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 چکیده

اید  کوهسدتان سدردنری  طقداطت اسدتان را بده خدود  اسد.  کوهستان شیرکوه در استان یزد به وسیله نواحی گرم و خشک احاطه شدهه

زایی در اختصاص داده اس.  طوقعی. جغرافیایی ای  طقطقه سبب شهه که اکوسیستم آن بسیار حساس بوده و پوشش گیاهی نقدش بده سد

 آب و هوا و طعیش. طردم داشته باشه  

 ای، نکقولوژی سقجش از دور و ساطانه اطلاعات جغرافیایی استفاده شده  در ططالعه حاضر جه. بررسی نغییرات اقلیمی از نصاویر طاهواره

ان نغییدرات دطداب بده عقدوان شداخی اقلدیم  و ی طیای رابطههای طاهوارههای اقلیمی و دادهها، دادهگیریدر ای  راستا با استفاده از نمونه

 نغییرات طیزان پوشش گیاهی در دو طاه گرم و سرد به دس. آطه  

 11یابده و در طداه ژو د  ندا دطدای افزایش طی NDVIنتایج حاصل از ططالعه نشان داد که در طاه آوریل از دطای کم به دطای زیاد طیزان 

 یابه  و پس از آن کاهش طیافزایش  NDVIدرجه با افزایش دطا، طیزان 

NDVI و ای  اختلاف در شاخی لف دطایی طقطقه دارای اختلاف بود نیپ های گیاهی یکسان در طبقات طختNDVI طبقات دطدایی  در

کدرد کده  گونده اسدتقبا نوان اید باشه  از نتایج ای  ططالعه طینر طیسرد طثل آوریل بیش نر و در طاهنر طثل ژو   کمگرم طختلف در طاه

 های سدرد و گدرمهای طختلف سال  با افزایش ارنفاع و نغییر طبقات دطایی بی  رویشگاهنیپ های گیاهی یکسان در طاه NDVIنغییرات 

بقابرای  ای  عاطل طی نوانده بده عقدوان شداخی طقاسدبی  نر شود نوانه نح. ناثیر افزایش دطای طحیط کمی کوهستانی طیدر یک طقطقه

 نغییرات اقلیم به کار رود   برای ارزیابی

  میاقل رییدطا، نغ ریی، نغNDVI رکوه،یکوهستان ش: کلمات کلیدي
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 مقدمه

اطلاع از سبزیقگی گیاهان در هر طرحله از رشه، نتایج طهمی در 

طقطقه طورد  زطیقه چگونگی ناطی  آن گیاه و نیز طهیری. بهیقه

انگر عدواطلی ططالعه به همراه دارد  طیزان سبزیقگی در واقدع بید

ندوان بده  اس. که در رشه گیداه طدوثر بدوده و از آن جملده طدی

هدای زراعدی اشداره طتغیرهای هواشقاسی، فیزیولوژیکی و نهداده

ندوان گفد. کده عواطدل هواشقاسدی    از طرف دیگر طدی1کردب

ای نری  ناثیر را در عملیات کشاورزی دارنه  ای  اطر به گونهطهم

هدای گیاهدان طبیعدی و زراعدی در اس. که حتی پراکقش گونه

ها و ارنفاعدات طختلدف یدک طقطقده نحد. نداثیر عواطدل عرض

   در 2گیدردبهواشقاسی و به خصوص بارنهگی و دطدا قدرار طدی

هدای های اخیر نغییرات اقلیمی ناثیر زیادی بر روی سیستمسال

   اید  نغییدرات از عدواطلی 5، 4، 3زیستی جهان داشته اسد. ب

ناثیرات بسیار گوناگونی بر روی گیاهان دارد  به اس. که سالیانه 

نوانه روش طقاسبی برای یافت  راه دس. آوردن ای  نغییرات طی

هدای هدا و بهبدود اکوسیسدتمحل طقاسب در کقتدرل طکانیسدم

هدا اطدروزه بده    اید  نغییدرات و نداثیر آن6خشکی طهم باشهب

ور اید  ها بسیار طشهود بوده و بر فون و فلخصوص در کوهستان

های حیانی ناثیر به سدزایی داشدته اسد.  از اید  رو اکوسیستم

هددای نددلاش در جهدد. شددقاخ. و طددهیری. بهیقدده اکوسیسددتم

زیسد. و هدای طهدم طباحدح طحدیطکوهستانی یکی از اولوید.

های بالای باشه  از طرف دیگر، با نوجه به قابلی.طهیری. آن طی

قده طیفدی بدودن، ای نظیر بده هقگدام بدودن، چنصاویر طاهواره

نکراری بودن، پوشش وسیع و افزایش روز افزون قهرت نفکیدک 

نوان از ای  ابزار جه. ططالعه و بررسی عواطل طختلف طکانی طی

های اطلاعدانی دقیدت و طانقه نغییرات اقلیمی استفاده کرد  لایه

نهیده  (RS)1 نوان نوسط فقاوری سدقجش از دورططمئ  را طی

ببده  (GIS)2ز سیستم اطلاعات جغرافیایی نموده و با استفاده ا

ای بدا اسدتفاده از لایده هدای اطلاعدانی عقوان یک فقاوری رایانه

طوجود  طوارد طربو  به طهیری. لایه ها و نلفیقشان بدرای نیدل 

طبیعدی را بده انجدام به اههاف طدورد نظدر و نیدز نوسدعه طقدابع

                                                           
1-Remote Sensing 

2-Geographic Information System 

سدقجش    در ططالعه حاضر با استفاده از دو نکقیک 9و1رسانهب

با اسدتفاده  از دور و سیستم اطلاعات جغرافیایی بر آن شهیم که

از نکقولوژی سقجش از دور و نیز سیستم اطلاعات جغرافیایی و 

 ETM+گیدری از نصداویر طداهواره لقهسد.، سدقجقهه با بهدره

گیاهی طقطقده و طبقدات دطدایی طوجدود در ارنبا  بی  پوشش

 ارنفاعات گوناگون را به دس. آوریم 

 ابق تحقیقسو

در ای  طقاله سدعی شدهه اسد. ندا اخدتلاف رویدش گیداهی در 

طبقات دطایی کوهستان ططالعه و از نتایج آن در بررسدی رونده 

نغییرات اقلیمی استفاده شود  نحقیقات طشابهی در ایران و نیدز 

در جهان بر طبقای ناثیر اقلیم بدر روی پوشدش گیداهی صدورت 

، در 1337 در ه و همکارانکه فرج زادی در نحقیقگرفته اس.:  

کده ندراکم  شده، ای  گونه بیدان رسانهنهانجام به زاگرس ناحیه 

فضدایی پوشدش  زیدعو نو بدودهپوشش گیاهی بر اساس ارنفداع 

و ندراکم  زیدعنو  گیاهی با شدرایط اقلیمدی ارنبدا  زیدادی دارد

-طهدم که پوشش گیاهی از عقاصر اقلیمی هر طقطقه طتاثر اس.

هددای سددقجش از دور از طددا اسدد.  دادهنددری  آنهددا بددارش و د

در ارنبا  بی  گیاه و اقلیم اس.، زیدرا نصداویر  هاطوثرنری  داده

  همچقدی  هدای فضدایی و زطدانی برخوردارندهاز نوالی طقیداس

ای نیازطقه شاخی هدوایی بدرای پوشدش ططالعه نصاویر طاهواره

نری  شاخی در ای  زطیقه، شاخی اخدتلاف گیاهی اس. و طهم

،  با استفاده از 1335 در سال طاهرزاده  نرطال شهه اس. گیاهی

و شداخی حدرارت  NDVI4 ،3شاخی بدارش اسدتانهارد شدهه

 درحوضة خشکسالی بررسی به ساله، هجهه دورةیک در5سطحی

شداخی کده نشدان داد  ططالعهای   نتایج  پرداخ. طیقاب آبریز

و بدا  داشدته همبستگی طثبد. NDVIبارش استانهارد شهه با 

افدزایش   NDVIزایش طقادیر بارش استانهارد شدهه طقدادیر اف

 کدم درفصدلهای یابه  طیزان همبستگی بی  ای  دو شداخیطی

 رویدش شدروع ودورة بدارش شدروع ازشدهه و پدس  کمتر باران

                                                           
3-Standard Precipitation Index (SPI) 

4-Normalized Difference Vegetation Index 

5-Land Surface Temperature (LST) 
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 بددی  همچقددی   .یابددهطددی افددزایش فضددایی همبسددتگی گیدداهی

شدداخی حددرارت سددطحی و شدداخی بددارش اسددتانهارد شددهه 

 اسدتفاده بدا 1333در  طدرادزاده ود دارد همبسدتگی طقفدی وجد

 2222 و 1737 زطدانی دوره دو در لقهسد. ازنصاویرطاهوارهای

 بررسدی بدا و داد قدرار ططالعده طورد را هاوخشکسالی هانرسالی

 بده گیداهی هدایازشاخی آطهه دس. به گیاهیپوشش طساح.

 1737 نرسدالی سدال 1ARVIشداخی کده رسدیه نتیجه ای 

نیتدی طیشدرا و  اس.  داده نشان رابهتر 2222 سال وخشکسالی

ای بر روی کوهسدتان در ططالعه 2215گارگی چادوری در سال 

هیمالیا با استفاده از ابزار سقجش از دور به بررسدی رونده رشده 

هدای ای  گیاهان در طدول طداه NDVIفصلی گیاهان طقطقه و 

طختلف بر اساس ارنفداع پرداختقده  در اید  بررسدی از نصداویر 

استفاده شه  نتدایج حاصدل از اید  ططالعده   MODISواره طاه

طتر رونده طقفدی  322نر از نشان داد که در طقاطت با ارنفاع کم

در طیانگی  سالیانه سبزیقگی وجود داش.  همچقی  اید  رونده 

در اغلب طقداطت طثبد. و بدرای  1622نا  322برای ارنفاع بی  

طه  از طرف دیگر،  نیز طقفی به دس. آ 1622نر از ارنفاعات بیش

فصلی در کوهستان طورد ططالعه نشان داد که در  NDVIنتایج 

ای خورد  در بررسدیاکثر طقاطت سبزیقگی زودرس به چشم طی

بدر روی نداثیر نغییدرات  2215در سدال  که واند  و همکداران

 های انسدانی بدر روی پوشدش گیداهی طقداطت اقلیمی و فعالی.

بدا اسدتفاده از  NDVIطیدزان  ای جقوبی چی  انجام دادندهنپه

در طقطقده طدورد ططالعده بده دسد.  MODISنصاویر طاهواره 

سدال  های اقلیمدیها و دادهگاه با استفاده از ای  دادهآطهه و آن

در طدول  NDVIطشخی شه که طیزان  2212نا  2222های 

یابه  همچقی  طشدخی شده کده افزایش طی %3/2فصل رشه نا 

نوانده نقدش بده سدزایی در وایی طدینغییرات اقلیمی و آب و هد

هدای طختلدف طقطقده طدورد طیزان پوشدش گیداهی در قسدم.

بده ندلاش  2215ططالعه ایفا کقه  هولمس و همکاران در سدال 

بیقدی نغییدرات نوزیدع برای ایجداد راهکداری در راسدتای پدیش

بدا  پوشش گیداهی طوجدود در آیقدهه پرداختقده  در اید  طقالده

                                                           
1-Atmospheric Resistant Vegetation Index 

ش از دوری و همچقی  بدا اسدتفاده از های سقجاستفاده از داده

طدهلی  2229ندا  1739هدای سال AVHRRنصاویر سقجقهه 

بدا  بیقی پوشدش گیداهی بسدط داده شده  در نتیجدهبرای پیش

های طوجود و طهل به وجود آطهه راهکاری بدرای استفاده از داده

ایجداد شده   بیقی آیقهه پوشش گیاهی و نغییدرات اقلیمدیپیش

به بررسی رونه زطانی و طکدانی  2214ر سال فوکه و همکاران د

ای در جقدوب غربدی چدی  بدر نوالی پوشش گیداهی در طقطقده

اساس نکقولوژی سقجش از دور پرداختقه  ای  ططالعه در چهدار 

طقطقه طختلفب شمال شدرقی، جقدوب شدرقی، شدمال غربدی و 

ندا  1322، 1322نا  1522ب  جقوب غربی ، چهار ارنفاع طختلف

، 3-2 ، در چهار رده دطدایی گونداگونب 2422ا ن 2122، 2122

در چهار جهد. طتفداوتب جهد.    و35 -25، 25 -15، 15 -3

آفتابی، نیمه آفتابی، نیمه ابری و ابری  انجام شه  نتایج ططالعده 

طورد بررسی نشان داد که پوشش گیداهی ثانویده طقطقده طدورد 

 ططالعه به طور جهی در طعرض خطر بوده و در نتیجده در اید 

شدود  طقطقه خطری بالقوه برای اطقی. اکولوژیکی طشاههه طدی

بدر روی  2213ای که ژیمیقد  و همکداران در سدال در ططالعه

در  2SLنغییرات پوشش گیاهی کوهستان بدا اسدتفاده از روش 

چی  به انجام رسانهنه نشان دادنه که روش طذکور گاها نسدب. 

ه یدتدری را اراهای برآورد پوشش گیداهی نتدایج بهبه سایر روش

دهه  در ای  ططالعه، نجزیه زیسدتگاه طقداطت جقگلدی در دو طی

 طقطقه کوهستانی طختلف با گذش. زطدان بده طدور طعقداداری

طقداطت ب افزایش یاف.  در ای  نحقیت هر دو رده پوشش گیاهی

کشاورزی و طقاطت جقگلدی بدا ندراکم کدم  در طقداطت شدمالی 

برخدوردار بدود  بدر  نرینسب. به طقاطت جقوبی از انبوهی بیش

بدر روی  2212در سال  ای که پی جون و همکارانطبت ططالعه

با اسدتفاده از  Xuzhouشهر  پوشش طقاطت شهری کوهستانی

بده انجدام  2229نا  1739های لقهس. بی  سالطاهواره نصاویر 

پیشرف. طقاطت شهری در اید  ناحیده،  رسانیه طشخی شه که

کوهستان گردیهه اسد.  اید  سبب از بی  رفت  پوشش گیاهی 

پوشش گیاهی در دوره زطانی طورد ططالعه به  نغییرات و کاهش

                                                           
2-Surface Landscape 
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همبستگی  2229در سال دیودانو و بلوچی طشهود اس.   خوبی

 1در نپه طونته پقیورا پذیری بارش و دطا سبزیقگی گیاه به نغییر

براسداس اید  نحقیدت بدی  سدبزیقگی گیدداه و   بررسدی کردنده

  قابل ذکدر اسد. ا همبستگی قوی وجود داردالگوهای آب و هو

بدا افدزایش  های گیداهیهای طتوسط به بالا فعالی.در عرض که

ارنبدا  ، طتدرطیلدی 252 ولی با کاهش بارش به دطا بیشتر شهه

حواشدی بیابدان طانقده درو بدارش در فصدل رشده  NDVIبی  

همبستگی بی    همچقی  بیقی اس.ساحل آفریقا غیر قابل پیش

NDVI ندربدیشبارش در اوایل فصل رشه بده علد. ندراکم  و 

از  2226و همکداران در سدال  راشیق  -  آبراهام جی طیلراس.

دهی گیاهان برای ططالعه نغییرات اقلیمدی در آطریکدا ناخیر گل

استفاده کردنه  در ای  نحقیت طشخی شه که طیانگی  دطدا در 

لدف دهدی گیاهدان طختنوانده در زطدان گدلطی های طختلفطاه

دهی در گیاهانی کده ایجاد کقه  ای  نفاوت زطان گل نغییرانی را

 نر اس.  نفاوت روش استفاده شههگلههی نابستانه دارنه طشهود

عدلاوه  در طقاله اخیر در آن اس. که برای بررسی رویش گیاهان

-نصاویر طداهواره های سیقپتیک ازهای طیهانی و ایستگاهبر داده

شدهه اسد.  طدی  دور نیدز اسدتفادههای سدقجش از ای و روش

بر روی ارنبا  بدی   در کشور چی  2224ای که در سال ططالعه

و نغییرات دطایی ناشدی از گرطدایش جهدانی در  NDVIطیزان 

 1777ندا  1732هدای لفزارهای طعتهل ای  کشدور بدی  سدالع

در طقطقده طدورد  انجام گرف.، طشخی شده کده اید  شداخی

هدر فصدل رویشبآوریدل ندا  برای %5/2ططالعه سالانه به طیزان 

بدرای فصدل  %47/2در فصل بهاربآوریل نا طی ،  %61/2اکتبر ، 

 برای پا یزب سپتاطبر نا اکتبدر  %6/2نابستانب ژو   نا آگوس. ، 

افزایش داشته اسد.  در نتیجده طشدخی  در دوره طورد بررسی

شه که علفزارهای طقاطت طعتهل جزو گیاهان نسبتا سازگار بده 

اقلیمی هستقه  همچقی  بیان شه که نغییرات اقلیمدی  نغییرات

برروی گیاهان بر حسب نوع گیاه و فصل طورد ططالعده طتفداوت 

بدر روی  1773اس.  در نحقیقی کده پدی  ای  شدالتز در سدال 

و بارش و دطای جهانی انجام دادنه، پس از  NDVIارنبا  بی  

طقداطقی  های طاهیانه به ای  نتیجه رسیهنه کده دربررسی داده

                                                           
1- Monte Pino 

کقه، رویش گیاهدان فصل طرطوب به طور ناگهانی ظهور طی که

در طقداطت سدرد نیدز  دهده بلافاصله پس از اولی  بارش رخ طی

اید   رویش گیاهان به واسطه دطا کقترل شهه و در نواحی گدرم

شود  بده عبدارت رویش نوسط هر دو عاطل بارش و دطا اداره طی

وی فصلی پوشش گیداهی نری در الگدیگر طقاطت گرم نقش کم

به افزایش دطا و یا  کققه، چون در ای  طقاطت نیاز زیادیایفا طی

 شود  بارش طشاههه نمی

 مواد و روش ها

 منطقه مورد مطالعه -

کوهسددتان   در 1طددورد نظددر ططالعدده حاضددر بشددکل  طحددهوده

بدا طسداحتی در حدهود قدرار دارد  کوهسدتان شدیرکوه شیرکوه 

طتر در  4295نا  1522ارنفاعی بی   کیلوطترطربع و داطقه1522

 54 های نف.، طهریز و نیدر در عدرض جغرافیداییبی  شهرستان

ثانیه  35دقیقه و  29درجه و  54ثانیه نا  22دقیقه و  5درجه و 

درجده و  31دقیقه ندا  29درجه و  31شرقی و طول جغرافیایی 

ثانیدده شددمالی قددرار گرفتدده اسدد.  کوهسددتان  32دقیقدده و  46

شدود و های طرکزی ایران طحسدوب طیزو سلسله کوهشیرکوه ج

شدمال  های جقوبی و جقوب غربی استان یزد، با جه.در بخش

جقوب شرقی قرار گرفته اس.، بلقدهنری  نقدا  ارنفداعی -غربی

استان یزد در ای  کوهستان قرار دارد که به نام قله شدیرکوه بدا 

طوجود     براساس آطار13طتر شقاخته شهه اس. ب 4295ارنفاع 

طتر، طیانگی  دطای طیلی 3/133طتوسط بارنهگی سالانه طقطقه 

خشدک و نقهدا در طقطقده نیمده و اقلیم حاکم بدر 4/13سالیانه 

   17طرطوب حاکم اس. ببرخی نقا  اقلیم نیمه
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 ي مورد مطالعه در کوهستان شیرکوهموقعیت جغرافیایی محدوده -5شکل 

 

 یزد، طظفریداناستان خری  ططالعات در خصوص فلور آبر طبت 

گونه گیداهی را در اسدتان یدزد شقاسدایی  395 ،1397در سال 

  گونه در شیرکوه بده عبدارنی نزدیدک بده 612کرد  با شقاسایی 

شود  طشاههه طی تان شیرکودرصه فلور استان یزد در کوهس 92

نسب. بده کدل سدط   ای  نسب. بالا در سطحی بسیار طحهود 

   از 13در طقطقده دارد ب ایاستان، نشان از غقدای بدالای گونده

گونده  71در طقطقده، نعدهاد  شقاسدایی شدهه گونه 612لیس. 

های حفاظتی ویژه بدوده و در فهرسد. سدرخ قدرار دارای ارزش

  دارد
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 هاي پوشش گیاهی موجود در کوهستان شیرکوهپتی -5جدول 

 عنوان فارسی تیپ عنوان علمی تیپ ردیف

5 Artemisia- Noaeae mucronata- Lactuca orientalis کاهوی وحشی -خارگونی -نیپ درطقه 

0 Artemisia siberi- Gymnocarpus decander- Stipa barbata استیپا -کروج -نیپ درطقه 

0 Artemisia siberi- Acantholimon spp- Stipa barbata استیپا -کلاطیرحس  -نیپ درطقه 

4 Artemisia aucheri- Stipa barbata استیپا -نیپ درطقه کوهی 

1 Artemisia aucheri- Stipa barbata- Astragalus spp گون -استیپا -نیپ درطقه کوهی 

6 Artemisia aucheri - Astragalus spp-  Stipa barbata استیپا -گون -نیپ درطقه کوهی 

9 Artemisia aucheri - Astragalus spp-  Acantholimon spp کلاه طیرحس  -گون -نیپ درطقه کوهی 

 عنوان فارسی تیپ عنوان علمی تیپ  ردیف

8 Acantholimon spp- Acanthophyllum  چوبک -نیپ کلاه طیرحس 

7 Acantholimon spp- Acanthophyllum- Astragalus  گون -چوبک -نیپ کلاه طیرحس 

53 Amygdalus scoparia- Artemisia- Astragalus گون -درطقه -نیپ بادام کوهی 

55 Phragmites australis نیپ نی 

50 Tamarix ramosissima نیپ گز 

50 Bareland اراضی بهون پوشش 

54 Cultivated اراضی کشاورزی 
 

-که نا پیش از ای  در بررسدی NDVIگی گیاه و عواطل اقلیمی طثل دطا و بارش و ارنبا  بی  اقلیم و شاخی بانوجه به همبستگی سبزیق

های گرطایش جهانی و نغییر اقلیم طورد استفاده قرار گرفته اس.، در ای  ططالعه سعی شهه اسد. ندا بدا اسدتفاده از روشدی جهیده اقلدیم 

رسده کده در به ای  نکته ضدروری بده نظدر طدی رد بررسی قرار گیرد  در ای  رابطه نوجهپوشش گیاهی طو کوهستان شیرکوه و ناثیر آن بر

از ارنفاعات  گیرد، به طوری که در یک زطان خاص با حرک.طیت صور های گوناگون با اختلاف زطانیطقاطت کوهستانی رویش در رویشگاه

ندر بدا نداخیر رشده در خقدک های نر و درههای طرنفعهای روبه دش. به داطقهنر بالایی و یا حرک. از داطقهپایی  دس. به ارنفاعات خقک

نر نر و خقکنیپ گیاهی یکسان در دو نقطه گرم ای از یکشود که در یک نصویر طاهوارهشویم، ای  ناخیر رشه سبب طیگیاهان طواجه طی

هدای بدا داده به دس. آطهه در طول دوره طورد ططالعه NDVI باشیم  بقابرای  در ططالعه حاضر طیزان  NDVIدو طقهار طتفاوت از شاهه

 شود  و پاراطتر دطا بررسی  NDVIهای اقلیم  طقایسه شهه و طیزان همبستگی بی  طیزان داده دطا ب به عقوان طعرفی از ارنفاع طقطقه و نیز

 روش کار 

 در طبقات دطایی طختلف طراحل زیر انجام شه:  NDVIبرای نعیی  نغییرات 

شروع رشه گیاهان در کوهستان شیرکوه ، و ژو  ب پایان سبزیقگی گیاهان در ب های آوریلطوجود برای طاه ETM+ابتها نصاویر سقجهه  -

 نهیه شه    2222طقطقه طورد ططالعه  سال 

هدای دطدا و بدارش ، دادههای طورد نیاز طقطقه طورد ططالعه ازجمله اطلاعات نیپ و نراکم پوشش گیاهی طقطقه شکار طمقوع شدیرکوهداده

 سازطان جغرافیایی ارنش نهیه گردیه  DEMنقشه   طستقر در کوهستان شیرکوه و 2های سیقوپتیک بشکل ایستگاه
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 ي مورد مطالعههاي سینوپتیک اطراف منطقهایستگاه -0شکل 

 

 هاي سینپتیک منطقه شیرکوهاطلاعات اقلیمی به دست آمده از ایستگاه -0جدول 

 نام ایستگاه دماي متوسط سالیانه ارتفاع

 طزرجان 1/11 2251

 ده بالا 3/12 2922

 نیر 3/13 2522

 علی آباد 1/13 2275

 نف. 6/19 1527

 بقادك سادات 1/14 2232

 

  3بشدکل  یاهیدطرحله با نوجه به اطلاعدات پوشدش گ  یدر ا

به دس. آطهه و با نوجه به  یاهیطبقات پوشش گ طقطقه، نقشه

  بده Ar.a-As-Stب پااسدتی – گدون – یدرطقده کدوه پیآن ن

طدذکور  پیططالعه انتخاب شه  ن  یغالب طقطقه برا پیعقوان ن

 زیدو ن نفدعنسدبتا سدرد طر یهاشگاهیبالا در رو یسازگار یدارا

 دطدایی طبقدات و ارنفاعدات در و بود نرطقاطت کم ارنفاع و گرم

 دادیطدا طد را به NDVIشهه و اطکان استفاده از  ههیطختلف د
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 مطالعه مورد منطقه گیاهی پوشش تیپ نقشه -0 شکل

 

  در دو طاه سدرد و گدرم رویدش گیداه،  NDVI ساخ. نقشه -

ای و نیز با نوجه بده نقشده طبقدات با استفاده از نصاویر طاهواره

  ERDASپوشش در نرم افزار 

دطایی طقطقه طدورد نظدر بدا نوجده بده  طبقات ساخ. نقشه -

افزار های سیقوپتیک در نرمفاع ایستگاهارن-اطلاعات گرادیان دطا

Arc GIS  

طوقعی. نصدادفی بدرای نمونده بدرداری از  2522پس از آن  -

 طوقعید. دهقدهه نشدان 4   شکلنیپ طورد ططالعه انتخاب شه

  باشهطی ططالعه طورد نیپ از برداری نمونه نقا 

 

 

 برداري تصادفی از منطقه مورد مطالعهنقشه نقاط نمونه -4شکل 
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هدای آپریدل بطداه طاه NDVIدر ای  طرحله داده هدای دطدا و 

 Hawthsسرد   و طاه ژو   بطاه گرم  را با استفاده از نرم افزار 

tools   در طحیطGIS   در طوقعی. نقا  نصادفی نمونه برداری

 Excelی بعده داده هدا وارد طحدیط استخراج شهه و در طرحله

 NDVIشهه و نمودار آن ها نرسیم گردیده   نمدودار نغییدرات 

رسم گردیه و همبستگی و  ژو  و  آوریلبرحسب دطا در دو طاه 

برحسب دطا برای هر یک از دو طداه  NDVIرگرسیون نغییرات 

 بهس. آطه  

 نتایج

 انعقدو به  Ar.a_As_Stب استیپا – گون – کوهی درطقه نیپ

 دارای ططالعه طورد نیپ  شه انتخاب ططالعه جه. طقاسب نیپ

 در وسددیع پددراکقش دارای کدده ایدد  اول  بددود اصددلی ویژگدی دو

 بده    بدالا سدازگاری دارای که ای  دوم و بود ططالعه یطحهوده

 هدایرویشدگاه نری طرنفع و سردنری  در طختلف دطایی طبقات

-گدرم و گرادسدانتی 35/4 دطدایی طیانگی  با ططالعه یطحهوده

 سدانتی درجده 5/16 دطدای بدا هاهرویشگا نری ارنفاعکم و نری 

 طدذکور گیداهی نیدپ هدایویژگی اید    6 و 5 شکلب بود گراد

 در شدهه نرطدال پوشش گیاهی شاخی اختلاف یططالعه اطکان

-طدی طا به را سال سرد و گرم هایطاه در طختلف دطایی طبقات

  داد

 

 

 

 منطقه در ماه آوریل NDVIرویشگاه سرد و گرم تیپ مورد مطالعه بر روي  نقشه -1شکل 
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 منطقه در ماه ژوئن NDVIنقشه رویشگاه سرد و گرم تیپ مورد مطالعه بر روي نقشه  -6شکل 

    1ارنفاع طحاسبه گردیه بنمودار  -ادط ندابع گرادیدان  سدیقوپتیک،های با استفاده از دادهدای ایسدتگاه

 

 

 مطالعه مورد منطقه ارتفاع اساس بر دما گرادیان نمودار -5 نمودار

 

ی طدورد ططالعده بدا اسدتفاده از ی طبقات دطدایی طقطقدهنقشه

ارنفداع  –  و گرادیان دطدا DEMی رقوطی ارنفاع طقطقه بنقشه

 بهس. آطه  Arc GISدر طحیط  9ططابت شکل 
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 منطقه مورد مطالعه یینقشه طبقات دما -9شکل 

 
 

  برای NDVIنتایج نشان داد که شاخی گیاهی نرطال شهه ب

نیپ طورد ططالعه در طبقات دطایی طختلف در یک طاه خاص 

نابع رگرسیون دارای اختلاف بوده و پس از به دس. آطهن 

   در 2بنمودار  NDVIطقحقی حاصل از دطا و   و 3بجهول

 نوان به نتایج زیر دس. یاف.:های گوناگون طیطاه

 شیب نغییرات کلی از سردنری  نا گرم نری  نقا  حضور  -

به  نیپ طورد ططالعه در هر دو طاه رونه طثب. را نشان داد

شاخی گیاهی نرطال   طوری که با کاهش ارنفاع و افزایش دطا

دطا  طاه آوریل با افزایش شهه نیز افزایش داش.  ای  رونه برای 

 -5/12طاه ژو   نا دطای  به طور پیوسته افزایش یافته و برای 

افزایش و پس از آن به دلیل خشک شهن گیاهان در اثر  11

 آفتاب بیش از حه کاهش داش.  

،درجه نغییرات  5/12 -5در ارنفاعات سردنر و دطای بی   -

NDVI  عکس  طاه ژو   و آوریل با کاهش ارنفاع و افزایش دطا

ای که در ای  طحهوده طبقات دطایی باشه به گونهییکهیگر ط

در طاه ژو   با افزایش همراه اس. در طاه آوریل با   NDVIکه 

کاهش همراه بوده اس. که خود حاکی از سردی کلی طاه آوریل 

نسب. به طاه ژو   و ناخیر رشه شهیهنر گیاهان در ارنفاعات 

نر ات گرمسرد، در طحهوده دطایی ذکر شهه نسب. به ارنفاع

 پایی  دس. اس. 

نر به نر بژو    از ارنفاعات بالای سردشیب نغییرات طاه گرم -

ای    NDVIنر و نغییرات نر بسیار طلایمارنفاعات پایی  گرم

ه همراه اس.  بنری کمنسب. به طاه آوریلبسردنر  با شهت طاه 

ارنفاعات کوهستان نسب. به زبان دیگر ناخیر رشه گیاهان در 

های به طاه  های سردنر نسب.نر کوهستان در طاهت پس.طقاط

 باشه نر طینر بیشگرم

 

رگرسیون و همبستگی دما و پوشش گیاهی در  -0جدول 

 هاي ژوئن و آوریلماه

 )همبستگی( 2R رگرسیون ماه

 y = 2122/2x - 2273/2 2959/2 آوریل

 y = 2225/2x - 1171/2 2474/2 ژو  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 انرو همکا اخوان 79بهار، 44فصلقاطه انسان و طحیط زیس. شماره   43
 
 

  

 
 سرد() ژوئن و( سرد) آوریل ماه دو در دما تغییرات اساس بر NDVI تغییرات مقایسه نمودار -0 نمودار 

 

 گیري نتیجهبحث و 

نغییدرات    همبستگی به دس. آطهه بدی  نغییدرات اقلیمدی و 

پوشش گیاهی به دس. آطهه در ای  نحقیدت در نتدایج ططالعده 

، فدرج 2215ر سدال طحققان دیگری ازجمله وان  و همکاران د

و دیودانو و  1335، طاهرزاده در 1337زاده و همکاران در سال 

 نشدان طشاههه شه  از سوی دیگدر نتدایج 2229بلوچی در سال 

 یطحهوده در یکسان گیاهی هاینیپ رویش در ناخیر یدهقهه

 طقداطت در طختلدف دطدایی طیانگی  با های رویشگاه در ططالعه

بود  اید  نتدایج در ططالعده نیتدی  ریکهیگ به نسب. گرم و سرد

در   نیز بده دسد. آطده 2215طیشرا و گارگی چادوری در سال 

 بدا گدرم طداه عقدوان بده ژو د  طداه نوان گف. کدهای  طورد طی

 شداخی در ندری کدم نغییدرات و اختلاف بالانر دطایی طیانگی 

 هایرویشدگاه ندا طرنفدع سرد رویشگاهای از شهه نرطال گیاهی

 دطدای طیدانگی  دارای آوریدل طداه و داد نشدان عارنفدا کم گرم

 از شدهه نرطال گیاهی شاخی در نریبیش اختلاف بود نرپایی 

 ژو   نرگرم طاه به نسب. گرم هایرویشگاه نا سرد هایرویشگاه

 شداخی نغییدرات طیدزان کده داد نشدان ططالعه ای  نتایج  بود

 انیگ طید بدا گدرم و سدرد هایرویشدگاه بی  شهه نرطال گیاهی

 شدهن ندرگرم با که نحوی به  دارد طعکوس ارنبا  طحیط دطای

 کداهش اخدتلاف اید  ،گدرم هایطاه کوهستانی در هایزیستگاه

 نسب. شهه نرطال گیاهی شاخی نغییرات نمودار و کقهطی پیها

 .کقهطی پیها نریکم  طیانگی دطایی شیب طبقات به

 آن از کیحدا پدژوهش حاضدر همچقی  نتایج به دس. آطدهه در

 نیدپ بدی  شدهه نرطدال گیاهی شاخی اختلاف طیزان که اس.

 در کوهسدتانی طقداطت گرم و سرد هایرویشگاه در یکسان های

 عقدوان بده نواندهطی وسدیع طقاطت در و طولانی زطانی هایبازه

 طدورد جهدانی گرطدایش اثدرات بررسدی برای طعیاری و شاخی

 نداثیرات و جهدانی شگرطای اثرات از رونهی و گیرد قرار استفاده

 .دهه نشان را کوهستانی هایاکوسیستم بر آن

 هدایبیابان طجاورت در گیری قرار به نوجه با شیرکوه کوهستان

 همدواره اردکدان و یدزد خشک و گرم دش. طانقه ایران طرکزی

 اید  ططالعدانی  اس. روبرو اقلیم نغییر و زاییبیابان هیههن طورد

 گدرم طانقده اقلیمدی نغییدرات بهتر فهم در را طا نوانهطی چقی 

 اقلدیم بدر بیابدان وگسترش رویپیش که ناثیرانی و اقلیم شهن

  کقه آگاه گذاردطی کوهستان

رت گورم بینی شرایط رویش گیاهی شیرکوه در صووپیش

 شدن اقلیم کوهستان شیرکوه

شود که در صورنی که اقلیم گونه استقبا  طیبراساس نتایج، ای 

به نهریج رو بده گرطدی رود اخدتلاف رویدش کوهستان شیرکوه 

نر شهه و شیب نغییدرات گیاهی در ارنفاعات و طقاطت پس. کم
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