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سيستم سازي بهينه و ارزيابي
شهر پسماند حمل و آوري جمع

سيستم از استفاده با زنجان
جغرافيايي اطلاعات

مدحت1 آزاده
منورى2* مسعود

جاويد3 حسين امير
اسلامي4 اكبر

نژاد5 احد محسن
monavarism@yahoo.com

1387/2/20 ــى: نهاي ــزش پذي ــخ تاري 1386/11/20 ــه: مقال ــت درياف ــخ تاري

سيستم اين عملياتى ورى بهره ضرورت و سو ازيك زائد مواد مديريت هاى هزينه سهم ترين بيش اختصاص چكيده:
و طراحى در اصل يك صورت به را حمل و آورى جمع ــتم سيس سازى بهينه ديگر ــوى س از ــده ش صرف هاى زمان باكاهش
ساماندهى نبود و زنجان درشهر پسـماند حمل و آورى جمع موجود سيستم به توجه با بنابراين سازد. مى مطرح پسماند مديريت
يابى ارزش جغرافيايى اطلاعات وسيستم مناسب رياضى روابط از استفاده با سيستم ومعايب مزايا بود ضرورى آن، براي مناسب
شهرك تحقيق اين در گردد. ارايه مديريتى سيستم ترين بهينه توليدى پسماندهاى تناژ و شهرى ساختار به توجه با سپس و شده
مسيرهاي در پسماند وحمل آوري جمع مختلف مراحل زماني هاي داده شد. گرفته نظر در پايلوت عنوان به زنجان شهر كارمندان
و EXCELافزار نرم رياضي، روابط از استفاده با و گردآوري ديجيتالي كورنومتر دو توسط مرتبه ده در كارمندان شهرك فعلي
زباله، توليد سرانه جمعيت، تراكم جمله از براطلاعاتي تكيه با سپس گرفت. قرار وتحليل تجزيه مورد جغرافيايي اطلاعات سيستم
محاسبه شهرك اين براي پسماند بهينه سيستم جغرافيايي اطلاعات سيستم و رياضي روابط كارگيري به و موجود مسيرهاي
عمليات جهت شده صرف زمان كل دهد مي نشان مديريتي موجود سيستم زماني ارزيابي از حاصل نتايج گرديد. وطراحي
به برگشت و رفت زمان متوسط و ثانيه 42 و 55دقيقه و ساعت 2 خاور از استفاده با كارمندان شهرك پسماند وحمل آوري جمع
شهرك براي پسماند آوري جمع سيستم همچنين تحقيق اين در باشد. مي ثانيه و44 دقيقه سفر11 هر در پسماندها از هرتن ازاي
60 برآوردگرديد. و طراحي ــالانه س هاي هزينه و آوري جمع بهينه ــيرهاي مس تعيين مخازن، يابي مكان نظر از مطالعه مورد
اطلاعات سيستم توسط آوري جمع بهينه مسير طراحي با و شد يابي مكان شهرك محدوده در ليتري و660 ذخيره550 مخزن
شد. پيشنهاد و محاسبه كارمندان شهرك براي رزرو نقليه وسيله احتساب با فان نقليه وسيله سه خطا و سعي روش و جغرافيايي

زنجان. ،6GIS پسماند، آوري جمع سيستم كليدي: كلمات

اسلامي آزاد دانشگاه تحقيقات علوم واحد انرژي و زيست محيط دانشكده زيست محيط مهندسي ارشد كارشناس .1
مكاتبات)* (مسئول آزاداسلامي دانشگاه تحقيقات علوم واحد انرژي و زيست محيط دانشكده استاديار .2

آزاداسلامي دانشگاه تحقيقات علوم واحد انرژي و زيست محيط دانشكده استاديار .3
زنجان پزشكي علوم دانشگاه بهداشت دانشكده استاديار .4

زنجان دانشگاه جغرافياي دانشكده مربي .5
6. Geospatial information system
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مقدمه
است. افزايش به رو بالايي سرعت با حاضر حال در جمعيت رشد و تكنولوژي
جملـه آن از و شهري خدمـات كمبود موارد، از بسيـاري در جمعيت رشد اين
اجرايي، هاي سياست نبود (1) گردد. مي سبب را ــمـاند پس مـديريت خدمات
نارسايي وجود و مناسب و كافي فرصت و تحصيلات زمين، سرمايه، تخصيص
در ــماند پس مديريت زمينه در كنترل بدون و تصادفي ومديريت ــات اطلاع در
عمومي، بهداشت جمله از گوناگون هاي جنبه از ــعه توس حال در ــورهاي كش
آوري جمع مراحل در خصوص به اقتصادي و محيطي ــت زيس ــناختي، زيباش

(2) است. جدي توجه و اهميت حايز پسماندها وحمل
شمال منطقه در كيلومترمربع هزار 22 از بيش كمي وسعت با زنجان ــتان اس
47ْ و 10' و استوا خط از شمالي عرض 37ْ '15و تا 35ْ و 33' بين كشور غرب
آن ارتفاع ميانگين دارد. قرار گرينوج نصفالنهار از ــرقي ش طول 49ْ و 26' تا
در استان مركز عنوان به شهرزنجان درياست(3). ــطح س از متر 1500 از بيش
داراي و گرديده واقع جنوبي و شمالي ارتفاعات از رشته دو بين باريكي دشت

(4) باشد. مي فراسرد خشك نيمه اقليم
به خاور ماشين دستگاه 38 توسط زنجان شهر توليدي زباله تن 265 روزانه
هدايت انتقال ايستگاه به بارگيري از پس و آوري جمع شهر سطح از سنتي طور
هزينه از بالايي درصد اختصاص بر علاوه پسماندها حمل و آوري جمع گردد. مي
محيطي زيست مستمر هاي آلودگي ايجاد موجب شهرزنجان، پسماند مديريت
حمل و آوري جمع موجود سيستم سازي بهينه و ارزيابي گردد. مي ــتي بهداش و
غير آوري جمع و سازي ذخيره از ناشي محيطي زيست مسايل تواند مي پسماند
ساماندهى بر علاوه شده ارايه كارهاى راه اجراى با و داده كاهش را بهداشتي
جويى صرفه موجب زيست محيط هاي آلودگى كاهش و آورى جمع سيستم
اين به تحقيق اين بنابراين گردد. بهداشت ــطح س ارتقاى و انرژى مصرف در
گرفت. انجام زنجان شهر كارمندان ــهرك ش در موردي مطالعه طور به منظور
ارايه روابط اساس بر سيستم زماني محاسبات و ها گيري اندازه تحقيق اين در

(5) گرفت. صورت چوپانگلوس توسط شده

تحقيق روش
: است شده انجام مرحله طي3 تحقيق اين

و بافت نظر از شهرك موجود وضعيت ومطالعات مشاهدات نخست، مرحله در
خصوصيات شناسايي ، دوم مرحله در گرفت. قرار مطالعه مورد پسماند مديريت
هاي داده خصوص اين در كه بود مدنظر شهرك در آوري جمع سيستم زماني
مرتبه ده در كورنومترو عدد دو از استفاده با توليدي هاي زباله كل به مربوط
استفاده با سپس و آوري جمع ميداني اطلاعات و ــاهدات مش صورت به تكرار
ثابت كانتينرهاي به مربوط ــب مناس رياضي روابط و EXCEL افزار نرم از
آوري جمع بهينه سيستم طراحي سوم درمرحله شد. وتحليل تجزيه و ارزيابي
Arc GIS 9,2 افزارهاي نرم از استفاده با كارمندان شهرك ــماند پس وحمل

. گرديد انجام 3,3Arc view و
واقع زنجان ـــهر ش ــهري، ش دو ودرمنطقـه ــمـال درش كارمندان ــهرك ش
زنجان دو منطقه هاي شهرك ترين ــيع وس جزء مذكور شهرك است. ـــده ش
منطقه ــعت باشد.وس مي ـــه س و دو يك، فاز نام به بخش ــه س داراي و بوده

داراست. را خانوار 2254 وحدود مربع 799207/9كيلومتر

ها  يافته
كارمندان شهرك در جامد زايد مواد مديريت وضعيت

به و آوري جمع منازل ازدرب خاور نقليه ــيله وس ــط توس زباله منطقه دراين
شهرك دو و يك فاز در آوري جمع ــاعت س گردد. مي حمل انتقال ــتگاه ايس
گيرد. مي انجام بعدازظهر يك تا يازده از 3 فاز در و صبح 10 تا 5 ــاعت س از

دهد. مي نشان را كارمندان شهرك پسماند مديريت وضعيت (1) جدول
وتحليل تجزيه را ها آن رياضي روابط از استفاده با اطلاعات، گردآوري از بعد

پرداخت: خواهيم زماني ابعاد در حاصل نتايج شرح به ادامه در كه كرده
ــيله وس تنها عنوان به خاور خودري براي ــده ش صرف آوري جمع زمان كل

كارمندان-1385 شهرك فعلي شرايط در زباله مديريت اطلاعات خلاصه .1 جدول

وسيلهمنطقه تعداد
نقليه

ظرفيت و مخزن تعداد
آن

تعداد
جمع كارگران
(نفر) آوري

سركارگر
(نفر)

راننده
(نفر)

كارگران
روب و رفت

(نفر)

تناژ
زباله

(كيلوگرم)

سرانه
توليدزباله

ازاي به (گرم
در نفر هر

روز)

كارگر سرانه
ازاي (به

نفر) هر1000

شهرك
كارمندان

خاور 1
دستي 3چرخ

200 توري عدد 220
Lit

صندوقي عدد 13
Lit 30

311866188050/365

نژاد احد محسن و اسلامي اكبر جاويد، حسين امير منورى، مسعود مدحت، آزاده
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... پسماند حمل و آوري جمع سيستم سازي بهينه و ارزيابي

تجزيه ومورد تعيين كارمندان شهرك در زنجان شهر پسماند آوري جمع نقليه
زمان كل ميانگين ، اطلاعات از حاصل نتايج ــاس اس بر گرفت. قرار وتحليل
ازاي به و ثانيه و42 55دقيقه و ساعت 2 پسماند آوري جمع براي شده صرف

گرديد. برآورد ثانيه 9 و دقيقه هرتن53
زمان كل ميانگين دهد مي نشان كارمندان شهرك در برداشت هاي زمان بررسي
٪71/06 كه باشد مي ثانيه 33 و دقيقه 4 و ساعت 2 خاور خودروي براي برداشت
ــت برداش زمان وتحليل تجزيه دهد.نتايج مي اختصاص خود ــه ب را ــان زم كل

مندرج هاي گيري اندازه براساس است. آمده شماره2 جدول در آن ــبات ومحاس
ثانيـه و55 دقيقـه 37 شهرك اين در وبرگشت رفت زمـان متوسط 3 جدول در
عبور شهر ترافيك پر معابر از ايستگاه به رفت زمان در خاور خودروي باشـد. مي
گردد. مي خودرو توسط پسماند حمل زمان افزايش سبب عامل اين كه نمود مي
7 ايستگـاه در شده صرف زمان كل ، 4 جدول در شده انجـام آناليز مطابق
انجام دستي صورت به كه خاور روي پوشش بازكردن است. ثانيه 29 و دقيقه

باشد. مي موثر زمان اين بردن بالا در گيرد مي

كارمندان-1385 شهرك در خاور خودروي توسط زايد مواد برداشت مابين و برداشت زمان مدت .2 جدول

آوري جمع
پسماند
شهرك

كارمندان

زمان مدت
برداشت
(ساعت)

مدت
زمان

برداشت مابين
(ساعت)

تناژ
زباله

(كيلوگرم)

مسافت
شده طي
(كيلومتر)

تعداد
هاي كيسه
برداشت

شده

طي مسافت
ازاي به شده
زباله تن هر
(كيلومتر)

سرعت متوسط
حين در و خودر

آوري جمع
(كيلومتر/ساعت)

زمان كل
برداشت
(ساعت)

متوسط
برداشت زمان
هر ازاي به
زباله تن
(ساعت)

00:56:1601ميانگين : 08 : 203209/510/68987/53/3245/6602 : 04: 3300: 37: 55

انحراف
معيار

00 : 18 : 5900 : 24 : 51595/26582/3031922371/3800/37877581/0176601700 :43: 4300: 07 : 29

كارمندان) شهرك ) خاور خودروي توسط زايد مواد برگشت و رفت مدت . 3 جدول

آوري جمع
پسماند
شهرك

كارمندان

رفت زمان برگشتمدت مسافتزمان
رفت

(كيلومتر)

مسافت
برگشت
(كيلومتر)

مدت كل
حمل زمان
(ساعت)

زمان مدت
كشي وزن

خودرو
(ساعت)

حمل زمان
ازاي به

زباله تن هر
(ساعت)

زمان مدت
كشي وزن
هر ازاي به
(ساعت) تن

از خارج
(ساعت) خط

خط در
(ساعت)

از خارج
(ساعت) خط

خط در
(ساعت)

:05ميانگين 00
00:

23: 24
00:

00 : 54
00:

18: 07
00:

12/25011/50:37 : 55
00

05:: 45
00:

11: 45
00 :

01 :48
00 :

انحراف
معيار

01 :36
00:

03 : 07
00 :

00 : 54
00 :

02 : 21
00:

0/263523010 : 33
00 :

0/00082501 : 54
00:

00 : 23
00 :

انتقال ايستگاه در شده صرف زمان مدت . 4 جدول

ازاي به محل در زمان مدت
(ساعت) تن هر

ايستگاه در زمان مدت
(ساعت)

ايستگاه در زمان مدت كل
(ساعت)

(ساعت) تخليه زمان مدت شهرك پسماند آوري جمع
كارمندان

00: 02: 23 00: 06: 05 00: 07 :29 00 : 01 :03 ميانگين

00: 00: 34 00: 01: 14 00: 01: 16 00: 00: 20 معيار انحراف
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شهرك پسـماند وحمل آوري جمع بهينه سيسـتم طراحي
كارمندان

افزار نرم از استفاده با زير عوامل ريزي وبرنامه بررسي به تحقيق از مرحله اين
پردازد: مي GIS

با مخازن تعداد و جانمايي تعيين (با ــماند پس ذخيره اختصاصي هاي روش -
(GIS افزار نرم از استفاده

كارمندان شهرك در زباله مخازن بهينه يابي مكان .1 نقشه

پسماند آوري جمع اختصاصي هاي روش -
اطلاعات ــتم سيس از ــتفاده اس با ــير مس تعيين ــي اختصاص ــاي ه روش -

(GIS)جغرافيايي
پسماند. مديريت هاي هزينه ريزي برنامه -

چگالي ها، خانه از سفر مسير حداقل ها، خيابان عرض جمعيت، تراكم پايه بر
و 550 مخازن ــي ياب مكان زباله توليد ــرانه س و خيابان به ــي دسترس ، ــه زبال
تعيين ٪70 وري بهره ــب ضري با تجاري و ــكوني مس مناطق در 660ليتري

كارمندان شهرك در متري 100 فواصل در زباله مخازن فضايي توزيع .2 نقشه

نژاد احد محسن و اسلامي اكبر جاويد، حسين امير منورى، مسعود مدحت، آزاده
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... پسماند حمل و آوري جمع سيستم سازي بهينه و ارزيابي

خشك و تر صورت به عمليات اجراي جهت نياز مورد خودروهاي تعداد . 5 جدول

محاسبات شرح

60 فركانس به توجه با مرحله يك در شده برداشت مخازن تعداد

116 (كيلوگرم) مخزن هر در پسماند وزن متوسط

2700 سرويس(كيلوگرم) هر در آوري جمع خودروي حمل ظرفيت

10 آوري جمع سرويس هر در برداشت قابل مخازن تعداد

6 مخزن(دقيقه) هر ازاي به برداشت زمان متوسط

60 (دقيقه) برداشت زمان كل

47/5 (دقيقه) برگشت و رفت سفر زمان متوسط

7/29 (دقيقه) ايستگاه در شده صرف زمان متوسط

24/18 سرويس(دقيقه) يك در شده تلف زمان متوسط

137 (دقيقه) سرويس هر در زمان كل

480 ساعته(دقيقه) 8 كاري شيفت هر در زمان

3/50 شيفت هر در سرويس تعداد

35 خودرو يك توسط شيفت يك در شده تخليه مخازن كل

2+1 جهت  اضافي خودروهاي با پسماند آوري جمع جهت نياز مورد خودروهاي تعداد
رزرو(دستگاه)

شهروندان توسط زباله انتقال براي متر 100 حداكثر ــافت مس شد. ــنهاد پيش و
مزاحمت عدم ونيز فرهنگي ــادي، اقتص وضعيت گرفتن نظر در با مخازن ــه ب
ترتيب به ــماره 1و2 ش ــه نقش گرديد. تعيين ــاكنين س براي معابر در ــازن مخ
نمايد. مي مشخص را مخازن متري 100 پوشش ــعاع ش و مخازن يابي مكان
پاكسازي، شامل كه است ساعت 8 هركارگر براي روزانه كار ــاعات س معمولاً
هر در كيلوگرم 2700 ظرفيت با فان نقليه وسيله است. .... و ناهار آوري، جمع
نظر در به توجه با ــت. داراس را ليتري 660 مخزن 10 تخليه قابليت ــرويس س
زمان برداشت، زمان خصوص در زماني پارامترهاي نيز و مخازن تعداد گرفتن
هاي خودرو حمل ظرفيت نيز و شده تلف زمان و ايستگاه در توقف زمان حمل،
اجراي جهت نياز مورد ــاي خودروه تعداد مكانيزه، آوري جمع امر در ــف موظ
5 جداول ــرح ش به آن برآوردي هاي هزينه و ــك خش و تر صورت به عمليات

گرديد. تعيين و6

كارمندان شهرك در پسماند آوري جمع مسير تعيين
موقعيت آرايشبلوكهايساختماني، برتعيينمسيرهايموجوددرشهرك، علاوه
مسيري ترين كوتاه طراحي جهت نيز زير عوامل ، توليدي زباله حجم و منازل درب

گرديد: رعايت دهد پوشش را مخازن كليه كه

دسترسي قابل هاي راه نشده، آسفالت مسيرهاى شده، آسفالت ــيرهاى مس .1
گرديد. تعيين دسترسي قابل غير و

توپوگرافي به توجه با شدو تعيين اصلي خيابان نزديك مسيرها خاتمه و شروع .2
نزديك آوري جمع مخزن آخرين و انجام مرزبندي منطقه فيزيكي خصوصيات و

شد. گرفته نظر در دفع سايت
شد. تعيين گرد راست صورت مسيربه طول در حمل هاي ماشين حركت .3

ضروري مواقع در جز به گردد عبور بار يك خيابان يك از امكان حد تا .4
ــرايط ش اين در .كه . . و خيابان ــط وس در بلوار وجود ، باز فضاي جمله از
مسير طراحي 3 شماره .نقشه شد گرفته نظر در برگشت و رفت ــير مس يك

نمايد. مي ــخص مش را كارمندان ــهرك ش در ــماند پس آوري جمع

گيري نتيجه و بحث
پسماند وحمل آوري جمع سيستم سازي بهينه و ارزيابي زمينه در تحقيق اين
زمان ترين بيش اختصاص و زماني ــي ارزياب نتايج گرفت. انجام زنجان ــهر ش
مبتني غير و سنتي مديريت دهنده ــان نش تحقيق اين در ــت برداش مرحله به
مديريت در مرتبط غير آلات ماشين بكارگيري و وكاربردي علمي ــايل مس بر
افزايش موجب سرعت به تواند مي مذكور موارد ــت. اس زنجان شهر ــماند پس
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كارمندان شهرك در پسماند آوري جمع سالانه هاي هزينه برآورد . 6 جدول

سالانه هاي )هزينه (ريال مبلغ

نقليه وسايل خريداستهلاك هزينه ٪10=

نگهداري خريدهزينه هزينه ٪5

مخازن استهلاك و نگهداري خريدهزينه هزينه ٪5

سوخت مصرفيهزينه 2600ليترگازوئيل

كارگران 189720000حقوق

راننده 72000000حقوق

72000000مدير

32400000حسابداري

564570000جمع

كارمندان شهرك در پسماند آوري جمع بهينه مسيريابي نقشه3.

نژاد احد محسن و اسلامي اكبر جاويد، حسين امير منورى، مسعود مدحت، آزاده
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... پسماند حمل و آوري جمع سيستم سازي بهينه و ارزيابي

توجه گردد.بنابراين جامعه در زا بيماري عوامل و محيطي زيست هاي آلودگي
ارتباط كه ــتم سيس اين ــازي س بهينه براي مرتبط فنون و علوم بكارگيري و
موجب تواند مي كه است ضروري امري دارد ــهروندان ش زندگي با ــتقيم مس

گردد. گير چشم طور به پسماند مديريت هاي هزينه جويي صرفه
شهرك پسماند آوري جمع سيستم ــازي س بهينه بخش در تحقيق اين نتايج
شهرك پسماند آوري جمع مسيريابي و مخازن يابي مكان به منجر كارمندان
تراكم زباله، سرانه معابر، عرض كاربري، هاي ــه نقش تهيه با گرديد. كارمندان
جهت مكاني و ــي زمان فاصله وتعيين ــكوني مس واحدهاي طبقات ــت، جمعي
ــكوني مس مناطق در ليتري 550و660 زباله ذخيره مخزن 60 ــماند پس انتقال
GIS افزار نرم از ــتفاده اس با نيز آوري جمع ــير مس ــد. ش جانمايي تجاري و
شهرك براي فان آوري جمع وسيله ــه س و گرديد تعيين وخطا ــعي س روش و
ريال متغيير564570000 هزينه و ريال 1410000000 ثابت هزينه شد. پيشنهاد
آموزش . است گرديده برآورد ساليانه طور به شهرك ــماند پس آوري جمع براي
هاي آگاهي ــطح س ارتقاى جهت فرهنگي تبليغات كارگران، ــب ومناس صحيح
ها تشكل ها، انجمن مشاركت جلب همگاني، مشاركت منظور به مردم عمومي
و محيطي زيست گوناگون مسايل زمينه در (NGO) دولتي غير سازمانهاي و
اين ــب مناس و صحيح اجراي در تواند مي ــهري ش زندگي در زايد مواد مديريت

باشد. داشته سزايي به تاثير امر
طراحي مورد در نيز همكارانش choseو تحقيق نظير ديگر مشابه تحقيقات
ــهر ش در GIS از ــتفاده بااس زباله آوري جمع نحوه و ــازي س ذخيره مخازن
ريزي برنامه تحقيق اين گرفت.در انجام هند Bengal قسمت در Asansol
Asansol شهر خصوص در بهينه ــيريابي مس و نقليه وسايل مخازن، براي
از سفر مسير حداقل ها، خيابان عرض جمعيت، ــاس براس آن در و يافت انجام
0،3/ 75¬3m ، 7 ¬3mهـــــاي حجم با C,B,A مخزن نوع سه ها خانه
مخزن 55 شهر اين براي نياز مورد مخازن تعداد شد. وپيشنهاد m 0/5تعيين
ترتيب به كه بود Cنوع مخزن ــدد ع و780 B نوع مخزن عدد 57 ، A ــوع ن
در ــد. ش تعيين متر از 2/5 تر كم عرض و فرعي ، اصلي هاي خيابان ــراي ب
ترين كوتاه اساس بر زباله آوري جمع مسيريابي مدل همچنين تحقيق، اين
كل شد. طراحي غيره و طرفه يك مسيرهاي ، بندها راه ، آوري جمع مسير
شامل ) ميليون شهر80 پسمانداين آوري جمع جهت پيشنهادي هاي هزينه
گرديد.(1) برآورد ( نقليه وسايل نگهداري كارگران، اجرايي هزينه و ثابت هزينه
را نيزتحقيقي همكارانش و Mufeed Shrholy 2007 ــال س در همچنين
ارايه هند Alahabadپسماندشهر ومديريت موادزايد خصوصيات عنوان تحت
با كه بود 1 m مخزن3 567 شهر نياز مورد ظروف كل تحقيق اين در نمودند.
جانمايي متري 150 تا 100 فواصل گرفتن نظر در با و جمعيت دانسيته به توجه
نظر در m 4/4بزرگ 3 ظرف 6 نيز تجاري مراكز براي شد. تعيين مخازن اين
m 3 مخازن و HCS صورت به 1 m 3 مخازن تحقيق اين در ــد. ش گرفته
مخازن, يابي ــير مس و يابي مكان گرديد. وتعيين طراحي SCS ــورت بص 4/4

(6) شد. طراحي GIS افزار نرم توسط و ها بندان راه به توجه با
ارزيابي خصوص در تحقيقي زاده، جليل علي 1382 ــال س در نيز ايران در
اين . داد انجام اروميه شهر جامد زايد مواد نقل و حمل و آوري جمع ــتم سيس
ــامل ش اروميه ــهر ش در فعال خودروهاي زماني ارزيابي خصوص در تحقيق
مصروفه زمان كل آن در ــه ك ــد ش انجام فان و كمپكتور بنز، خاور، ــان، نيس
در ٪ ــاور، 61/5 خ در ٪ ــان، 68/7 نيس در آوري ٪58/3 ــع جم ــتم سيس در
زايدات برداشت زمان به فان در ٪3/ 59 ساز، ــرده درفش ٪3/81 تني، بنز5
از استفاده كه سازد مي مشخص تحقيق اين از حاصل نتايج . يافت اختصاص
ترين صرفه به مقرون اقتصادي بعد از چه و زماني بعد از چه فان ــاي خودروه

(7) . است اروميه شهر زايد مواد آوري جمع سيستم خودروي
كه ــت اس آن گر بيان ديگر ــابه مش مطالعات و تحقيق ــن اي نتايج ــه مقايس
و استفاده مورد تجهيزات نظر از آوري جمع هاي ــتم سيس دقيق هاي ارزيابي
گردد. مي ها هزينه كنترل و تر مطلوب خدمات ارايه به منجر بهينه مسيرهاي
سيستم هاي طراحي و ها ارزيابي در GIS ــامانه س از استفاده ديگر ــوي س از
پايش انساني، نيروي و تجهيزات بهينه بكارگيري نظر از ويژه به آوري جمع

آورد. مي فراهم را آوري جمع سيستم عملكرد ارتقا و

گزاري سپاس
ــگاه دانش ــي پژوهش معاونت همكاري از ــد دانن مي لازم ــود برخ ــن محققي
علوم ــگاه دانش محترم ــاتيد اس ــران، ته تحقيات ــوم عل ــد واح ــلامي اس آزاد
سازمان و زنجان بازيافت ــازمان س و شهرداري ، زنجان ــگاه دانش و ــكي پزش
رساندند، ياري تحقيق اين ــاندن رس ثمر به در كه تهران ــهرداري ش بازيافت

نمايند. تشكروسپاسگزاري
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