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 چكیدُ

-ٍ‌اػتفبدُ‌گشاى‌پظٍّؾی‌ثیي‌صیؼت‌ّبی‌آهبیؾ‌هحیط‌ّبی‌ػلوی‌هذل‌ثشای‌تجبدل‌دادُ‌هٌذی‌قذستتَاًٌذ‌اثضاس‌‌ػبصی‌هی‌ّبی‌ثلشی‌فٌبٍسی

ی‌ایي‌افشاد‌اػت.‌افرشاد‌‌ػوذُفشآیٌذّبی‌آهبیؾ‌ػیوبی‌ػشصهیي‌اص‌هـکلات‌‌ٍ‌غیشخزاة‌ثَدى‌ًتبیح‌پبسچگییکػذم‌‌کٌٌذگبى‌ػبم‌ثبؿٌذ.

َ‌‌ّبی‌گشافیکی‌گیح‌ٍ‌ػش‌دس‌گن‌هی‌‌هؼوَلاً‌ثخبطش‌فـشدگی‌ًقـِ‌خجشُغیش ست‌تلربٍیشی‌اص‌‌ؿًَذ‌ٍ‌قبدس‌ًخَاٌّذ‌ثَد‌ایي‌اطلاػبت‌سا‌ثِ‌كر

ّب‌ثشای‌حل‌ایري‌هـرکل‌اػرتفبدُ‌اص‌پیـرشفت‌فٌربٍسی‌دس‌ساث رِ‌ثرب‌اثضاسّربی‌‌‌‌‌‌‌‌‌حلػیوبی‌ػشصهیي‌دس‌رّي‌خَد‌تشخوِ‌کٌٌذ.‌یکی‌اص‌ساُ

سیضی‌ؿرْشی‌ٍ‌طشاحری‌‌‌‌ثؼذی‌اخیشا‌دس‌ثشًبهِ‌ثب‌فٌبٍسی‌تلَیشػبصی‌ػِ‌ّبی‌اطلاػبت‌خغشافیبیی.‌ادغبم‌ػیؼتنثؼذی‌اػت‌تلَیشػبصی‌ػِ

ٍ‌‌‌‌شصهیي‌ه شح‌ؿذُػیوبی‌ػ ‌‌‌‌‌‌‌آٍسی‌ٍلیرِ‌دس‌ایري‌ساث رِ‌خورغ‌‌‌‌اػت،‌ثٌبثشایي‌دس‌ایي‌هقبلِ‌ػؼی‌ؿذُ‌اػت‌تب‌ثشخری‌اص‌اكرَل‌ٍ‌هفربّین‌ا

ّبی‌هکبًی‌ٍ‌ثشسػری‌‌ثؼذی‌ػبصی‌دادُ‌ایي‌هقبلِ‌ثِ‌طَسکلی‌دس‌دٍ‌ثخؾ‌اكلی‌تٌظین‌ؿذُ‌اػت،‌ثخؾ‌اٍل‌ثِ‌ثیبى‌اّویت‌ػِ.‌ِ‌گشدداسای

ّربی‌هشثرَ ‌‌‌‌حل‌هـکلات‌ٍ‌ساُچٌیي‌ثِ‌ثشخی‌اص‌‌پشداصد‌ٍ‌ّنهی‌CAD‌‌ٍGISافضاسّبی‌ػبصی‌دس‌هحیط‌ًشمؼذی‌ث‌ّبی‌ػِ‌ٍت‌قبثلیتبتف

ؿرًَذ.‌‌‌ػبصی‌هؼشفی‌ٍ‌تَضیح‌دادُ‌هی‌ثؼذی‌‌ّبی‌هَخَد‌ػِ‌کٌذ.‌دس‌ثخؾ‌دٍم‌ثشخی‌اص‌ػیؼتن‌اؿبسُ‌هی‌3D GISافضاسّبی‌‌ثِ‌تَػؼِ‌ًشم

 سیضاى،‌هذیشاى‌ٍ‌هخبطجبى‌ػبم‌اػت.‌‌،‌دس‌تؼبهل‌ثیي‌ثشًبه3D GISِی‌حبضش‌دس‌پی‌آؿکبسػبصی‌قذست‌هقبلِ

 

‌.،‌آهبیؾ‌هحیط‌صیؼت3D GIS‌،CAD:‌کلوات کلیدی

 

 

 

 

 

                                                           
‌.)هؼئَل‌هکبتجبت(*‌طجیؼی‌گشگبى‌صیؼت،‌داًـگبُ‌ػلَم‌کـبٍسصی‌ٍ‌هٌبثغهحیطداًـدَی‌دکتشی‌اسصیبثی‌ٍ‌آهبیؾ‌‌-1

‌.طجیؼی‌گشگبى‌صیؼت،‌داًـگبُ‌ػلَم‌کـبٍسصی‌ٍ‌هٌبثغ‌هحیط‌اػتبدیبس‌گشٍُ‌-2
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 هقدهِ

ّربی‌‌‌دس‌طئَهبتیک‌یب‌طئَاًفَسهبتیک‌فشم‌ثش‌ایي‌اػت‌کِ‌پذیذُ

ثِ‌‌ثؼذی‌ٍخَد‌داسًذ،‌ثٌبثشایي‌ه لَة‌خْبى‌ٍاقؼی‌ثِ‌كَست‌ػِ

،‌ًگْرذاسی‌ِ‌ثبؿین‌کِ‌قربدس‌ثرِ‌‌‌کِ‌ػیؼتوی‌داؿت‌سػذ‌ًظش‌هی

ّرب(‌دس‌یرک‌هحریط‌‌‌‌‌کبسی‌ٍ‌تحلیل‌اؿیبء‌)پذیذُ‌کٌتشل،‌دػت

دس‌‌ّرب‌سا‌‌،‌دادGIS1ُافرضاس‌‌‌ثؼذی‌ثبؿذ.‌دس‌حربل‌حبضرش‌ًرشم‌‌‌‌ػِ

تحلیرل‌‌کربسی‌ٍ‌‌‌ثؼذی‌هذیشیت،‌دػرت‌‌5/2یب‌‌دٍ‌ثؼذیهحیط‌

‌کربسی‌‌دػرت‌،‌ثٌبثشایي‌اػتفبدُ‌اص‌ایري‌ػیؼرتن‌ثرشای‌‌‌‌ًوبیذ‌هی

ٍ‌اطلاػبت‌هشثَ ‌‌(Zثؼذی‌)داسای‌هختلبت‌‌ّبی‌کبهلاً‌ػِ‌دادُ

ّبی‌خْبى‌ٍاقؼی‌هوکي‌اػت،‌هٌبػت‌ًجبؿذ.‌ثٌربثشایي‌‌‌ثِ‌پذیذُ

گؼرتشؽ‌‌‌3D GISثِ‌(‌ثؼذی‌5/2)یب‌‌2D GISلاصم‌اػت‌کِ‌

ثرب‌‌‌ػیؼتن‌اطلاػربت‌خغشافیربیی،‌‌‌یبثذ.‌تَػؼِ‌ایي‌ًگشؽ‌خبف

ّربی‌فاربیی،‌ػربختبس‌‌‌‌‌ّربی‌هٌبػرت‌دادُ‌‌‌هذلتَخِ‌ثِ‌کوجَد‌

ٍ‌ایدبد‌پبیگربُ‌‌‌یذاى‌یک‌ًظشیِ‌خبهغ‌اص‌سٍاثط‌اؿیبّب‌ٍ‌فق‌دادُ

سٍد.‌دس‌ایري‌‌‌پریؾ‌هری‌‌‌ًؼجتبً‌آّؼتِثؼذی‌‌دادُ‌ثشای‌هحیط‌ػِ

پیلرَ ‌‌ (،‌1996ّربیی‌تَػرط‌لری‌ٍ‌ّوکربساى‌)‌‌‌‌‌ساث رِ‌ترلاؽ‌‌

(‌دس‌خلررَف‌1996(،‌ٍ‌قیٌگکررَاى‌لرری‌ٍ‌دسى‌لرری‌)‌‌1996)

لری،‌اص‌‌‌(.1‌،2‌‌ٍ3)‌‌كرَست‌گشفترِ‌اػرت‌‌‌‌3D GISؼرتشؽ‌‌گ

ِ‌‌گب4‌ًِای‌‌ًگشؽ‌ػبختبس‌دادُ ‌ثرشای‌هرذل‌‌‌ثؼرذی‌‌دس‌فابی‌ػر

ؿٌبختی‌اػتفبدُ‌کرشدُ‌اػرت.‌پیلرَ ،‌اص‌‌‌‌‌ثؼذی‌صهیي‌ػبصی‌ػِ

ّبی‌هٌظن‌ػ ح‌صهیي‌اػتفبدُ‌‌ثشای‌پذیذ3D TIN‌‌ُسّیبفت‌

تَػرط‌‌‌3ٍ‌تتشاّرذسٍى‌‌2یکرِ‌تشکیجری‌اص‌اکترشی‌‌‌‌کشد،‌دس‌حربل‌

4ّربی‌‌‌پیـرٌْبد‌ؿرذ.‌دیگرشاى‌اص‌سّیبفرت‌‌‌‌ثشادساى‌لری‌‌
CGS‌‌ٍ

توبهی‌ایي‌‌.)4‌،5‌،6‌،‌7(‌اػتفبدُ‌کشدًذ‌)B-rep)5ًوبیؾ‌هشص

ّربیی‌ثرب‌ؿرکل‌هرٌظن،‌اًؼربى‌ػربخت‌ٍ‌‌‌‌‌‌‌‌کبسّب‌ثش‌هجٌبی‌پذیذُ

ی‌ثؼیبس‌کوی‌‌ّؼتٌذ.‌ثب‌ایي‌ٍخَد،‌تحقیقبت‌هٌتـش‌ؿذ6ًُؼجی

ّربی‌‌‌ثؼذی‌ؿبهل‌پذیرذُ‌‌ّبی‌ػُِ‌ػبصی‌پذیذ‌دس‌خلَف‌هذل

ّربی‌‌‌ّب،‌گیبّبى،‌ػَاسم‌آثی‌ٍ‌ػبیش‌پذیرذُ‌‌طجیؼی‌هبًٌذ‌خٌگل

                                                           
1- Geographic Information System 

2- Octree

3- Tetrahedron

4- Constructive Solid Geometry 

5- Boundary Representation 

6- Relational data basing 

(‌ٍخرَد‌‌OO)7پبیِ‌ؿیطجیؼی‌صیشػ حی‌ثب‌اػتفبدُ‌اص‌سّیبفت‌

‌داسد.

ّبی‌هختلف‌هذت‌طرَلاًی‌اػرت‌‌‌‌داًـوٌذاى‌ٍ‌هٌْذػیي‌سؿتِ

ی‌خلَكریبت‌‌‌کِ‌ثِ‌دًجربل‌ثیربى‌گشافیکری‌دس ‌خرَد‌دسثربسُ‌‌‌‌‌

ِ‌‌‌ی‌حقبیق،‌دس‌قبلت‌طرشح‌ثؼذ‌هکبًی‌ػِ ّرب‌ّؼرتٌذ.‌‌‌‌ّرب‌ٍ‌ًقـر

-ثؼذی‌هحیط‌ٍاقؼی‌ثب‌تغییش‌هَقؼیت‌دیذ‌تغییش‌هی‌تَكیف‌ػِ

آٍس‌ّرب‌ثؼریبس‌ػرخت‌ٍ‌هلالرت‌‌‌‌‌کٌذ‌ثٌبثشایي‌ایدبد‌ٍ‌ًوربیؾ‌آى‌

‌ِ تلرَیش‌‌ّربی‌ػرٌتی‌ثرب‌اػرتفبدُ‌اص‌ػیؼرتن‌‌‌‌‌‌‌خَاّذ‌ثَد.‌ًقـر

ّرب‌ٍ‌‌‌ایري‌طرشح‌‌اًرذ.‌‌‌تب‌حذی‌ثش‌ایي‌هـکل‌غلجِ‌کشد8‌ُػوَدی

ثؼرذی‌سا‌ثرِ‌دٍ‌ثؼرذ‌‌‌‌‌ػِی‌ّبی‌ػٌتی،‌تَكیف‌هکبًی‌اؿیب‌قـًِ

ترَاى‌‌‌ّبی‌هحبػجبتی،‌هری‌‌دٌّذ.‌ثب‌اػتفبدُ‌اص‌فٌبٍسی‌کبّؾ‌هی

ثِ‌‌ثؼذی‌ػبصی‌ػِ‌هحیط‌ٍاقؼی‌سا‌اص‌طشیق‌فشآیٌذی‌ثِ‌ًبم‌هذل

ِ‌‌‌‌‌‌یک‌هذل‌دیدیتبل‌ػِ ثؼرذی‌‌‌ثؼرذی‌تجرذیل‌کرشد.‌تَكریف‌ػر

اص‌هَقؼیرت‌دیرذ‌اػرت.‌پَؿرؾ‌‌‌‌‌‌ّبی‌ػشصهیٌی‌هؼرتقل‌پذیذُ

ّبی‌ٍاقؼی‌تحت‌ثشسػری،‌ًیبصهٌرذ‌ؿرٌبخت‌‌‌‌‌هٌبػت‌توبم‌خٌجِ

،‌8‌،9)‌ؿٌبػری‌‌ّربی‌صهریي‌‌‌ًقب ‌دیذ‌ثؼیبس‌هختلف‌اػت.‌سؿتِ

(،‌هٌْذػری‌‌13(،‌ّیرذسٍلَطی‌)‌12)(‌هٌْذػی‌ػوشاى‌10‌،‌11

(،‌ثبػرتبى‌ؿٌبػرری،‌‌15(،‌هؼوربسی‌هٌظررش‌)‌14صیؼررت‌)هحریط‌‌

(،‌طشاحری‌‌17)‌کربٍی‌‌هؼرذى‌ؿٌبػری‌ٍ‌‌‌ى(،‌هؼذ16)‌َّاؿٌبػی

ؿٌبػی،‌ٍ‌ػیؼتن‌ًبٍثشی‌اتَهبتیک‌‌(،‌اقیبًَع19‌‌ٍ18)ؿْشی‌

ّبی‌خَد‌ّوگی‌ثشای‌تکویل‌کبسآهذ‌پظٍّؾ(،‌11،21‌،22ٍ23)

ِ‌‌‌اًذ.‌هرذل‌‌ثؼذی‌اػتفبدُ‌کشدُ‌ػبصی‌ػِ‌اص‌هذل ثؼرذی‌‌‌ّربی‌ػر

ثب‌اسصؿی‌اص‌یک‌پظٍّؾ‌ّؼرتٌذ،‌ثٌربثشایي‌اػرتفبدُ‌اص‌‌‌‌‌خشٍخی

کیفیرت‌ٍ‌‌‌ثرِ‌افرضایؾ‌‌‌تَاًرذ‌‌ثؼذی‌هی‌دیدیتبل‌ػِ‌ػبصی‌هذل

ٍ‌ثِ‌ػجبست‌دیگش‌‌کوک‌کٌذ‌ّبی‌دٍ‌ثؼذی‌چٌیي‌دس ‌ًقـِ‌ّن

ایي‌قبثلیت‌سا‌داسد‌تب‌ثشخی‌اص‌هشصّبی‌سٍاًی‌سا‌ؿکؼتِ‌ٍ‌اهکبى‌

‌(.20)‌فشاّن‌آٍسد‌دس ‌ثْتش‌ًقب ‌دیذ‌سا

شسػری‌‌ّربی‌هکربًی‌ٍ‌ث‌‌ثؼرذی‌ػربصی‌دادُ‌‌‌دس‌اداهِ‌ضشٍست‌ػِ

ِ‌‌‌ٍت‌قبثلیتبتف افضاسّربی‌‌ثؼرذی‌ػربصی‌دس‌هحریط‌ًرشم‌‌‌‌‌ّربی‌ػر

CAD‌‌ٍGIS‌‌‌‌‌‌‌‌ٍثِ‌تفاریل‌هرَسد‌ثحرر‌قرشاس‌خَاّرذ‌گشفرت‌

                                                           
7- Object Oriented 

8- Orthogonal Projection 



‌‌31 ......‌ل‌ػبصی‌ػِ‌ثؼذیی‌هذدُ‌ؿبلَ 

‌

ّبی‌هشثرَ ‌ثرِ‌تَػرؼِ‌‌‌‌‌حل‌هـکلات‌ٍ‌ساُاص‌‌ثِ‌ثشخی‌چٌیي‌ّن

اؿبسُ‌خَاّذ‌ؿذ.‌دس‌ثخؾ‌اًتْبیی‌ًیرض‌‌‌3D GISافضاسّبی‌‌ًشم

هؼشفری‌ٍ‌تَضریح‌‌‌ػبصی‌‌ثؼذی‌‌ّبی‌هَخَد‌ػِ‌ثشخی‌اص‌ػیؼتن

‌ؿًَذ.‌دادُ‌هی

 بعدی سازی در سیستن اطلاعات جغرافیایی ضرٍرت سِ .1

ّبی‌هحبػرجبتی‌دیدیتربل‌ثرشای‌هرذیشیت‌‌‌‌‌‌دس‌اػتفبدُ‌اص‌فٌبٍسی

دس‌‌ػشصهیي،‌خلَگیشی‌ٍ‌کبّؾ‌هخبطشات‌طجیؼی‌ٍ‌غیشطجیؼی،

اثتذا‌ایدبد‌یک‌هذل‌دیدیتبلی‌اص‌هٌ قِ‌هَسد‌ه بلؼرِ‌ضرشٍسی‌‌‌

ی‌حقربیق‌پیییرذُ‌‌‌‌ت‌تَكریف‌ػربدُ‌‌اػت.‌چٌریي‌هرذلی‌خْر‌‌‌

ِ‌‌‌هی تدضیرِ‌ٍ‌تحلیرل،‌‌‌داسی،‌هرذیشیت،‌‌‌تَاًذ‌ؿبهل‌حفر،،‌ًگر

ّربی‌‌‌تَضیح‌ٍ‌اًتقبل‌دادُ‌ؿَد.‌یک‌هذل‌دیدیتبلی‌ؿبهل‌خٌجِ

هکبًی‌ٍ‌غیشهکبًی‌یک‌پذیذُ‌اػت.‌ایي‌هذل‌ثِ‌ػٌَاى‌هجٌربیی‌‌

کٌرذ.‌‌‌ّبی‌هختلف‌ایفبی‌ًقؾ‌هی‌ثشای‌ػول‌ٍ‌استجب ‌ثیي‌ثخؾ

ِ‌‌‌‌ذل،‌اؿیبء‌ساه تـرخیق‌‌‌یای‌اص‌اؿریب‌‌اص‌یک‌ؿری‌یرب‌هدوَػر

ّبی‌خٌجِ‌گیشد.‌دس‌ثشهیدّذ‌ٍ‌اخضای‌پذیذُ‌تحت‌ثشسػی‌سا‌‌هی

هکبًی‌هذل‌هشثَ ‌ثرِ‌ؿرکل،‌اًرذاصُ‌ٍ‌هکربى‌ّؼرتٌذ‌کرِ‌ثرِ‌‌‌‌‌‌‌‌

ّبی‌غیشهکبًی‌ؿربهل‌‌‌ّبی‌طئَهتشیک‌ٍاثؼتِ‌اػت.‌خٌجِ‌ٍیظگی

َ‌‌‌کشد‌ػولاػن،‌سًگ،‌ اسدی‌اص‌ایري‌قجیرل‌‌‌،‌قیورت،‌هبلکیرت‌ٍ‌هر

گشدًرذ.‌‌‌ثربص‌هری‌‌‌1ّربی‌هَضرَػی‌‌‌ّؼتٌذ‌کِ‌اغلرت‌ثرِ‌ٍیظگری‌‌‌

اؿرکبل‌‌‌دس‌قبلرت‌‌تَاًذ‌ّبی‌هکبًی‌یک‌پذیذُ‌ثِ‌خَثی‌هی‌خٌجِ

ّبی‌غیشهکبًی‌دس‌ثؼیبسی‌اص‌‌کِ‌خٌجِ‌ًـبى‌دادُ‌ؿًَذ،‌دس‌حبلی

ِ‌ؿًَذ.‌ًوبیؾ‌گشافیکری‌‌یاساتَاًٌذ‌‌ثْتش‌هیهَاسد،‌دس‌قبلت‌هتي‌

دس ‌ػشیغ‌هَقؼیت‌دس‌ٍاقؼیت‌ٍ‌‌ثؼذی(‌ثِ‌كَست‌ػِ‌)خلَكبً

ِ‌‌ًوبیذ،‌دسحربلی‌‌تَكیف‌سٍاثط‌ّوؼبیگی‌سا‌فشاّن‌هی ِ‌‌کر ‌اسایر

تَاًٌذ‌ثِ‌كَست‌گشافیکری‌‌‌ّبیی‌کِ‌ًوی‌ثشای‌خٌجِ‌تش‌ثیؾهتٌی‌

ًوبیؾ‌دادُ‌ؿًَذ،‌هفیذ‌ّؼتٌذ.‌یک‌هرذل‌دیدیتربلی‌کبسآهرذ‌‌‌‌

‌‌‌َ ُ‌خشٍخری‌ثبؿرذ‌‌‌ثبیذ‌قبدس‌ثِ‌ثشقشاسی‌استجب ‌ثریي‌ایري‌دٍ‌ًحر

ػبختبس‌هلٌَػی‌اص‌یرک‌‌‌ثِ‌ػٌَاى(.‌ایدبد‌یک‌چٌیي‌هذلی‌24)

ِ‌‌هحیط‌هحبػجبتیحقیقت‌صهیٌی‌دس‌یک‌ ای‌اص‌‌ًیبصهٌذ‌هدوَػر

CGّش‌دٍ‌فٌبٍسی‌گشافیک‌کبهپیَتشی‌)اثضاسّبیی‌اػت‌کِ‌اص‌
2‌)

                                                           
1-Thematic 

(CG
(‌اػررتفبد26‌ُ)3ػیؼررتن‌هررذیشیت‌پبیگرربُ‌دادُ‌‌ٍ‌(25(‌)2

ٍ‌طشاحی‌ثِ‌کوک‌‌ػبهبًِ‌اطلاػبت‌خغشافیبیی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌کٌذ.

4کبهپیَتش
(CAD)ّربیی‌اص‌ایري‌اثضاسّرب‌ّؼرتٌذ.‌تفربٍت‌‌‌‌‌‌،‌هثبل

ّرربی‌هکرربًی‌ًؼررجت‌ثررِ‌‌،‌کٌتررشل‌خٌجررGIS‌‌ٍCADِاكررلی‌

ّرربی‌غیشهکرربًی‌اػررت.‌ایرري‌اثضاسّررب‌تَػررط‌ثؼرریبسی‌اص‌‌خٌجررِ

‌‌‌‌ِ ثرشداساى،‌کبستَگشافربى،‌‌‌‌هتخللبى‌هشثَ ‌ثرِ‌طئرَ‌هبًٌرذ‌ًقـر

سیررضاى‌فیضیکرری‌‌هٌْذػرریي‌ػوررشاى،‌ثشًبهررِّررب،‌‌یؼررتفتَگشاهتش

ؿٌبػبى‌هَسد‌اػرتفبدُ‌قرشاس‌گشفترِ‌‌‌‌‌)ؿْشی‌ٍ‌سٍػتبیی(‌ٍ‌صهیي

ّب‌اص‌ایي‌اثضاس‌ثشای‌تحلیل،‌تفؼیش،‌ًوبیؾ‌خْبى‌ٍاقؼی‌‌اػت.‌آى

‌ّبی‌هَسد‌ه بلؼِ‌خرَد‌‌ّبی‌هکبًی‌دس‌حَصُ‌ٍ‌دس ‌سفتبس‌پذیذُ

ّبی‌هَسد‌اػتفبدُ‌تَػط‌‌توبهی‌ػیؼتن.‌تقشیجب‌کٌٌذ‌اػتفبدُ‌هی

ّبی‌هکبًی‌دٍثؼرذی‌‌‌خَاهغ‌هشتجط‌ثب‌ػلَم‌صهیٌی‌ثش‌هجٌبی‌دادُ

(2D(یب‌دٍ‌ًٍین‌ثؼذی‌‌)2.5Dّؼتٌذ.‌ثِ‌ثیربى‌دیگرش‌اًؼربى‌‌‌‌‌)

ترش‌اص‌دٍ‌ثؼرذ‌‌‌‌ّربی‌هکربًی‌ثرضس ‌‌‌‌هوکي‌اػت‌دس‌پشداصؽ‌دادُ

ّبی‌هَخَد‌ثب‌هـکل‌هَاخِ‌ؿًَذ‌کِ‌دس‌ًتیدِ‌اطلاػبت‌‌ػیؼتن

کبسی‌‌ٍُ‌ثش‌ایي،‌دػتیق‌ٍ‌یب‌ؿذیذا‌ًبقق‌خَاٌّذ‌ثَد.‌ػلاًبدق

ّربی‌‌‌ثب‌پبیگربُ‌داد2D GIS‌‌ُخْبى‌ٍاقؼی‌دس‌‌یٍ‌ًوبیؾ‌اؿیب

ّبی‌کربسثشدی‌‌‌خبطش‌تقبضب‌ثشای‌ثشًبهِِ‌هشتجط‌هذتی‌اػت‌کِ‌ث

ثرِ‌‌خذیذتش‌دیگش‌کبفی‌ًیؼرتٌذ‌ٍ‌ایري‌ثرِ‌طرَس‌قبثرل‌ترَخْی‌‌‌‌‌‌‌

ؿرَد‌کرِ‌قرجلاً‌تَػرط‌‌‌‌‌‌هری‌‌ترش‌هشثرَ ‌‌‌هکبًی‌پیییذُ‌ّبی‌دادُ

(.‌دس‌ادثیبت‌24ؿذًذ‌)‌ای‌)ًؼجتی(‌پـتیجبًی‌هی‌ّبی‌ساث ِ‌هذل

ّبی‌هکبًی‌‌تحقیق‌پیـٌْبد‌ؿذُ‌اػت‌کِ‌ثخؾ‌کَچکی‌اص‌دادُ

گرشا‌‌‌تَاًٌذ‌ثِ‌طَس‌هَثشی‌دس‌پبیگربُ‌دادُ‌هَخَدیرت‌‌‌پیییذُ‌هی

ای‌)ًؼجتی(‌ٍاسد‌ؿًَذ‌‌ی‌ساث ِ‌)ؿیء‌پبیِ(‌ًؼجت‌ثِ‌پبیگبُ‌دادُ

ّربی‌ػربهبًِ‌اطلاػربت‌خغشافیربیی‌دٍ‌ثؼرذی‌‌‌‌‌‌هحذٍدیت.‌(27)

،‌8‌،11)دس‌تحقیقبت‌كَست‌گشفتِ‌تَػط‌‌2D GISs)هَخَد‌)

ّبی‌اؿبسُ‌ؿذُ‌هشثَ ‌ثرِ‌‌‌ثیبى‌ؿذُ‌اػت.‌هحذٍدیت‌.(21‌ٍ22

تَضریح‌دادُ‌‌‌ترش‌‌ثریؾ‌ّب‌ّؼتٌذ‌کِ‌دساداهرِ‌‌‌اثؼبد‌ٍ‌ػبختبسدادُ

 ؿًَذ:‌هی

                                                           
2- Computer Graphics 

3- Database Management System 

4- Computer Aided Design 



 ٍ‌ّوکبس‌ػؼیذی‌‌‌‌94پبییض‌،34فللٌبهِ‌اًؼبى‌ٍ‌هحیط‌صیؼت‌ؿوبس32‌‌‌ُ

 
(‌کرX,Y‌‌ِق ِ‌ثرب‌هختلربت‌)‌‌ّبی‌تک‌اسصؿی‌هبًٌذ‌یک‌ً‌دادُ

ّبی‌دٍ‌ثؼذی‌ثرب‌هـرکلی‌‌‌‌ی‌استفبع‌اػت‌دس‌ػیؼتن‌دٌّذُ‌ًـبى

یرب‌‌‌Zّبیی‌کِ‌داسای‌اسصؽ‌‌کِ‌ثشای‌دادُ‌سٍثشٍ‌ًیؼتٌذ‌دس‌حبلی

ّربی‌دٍ‌ثؼرذی‌ثرب‌هـرکل‌هَاخرِ‌‌‌‌‌‌ثؼذ‌ػَم‌ّؼتٌذ،‌دس‌ػیؼتن

هشثررَ ‌ثرر3D GIS‌‌ِّؼررتٌذ.‌هرربًغ‌اػبػرری‌ثررشای‌ایدرربد‌‌

ط‌کبسلؼرَى‌‌کِ‌تَػر‌هکبًی‌اػت‌ّبی‌‌ػبختبسّبی‌ًبدسػت‌دادُ

8‌‌ٍ)‌گضاسؽ‌ؿذُ‌اػرت‌(‌1993(‌ٍ‌پبلاػکِ‌ٍ‌فَسػتٌش‌)1987)

سا‌ثرِ‌‌ثؼرذی‌هکؼجری‌‌‌‌ّبی‌ػِ‌ایي‌دٍ‌ًَیؼٌذُ‌ػبختبس‌دادُ‌.(22

ّب‌پیـٌْبد‌دادًرذ،‌اهرب‌‌‌‌ػٌَاى‌ساُ‌حلی‌ثشای‌هـکل‌ػبختبس‌دادُ

ایي‌ػبختبس‌ایدبد‌ًـذُ‌‌ثش‌اػبع‌کشد‌ٍاقؼی‌‌ّیچ‌ػیؼتن‌ػول

 ػت.ا

اثضاسّبی‌تلَیشػبصی‌هبًٌذ‌ػیؼتن‌ّبی‌تلَیش‌ػبصی‌پیـرشفتِ‌‌

(AVS)1تحلیرررل‌،‌(‌ گرررش‌ػرررِ‌ثؼرررذی‌ایٌتشگرررشاVAI)2‌‌ٍ‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌3(DTMػر ح‌صهریي‌)‌‌‌ّبیًبّوَاسیّبی‌دیدیتبل‌‌دیگش‌هذل

یی‌ّرب‌قبدس‌ًخَاٌّذ‌ثَد‌کِ‌ثِ‌طَس‌كحیح‌چٌیي‌دادُ‌ثِ‌تٌْبیی

ثؼرذی‌‌‌ػبصی‌ػِ‌(،‌هذل28)‌4ًِسا‌هذیشیت‌کٌٌذ.‌ثشای‌هثبل‌گَ

ِ‌‌ثِ‌ػٌَاى‌یک‌اثضاسّب‌سا‌ثب‌اػتفبدُ‌اص‌اتَکذ‌ػبختوبى ثؼرذی‌‌‌ػر

ای‌هَسد‌آصهربیؾ‌قرشاس‌داد.‌‌‌‌ی‌ساث ِ‌دس‌هحیط‌پبیگبُ‌دادُ‌ػبصی

دس‌تحقیقبت‌هختلف‌ثیبى‌ؿذُ‌اػت‌کِ‌ػبهبًِ‌ّربی‌اطلاػربت‌‌‌

ّبی‌دٍ‌ثؼرذی‌سا‌هرذیشیت‌‌‌اغلت‌قبدسًذ‌دادُ،‌خغشافیبیی‌هَخَد

ّب‌ٍ‌فشاتش‌اص‌آى‌هـکل‌خَاٌّذ‌‌ثؼذی‌کشدى‌دادُ‌،‌اهب‌ثب‌ػِکٌٌذ

‌تَػرط‌پرظٍّؾ‌‌‌ّبی‌پیـرٌْبدی‌‌حل‌داؿت؛‌ثٌبثشایي‌یکی‌اص‌ساُ

ثشای‌ایدبد‌ثؼذ‌ػَم‌5‌‌ٍایدبد‌یک‌ثشًبهِ‌الحبقیای،‌‌GISگشاى‌

دّذ‌کِ‌ّیچ‌‌ًـبى‌هی‌ثؼذی‌ػبصی‌اػت.‌ػبیش‌تحقیقبت‌ًیض‌‌ػِ

پبیرِ‌ادغربم‌ًـرذُ‌‌‌‌آٍسی‌ثب‌فري‌‌GIS ‌3Dیک‌اص‌اهَس‌هشثَ ‌ثِ

 اػت.

GIS‌‌ٍّبی‌هتذاٍل‌‌ثبتَخِ‌ثِ‌ایي‌کِ‌ضؼف دٍ‌ٍ‌ًرین‌‌‌دٍثؼرذی‌

ثؼذی‌خْربى‌‌‌ّبی‌ػِ‌ؿًَذ‌کِ‌هَخَدیت‌صهبًی‌آؿکبس‌هی‌ثؼذی

ٍ‌‌گشایری‌‌ؿری‌‌خرِ‌قرشاس‌گیشًرذ،‌ثٌربثشایي‌ؿربیذ‌‌‌‌‌ٍاقؼی‌هَسد‌تَ

                                                           
1- Advance Visualization System 

2- Voxel Analyst of Intergraph

3- Digital Terrain Model 

4- Gue 

5- Extension 

تَخِ‌قشاس‌‌صهبى‌هَسد‌ػبصی‌دس‌اغلت‌هَاسد‌ثِ‌طَس‌ّن‌ثؼذی‌‌ػِ

‌(.24اًذ‌)‌ًگشفتِ

 

 CADبعدی سازی . قابلیت س2ِ

CAD،ػرربصی‌‌یررک‌اثررضاس‌گشافیکرری‌کرربهپیَتشی‌ثررشای‌هررذل‌‌

‌آلات،‌َّاپیوبّرب،‌‌ثؼذی‌هَسد‌اػرتفبدُ‌دس‌خَدسٍّرب،‌هبؿریي‌‌‌‌ػِ

 ،‌كرٌؼت‌ػربخت‌ٍ‌ػربص‌ٍ‌هؼوربسی‌اػرت.‌‌‌‌‌ّبی‌فاربیی‌‌ػفیٌِ

CAD ِثؼرذی‌آى‌‌‌یشػبصی‌ػَِی‌ٌّذػی‌هذل‌ٍ‌تل‌سٍی‌خٌج

ؿرَد‌ایري‌اػرت‌کرِ‌آیرب‌‌‌‌‌‌‌ػَالی‌کِ‌ه رشح‌هری‌‌‌‌ذ.کٌ‌توشکض‌هی

CADّبی‌هرزکَس‌سا‌‌تَاًذ‌توبم‌کبسّبی‌هَسد‌ًیبص‌دس‌سؿتِ‌هی‌

ثرشای‌‌‌CADّبیی‌دس‌خلَف‌اػتفبدُ‌اص‌‌پـتیجبًی‌کٌذ؟‌تلاؽ

كَست‌‌ّبی‌هشثَ ‌ثِ‌ػلَم‌صهیٌی‌ثؼذی‌پظٍّؾ‌ػبصی‌ػِ‌هذل

‌CADتَاى‌فشم‌کشد‌کرِ‌‌‌یل‌صیش‌ًویگشچِ‌ثِ‌دلا‌گشفتِ‌اػت.

‌ثشای‌ایي‌کبسّب‌حتوبً‌هٌبػت‌اػت:

  CADثررِ‌‌ِ‌حررل‌هـررکلات‌هشثررَ ثررشای‌کوررک‌ثرر‌

ّب،‌سٍاثرط‌‌‌ػبخت‌ثب‌اؿکبل،‌اًذاصُ‌اًؼبى‌یاؿیب‌طشاحی

‌،اص‌پیؾ‌تؼشیف‌ؿذُ‌ّبی‌هَضَػی‌یب‌فابیی‌ٍ‌ٍیظگی

بختي‌یررب‌ٍ‌اثررضاسی‌ثررشای‌دادُ‌ػرر‌ثَخرَد‌آهررذُ‌اػررت‌

ّب،‌‌،‌اًذاصُثشخَسد‌ثب‌هَاسدی‌هبًٌذ‌اؿکبل‌تؼشیف‌ًـذُ

ًرCAD‌‌‌ِّبی‌هکربًی‌ًیؼرت.‌‌‌سٍاثط‌هکبًی‌ٍ‌ٍیظگی

سا‌ًذاسد‌ثلکِ‌تَاًربیی‌‌‌سٍاثط‌فابییتٌْب‌تَاًبیی‌تحلیل‌

ٍ‌ػذم‌ق ؼیتری‌‌‌ّبی‌هختلف‌ثب‌هدوَػِ‌دادُ‌سٍیبسٍیی

ى‌سٍثرشٍ‌ّؼرتین‌سا‌‌‌ثرب‌آ‌‌GISسا‌کِ‌ثِ‌طَس‌خبف‌دس‌

،‌قَاًیي‌ّوؼبیگی‌ثیي‌اخرضا‌‌CADًذاسد.‌ثشای‌هثبل‌

دس‌ًظش‌‌ّبی‌صهیٌی‌ثؼیبس‌هْن‌ّؼتٌذ‌سا‌کِ‌دس‌تحلیل

 گیشد.ًوی

 َ‌طشاحی‌یک‌پذیذُ‌هبًٌذ‌یک‌ػبختوبى‌ ػی‌یک‌هَضر

ّب‌ثبیرذ‌‌‌ٍ‌سٍاثط‌آى‌یّبی‌اؿیباػت.‌توبم‌خٌجِ‌رٌّی

گیشی‌ؿَد‌ٍ‌تٌْب‌ثخرؾ‌‌‌وینتَػط‌یک‌فشد‌طشاح‌تل

‌CADکَچکی‌هوکي‌اػت‌ثِ‌كَست‌خَدکبس‌تَػط‌

هشتجط‌ثب‌ػلَم‌‌ّبی‌کبسثشدی‌ثشًبهِ‌‌اًدبم‌ؿَد.‌توبهی

هَخَد‌ثرب‌‌‌یاؿیبثشای‌هذل‌کشدى‌‌دس‌تلاؽػشصهیٌی‌

ّب‌ٍ‌سٍاثط‌دسًٍی‌خبسج‌اص‌کٌتشل‌اًؼربى‌‌‌اؿکبل،‌اًذاصُ



‌‌33 ......‌ل‌ػبصی‌ػِ‌ثؼذیی‌هذدُ‌ؿبلَ 

‌

بس‌ثَدى‌ه لرَة‌‌خب‌اتَهبػیَى‌ٍ‌خَدک‌ّؼتٌذ.‌دس‌ایي

ّرب‌دس‌آى‌هـربسکت‌‌‌‌اػت‌چَى‌ؿوبس‌صیبدی‌اص‌پذیرذُ‌

ثبیذ‌‌ّبی‌هکبًی‌تحلیل‌داسًذ.‌ثشخی‌اص‌سٍاثط‌هْن‌ثشای

هؼورَلا‌تربثؼی‌‌‌‌CADثِ‌طَس‌خَدکربس‌ایدربد‌ؿرًَذ.‌‌‌‌

 کٌذ.فشاّن‌ًوی‌‌ثشای‌ایي‌ًَع‌اتَهبػیَى‌

 CADی‌تؼشیررف‌اؿرریب‌(3سا‌اص‌ػررِ‌ثؼررذ‌D)ؿررشٍع‌‌

اخضای‌دٍ‌ثؼرذی‌ؿکؼرتِ‌‌‌‌ثِاؿیبی‌کِ‌،‌ٍقتی‌کٌذ‌هی

ّبی‌‌ؿَد.‌ثشًبهِ‌ّب‌ؿٌبختِ‌هی‌ؿًَذ،‌سٍاثط‌ثیي‌آى‌هی

کبسثشدی‌هرشتجط‌ثرب‌ػلرَم‌ػرشصهیٌی‌هؼورَلاً‌اخرضای‌‌‌‌‌‌‌

‌کٌٌرذ.‌‌هرذل‌هری‌‌‌سا‌ثِ‌كَست‌دٍ‌ثؼذیٍاقؼیت‌صهیٌی‌

ّرب‌دس‌‌‌آى‌سٍاثط‌دسًٍری‌‌اخضا‌ثبیذ‌ثب‌ّن‌تشکیت‌ؿًَذ‌ٍ

‌ٍ ‌CADتَػرط‌‌‌ایري‌فشآیٌرذ‌‌‌هشحلِ‌ثؼذ‌کـف‌ؿرَد‌

هؼورَلاً‌اثرضاس‌کربفی‌ثرشای‌‌‌‌‌‌CADثؼیبس‌دؿَاس‌اػت.‌

 کٌذ.‌سا‌فشاّن‌ًوی‌ثیي‌اخضای‌خذاگبًِاػتٌتبج‌سٍاثط‌

 CADاخرضای‌‌پیییذُ‌سا‌اص‌طشیرق‌تشکیرت‌‌‌،‌یک‌ؿی‌

‌ی‌ػبدُثب‌ٌّذػِ‌یکٌذ.‌اؿیب‌دسگیش‌ایدبد‌هی‌هختلف

‌‌ِ تَاثرغ‌‌‌ثرب‌اخرشای‌‌‌ٍ‌گرَی‌‌هبًٌذ‌یک‌هکؼرت،‌اػرتَاً

ثرِ‌‌‌گرزاسی‌سٍی‌ّنػبصی‌)ادغبم(‌ٍ‌‌پبسچِ‌اًتقبل،‌یک

ثضاسی‌ثِ‌کبس‌گشفتِ‌ؿًَذ‌تَاًٌذ‌ثشای‌چٌیي‌ا‌آػبًی‌هی

ِ‌‌یتب‌اؿیب ّربی‌کربسثشدی‌‌‌‌پیییذُ‌حبكل‌ؿًَذ.‌ثشًبهر

ای‌پیییذُ‌ثب‌اؿیب‌دس‌هدوَعب‌ػلَم‌ػشصهیٌی‌هشتجط‌ث

ػبصی‌ثب‌اػتفبدُ‌‌سّیبفت‌هذل‌ػش‌ٍکبس‌داسًذ.‌ثٌبثشایي

هوکي‌اػت‌ّیچ‌ٍقت‌ثرشای‌ػلرَم‌صهیٌری‌‌‌‌‌CADاص‌

‌(.24هٌبػت‌ًجبؿذ‌)

2-1 .CAD  ٍVR 

قبثل‌‌‌ّبی‌ثؼذی،‌پیـشفت‌ّبی‌ػِ‌ثشداسی‌اص‌هذل‌دس‌ساث ِ‌ثب‌ثْشُ

ِ‌‌‌‌‌تَخْی ‌ CADدس‌دٍ‌سؿتِ‌فٌربٍسی‌گشافیرک‌کربهپیَتشی‌کر

1‌‌‌ِ(VRؿَد‌ٍ‌ٍاقؼیت‌هدبصی‌)‌ًبهیذُ‌هی اػرت.‌‌‌كرَست‌گشفتر

CAD‌‌ٍVRثِ‌‌کٌٌذ‌کِ‌اهکبى‌تدؼن‌یک‌پذیذُ‌سا‌فشاّن‌هی‌

ًوبیؾ‌پشػپکتیَ‌ثب‌خ رَ ‌پٌْربى‌ٍ‌حرز ‌ػر ح،‌ػربیِ،‌‌‌‌‌‌‌آى

ػرلاٍُ‌ثرش‌‌‌‌گَیٌذ.‌ػبصی‌ثبفت‌هی‌ػ ح‌ًَس،‌سدیبثی‌اؿؼِ‌ٍ‌ًقـِ

                                                           
1- Virtual Reality 

فرشاّن‌‌‌"سئبلیؼن‌کبسثشدی"یک‌تؼبهل‌ثبلا‌ثیي‌هفَْم‌‌VR،‌ایي

هدبصی‌‌یثب‌اؿیب‌کبسی‌ٍ‌تؼبهل‌دػت‌کبسثش‌اخبصُ‌کٌذ‌کِ‌ثِ‌هی

کربهپیَتشی‌سا‌ثرِ‌ػٌرَاى‌یرک‌‌‌‌‌‌پبیگربُ‌دادُ‌‌ًگْذاسی‌ؿرذُ‌دس‌‌

ِ‌‌دّذ.‌‌ٍاقؼیت‌هی دس‌ایري‌صهیٌرِ‌کربهلاً‌‌‌‌‌تحَلات‌كرَست‌گشفتر

‌(.24ّؼتٌذ‌)‌GISهؼتقل‌اص‌

 GIS بعدی سازی  . قابلیت س3ِ

ػلرَم‌‌‌ثشدی‌هرشتجط‌ثرب‌‌تش‌ثشای‌ثشًبهِ‌ّبی‌کربس‌‌یک‌اثضاس‌هٌبػت

ثؼذی‌خَاّذ‌ثرَد‌کرِ‌‌‌‌ػبصی‌ػِ‌ثب‌قبثلیت‌هذل‌GIS،‌ػشصهیٌی

تَاًذ‌ثرِ‌‌‌کشدى‌ثؼذ‌ػَم،‌هیگَیٌذ.‌اغلت‌هذل‌3D GISثِ‌آى‌

ّربی‌دیدیتربل‌‌‌‌ٍ‌هرذل‌‌2ّبی‌ػرَاسم‌صهیٌری‌‌‌ًوبیؾ‌ًبّوَاسی

DTMػَاسم‌صهیٌی‌)
‌(‌هٌتح‌ؿَد.3

3-1: DTM 

DTMّرب‌‌‌َ ‌ثرِ‌ًربّوَاسی‌‌ّبی‌فاربیی‌هشثر‌‌‌تَاًذ‌تحلیل‌،‌هی

ثرشداسی‌ٍ‌‌‌ؿیت،‌خْت،‌استفبع،‌قبثلیت‌دیذ،‌حدن‌خرب ‌‌ؿبهل

ثؼرذی‌اص‌یرک‌ػر ح‌دس‌یرک‌دیرذ‌پشػرپکتیَ‌‌‌‌‌‌‌‌تلَیشػبصی‌ػِ

یرک‌ػر ح‌‌‌‌DTMًوبیذ.‌اگشچِ‌هجٌربی‌‌‌ثؼذی(‌سا‌تؼْیل‌‌)ػِ

داس(‌ثب‌یک‌اسصؽ‌استفربػی‌خربف‌ثرشای‌ّرش‌هکربى‌‌‌‌‌‌‌هذاٍم‌)اداهِ

‌ت جیرق‌یرک‌ؿری‌‌‌‌،‌تَاًربیی‌DTM(.‌a-1هؼ ح‌اػت‌)ؿکل‌

دس‌یرک‌‌ّربی‌استفربػی‌هتفربٍت‌‌‌‌‌ثؼذی‌یب‌یک‌ػ ح‌ثرب‌اسصؽ‌‌ػِ

b‌‌ٍ-1ّبی‌‌هکبى‌هؼ حبتی‌)پلاًیوتشیک(‌خبف‌سا‌ًذاسد‌)ؿکل

1-c.)‌

‌
( cبعدی   ( اشیاء سbِ( سطح تک ارزشی، a(: 1شكل)

‌(23) سطَح چٌد ارزشی

                                                           
2- Terrain relief

3- Digital Terrain Model 
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ٌرَاى‌‌ّربی‌سػرتش‌پبیرِ‌کرِ‌ثرِ‌ًرَػی‌تحرت‌ػ‌‌‌‌‌‌‌‌اگشچِ‌ػیؼرتن‌

ثؼذی‌ثِ‌ؿوبس‌سًٍذ‌دس‌دػتشع‌ّؼرتٌذ،‌‌‌ػGIS‌ِّبی‌‌ػیؼتن

دس‌‌‌ٍلی‌قبدس‌ًخَاٌّذ‌ثَد‌کِ‌اطلاػبت‌هشثَ ‌ثِ‌ٍاقؼیت‌هَخَد

‌ایري‌اطلاػربت‌‌یک‌پذیذُ‌سا‌حف،‌کٌٌذ.‌‌ّبی‌اكلی‌هدوَع‌دادُ

دس‌ترَاى‌تفکیرک‌اص‌ثریي‌‌‌‌‌هوکي‌اػت‌ثِ‌ػلت‌هـکلات‌هَخَد

ّبی‌اٍلیِ‌یب‌‌ٌبثشایي‌ثِ‌ػٌَاى‌یک‌ساُ‌چبسُ،‌هدوَػِ‌دادُ.‌ثثشًٍذ

‌ِ ای‌اص‌هرذل‌ًگْرذاسی‌ؿرًَذ‌ثرشای‌‌‌‌‌خبم‌ثبیذ‌ثِ‌كَست‌خذاگبًر

‌هثبل:

 خربطش‌‌ِ‌اخشای‌هدذد‌هذل،‌اگش‌ثبثت‌ؿَد‌کِ‌ًتبیح‌ث

 تؼبسیف‌سیبضی‌ًبهٌبػت‌سضبیت‌ثخؾ‌ًیؼتٌذ.

 ُّبی‌دیگش‌ثشای‌ایدبد‌یک‌هذل‌خذیذ‌ادغبم‌ثب‌داد. 

 ذل‌دیگش‌ثب‌تَاى‌تفکیک‌هتفبٍتایدبد‌یک‌ه.‌ 

 ُػبصی‌ثِ‌ػٌَاى‌یک‌هٌجغ‌یب‌ؿبّذی‌اص‌هذل‌رخیش. 

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ّرربی‌خرربم‌‌‌ّرربیی‌ًیرربص‌ثررِ‌ًگْررذاسی‌دادُ‌‌‌‌چٌرریي‌فؼبلیررت‌

ّربی‌آیٌرذُ‌سا‌ثیربى‌‌‌‌‌آهبدُ‌ثشای‌اػتفبدُ‌دس‌یک‌ػبختبس‌هٌبػت

‌ّب‌ثبیذ‌ثرشای‌ّرش‌خرضٍ‌‌‌‌دس‌خلَف‌دادُکٌٌذ.‌اطلاػبت‌لاصم‌‌هی

هجٌی‌ثرش‌‌،‌اطلاػبت‌یک‌خط،‌DTM.‌ثشای‌هثبل‌دس‌ثذػت‌آیذ

آى‌خط،‌خط‌ؿکؼتِ‌اػت‌ثبیذ‌حف،‌ؿرَد‌چرَى‌سٍی‌‌‌‌ایي‌کِ

‌یبثی‌تبثیش‌خَاّذ‌داؿت.‌‌دسٍى

DTMّبی‌‌،‌ثؼیبسی‌اص‌تحلیلGISثؼذ‌‌ّبیی‌کِ‌ٍ‌تلَیشػبصی‌

ّربی‌فاربیی‌‌‌‌ًوبیرذ.‌دادُ‌‌ْیل‌هیسا‌دس‌ًظش‌هی‌گیشًذ،‌تؼ‌ػَم

،‌تٌْب‌اص‌طشیرق‌هختلربت‌خغشافیربیی‌‌‌‌DTMؿذُ‌دس‌‌ذاسیًگْ

‌تَاًٌذ‌ثِ‌ّن‌هرشتجط‌ؿرًَذ.‌ثرِ‌ػجربست‌دیگرش،‌سٍاثرط‌ثریي‌‌‌‌‌‌‌‌‌هی

هوکي‌اػت‌ثخبطش‌هحبػجبت‌هتشیرک‌ثرِ‌خربی‌‌‌‌‌اخضای‌هختلف

ثش‌ایي‌‌هحبػجبت‌تَپَلَطی‌ثِ‌خَثی‌ًـبى‌دادُ‌ًـَد.‌ثشای‌غلجِ

فضاسّربی‌‌ا‌دس‌ًشم‌ثبیذ‌DTMدػت‌آهذُ‌اص‌ِ‌،‌اطلاػبت‌ثهـکل

GISپبسچرِ‌ثرِ‌‌‌‌ػبصی‌یک‌قبثل‌خَاًذى‌ثبؿذ.‌ثٌبثشایي‌هذل‌ای‌

‌لاصم‌اػت.‌3D GISطَس‌کبهلاً‌ٍاضحی‌ثشای‌

 3Dکارّای هربَط بِ گسترش هدلساازی فااایی   راُ.4

GIS‌

پربسچگی‌اخرضای‌لاصم‌ٍ‌‌‌‌ثشای‌ایي‌کرِ‌یرک‌‌‌3D GISگؼتشؽ‌

کبسّبی‌صیرش‌‌‌ذ‌ساُّب‌سا‌ثِ‌حؼبة‌آٍسد‌ًیبصهٌ‌اًَاع‌هختلف‌پذیذُ

‌گشا‌اػت:‌ّبی‌فابیی‌ٍاقؼیت‌دس‌خلَف‌هذل

 طراحی یک هدل فاایی.‌4-1

پبسچِ‌کِ‌قبثلیت‌حفر،‌‌‌طشاحی‌یک‌هذل‌یب‌الگَی‌هذیشیت‌یک

ّربی‌خْربى‌ٍاقؼری‌سا‌فرشاّن‌‌‌‌‌‌ّبی‌طئَهتشیک‌پذیذُ‌توبم‌ٍیظگی

‌آٍسد.‌

 . ساختي یک هدل فاایی4-2

ّبی‌‌دادُیبثی‌ثِ‌‌ایدبد‌اثضاس‌ٍسٍؽ‌هٌبػت‌ثشای‌دػت -

 ثؼذی‌‌ػِ

 تجذیل‌هختلبت‌ثِ‌یک‌هختلبت‌صهیٌی‌یکؼبى‌ -

ّرب‌ثرِ‌‌‌‌تَػؼِ‌سٍؽ‌هٌبػجی‌ثشای‌ػبختبسػبصی‌دادُ‌ -

ّبی‌هختلف‌‌ّبی‌هشثَ ‌ثِ‌ٍسٍدی‌هٌظَس‌حف،‌دادُ

 پبسچِ.‌اص‌هٌبثغ‌چٌذگبًِ‌سا‌دس‌یک‌پبیگبُ‌دادُ‌یک

ّربی‌‌‌پذیرذُ‌ایدبد‌طجقبت‌هَضرَػی‌خْرت‌ًوربیؾ‌‌‌‌ -

 ی‌هـتش .ّب‌ثب‌خٌجِ‌خْبى‌ٍاقؼی

خرَاًی‌هدوَػرِ‌‌‌‌حل‌ػذم‌ق ؼیت‌ثشخبػتِ‌اص‌ًبّن -

ٍ‌تجذیل‌ػذم‌‌فشآیٌذ‌ادغبم‌ّبی‌هختلف‌دس‌حیي‌دادُ

 ."کیفیت‌دادُ"ق ؼیت‌ثِ‌هفَْم‌

 بعدی  کاربردّای هدل فاایی سِ.5

ّبی‌دٍ‌ثؼرذی‌ٍ‌‌‌اػتفبدُ‌اص‌اخضای‌هَخَد‌هبًٌذ‌دادُ -

DTM(‌ٍ‌آهرربدُ‌کررشدى‌‌1)ػرربصگبسی‌ثرربصخَسدی‌‌‌‌‌‌‌‌‌

آى‌اخضا‌ثشای‌تؼبهلات‌آیٌذُ‌دس‌یک‌هذل‌فرشا‌ثؼرذی‌‌‌

‌ٍ كررش ‌‌(‌ثررشای‌خلررَگیشی‌اص‌2)ػرربصگبسی‌پرریؾ‌س

 .ّب‌آٍسی‌دادُ‌ّبی‌خوغ‌ّضیٌِ

تحلیلری‌‌‌‌-‌تَاثرغ‌تَػؼِ‌ٍ‌ایدبد‌ػربیش‌ػولکشدّرب‌ٍ‌‌‌ -

 .فابیی

                                                           
1- Backward compatibility 

2- Forward compatibility 
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‌

ایدبد‌تلَیشػبصی‌گشافیکی‌قبثل‌هبًَس‌کِ‌اهکبى‌دیذ‌ -

کٌرذ‌ٍ‌ًوربیؾ‌هٌبػرت‌ٍ‌‌‌‌‌یًقب ‌ثشخؼتِ‌سا‌فشاّن‌ه

دس‌پبیگربُ‌‌ّبی‌هَخَد‌‌یبت‌ًبؿٌبختِ‌پذیذُیکبفی‌خض

 .دادُ

ِ‌طشاحری‌ٍ‌اسایرر‌ - ِ‌‌ِ‌ًقـر اص‌ثؼررذی‌‌ّرربی‌گشافیکری‌ػرر

گرزاسی،‌ًوربد‌گرزاسی،‌‌‌‌‌اطلاػبت‌هختلف‌ؿربهل‌ًربم‌‌

 .تؼوین‌ٍ‌غیشُ

- ‌‌‌َ کرِ‌ثرِ‌‌‌‌طشاحی‌یک‌ساثط‌کبسثش‌ٍ‌صثربى‌پرشع‌ٍ‌خر

پبسچرِ‌سا‌‌‌خبصُ‌دػتشػی‌ثرِ‌پبیگربُ‌دادُ‌یرک‌‌‌کبسثش‌ا

 دّذ.‌هی

ّب‌‌تَػؼِ‌ػبختبس‌ًوبیِ‌ػبص‌فابیی‌کِ‌ثِ‌ثبصیبثی‌دادُ -

پبسچرِ،‌ػرشػت‌‌‌‌پبیگربُ‌دادُ‌یرک‌‌‌ًگْذاسیٍ‌فشآیٌذ‌

 ثخـذ؛.‌هی

ّربی‌هختلرف‌‌‌‌خَ‌دس‌هیبى‌هرذل‌ٍ تَػؼِ‌اثضاس‌خؼت -

ی‌ّررب‌ػیؼررتن‌ػبهررلرخیررشُ‌ؿررذُ‌دس‌پبیگرربُ‌دادُ‌‌

 هحبػجبتی.

 3D GISافسارّای  هشكلات تَسعِ ًرم .6

افضاس‌‌ل‌هشثَ ‌ثِ‌تَػؼِ‌ًشمدس‌ایي‌ثخؾ‌ثشخی‌هـکلات‌ٍ‌هؼبی

3D GIS‌‌‌‌‌‌.3ثشسػی‌ٍ‌هَسد‌ثحرر‌قرشاس‌گشفترِ‌اػرتD GIS‌

کربسی،‌تحلیرل‌ٍ‌‌‌‌ِ،‌هذیشیت،‌دػتػبصی،‌اسای‌ثبیذ‌قبدس‌ثِ‌هذل

ثرب‌‌ّرب‌ثرش‌هجٌربی‌اطلاػربت‌هرشتجط‌‌‌‌‌‌‌گیرشی‌‌پـتیجبًی‌اص‌تلروین‌

‌‌‌(.‌اضربفِ‌کرشدى‌ثؼرذ‌ػرَم‌سٍی‌‌‌‌27ثؼذی‌ثبؿذ‌)‌ّبی‌ػِ‌پذیذُ

2D GISِ‌‌ًیبصهٌذ‌یک‌تحقیق‌گؼتشدُ‌دس‌خلَف‌ ّربی‌‌‌خٌجر

ثِ‌اػتفبدُ‌ٍ‌‌ای‌کِ‌قبدس‌GISای‌اػت.‌یک‌ثؼتGIS‌ِهختلف‌

تَاًرذ‌تحرت‌‌‌‌اػت‌ًوی‌DTMّبی‌دٍ‌ثؼذی‌ٍ‌‌کبسی‌دادُ‌دػت

بی‌ّر‌‌ه رشح‌ؿرَد‌چرَى‌داد3D GIS‌‌‌‌ُػٌرَاى‌یرک‌ػیؼرتن‌‌‌‌

DTMُّربی‌‌‌ثؼذی‌ٍاقؼی‌ًیؼتٌذ.‌ثؼرذ‌ػرَم‌دادُ‌‌‌ّبی‌ػِ‌،‌داد

DTMیبثی(‌تٌْب‌یک‌ٍیظگی‌ػ حی‌ثرشای‌‌‌)اغلت‌پغ‌اص‌دسٍى‌

ّب‌ؿبهل‌اطلاػبت‌پلاًیوتشیک‌‌ّبیی‌اػت‌کِ‌هختلبت‌آى‌پذیذُ

ای‌کِ‌ثرِ‌كرَست‌‌‌GISًشم‌افضاسّبی‌اػت.‌‌X‌‌ٍYیب‌هختلبت‌

ی‌سا‌ثِ‌کبس‌ثجشًذ‌ثرِ‌ًرذست‌پیرذا‌‌‌‌ثؼذ‌ّبی‌هکبًی‌ػٍِاقؼی‌دادُ

تحقیقبت‌گزؿتِ‌ًیض‌دس‌هَاسد‌هتؼذدی‌ثِ‌ایي‌هـرکل‌‌ؿًَذ.‌هی

ثٌرربثشایي‌ثشسػرری‌ثشخرری‌‌‌(.5‌،6‌،11‌‌ٍ22)‌اًررذاؿرربسُ‌کررشدُ‌

ػربصی‌‌‌ّبی‌فشاتش‌اص‌ایري‌هرَاسد‌خلَكربً‌دس‌هرَسد‌هرذل‌‌‌‌‌‌خٌجِ

ِ‌‌ّربی‌ًؼرجتی‌ٍ‌ؿری‌‌‌‌ب‌اػرتفبدُ‌اص‌سٍؽ‌ّبی‌هکبًی‌ثر‌‌دادُ ‌پبیر

‌سػذ.‌هیضشٍسی‌ثِ‌ًظش‌

‌هَجَد 3D GISّای تجاری  سیستن.7

-تَاًٌذ‌ثِ‌ػٌَاى‌ػبهبًِ‌ّبی‌کوی‌دس‌ثبصاس‌ّؼتٌذ‌کِ‌هی‌ػیؼتن

سغرن‌آى‌‌‌ثؼذی‌ؿٌبختِ‌ؿًَذ.‌ػلی‌ای‌خْت‌ًوبیؾ‌ٍ‌تحلیل‌ػِ

دس‌ایري‌هقبلرِ‌‌‌‌ترش‌‌ثریؾ‌ّب‌ثرشای‌تَضریح‌‌‌‌هَسد‌اص‌ایي‌ػیؼتن‌4

سا‌‌GISػیؼرتن،‌ػرْن‌ثضسگری‌اص‌ثربصاس‌‌‌‌‌‌4اًتخبة‌ؿرذًذ.‌ایري‌‌‌

ثؼرذی‌سا‌‌‌ّبی‌ػِ‌اًذ‌ٍ‌ثشخی‌اص‌تَاثغ‌پشداصؿی‌دادُتـکیل‌دادُ

افضاس‌‌اص‌ًشم‌3D Analystّب‌ؿبهل‌‌کٌٌذ.‌ایي‌ػیؼتن‌فشاّن‌هی

Arc Viewیرب‌‌‌1)اص‌هَػؼِ‌تحقیقبت‌ػیؼتن‌هحیط‌صیؼرتی‌‌

ESRI Inc‌،)Imagine Virtual GIS‌(اص‌ERDAS 

Inc‌،)GeoMedia Terrainاص‌کوپررربًی‌‌Intergraph‌‌ٍ

PAMAP GIS Topographer‌(24ّؼتٌذ‌‌.) 

7-1 .3D Analyst 

‌‌‌‌‌‌‌‌اػررت.‌‌Arc Viewّرربی‌قبثررل‌دػررتشع‌دس‌‌یکرری‌اص‌دػررتَس

ّرب‌تحرت‌ػٌرَاى‌ثشًبهرِ‌الحربقی‌‌‌‌‌‌‌ایري‌دػرتَس‌‌‌Arc Viewدس‌

ِ‌‌‌ؿٌبختِ‌هی ّربی‌الحربقی‌ػیؼرتن‌ٍ‌تربثغ‌اكرلی‌‌‌‌‌‌‌ؿرًَذ.‌ثشًبهر

GISای‌کِ‌خَد‌Arc Viewًـبى‌دادُ‌ؿذ2‌‌ُاػت‌دس‌ؿکل‌‌

‌.اػت

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

                                                           
1- Environmental System Research Institute 
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‌

 
 Arc View (23)در سیستن  3D Analyst  -2شكل 

‌

Arc View‌ِػرربصی‌‌پبسچررِ‌ػرربصی‌ٍ‌یررک‌ثررشای‌غیررش‌ٍاثؼررت‌‌‌

 Client-Serverّرربی‌هکرربًی‌ثررب‌اػررتفبدُ‌اص‌)‌گؼررتشدُ‌دادُ

Network Connectivity(29)‌(‌طشاحرری‌ؿررذُ‌اػررت‌‌‌.‌‌‌‌‌

3D Aثؼرذی‌هبًٌرذ‌ایدربد‌‌‌‌‌ّبی‌ػِ‌پشداصؽ‌دادُ‌تَاًذ‌ثشای‌هی‌

ثؼذی‌،‌هحبػجبت‌حدن،‌پَؿؾ‌دیگش‌تلبٍیش‌سػتشی‌‌ػ َح‌ػِ

ّبی‌‌،‌ػکغ‌Landsat TM, SPOT, GEO SPOTهبًٌذ‌)

ّبی‌اػکي‌ؿذُ(‌ٍ‌دیگش‌تَاثغ‌تحلیلی‌ػر حی‌‌‌َّایی‌ٍ‌یب‌ًقـِ

ثؼذی‌هبًٌذ‌قبثلیت‌دیذ‌یرک‌ًق رِ‌ًؼرجت‌ثرِ‌ًق رِ‌دیگرش‌‌‌‌‌‌‌‌ػِ

(.‌ایرري‌ػیؼررتن‌سٍی‌کبهپیَتشّرربی‌23)کرربسثشد‌داؿررتِ‌ثبؿررذ‌

ؿَد‌ٍ‌چٌرذیي‌ػیؼرتن‌ػبهرل‌هبًٌرذ‌ٍیٌرذٍص‌‌‌‌‌‌‌ؿخلی‌اخشا‌هی

‌‌‌‌‌‌ٍػریؼی‌‌ی‌دس‌کٌبس‌گؼرتشNT 4.0‌‌ٍُ‌ٍیٌذٍص‌‌95/98/2000

‌‌‌‌‌پزیشًرذ.‌ایري‌ػیؼرتن‌اػبػربً‌‌‌‌‌آى‌سا‌هی‌UNIXّبی‌‌اص‌ػیؼتن

ّربی‌سػرتشی‌ّرن‌‌‌‌‌کٌذ.‌اگشچِ‌فبیل‌ٍکتَسی‌کبس‌هی‌ّبی‌ثب‌دادُ

گٌدبًرذُ‌ؿرًَذ‌ٍ‌ایري‌تٌْرب‌ثرشای‌ثْجرَد‌‌‌‌‌‌‌‌3D Aدس‌‌تَاًٌذ‌هی

ّربی‌‌‌ّبی‌ٍکتَسی‌اػت‌)ثرشای‌هثربل‌پَؿرؾ‌دادُ‌‌‌‌ًوبیؾ‌دادُ

‌3DAّبی‌ّرَایی(.‌ثرِ‌طرَس‌خلاكرِ‌‌‌‌‌‌ٍکتَسی‌ثب‌تلبٍیش‌ػکغ

ِ‌‌‌تَاًذ‌ثشای‌پشداصؽ‌دادُ‌هی ثؼرذی‌ٍ‌خلَكربً‌اّرذا ‌‌‌‌‌ّربی‌ػر

‌‌‌‌‌‌هشثَ ‌ثِ‌ثلرشی‌ػربصی‌هرَسد‌اػرتفبدُ‌قرشاس‌ثگیرشد.‌ثٌربثشایي‌‌‌‌‌‌‌

Arc Viewتررب‌حررذ‌خیلرری‌صیرربدی‌یررک‌ػیؼررتن‌‌‌GISای‌‌‌‌‌‌‌‌‌

3DA‌‌‌ِاهررب‌‌دٍ‌ثؼرذی‌اػرت،‌‌ ‌‌‌‌‌‌ثؼررذی‌سا‌اهکربى‌تلَیشػرربصی‌ػر

‌‌‌‌‌‌‌‌‌(.X‌،Y‌‌ٍZّرربیی‌ثررب‌هختلرربت‌‌)یؼٌرری‌دادُ‌کٌررذ‌فررشاّن‌هرری

ِ‌‌ثررِ‌کوررک‌ایرري‌ػیؼررتن،‌تحلیررل‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌ای‌‌GISثؼررذی‌‌ّرربی‌ػرر

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌3DAاسصؽ‌اػررت،‌اگشچررِ‌‌ٍ‌ایرري‌ثرری‌ثذػررت‌ًیبهررذُ‌اػررت

‌کٌذ.‌‌(‌حوبیت‌هیTINاص‌ػبختبس‌دادُ‌ؿجکِ‌ًب‌هٌظن‌هثلثی‌)

7-2- Imagine Virtual GIS‌

Imagine systemّبی‌‌اص‌اثتذا‌ثشای‌ػٌدؾ‌اص‌دٍس‌ٍ‌ػولیبت‌

هشثَ ‌ثِ‌پشداصؽ‌تلَیش‌ایدبد‌ؿرذُ‌ثرَد.‌اخیرشاً‌ایري‌ػیؼرتن‌‌‌‌‌‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Imagine  فرشاّن‌کرشدُ‌اػرت.‌‌‌‌GISدػرتَس‌خذیرذی‌ثرشای‌‌‌‌

 Systemّربی‌‌‌یکی‌اص‌ساُ‌حرل‌‌GISای‌اػرت‌کرِ‌اص‌طشیرق‌‌‌‌‌

 Virtualآى‌‌GISایدبد‌ؿذُ‌اػت.‌دػتَس‌‌ERDASکوپبًی‌

GISِ‌‌ًبهیذُ‌هی‌ ثؼرذی‌سا‌‌‌ؿَد.‌ایي‌دػتَس‌یک‌اثضاس‌تحلیلی‌ػر

ّربی‌کربهپیَتشی‌‌‌‌کٌرذ.‌ایري‌ػیؼرتن‌تحرت‌ػیؼرتن‌‌‌‌‌‌فشاّن‌هی

NT‌‌ٍ،‌ٍیٌرذٍص‌‌98‌،2000ّبی‌ٍیٌذٍص‌‌هختلف‌ٍ‌ػیؼتن‌ػبهل

ؿَد.‌ایي‌ػیؼتن‌سٍی‌‌اخشا‌هی‌UNIXّبی‌‌سی‌اص‌ػیؼتنثؼیب

کٌرذ‌ٍ‌هحریط‌سا‌ثرِ‌كرَست‌‌‌‌‌‌ػبصی‌دیٌبهیک‌تبکیرذ‌هری‌‌ثلشی

ّبی‌‌دّذ،‌دس‌کٌبس‌تلَیشػبصی‌ثؼذی‌دس‌صهبى‌ٍاقؼی‌ًـبى‌هی‌ػِ
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ثؼذی‌گؼتشدُ‌ٍ‌گًَبگَى‌ایي‌ػیؼتن‌قبثلیرت‌دیرذ‌پرشٍاص‌سا‌‌‌‌‌ػِ

‌Virtual GISافضاس‌ای‌اص‌ًشم‌خلاك3‌ِکٌذ.‌ؿکل‌‌ًیض‌فشاّن‌هی

‌دّذ.‌سا‌ثِ‌كَست‌گشافیکی‌ًـبى‌هی

‌
‌

 

 
 Virtual GIS(23) اجسای -3شكل 

‌

3D A‌‌‌ِدس‌هقبیؼِ‌ثب‌ ‌‌‌ثؼرذی‌‌‌ایي‌ػیؼتن‌سٍی‌تلَیشػربصی‌ػر

تش‌دس‌دػرتشع‌‌‌کٌذ‌کِ‌کن‌توشکض‌هی‌3D GISكحیح‌‌ثب‌تَاثغ

‌ّؼتٌذ.

7-3 .Geo Media Terrain 

Geo Media Terrain‌ِاػرت‌‌‌ّربیی‌‌ػیؼتن‌‌خضء‌صیشهدوَػ

‌Intergraphکِ‌تَػط‌کوپبًی‌‌Geo Media GISکِ‌تحت‌

ّبی‌‌افضاس‌تحت‌ػیؼتن‌ػبهل‌کٌذ.‌ایي‌ًشم‌ِ‌ؿذُ‌اػت‌کبس‌هیاسای

‌کٌذ.‌ٍیٌذٍص‌ػول‌هی

Terrain Systemگررزاسی،‌ػررِ‌ٍفیفررِ‌اكررلی‌ؿرربهل‌ًرربم‌‌‌‌‌‌‌

‌‌‌‌‌‌‌ّب،‌ایدبد‌هرذل‌اص‌ػرَاسم‌صهیٌری‌ٍ‌پرشٍاص‌‌‌‌‌تحلیل‌پؼتی‌ثلٌذی

(.‌ثررِ‌طررَس‌ػرربم‌30کٌررذ‌)‌ا‌فررشاّن‌هرریثررش‌سٍی‌ایرري‌ػرر َح‌س

Terrainتحررت‌دػررتَس‌‌DTMدس‌‌‌‌Geo Media GIS‌‌‌‌‌‌‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ّرربی‌قجررل‌اؿرربسُ‌ؿررذ‌‌ّرربیی‌کررِ‌دس‌ثخررؾ‌ثررب‌دیگررش‌ػیؼررتن

ثرِ‌ًرذست‌‌‌‌3DGISّربی‌‌‌لاصم‌ثِ‌رکش‌اػت‌قبثلیت‌کٌذ.‌کبس‌هی

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌افرررضاس‌ِ‌دٌّرررذگبى‌ایررري‌ًرررشمتَػرررط‌فشٍؿرررٌذگبى‌ٍ‌اسایررر

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌سا‌‌Terrainّرربی‌‌صیررش‌ػیؼررتن‌4ؿررکل‌‌ؿررَد.‌پیـررٌْبد‌هرری

‌دّذ.‌ًـبى‌هی‌‌Geo Mediaثب‌ػیؼتن‌هشکضی

‌

‌

‌

‌

‌
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‌

‌

 
 Geo Media System (23)در   terrainاجسای -4شكل 

‌

7-4 .PAMAP GIS Topographer 

‌کوپررربًی‌PCIیکررری‌اص‌هحلرررَلات‌‌‌GISایررري‌ػیؼرررتن‌‌

Geomatic98‌‌ٍ95‌‌ٍکرررررِ‌تحرررررت‌ٍیٌرررررذٍص‌‌اػرررررت‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

یرک‌‌‌PAMAP GISکٌرذ.‌‌‌کربس‌هری‌‌‌NTّربی‌‌‌ػیؼتن‌ػبهل

‌‌‌‌دس‌کٌرربس‌تَاثررغ‌دٍ‌ثؼررذی‌.ػیؼررتن‌ٍکتررَسی‌ٍ‌سػررتشی‌اػررت

GISّربی‌‌‌یربثی‌ثرِ‌دادُ‌‌‌ی‌ثشای‌دػتدػتَس،‌ایي‌ػیؼتن‌ای‌

Topographer‌‌‌ِکٌذ‌کِ‌‌ثؼذی‌سا‌فشاّن‌هی‌ػِ ‌‌ثرشداس‌‌‌یرب‌ًقـر

‌.(5)ؿکل‌ًبم‌داسد

 
‌PAMAP GIS (23)بردار( در سیستن  ًقشِتَپَگرافر ) -5شكل 
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‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اًررذ‌پیـررٌْبد‌ؿررذGIS‌ُدػررتَس‌اكررلی‌‌4دس‌ایرري‌ػیؼررتن‌

ػبص،‌‌یب‌هذل‌Modellerػبص،‌‌یب‌ًقـMapper‌ِکِ‌ػجبستٌذ‌اص:‌

‌‌‌‌‌‌‌‌.‌Analyserگررش‌یررب‌‌‌ٍ‌تحلیررل‌Networkerػرربص‌یررب‌‌‌ؿررجکِ

بد‌دٌّذ.‌ثرشای‌ایدر‌‌‌ی‌ػیؼتن‌سا‌تـکیل‌هی‌ّؼتِ‌هبطٍل،‌4ایي‌

سا‌‌GISکشدّربی‌‌‌اطلاػبت‌دٍ‌ثؼذی،‌ػیؼتن‌ٍفبیف‌یرب‌ػورل‌‌

‌‌‌دّرذ.‌‌‌ّب‌کِ‌دس‌قجل‌اؿربسُ‌ؿرذ،‌اًدربم‌هری‌‌‌‌‌هبًٌذ‌دیگش‌ػیؼتن

ِ‌‌ّررربی‌ػرررِ‌ثرررشای‌دادُ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ثؼرررذی‌‌ثؼرررذی‌اغلرررت‌تَاثرررغ‌ػررر

Topographer‌‌ِدس‌ ثرشای‌‌‌DTMّربی‌‌‌تحت‌ّش‌یک‌اص‌ثؼرت

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ّررررررب،‌تحلیررررررل‌Terrain‌‌surfaceهثرررررربل‌ایدرررررربد‌

Terrain‌surface‌‌‌‌‌‌ٍ‌)ّب‌)هبًٌرذ‌هحبػرجِ‌هؼربحت‌ٍ‌حدرن

کٌذ.‌ایي‌ػیؼتن‌ًیض‌سٍی‌ًوربیؾ‌‌‌ثؼذی‌کبس‌هی‌تلَیشػبصی‌ػِ

‌کٌذ.‌‌ّب‌توشکض‌هی‌ّبی‌هشثَ ‌ثِ‌ًبّوَاسی‌ثؼذی‌دادُ‌ػِ

ّبی‌ثحر‌ؿذُ‌دس‌ایي‌هقبلِ‌ًـربى‌‌ثِ‌طَس‌خلاكِ‌توبم‌ػیؼتن

 3D GIS ػتفبدُ‌کوی‌اصدٌّذ‌کِ‌تبکٌَى‌ثِ‌كَست‌ػولی‌ا‌هی

ِ‌‌‌ّب‌قبدس‌ثِ‌ایدبد‌دادُ‌ؿذُ‌اػت‌اگشچِ‌اغلت‌آى ثؼرذی‌‌‌ّربی‌ػر

‌‌ِ ‌‌‌‌‌ثؼرذی‌ّؼرتٌذ.‌ثٌربثشایي‌ثبیرذ،‌‌‌‌‌‌کبسآهذ‌اص‌ًظش‌تلَیشػربصی‌ػر

ِ‌‌یرک‌‌ساُ‌حل‌کربهلاً‌ ِ‌پبسچر ‌‌‌‌‌ثؼرذی‌ػربصی‌ثرشای‌توربهی‌‌‌‌‌‌ی‌ػر

ّبی‌چٌذاى‌صیبدی‌اص‌‌ِ‌ؿَد.‌ًوًَِیاسا‌GISاص‌‌اػتفبدُ‌کٌٌذگبى

3D GIS‌ًَِهری‌‌ّبی‌هَخرَد‌ٍخَد‌ًذاسد.‌دس‌ػیي‌حبل‌اص‌ًو-

‌‌ِ ِ‌تَاى‌ثرِ‌ًوًَر ِ‌ؿرذُ‌تَػرط‌هَػؼرِ‌آلوربًی‌‌‌‌‌یر‌ی‌اسای‌اٍلیر

Fraunhoferاؿبسُ‌کشد.‌ایي‌ػیؼتن‌اص‌یرک‌هذلؼربص‌‌‌‌CAD‌

ثؼذی‌)هبًٌذ‌‌ػِ‌ثؼذی‌اؿیب‌تَاًذ‌هذل‌ػِ‌ٌذ‌کِ‌هیک‌اػتفبدُ‌هی

ِ‌‌ّبی‌(.‌یکی‌اص‌ایي‌ػیؼتن24ّب(‌سا‌ایدبد‌کٌذ‌)‌ػبختوبى -اٍلیر

ِ‌ؿذُ‌اػت،‌یاسا‌Grintecّب‌ٍ‌کوپبًی‌ای‌کِ‌تَػط‌اػتشالیبیی

‌‌‌‌‌‌‌ػربصی‌ػرَاسم‌ؿرْشی‌آصهرَى‌ؿرذُ‌اػرت.‌‌‌‌‌‌ٍ‌ًیض‌هرذل‌‌ثب‌اؿیب

CAD‌‌ٍؿرَد‌ًیرض‌اص‌‌‌‌ًبهیذُ‌هری‌‌GO-3DMکِ‌‌ایي‌ػیؼتن

DTM‌ُّرربی‌هررشتجط‌ثررِ‌ػررَاسم‌ؿررْشی‌ثررشای‌هررذیشیت‌داد

سػرذ‌‌هری‌‌(.‌ثرِ‌ًظرش‌‌24کٌرذ‌)‌‌ّب‌اػتفبدُ‌هی‌خلَكبً‌ػبختوبى

ّرربی‌قبثررل‌تَخررِ‌دس‌تلَیشػرربصی‌‌سغررن‌ثشخرری‌اص‌تَػررؼِػلرری

،‌ٌّررَص‌ًیرربص‌ثررGIS‌ِّررب‌دس‌‌ثؼررذی‌ٍ‌اهکرربى‌کبسثؼررت‌آى‌ػررِ

‌3D GISدس‌خلرَف‌‌‌ترشی‌‌ثیؾّبی‌‌ساُ‌حل‌ِایاستحقیقبت‌ٍ‌

‌اػت.‌

 گیری بحث ٍ ًتیجِ

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ػررربصی‌ایررري‌قبثلیرررت‌سا‌داسد‌کرررِ‌ثرررِ‌طرررَس‌کلررری‌ثلرررشی

فرشاد‌سا‌ثْجرَد‌ثخـرذ‌ٍ‌اؿرتیبی‌هرذیشاى،‌‌‌‌‌‌گیشی‌ا‌قذست‌تلوین

‌‌‌‌‌‌‌داساى‌ٍ‌ػورَم‌افرشاد‌خبهؼرِ‌سا‌ثرشای‌تفکرش‌‌‌‌‌‌‌سیرضاى،‌ػرْبم‌‌‌ثشًبهِ

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌کٌررررذ.‌‌یررررک‌هَضررررَع‌ٍیررررظُ‌سا‌تـررررذیذ‌‌‌دس‌خلررررَف

‌‌‌‌‌‌‌‌ػٌرَاى‌ِ‌تَاًرذ‌ثر‌‌‌ثؼرذی‌ػریوبی‌ػرشصهیي‌هری‌‌‌‌‌ػبصی‌ػِ‌تلَیش

فیبیی،‌ػبصی‌خغشا‌تش‌ثلشی‌ّبی‌گؼتشدُ‌اص‌صهیٌِ‌ای‌صیش‌هدوَػِ

‌‌‌‌‌‌‌ّرربی‌ثررشای‌ایدرربد‌استجررب ‌ثرریي‌ؿررشایط‌هَخررَد،‌ػررٌبسیَی‌‌‌

‌‌‌‌‌‌‌‌ثیٌرری‌آترریگررضیي،‌گزؿررتِ‌ٍ‌پرریؾ‌ػرریوبی‌ػررشصهیي‌خرربی

ّربی‌‌‌دُ(؛‌ػلاٍُ‌ثش‌ایي،‌هدوَػِ‌دا31)‌هَسد‌اػتفبدُ‌قشاس‌گیشد

تَاًٌرذ‌‌‌دّذ‌کرِ‌دس‌آى‌افرشاد‌هری‌‌‌‌ِ‌هییای‌اسا‌گؼتشدُ‌سا‌ثِ‌گًَِ

‌‌‌‌‌(‌32‌ٍشی‌تؼرربهلی‌ثررَدُ‌)گیرر‌ثخـرری‌اص‌یررک‌فشآیٌررذ‌تلرروین‌

ِ‌‌‌ًقـی‌هْرن‌ ‌‌گیرشی‌‌‌ی‌هـربسکت‌ٍ‌تلروین‌‌‌دس‌استجرب ‌هدوَػر

‌‌‌‌‌‌‌‌(.‌دس‌ایررري‌ساػرررتب‌تحقیقررربت33‌،34‌‌ٍ35)‌داؿرررتِ‌ثبؿرررٌذ

ػبصی‌‌ًـبى‌دادُ‌اػت‌کِ‌هذل(‌22‌‌ٍ23تَػط‌)‌كَست‌گشفتِ

‌‌‌‌‌‌‌‌ٍ‌ایدربد‌پبیگربُ‌دادُ‌‌‌ّبی‌فاربیی،‌ػبختبسػربصی‌‌‌ثؼذی‌دادُ‌ػِ

ؿَد.‌‌ثْتشی‌هیثؼذی‌‌پبیِ‌هٌدش‌ثِ‌تلَیشػبصی‌ػِ‌ؿی‌ثِ‌سٍؽ

ّبی‌فابیی‌‌سػذ‌کِ‌ایي‌ادػب‌اػبػبً‌ًبؿی‌اص‌پیییذگی‌ثِ‌ًظش‌هی

ّربی‌فیضیکری‌ٍ‌فاربیی‌‌‌‌‌ثؼذی‌ٍ‌ًیض‌ثشخری‌پذیرذُ‌‌‌ّبی‌ػِ‌دادُ

خْبى‌ٍاقؼی‌اػت‌کِ‌دس‌طَل‌صهبى‌ثب‌تَػؼِ‌ًشم‌افضاسّب‌ثتَاًرذ‌‌

ی‌ػولی‌ثرَدى‌‌تشی‌تَكیف‌ؿَد.‌ثٌبثشایي‌ثشسػ‌ثِ‌ؿکل‌هلوَع

ّبی‌طجیؼی‌ثِ‌كَست‌‌یک‌سٍؽ‌ثشای‌ثْجَد‌ًحَُ‌ًوبیؾ‌پذیذُ

‌‌‌‌ؿریء‌پبیرِ‌لاصم‌ٍ‌ضرشٍسی‌‌‌‌‌GISّرب‌دس‌‌‌ثؼذی‌ٍ‌هذیشیت‌آى‌ػِ

‌‌‌‌‌‌‌‌‌.‌ثب‌تَخِ‌ثرِ‌ه بلرت‌رکرش‌ؿرذُ‌دس‌ایري‌هقبلرِ،‌‌‌‌‌‌سػذ‌ثِ‌ًظش‌هی

‌‌‌‌‌‌‌‌تررشیي‌هـررکلات‌ثرربقی‌هبًررذُ‌دس‌خلررَف‌ثررِ‌طررَس‌کلرری‌سایررح

3D GIS ؿَد:‌صیش‌خلاكِ‌هیتحت‌هفبّین‌‌‌

 ّربی‌خْربى‌‌‌‌ثؼرذی‌هَخرَد،‌پذیرذُ‌‌‌‌ّبی‌ػِ‌سّیبفت

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ٍاقؼرررررری‌کررررررِ‌هشصّرررررربی‌آى‌هؼررررررتقیوبً‌‌

کٌٌرذ،‌‌‌ػربصی‌ًوری‌‌‌قبثل‌تـخیق‌ًیؼرتٌذ‌سا‌هرذل‌‌

‌‌‌‌‌ّربی‌دیگرشی‌ثرشای‌پَؿرؾ‌دادى‌‌‌‌‌ثٌبثشایي‌اکتٌـري‌

 لاصم‌ّؼتٌذ.‌لِبایي‌هؼ
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 ی‌ّرب‌‌ّبی‌كَست‌گشفترِ‌اص‌طشیرق‌سّیبفرت‌‌‌‌پیـشفت

ّربی‌‌‌ّبیی‌ثرشای‌پذیرذُ‌‌‌حل‌تَاًذ‌ساُ‌ادغبهی‌تٌْب‌هی

ِ‌‌ِیررراساػررر حی‌ ‌‌‌‌‌‌‌ی‌تئرررَسیکی‌کٌرررذ‌ٍ‌اص‌خٌجررر

 کٌذ.‌فابیی‌حوبیت‌کوی‌هی‌ػبصی‌هذل

 3تلفیق‌DGIS‌ِثؼذی‌ٍ‌ػبختبس‌‌دس‌تلَیش‌ػبصی‌ػ

ثؼذی،‌چِ‌ثِ‌كرَست‌دػرتی‌)‌ٍیرشایؾ‌‌‌‌‌ٌّذػی‌ػِ

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ثؼرررذی‌تؼررربهلی(‌یرررب‌اتَهبتیرررک‌‌گشافیکررری‌ػرررِ

(3D Voronoi‌ٍِ‌ؿررجک‌‌‌)ّرربی‌چْرربس‌ٍخْرری‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 ًیبص‌داسد.‌تشی‌ثیؾثِ‌تحقیقبت‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌CADٍ خرربیی‌کررِ‌دس‌حرربل‌حبضررش‌ًررِ‌‌‌‌‌دس‌ًْبیررت‌اص‌آى

ای‌ًیبصّبی‌هشثَ ‌ثِ‌داًؾ‌ػلَم‌صهیٌی‌سا‌GISّبی‌‌ًِ‌ػیؼتن

دس‌ایي‌صهیٌِ‌ٍ‌فشاّن‌کشدى‌‌تش‌ثیؾکٌٌذ،‌تحقیقبت‌‌ثشآٍسدُ‌ًوی

‌سػذ.‌هٌبػت‌ثِ‌ًظش‌هی‌3DGISتقبی‌ّبی‌اس‌صهیٌِ

‌
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Abstract: 
Visualization technologies are powerful tools for communicating the scientific outcomes of 

environmental planning models between the researchers and public participants. A common problem 

of landscape and environmental planning is that projects are rarely presented in a coherent and 

stimulating manner. Laypersons are usually overwhelmed by abstract, graphically sparse mapping and 

are unable to translate this information into landscape images. One of the solutions of this problem is 

benefit from improvements of 3D visualization technologies. Recently Integration of GIS and three-

dimensional visualization technology has been introduced in urban planning and landscape design, so 

this paper attempts to explain some of the principles and basic concepts in this regard. This paper is 

generally presented in two parts: the first part expresses the importance of 3D visualization of spatial 

data and compares different capabilities of 3D making in CAD and GIS softwares, and it has also been 

referred to some of the problems and solutions of developing 3D GIS softwares. In the second part, 

some of the three-dimensional systems are introduced and explained. This represented paper is trying 

to reveal the power of 3D GIS in creating interaction between planners, managers and the general 

audience. 
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