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 فازی و احتمال حداکثر هایالگوریتم از استفاده با شهراسلام شهرستان اراضی پوشش نقشه تهیه
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 5 اصل خواه علی مرضیه

 5 رضوانی حمدم

 44/39/4961تاریخ پذیرش: 41/41/4961 تاریخ دریافت:
 

 چکیده

. است اهمیت دارای سرزمین آمایش ازجمله سرزمین مدیریت و ریزیبرنامه هایفعالیت از بسیاری برای اراضی، کاربری و پوشش اطلاعات

 پایه هاینقشه عنوان به اراضی کاربری و پوشش نقشه استخراج برای وسیله بهترین دور از سنجش هایتکنیک و ایماهواره تصاویر امروزه

 و پوشش نقشه استخراج جهت فازی و احتمال حداکثر روش دو مقایسه تحقیق این اصلی هدف اساس این بر. باشدمی سرزمین آمایش در

 ابتدا هدف این به نیل برای. است 5102 سال برای لندست ماهواره OLI سنجنده تصاویر از استفاده با شهراسلام شهرستان اراضی کاربری

 موضووعی هاینقشه فازی و احتمال حداکثر هایالگوریتم از گیریبهره با و اجرا تصاویر سازیبارز عملیات لازم، هایپردازشپیش اعمال با

 سوس  و شود تهیوه جواده و شهری سبز فضای -باغات کشاورزی، اراضی بایر، اراضی ساخت، انسان طبقه پنج در اراضی کاربری و پوشش

 روش دو هور در آموده، دسوت بوه نتوایج اسواس بور. گرفت قرار ارزیابی مورد کلی دقت تعیین از استفاده با روش دو این بندیطبقه دقت

 است داده نشان دقت ارزیابی از حاصل نتایج و باشدمی دارا را میزان ترینکم جاده و مساحت میزان ترینبیش دارای ساخت انسان کاربری

 دقوت با فازی روش با بندیطبقه به نسبت 88/1 کاپا ضریب و درصد 01/88 کلی دقت با احتمال حداکثر الگوریتم روش اب بندیطبقه که

 .است برخوردار تریبیش دقت از 88/1 کاپا ضریب و 88/88 کلی

 .احتمال حداکثر الگوریتم دور، از سنجش فازی، بندیطبقه شهر،اسلام شهرستان: کلمات کلیدي

 

 

 

 

                                                           
 ول مکاتبات(سو)م. *سرزمین، دانشگاه پیام نور، تهران، ایران مایشسی ارشد ارزیابی و آکارشنا -0

 .، ایراندانشگاه پیام نور، تهران استادیار، گروه منابع طبیعی و محیط زیست، -5
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 مقدمه

 پوشوش توسوط کوه زموین از سوححی از اسوت عبارت پوشش

 و سنگریزه و سنگ مانند خاک سحح هایپدیده سایر یا یاهیگ

 برابور در آن تحوت خواک از و اسوت شده اشغال گیاهی بقایای

 تواننودموی هواپدیوده ایون. کندمی محافظت زافرسایش عوامل

 کوامکریستوو یوا بور  لاش سونگریزه، و سونگ گیاهی، پوشش

 پوشوش، از منظوور مرتع محالعات اغلب در وجود این با. شندبا

 اسوواس بوور موودیریتی هووایفعالیووت و اسووت گیوواهی پوشووش

  پوشوش انووا  از آگواهی (.0)اسوت پوشوش ایون وتحلیلتجزیه

 و آن مختلو  هوایقسمت در انسانی هایفعالیت و زمین سحح

 پایوه اطلاعوات عنووان بوه زمین، از استفاده نحوه دیگر بیان به

. اسوت برخوردار ایویژه اهمیت از مختل  هایریزیبرنامه برای

 نقوش ایمواهواره تصواویر از حاصول اراضوی پوشش هاینقشه

 نیوز و( 5) کننودمی ایفا ملی و ایمنحقه هایارزیابی در مهمی

 موجوود مشکلات رفع برای اندیشیچاره و گذاریسیاست جهت

 در دانوش و آگاهی بکس امروزه(. 8) است انکارناپذیر ضرورتی

 مدیریت در را مهمی نقش آن سلامت و گیاهی پوشش با رابحه

 در گیاهی پوشش پایش و بررسی منظوربه کندمی ایفا هاخاک

 هوایداده بوه هنگوام بوه دسترسوی ایناحیه و جهانی مقیاس

 همچنوین .باشدمی محدود و دشوار معمولاً صحرایی یا میدانی

 شوامل کوه)میودانی(، معمولی روش بوه گیاهی پوشش برآورد

 هوم و اسوت بور زموان هم است گیاهی پوشش از کلی برآورد

 سنجش رو این از دهد،نمی دست به را دقیقی چندان اطلاعات

 خصوصویاتی داشوتن با که است مفیدی بسیار آوریفن دور از

 منحقوه، یوک از یکسارچه و وسیع دید یک ساختن فراهم نظیر

 بوالای دقت و اطلاعات بودن لوصولاسهل تکرارپذیری، قابلیت

 ارجحیت هاروش سایر برزمان  در جوییصرفه حاصله، اطلاعات

 و مشوواهدات از حاصوول نتووایج ترکیووب. شووودمووی داده

 توانودموی دور از سونجش هایداده با میدانی هایگیریاندازه

 این که نماید هارای ت رامحصولا خصوصیات هنگام به هاینقشه

 بنابراین. است ارزشمند دقیق مدیریت احدهایو تعری  در امر

 ابوزاری عنووان به دور از سنجش متعدد کاربردهای از توانمی

 منوابع مودیریت ت و، نظارکنترل ارزیابی، مشاهده، در مناسب

 بلایای و اکوسیستم و زیستمحیط گیاهی، پوشش آب، خاک،

 مختلفوی هوایروش زمینوه ایون در(. 2) نمود استفاده طبیعی،

 دارای هرکودام کوه دارد وجوود اراضوی پوشش نقشه تهیه ایبر

 و محالعه هدف به روش انتخاب. هستند هاییمحدودیت و مزایا

 و تورینمتوداول از اموروزه، .دارد بسوتگی دسترس در هایداده

 ایون بورای اسوتفاده موورد    بنودیطبقه هایروش تریندقیق

 حوداکثر نودیبطبقوهر نظی آماری هایروش به توانمی منظور،

 در توازگی بوه کوه 5فوازی روش نیوز و( 9) کرد اشاره 0احتمال

 سنجش علم از استفاده. است یافته گسترش حوزه این محالعات

 آمووایش بووه یووابیدسووت در را مووا ای،موواهواره تصوواویر و دور از

 چگوونگی و امکانوات منوابع، از بهینوه اسوتفاده یعنی سرزمین،

 و ملوی جغرافیوای فضوای در لیتفعا زمینه در هاانسان استقرار

 اسووکان چگووونگی بووا رابحووه در. دهوودمووی سووامان ایمنحقووه

 صادرات در ریزیبرنامه کشاورزی، محصولات افزایش کشاورزان،

 بوه کشواورزی خودکفوایی بوه رسویدن نهایوت در و محصولات

(. 8) نموود بهینه استفاده دور از سنجش علم از توانمی سادگی

 کواربری نقشوه تهیوه بورای    (0868) همکواران و بخشی علی

 اسوتفاده 8 لندسوت مواهواره هوایداده از میقوان توالاب ارضی

 نظوارت بنودیطبقه روش، دو از بندیطبقه برای ها آن کردند،

 طبقوه کوه رسیدند نتیجه این به و کردنداستفاده  فازی و شده

 بوه نسوبت درصود 60/88 کلوی صوحت بوا شودهنظارت  بندی

 دقوت از درصود 86/88 صوحت بوا فوازی وشر بوه بندیطبقه

 در( 0868)همکواران  و ملکوی(. 8) اسوت برخووردار تریبیش

 از استفاده با اراضی کاربری تغییرات پایش عنوان تحت ایمقاله

 در 8جغرافیووایی اطلاعووات سیسووتم و دور از سوونجش هووایداده

 و 8شوده نظوارت بنودیطبقوه از اسوتفاده با اردبیل، شهرستان

 انتخاب را باندی ترکیب بهترین تشابه احتمال حداکثر الگوریتم

 و 0888 ،0899 هایسال برای را منحقه اراضی کاربری نقشه و

 (. 6) کردند تهیه 0861

 اراضی کاربری نقشه تهیه برای( 0865) فروتن و اصل خواه علی

  بوه هواآن کردنود اسوتفاده فازی روش از رود حبله آبخیز حوزه

                                                           
1-Maximum Likelihood 

2- Fuzzy Method 

3- Geographic Information System 

4- Supervised Classification 
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وضوعیتبوا  مراتوع و دیوماراضی تفکیک هک رسیدند نتیجه این

و  اسوت پذیرفتوه صوورت خووبی دقوت بوا متوسوط، و خووب

 اراضویمورز  نموودن مشوخ  در روش، ایون خحای ترینبیش

 و آیانوووا (.01) باشووودموووی فقیووور مراتوووع و آبوووی یزراعووو

 مودل و دور از سونجش تکنیوک از (5105)0کوزیتسواکولچای

 و نمودنود اسوتفاده اراضی کاربری تغییرات بررسی برای مارکو

 میزان دقیق تشخی  در دو این ترکیب که کردند گیرینتیجه

 و کواوی -عبودال(. 00) باشودموی مفیود اراضوی کاربری تغییر

 تصاویر شده نظارت بندیطبقه از استفاده با( 5101) 5همکاران

و  5112 ،0666 ،0688 هووایسووال طووی لندسووت ایموواهواره

 نیول رود شرقی دلتای اضیار پوشش و کاربری تغییرات 5116

 به بندیطبقه از پ  تصاویر مقایسه با و نمودند بررسی را مصر

 هوایزموین تبدیل در تغییرات ترینبیش که رسیدند نتیجه این

 8همکواران و گویندون(. 05) است بوده کشاورزی مزار  به بایر

 از آموده دسوت بوه اطلاعوات از جامع ارزیابی به اقدام( 5118)

 هواینقشوه از اسوتفاده بوا انتواریو غربی جنوب و گریکل اتاوا،

 TM لندست هایدادهاز  حاصل اراضی کاربری شده بندیطبقه

 بنودیجموع(. 08) نمودنود تولیود درصد 88 از بالاتر صحت با

 از دور از سونجش تصواویر کوه دهودمی نشان تحقیق پیشینه

 داربرخوور اراضی کاربری هاینقشه یتهیه برای بالایی قابلیت

 و کاربری ارزیابی برای محققین توسط جهان سراسر در و بوده

 از تحقیوق، ایون در لوذا شووندمی گرفته کار به اراضی پوشش

 به دور از سنجشر   د احتمال حداکثر الگوریتم و فازی تکنیک

 انجام از هدف. گردید استفاده اراضی پوشش نقشه تهیه منظور

 و احتموال حداکثر ندیبطبقه روش دو یمقایسه تحقیق، این

 شهرسوتان اراضی پوشش و کاربری نقشه استخراج جهت فازی

 .است OLI سنجنده ایماهواره تصاویر ازه استفاد با شهراسلام

 بررسی روش

 OLI سونجنده ،8 لندسوت ایماهواره تصاویر از تحقیق این در

 و 52111/0 توپوووگرافی نقشووه و May/5102/ 08 توواری  در

 و میوودانی عملیووات طووی در GPS از موودهآ بدسووت هووایداده

                                                           
1- Ayana and Kositsakulchai 
2- Abd El-Kawya et all 

3- Guindon rt all
 

Google Earth کاربری نقشه تهیه برای. است شده استفاده 

 مرحله سهدر  ایماهواره تصاویر روی بر پردازش عملیات اراضی

 افزارهاینرم از استفاده با پردازش پ  و پردازش پردازش،پیش

ARG GIS 10.2 و Erdas imagin 9.2 شوکلشد.  انجام 

 .دهدمی نشان را کار مختل  مراحل( 0)

 
استفاده مورد کار روش -4شکل
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 مطالعه مورد منطقه

  نوواحی در هکتوار 59882 مسواحت بوا شوهراسولام شهرستان

 55،' 81"جغرافیوایی موقعیوت در و مرکوزی فلات غرب شمال

 ، 81" توا 82° و 85' ،81"در و شرقی طول 20و° 01' تا 20و°

و  سوویلابی هووایآبرفووت روبووروی و شوومالی عوور  82° و 58'

 البورز جنوبی هایدامنه از شده جاری هایسیلاب افکنهمخروط

 هواییقسمت به شمال از شهرستان این. است شده واقع مرکزی

 شهرسوتان بوه شور  ناحیه از بزر ، تهران  و ری شهرستان از

 و ری شهرسوتان اراضویاز  هایقسمت به  جنوب ناحیه از ری،

 محوودود شووهریار شهرسووتان بووه بغوور طوورف از و کووریمربوواط

 .گرددمی

ن میوانگیو  گورادسوانتی درجوه 86/08 سوالانه دمای میانگین 

 از شهرسوتان ایون ارتفوا . باشدمی مترمیلی 580 سالانه ارشب

 دارای شهرسوتان ایون همچنین باشد،می متر 0092 دریا سحح

 (. 5 شکل) باشدمی روستا 59 و دهستان 9 بخش، 8

 
 مطالعه مورد منطقه -1شکل

 

 ايماهواره تصاویر پردازشپیش و سازيآماده

 توسط شده، انتخاب تصاویر تصحیحات اول سحح انجام رغمعلی

 کیفیوت از اطمینوان منظوور بوه آمریکوا، شناسیزمین سازمان

 در موردنظر تصویر شده ایجاد رنگی هایترکیب و باندها ها،داده

 هووا آن  مختلوو  هووایقسوومت و نمووایش ERDAS محوویط

 هماننود رادیوومتری خحاهوای لحوا  از سس . شد بزرگنمایی

 دوبله هایپیکسل و تاییشانزده هایدسته خحای شدگی، راهراه

. شوود تصوحیح ضورورت صوورت در تا گرفت قرار بررسی مورد

 از شوده اسوتخراج هواآبراهوه و هاجاده وکتوری هایلایه سس 

 سووامانه محوویط در ،0:52111 رقووومی توپوووگرافی هوواینقشوه

 هندسوی کیفیوت و انداختوه تصواویر روی جغرافیوایی اطلاعات

 بوا مشوترک نقحوه 81 انتخواب با همچنین شد کنترل تصاویر

 روش بوه    UTM تصوویر سیسوتم در مناسوب پوراکنش

. شود داده محابقت 88/1برابر  RMSE با همسایه تریننزدیک

 بوه تصواویر رادیومتریوک و هندسوی تصوحیحات انجوام از پ 

 بوا موردنیواز هوایپردازش زمان و پردازش حجم کاهش منظور

 مورز وسیله به ایماهواره تصاویر ERDAS افزارنرم از استفاده

 تموامی در باند هر تصویر و شد داده برش شهراسلام شهرستان

 هوایداده وضوو . شود تهیه شده محالعه محدوده برای تصاویر

 پذیرامکان سختی به غالباً عوار  تشخی  و پایین معمولاً خام

 و تصاویر وضو  افزایش منظور به پژوهش این در بنابراین. است
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 کشوش بارزسوازی روش مختلو  هوایپدیده شدن نمایان بهتر

 به(. 08) نیست همراه   جانبی خحاهای با که شد اعمال خحی

 از مسوتقل بانودهای در  ایماهواره تصاویر دشوار مقایسه دلیل

 باندها نمایش همانند ایماهواره تصاویر یبارزساز مناسب شیوه

 باندهای جز به 8 تا 5 باندی ترکیب)  شد استفاده تصویر دریک

 و ترینعمومی از یکی(. 8 لندست OLI سنجندهتصویر  6،8،0

 قرمز قرمز، مادون باندهای از استفاده ها،روش این ترینکاربردی

 در نوینهمچ. است( FCC) کاذب رنگی تصویر ایجاد در سبز و

 روش از تصواویر تفکیوک انودازه بوردن بوالا بورای تحقیوق این

Merge شد استفاده. 

 ايماهواره تصاویر پردازش

 هایارزش دادن نسبت منظور به ایماهواره تصاویر بندیطبقه

 با همگن، هایمشخصه با هاییگروه به تصویر در موجود رقومی

 کار به یکدیگر زا مختل  هایپدیده یا اشیاء کردن متمایز هدف

 (.55) رودمی

 طبقواتی بندیتقسیم و مشابه طیفی هایمجموعه جداسازی به

 اطلاعوات یبندطبقه باشد، یکسانی طیفی رفتار دارای که هاآن

 هوایپیکسول بنودیطبقوه عبوارتی به شودمی گفته ایماهواره

 یوک هر کردن معرفی یا دادن اختصاص تصاویر، دهندهتشکیل

 اطلاعوات بندیطبقه را، خاصی پدیده یا کلاس به هاپیکسل از

 شوکل بوه ایماهواره تصاویر بندیطبقه(. 08) گویند ایماهواره

 بوا حاضور محالعه در. گیردمی انجام نشدهنظارت و شده نظارت

 پراکنش، به توجه با و GPS با نقاط برداشت و میدانی بررسی

 اراضوی کاربری و پوشش ازلحا  هاکاربری با تعلیمی هاینمونه

 شور  ایون بوه   کواربری کولاس پونج شهراسلام شهرستان در

 کلاس کشاورزی، ساخت، انسان اراضی بایر، اراضی: شد انتخاب

 همسوشانی با. جاده کلاس و شهری سبز فضای - باغات تلفیقی

 گردیود سعی مختل  رنگی کاذب تصاویر ایجاد و تعلیمی نقاط

 نمونه برداشت مناطق کندگیپرا آموزشی هاینمونه انتخاب در

 از بعد .باشد نرمال هانمونه توزیع تا شود رعایت تصویر همه در

 هاینقشه ERDAS محیط در ،5102 سال تصویر بندیطبقه

 در تغییورات، نهوایی نقشوه تولیود بورای شده استخراج رستری

 .شد برداری ARC MAP محیط

 

 بنديطبقه هايروش -4

 فوازی و احتمال حداکثر بندیقهطب روش دو از تحقیق این در

 .است شده داده توضیح روش دو این زیر گردید. در استفاده

 احتمال حداکثر بنديطبقه -4-4

 حوداکثر شرو شوده، نظوارت بنودیطبقوه هایروش میان از 

 هواروش ترینپراستفاده و تریندقیق عنوان به تاکنون احتمال

 پیکسول هور یببازتا ارزش روش این در(. 08) است شده ذکر

 واکونش طبقه به آن کوواریان  و واریان  اساس بر ناشناخته

 این بر فر  روش این در .شودمی تحلیل و تجزیه ویژه طیفی

 در نرموال توزیوع ساسوا بور طبقه هر هایداده توزیع که است

 بور فور  ایون. انودقرارگرفته طبقه آن میانگین پیکسل اطراف

 شوده پذیرفته اجسام، از ژیانر بازتاب از حاصل تجارب اساس

 هوایطبقوه میوانگین و کوواریوان  واریوان ، عمل، در .است

 هاپدیده بندیطبقه برای ای،ماهواره تصویر یک باند هر مختل 

 تعلوق احتمال آماری هایروش از استفاده با. شودمی محاسبه

 هر تا شودمی محاسبه هاطبقه از یک هر به هاپیکسل از یک هر

 طبقه آن به آن، تعلق که یابد تعلق ایطبقه به هاکسلپی از یک

 (.06) است برخوردار تریبیش احتمال از

 فازي بنديطبقه -4-1

 0691 سال در بار اولین برای Fuzzy Logic یا فازی منحق 

 برکلی دانشگاه کامسیوتری علوم استاد زاده، لحفی دکتر توسط

 یوک بوا را یزیچ هر درستی فازی منحق. شد محر  کالیفرنیا

 ایون. دهودموی نشوان اسوت یک و صفر بین آن مقدار که عدد

 بنودیطبقوه بوه کموک منظوور بوه دور، از سنجش در تکنیک

 بورده کوار بوه ندارنود تعلوق طبقوه یوک به دقیقاً که هاییداده

 عمول عضوویت توابع یک از استفاده با بندیطبقه این. شودمی

 کولاس یوک بوه اینکه به توجه با پیکسل یک مقدار و نمایدمی

 بنودیطبقه(. 51) شودمی تعیین است دیگر کلاس از ترنزدیک

  بوه متعلوق توانودموی پیکسل هر و ندارد معینی مرزهای فازی

 بنودیطبقه همانند بندی،طبقه این در ،(01) باشد کلاس چند

 گیوردمی قرار استفاده مورد تعلیمی هاینمونه احتمال حداکثر

 کوه است آن احتمال حداکثر روش با آن وتتفا ترینبزر  اما

 هایپیکسل در که مختلفی هایکلاس از را اطلاعات است قادر

 در آن، بور عولاوه و آورد دسوت بوه شووندموی یافوت مخلوط
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 کاملاً هایپیکسل نبایستی تعلیمی هایمکان فازی بندیطبقه

 ایوون ERDAS افووزارنوورم در(. 50) باشووند داشووته مشووابه

 هموه فاصوله عکو  وزنوی میوانگین محاسوبه بوا بنودیطبقه

 لایوه یک محاسباتی پنجره در موجود، هایپیکسل هایکلاس

 (.01) می شود ایجاد منفرد بندیطبقه

 بنديطبقه صحت ارزیابی -1

 مهوم مراحول از بنودیطبقوه نتوایج صوحت بررسوی و ارزیابی

 در صوحت میوزان دهندهنشان که شودمی محسوب بندیطبقه

 هواینقشه دقت میزان تعیین برای. است شدهانجام بندیطبقه

 تصادفی طوربه شده بردارینمونه هایپیکسل است لازم تولیدی

 کوه شووند منواطقی بوه محودود بایود اغلب ولی شوند، انتخاب

 منواطق ای است موجود هوایی هایعک  مانند کمکی هایداده

 از پو  تحقیوق ایون در(. 08) باشند زمین روی دسترسقابل

 بوه اقودامفوازی،  و احتمال حداکثر روش با بندیطبقه اعمال

 هواینمونوه کوار ایون انجام رایب. شد بندیطبقه دقت ارزیابی

 سوحح از تصادفی صورت به هاکلاس از کدام هر برای آموزشی

 نمونه مناطق انتخاب در گردید، آوریجمع محالعه مورد منحقه

 صوورتی بوه کوه جملوه ایون از باشدمی ضروری نکاتی رعایت

 شکل به تصویر، گوناگون هایپدیده روی بر که شوند انتخاب

 تا شود انتخاب ایگونه به هانمونه باشند، شده پراکنده مناسب

 علاوه به و شود مشاهده محلوبی همگنی طیفی انعکاس نظر از

(. 02)شووند انتخواب مناسوب طوور بوه انودازه نظور از هانمونه

 N+1 کلاس هر برای نیاز مورد سلپیک تعداد حداقل همچنین

 در اسوتفاده موورد بانودهای تعداد معنای به N حرف که است

 مورد هایپیکسل تعداد چه اگر(. 09) است بندیطبقه عملیات

 شوده پیشونهاد نیوز N011 حتوی یا N01 کلاس هر برای نیاز

 یابموقعیت سامانه کاربرد با فو ، شرایط ترعای با(. 08) است

 همچنوین شد منحقه تهیه سحح از تعلیمی هاینهنمو ،0جهانی

 مربووط تصاویر از نبود، میسر مناطقی که امکان دسترسی برای

 از شود سوعی همچنوین .شود اسوتفاده  Google Earth به

 هاینمونه بودند متفاوتی طیفی الگوهای دارای که هاییکلاس

 هواکلاس این طیفی تغییرات تا شود برداشت تریبیش تعلیمی

 از 8/5 حدود که است . گفتنی شود داده دخالت بندیطبقه در

                                                           
1-GPS     

 ارزیوابی بورای 8/0 و بندیطبقه فرایند برای تعلیمی هاینمونه

نقواط در ایون تحقیوق  ایون تعداد که  (.08)رودمی کار به مدل

 در نقحوه 011  کولاس هر برای) باشدمی نقحه 211 درمجمو 

 و تعلیموی هایهنمون عنوان به نقحه 881 که ،(شد گرفته نظر

 صوحت ارزیوابی دره    کو باشودمی شاهد هاینمونه آن مابقی

 روش از صوحت ارزیوابی بورای  .گیوردموی قورار اسوتفاده مورد

Accuracy Assessment بعودی مرحلوه در  .شود استفاده 

 برای کننده استفاده دقت کننده، تولید دقت آماری مشخصات

. شود اسوتخراج (5 و 0) جودول شور  بوها هکلاس از کدام هر

 .شد بندیطبقه کلی دقت محاسبه به اقدام سس 

 هایافته

 و احتموال حوداکثر هوایالگووریتم با بندیطبقه اعمال از پ 

 کواربری و پوشوش نقشه OLI ایماهواره تصویر روی بر فازی

 هوابنودیطبقوه دقت سس (. 8 و 8 شکل) گردید تهیه اراضی

 از کودام هور بورای هدشوا هواینمونه گرفت قرار ارزیابی مورد

 منحقوه ی از سوححتصوادف بنودیطبقوه صوورتبوه هواکولاس

 هواینمونوه سازیپیاده از پ  .گردید آوریجمع موردمحالعه

 دقت و تولیدکننده دقت آماری مشخصات تصویر سحح بر شاهد

 در و گردیود تعیوین هواکلاس از کدام هر برای کننده استفاده

 از حاصول هواینقشوه قوتد کلوی، دقوت از اسوتفاده با نهایت

 کوه شود، مشخ  فازی و احتمال حداکثر روش با بندیطبقه

 ر بو  .    اسوت     شده   ه    ارای  (  5 )   و  (  0 )  جداول در هاآن از حاصل نتایج

 و پوشوش نقشوه  کورد بیوان تووانمی آمده بدست نتایج اساس

    بوا  احتمال حداکثر روش به بندیطبقه از حاصل اراضی کاربری

 88/88   کلی     دقت    با      فازی      بندی ه   طبق    به      نسبت  01/88   کلی     دقت

 احتمال  کننده تولید دقت .است بوده برخوردار        بالاتری     دقت    از

 روی  در کولاس هموان در بنودیطبقوه تصویر در پیکسل یک

 روی  در مشوخ  کلاس یک احتمال کاربر دقت و است زمین

 و باشدمی  شده بندیطبقه تصویر روی بر کلاس همان در زمین

 را دقت ترینبیش  محالعه، این در شده تعیین کلاس پنج برای

 حوداکثر روش  از آموده دسوت بوه اراضوی کواربری هنقش برای

 .اندداشته احتمال
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  احتمال حداکثر روش با 1341 سال در شهراسلام شهرستان اراضی کاربري ينقشه -9 شکل

 

 
 فازي روش با 1341 سال در شهراسلام شهرستان اراضی کاربري ينقشه -1 شکل

 

  اراضی کاربري نقشه صحت -4 جدول

 1341 سال تصویر حتمالحداکثر ا بنديطبقه

 کاربر دقت افزارنرم دقت کاربري نوع

 99/86 68 ساخت انسان

 29/62 28/86 بایر

 80/88 81/88 شهری سبز فضای و باغ

 58/88 98/88 جاده

 51/61 89/88 کشاورزی

 % 01/88 کلی صحت

 88/1 کاپا ضریب

اراضی                                 کاربري نقشه صحت -1 جدول

 1341 سال تصویر فازي بنديطبقه 

 کاربر دقت افزارنرم دقت کاربري نوع

 12/88 68 ساخت انسان

 82/62 85/82 بایر

 89/89 88/61 شهری سبز فضای و باغ

 08/68 98/88 جاده

 88/60 28/82 کشاورزی

 %88/88 کلی صحت

 88/1 کاپا ضریب
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 آمده بدست اراضی کاربری نقشه هایکلاس از یک هر مساحت

و  (8) جدول در فازی و احتمال حداکثر بندیطبقه روش دو از

نموودار و  در کوه طوورهموان. است شده داده نشان( 0نمودار )

 دو برای آمده بدست هایدقت به توجه با است مشخ  جدول

 بندیطبقه از حاصل یهانقشه در جاده و ساخت انسان کلاس

 هر در کلاس دو این مساحت فازی و احتمال حداکثر روش به

 کوه حوالی در اسوت نزدیوک هوم بوه اراضی کاربری نقشه دو

 بنودیطبقوه از حاصوله نقشو در بوایر اراضوی کلاس مساحت

 میوزان بوه فوازی بندیطبقه از حاصل نقشه از احتمال حداکثر

 کولاس دو مساحت دمور در و است تربیش هکتار 8828/258

 باشدمی بالعک  فراوانی کشاورزی و شهری سبز فضای -باغات

 کولاس دو ایون بورای بنودیطبقه دو دقت تفاوت از ناشی که

   .باشدمی

 

 احتمال حداکثر و فازي بنديطبقه از استفاده با کاربري هر مساحت -9 جدول

 نوع کاربري

( هکتار) مساحت

 روش از حاصل

 احتمال حداکثر

 مساحت رصدد

( هکتار) مساحت

 روش از حاصل

 فازي

 مساحت درصد
 تغییر میزان

 حسب بر مساحت

 هکتار

 +1088/598 18/80 2828/00552 80/85 26/00888 ساخت انسان

 +8828/258 68/08 8888/2165 68/51 99/2908 بایر

  -85/980 88/51 28/2866 01/08 05/8828  سبز فضای و باغ

 +18/566 88/8 00/0511 26/2 06/0866 جاده

 -29/882 9/08 8808 29/05 88/8880 کشاورزی

  011 59882 011 59882 کل مساحت

 

 
 فازي و احتمال حداکثر روش دو از آمده بدست اراضی کاربري نقشه هايکلاس مساحت مقایسه -4نمودار

 

 گیرينتیجه و بحث

 نیواز موورد اراضوی، پوشش مورد در دقیق و نگامه به اطلاعات

 و تحقیوق بوا. اسوت سوحو  هموه در محققان و گیران تصمیم

  صورف بوا ایمواهواره هایداده از استفاده و صحرایی مشاهدات

 .کرد تولید اراضی پوشش نقشه توانمی هزینه و وقت ترینکم

 از اسوتفاده هوا،زموین کواربری هواینقشوه تهیوه برای امروزه

 دور از سونجش علوم در کمی هایروش و ایماهواره هایداده
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در             علوم ایون دانشومندان و محققوان و اسوت معموول بسویار

 ایون در .انودبورده کار به را آن گسترده صورت به گذشته دهه

 شهرسوتان اراضوی پوشوش نقشوه تهیوه منظوور بوه تحقیوق

 شوامل شوده نظوارت بنودیطبقوه هوایروش از شوهراسولام

 کولاس 2 و شود دهاسوتفا فازی و احتمال حداکثر هایتکنیک

 -باغوات سواخت، انسوان منواطق کشاورزی، اراضی بایر، اراضی

 .گردید استخراج جاده و شهری سبز فضای

 نقواط دور، از سونجش در مرسووم شود  نظوارت بندیرده در

 رده یک پیکسل یک روش مبنای بر بندیرده نتایج و تعلیمی

 قتعل تواندمی رده یک به فقط پیکسل یک حقیقت در هستند،

 یوا تعلیموی نقاط عنوان به تواندنمی مخلوط رده باشد، داشته

 مشخ  هاپیکسل در 5 عضویت میزان و شود فر  طبقه یک

 مرزهوای بنودیرده کلاسیک هایروش در حقیقت در .نیست

 صوورت بوه و کندمی تغییر ناگهانی صورت به آموزشی مناطق

 شارز کواهش باعث آشکار هایمحدودیت این .نیست تدریجی

 ممکن و شودمی ضعیفی اطلاعات استخراج و سحو  بندیرده

 بوه توربویش مشوکل، این برود بین از ارزشی با اطلاعات است

 که است کلاسیک هایمجموعه نظریه در عضویت مفهوم خاطر

 به تواندمی عضو هر و دارد مرزهایی مجموعه یک آن اساس بر

 بنودیطبقوه(. 2) نباشود یوا باشد مجموعه این عضو کامل طور

 چند به متعلق تواندمی پیکسل هر و ندارد معینی مرزهای فازی

 از منظوور بوه که فازی هایمجموعه نظریه (.51) باشد کلاس

 جدیودی مفهووم یوک رود،می کار به هادرداده ابهام بردن بین

 اطلاعات که دهدمی اجازه جزئی عضویت آن اساس بر که است

 شورایط یوا مخلوط هایپوشش مثلاً ترپیچیده هایموقعیت در

 تحلیول اگرچوه روند، کار به و شده داده نمایش بهتر واسط حد

 و دشوار فازی هایمجموعه از استفاده با دور از سنجشتصاویر 

 تصواویرکوه  دهودموی نشوان تحقیوق نتایج(. 2) است مشکل

 اسوتخراج بورای خووبی قابلیوت از 8 لندست OLI ایماهواره

 دقوت و صوحت ارزیوابی از پ . خوردارندبر اراضی هایکاربری

 نسبت احتمال حداکثر الگوریتم که داد نشان نتایج بندی،طبقه

 بخش این نتایج. است برخوردار بالاتری صحتاز  فازی روش به

 و موواهینی سوولمان و( 52) موودنیان و سووفیانیان محالعوواتبووا 

 پوژوهش این نتایج همچنین. است داشته محابقت( 8همکاران )

 از یکوی کوه احتموال حوداکثر بنودیطبقوه کوه کندمی یدتای

 بوده دور از سنجش هایداده بندیطبقه هایروش ترینمتداول

 ایمواهواره تصاویر رقومی بندیطبقه جهت مناسبی تکنیک و

  دارد محابقوت( 8همکاران ) و بخشی علی تحقیقات با که است

ن امر را  قت نداشت، که دلیل ای( محاب59اما با تحقیقات زاهدی)

های تعلیمی و شاهد توسوط در دقت به کارگیری نمونه توانمی

های تصادفی بیان نمونه م افزار و همچنین روش تهیهکاربر و نر

 و احتموال حداکثر روش از آمده دست به نتایج به توجه باکرد. 

 مسوکونی، منواطق عبوارت بوه یوا سواخت انسان مناطق فازی،

 مساحت ترینبیش طبقات سایر با مقایسه در صنعتی و تجاری

 خوود بوه را مسواحت تورینکوم شهرسوتان ایون در هواجاده و

 .اندداده اختصاص

 منابع

 سونجنده تصاویر کاربرد» همکاران، و حسین ارزانی، -0

+ETM گیواهی پوشوش و تولیود میزان تخمین در 

 پژوهشوی-علموی فصولنامه ،«طالقوان منحقوه مراتع

 ، 50 جلد 0868 لسا ایران، بیابان و مرتع تحقیقات

 .58-80 صفحه ،0 شماره

2- Knorn, J., A. Rabe, C.V. Radeloff, T. 

Kuemmerle, J. Kozak and P. Hostert. 

2009. Land cover mapping of large 

areas using chain classification of 

neighboring Landsat satellite images. 

Remote Sens. Environ. 113: 957– 964. 

 بندیطبقه»  همکاران، و عبدالرسول ماهینی، سلمان -8

 حوداکثر روش بوه گلسوتان اسوتان جنگلوی مناطق

 ای موواهواره تصوواویر از اسووتفاده بووا   احتمووال

ETM+تکنولووژی و علووم مجلوه ،« 5110 سوال 

-29 صوفحه سوم شماره ،0860 سال زیست محیط

88. 

4- Zhang, Zh., Lieven, V., Eva De, C., 

Ou, X and Robert De., 2008. 

Vegetation change detection using 

artificial neural networks with 

ancillary data in Xishuangbanna, 



 انرو همکا شفیعی 69 تابستان، 80فصلنامه انسان و محیط زیست شماره   89
 

Yunnan Province, China. Chin. Sci. 

Bull. 52 (2): 232-243. 

 نقشوه تهیه»  لقمان، خداکرمی، و علیرضا سفیانیان، -2

 فوازی دیبنوطبقه روش از استفاده با اراضی کاربری

آهنوگ،           کبوودر آبخیز حوزه زیر سه موردی محالعه)

 اسوتان در تلخواب - خوونجین و قهاونود -رزن  

 سووم سوال ،0861 سرزمین آمایش مجله ،«همدان

 .62-008 صفحه تابستان و بهار چهارم شماره

 مختل  تکنیکهای مقایسه» همکاران، و صالح آرخی، -9

 استفاده با گیاهی پوشش/ اراضی کاربری تغییر پایش

 اسووتان شووهر دره: موووردی محالعووه)  RS&GISاز

 ،0861 سال هشتم، سال محیحی علوم مجله(« ایلام

 .سوم شماره

         اکولوووژیکی بررسووی» ناصوور، میبوودی، باغسووتانی  -8

 و ژئومورفولووژی واحدهای به توجه با گیاهی جوامع

 ناموه پایوان ،«یوزد اسوتان ندوشون حووزه در خاک

 تهران،دانشوکده دانشگاه مرتعداری، رشدا کارشناسی

 .0885 بیایانی، و خشک مناطق احیا

 کوارابری نقشوه تهیه» همکاران، و زهرا بخشی، علی -8

 بنودیطبقه روش از اسوتفاده بوا میقان تالاب اراضی

 و انسوان فصلنامه ،«5108 سال فازی و شده نظارت

 . 0868 بهار 85شماره ،0868 سال    زیست محیط

 تغییورات پوایش » مرضیه، مسیبی، ن،محس ملکی،  -6

 دور از سنجش های داده از استفاده با اراضی کاربری

 :موووردی محالعووه)جغرافیووایی اطلاعووات سیسووتم و

 و دور از سوونجش فصوولنامه ،(«اردبیوول شهرسووتان

 ،0868 طبیعی، منابع در جغرافیایی اطلاعات سامانه

 . 80 صفحه ،0 شماره پنجم، سال

 از اسوتفاده » الهام، فروتن، ،مرضیه اصل، خواه علی  -01

 کواربری نقشوه تهیوه بورای فوازی بندیطبقه روش

 ،«(رود حبله آبخیز حوزه زیر :موردی محالعه( اراضی

 بیست شماره ،0865 زیست، محیط و انسان فصلنامه

 .چهارم و

11-  Ayana, A.B., Kositsakulchai, E., 

2012. Land Use Change Analysis 

Using Remote Sensing and Markov 

Modeling in Fincha Watershed, 

Ethiopia, Kasetsart J. (Nat.Sci.) 

46:135-149. 

12-  Abd El-Kawya, O.R., J.K., Rød, 

H.A., Ismail, A.S., Suliman, 2010, 

“Land Use and Land Cover Change 

Detection in the Western Nile Delta of 

Egypt Using Remote Sensing Data”, 

Applied Geography, 31 (2010) 483-

494. 

13- Guindon, B., Y. Zhang and C. 

Dillabaugh. 2004. Landsat urban 

mapping based on a combined 

spectral–spatial methodology. Remote 

Sens. Environ. 92: 218–232. 

 در دور از سونجش کواربرد» کاظم، سید پناه، علوی -08

 .0888 تهران، دانشگاه اراتانتش ،«زمین علوم

 "، 0882،.نورگ  نوروزی، حاجی و سیمین تولایی، -02

 GISو  RSتهیه کاربری ارضی پاکدشت با استفاده از 

 .58-81: 8و  9، ش 2، نشریه علوم جغرافیایی، ج "

 "، 0886،.حسون محموودزاده، و اکبور علی رسولی، -09

، چوواا اول، "مبووانی سوونجش از دور دانووش پایووه 

 مران.انتشارات علی

17- Yuan, F.K.E., Sawaya, B.C., 

Loeffelholz, M. E., 2005. Land cover 

classification and change analysis of 

the Twin (Minnesota) Metropolitan 

Area by multi temporal Landsat 

remote sensing. Remote sensing of 

Environment, 95:317-328. 

18- Mohammady, M., Moradi, HR., 

Zeinivand, H., 2015. A comparison of 

supervised, unsupervised and synthetic 

land use classification methods in the 

north of Iran. International Journal of 

Environment Science and technology, 

12:1515–1526. 

 و اصوول: دور از سونجش » حسون، ربیعوی، علیزاده -06

 کتوب تودوین و محالعوه سوازمان انتشارات ،«ردکارب

 .508 صفحه ،0865 ،(سمت)ها دانشگاه انسانی علوم



 88  ....شهرشهرستان اسلام ینقشه پوشش اراض هیته 

 

  

20- Jensen, J.R. 1996. Introductory Digital 

Image Processing: A Remote Sensin 

Perspective. 2d ed. Englewood Cliffs, 

New Jersey: Prentice-Hall 

21- 21-ERDAS, 2008, Erdas Field Guide, 

Volume Tow, pp.144-145. 

) بهوروز، جواه فرهوت ،(نویسونده.)لوگ.ا کریسوتوفر، -55

 اطلاعوات ی هوا سیسوتم و دورسونجی»(. متورجم

 نیروهوای جغرافیایی سازمان انتشارات ،«جغرافیایی

 .588 ،0880 مسلح،

23- Pelorosso, R., Leone, A. and Boccia, 

L., 2009, Land Cover and Land Use 

Change in the Italian Central 

Apennines: A Comparison of 

Assessment Methods, Applied 

Geography, Vol. 29, No. 1, PP. 35-48. 

24- Wardlow, D.B., L.E. Eghbert and J.H. 

Castens (2007). "Analysis of 

timeseries MODIS 250m vegetation 

index data for crop classification in the 

U.S. Central Great plains". Journal of 

Remote Sensing of Environment. 

108:290-310. 

 مقایسوه»السادات، سمیه مدنیان و علیرضا سفیانیان، -52

 و مشوابهت حوداکثر کننوده بنودیطبقه های روش

 اراضی پوشش نقشه تهیه در ازمیانگین فاصله حداقل

 فنون و علوم مجله ،(اصفهان استان: موردی محالعه)

. 0861، خواک و آب علوم طبیعی، منابع و کشاورزی

 .هفتم و پنجاه شماره ، پانزدهم سال

، مقایسه دو روش طبقه 0860زاهدی, صلا  الدین،  -59

بندی، حداکثر احتمال و فازی در تهیه نقشه پوشش 

در سرشواخه هوای  TM زمین با داده های سنجنده

اولوین کنفوران   شمالغرب حوزه آبخیز سد قشلا ،

اهکارهای دستیابی به توسوعه پایودار، تهوران، ملی ر

 .وزارت کشور

 

  

 

 

 
 


