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 چکیده

بشر صورت گرفتهه اسهت،  رشد اقتصادي و رفاه اجتماعیها و بازارهاي تجاري، اگرچه در راستاي سعه اقتصادي و روند رو به رشد فعاليتتو

 طبيعهی، منهابع تهربيشو استفاده از منابع غير قابل تجديد بوده، كه منجر به اسهتررا  هاي طبيعی كره زمين فشار بر سيستماما همراه با 

شده است. اين مقاله با مطرح كردن حسابداري مديريت محيط زيست، بهه عنهوان ي هی از عوامهل  زيست محيط ترريب و دايز مواد تجمع

ري هد عمليهاتی آن در بهه كارگيههز و فرآينههی توليد سبهن مفهوم طراحهاثرگذار در مديريت محيط زيست و منابع طبيعی موجود، به تبيي

 پردازد.ها میتوليد محصول شركت

به تحليل  ستيز طيسازگار با مح یمحصول یطراحدهد كه فرآيند توليد سبز با هدف ه شده نشان میيج كلی، بر اساس مبانی نظري ارايانت

ت هاثهرات مببهولی با هت به محصهد تا در نهايهپردازنمی لفهمرت ياههطرحی هی و ارزيابنيگزياهج يبرا يیارهايانتراب معشرايط موجود و 

 دست يابد.  سبز تيريمدارزش  نيمأت رهيدر زنجحضور ، و بر عمل رد شركت

 .محيط زيست، حسابداري مديريت محيط زيست، طراحی سبز، محصول سبز: کلمات کلیدي
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 مقدمه

ها و بازارهاي تجهاري، توسعه اقتصادي و روند رو به رشد فعاليت

ر هبشهه اعیهاه اجتمهههادي و رفهههرشههد اقتصههاگرچههه در راسههتاي 

ههاي طبيعهی فشار بهر سيسهتمست، اما همراه با صورت گرفته ا

در و استفاده از منابع غير قابهل تجديهد بهوده اسهت. كره زمين 

ههاي زيسهت عصر حاضر با توجه به وجود برخهی از محهدوديت

ويژه در تجارت جهانی و محدود شدن عرصه رقابهت، ه محيطی ب

، ههابراي رفع اين محهدوديتبرخی از واحدهاي تجاري به ناچار 

و يها  تربيشيابی به درآمد دست، یزيستمحيط كاهش صدمات 

ههاي ، مجبور به تحمل هزينهتجاري و موفقيتكسب محبوبيت 

اند. بر اين اساس توجه به حسابداري زيست شدهزيست محيطی 

تواند موضوعی با اهميت بهراي مهديران، اجتمها  و می 1محيطی

 . (1) هاي مالی باشدكنندگان صورتاستفاده

ابراين، گزارشگري حسابداري به عنهوان ي هی از اجهزاي مههم بن

تواند نقش بسزايی در كمه  بهه سيستم اطلاعاتی مديريت، می

ده را ههاي توليهدي آيينهحفاظت محيط زيست از سوي شركت

هاي حافظ منافع محيط زيست )به طور بر عهده گيرد. زيرا گروه

نهد و مصهر بهر خاص( و عمومی افراد جوامع )به طور عام( علاقم

ها بههر محههيط زيسههت و آگههاهی از تههأثيرات فرآينههد شههركت

هاي انجام شهده واحهدهاي مرتلهف تجهاري در راسهتاي فعاليت

سازي و سازگاري محصويت توليد شده با محيط زيست همسان

هاي منتشر شهده تواند در قالب گزارشهستند. اين اطلاعات می

 اهديران قرار گيهرد تهنفع و مهاي ذيحسابداري در اختيار گروه

 . (6) بر مبناي آن تحليل صحيحی نسهبت بهه موضهو  دريابنهد

 چه بيان شد، حسهابداران مهدعی آن هسهتند كههبا توجه به آن

در طراحی و افشاي اطلاعات مربوط به مرار  انجام شده توسط 

اي را در ها براي حفظ محيط زيست نقش تعيهين كننهدهشركت

كنند. زيرا گزارشگري اطلاعهات می روشنگري اذهان عمومی ايفا

ي  ديد وسيع و صحيح  ارايهتواند به مرتبط با محيط زيست می

 ارايههگذاري محصويت به مهديران يابی و قيمتنسبت به هزينه

 ههايطراحی تها كنهدمی ها كمه شهركت بهه كهنيز آن دهد و

 بهر تهربيشهرچه  تأكيد با را خود خدمات و كايها توليد فرآيند

                                                           
1-Environmental Accounting 

 جنبه از سويی ديگر از .دهند انجام محيطی زيست مسايل يرو

 آن در محيطهی ستهزيه مهوارد كهه خهدماتی و كايهها رقابتی،

باشهد  براي مشتريان ارجحيت داشته تواندباشد می شده رعايت

توانهد . بنابراين گزارشهگري حسهابداري محهيط زيسهت، می(3)

مههاعی هاي اجتوليتومسهه ارايهههنقههش مهههم و بههااهميتی را در 

واحدهاي تجاري ايفا كند. با توجه بهه مسهلوليت تعريهف شهده 

تعيهين و صنعت در قابل حفظ و توسعه منابع زيسهت محيطهی، 

ها در راستاي كاهش توليدي شركت هايگيري آثار فعاليتاندازه

، از قبيهل آلهودگی محهيط و كهاهش تنهو  زيسههتیآثهار منفهی 

هم آورد. در ايهن تواند روند روبه رشدي را بهراي شهركت فهرامی

مقاله با بررسی ابعاد مربوط به توليد سهبز، بهه اجهراي عمليهاتی 

شهود. بهر توليد محصويت سازگار با محيط زيست پرداختهه می

اين اساس، در ادامه به بيان مفهوم حسابداري مهديريت محهيط 

بها  تربيشو مباحبی درباره توليد محصويت با سازگاري  6زيست

شود. در پايان نيز به مطالعهه مهوردي میمحيط زيست پرداخته 

انجام شده درباره طراحی موفق و سازگار با ويژگی هاي زيسهت 

  شود.محيطی پرداخته می

 حسابداري مدیریت محیط زیست

هاي تجاري دست سهاز جايی كه به طور عام توسعه فعاليتاز آن

-هاي زيسهت ها و آسهيببشر همواره، همراه با برخی ناهنجاري

ههايی در ايهن زمينهه مطهرح بهوده اسهت. ی است، نگرانیمحيط

چارچوب نظري نوين مديريت محيط زيست به صورت روي ردي 

متفاوت نسبت به گذشته، به تحليل فعاليت واحدهاي تجهاري و 

ها شهركت محيطیعمل هرد زيسهتها در رابطه با ايفاي نقش آن

    اي هه      فعاليهت       بهالقوه           تهديهدهايبهه  ويهژهصورت  بهپرداخته، و 

                   و اكوسيسهتم حهاكم بهر       زيسهت    محيط        ها بهراي             عملياتی شركت

  .(4 )                        طبيعت، اشاره داشته است

-هاي زيسهت از جمله روي ردهايی كه در رونهد كهاهش هزينهه

-محيطی و توسعه محصويت بها روي هرد سهازگازي بها محهيط 

-تواند مورد استفاده قرار گيرد حسهابداري مهديريت زيست، می

-ر كلی، حسابداري مهديريت محهيط محيط زيست است. به طو

                                                           
2-Environmental Management Accounting (EMA) 
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زيست سازوكاري در اختيار مديران جهت مهديريت فرآينهدهاي 

زيست محيط جهت پيشگيري از آلودگی و بهينه سازي عمل رد 

ها جهت پايهداري اطلاعهات مهالی و اقتصادي و محيطی شركت

. بر اساس بيانيه مفهومی حسابداري مديريت، (6)غيرمالی است 

للی حسهابداران، حسهابداري مهديريت محهيط المفدراسيون بين

 زيست عبارت اسهت از مهديريت عمل هرد اقتصهادي و محيطهی 

هاي حسهابداري ها و سيسهتماز طريق ايجاد و به كارگيري رويه

نهت و . در ايهن رابطهه بن1مناسب و مهرتبط بها محهيط زيسهت

هم ارانش بيان كردنهد، حسهابداري مهديريت زيسهت محيطهی 

نگر در ري مههديريت، روي ههردي آينههدههماننههد خههود حسههابدا

هاي واحدهاي تجاري است كه هاي بلندمدت فعاليتريزيبرنامه

 آوري تمامی اطلاعات در دسهترس )مهالی و غيرمهالی( و با جمع

هاي زيست محيطی، نقهش مهمهی را توسهعه و با توجه به مؤلفه

 .  (5) كندتوليد محصويت جديد، ايفا می

رد حسابداري مديريت محهيط زيسهت، به طور كلی انتراب روي 

گذاراي گيري مديران مفيد اسهت. ارزيهابی سهرمايهبراي تصميم

، ي ی از موارد مهمی است كه بها توجهه 6آگاهانه زيست محيطی

گيري دربهاره به اهداف شركت و اثرات زيست محيطی، تصهميم

گيهرد. در ايهن بهاره حسهابداري هها صهورت میروند فعاليت آن

زيست بها گزارشهگري اطلاعهات شهفاف دربهاره مديريت محيط 

داري براي هحسابهاي و روشكارگيري اصول ه بفرآيند توليد، با 

 مسهايل، به تأكيهد بهر سازي و افزايش ارزشخلق، حفظ، ذخيره

پهردازد. ي هی راه ارههايی كهه در راسهتاي زيست محيطهی می

 تهههوان در فرآينهههد عمليهههاتی حمايهههت از محهههيط زيسهههت می

ري، مورد استفاده قهرار گيهرد، توجهه بهه طراحهی واحدهاي تجا

  زيسهههت محيطهههی تهههربيشتوليهههد محصهههول بههها سهههازگاري 

 3و بازيابی اسقاط محصهويت اسهت، كهه اصهطلاحا توليهد سهبز

 .  (2) شودناميده می

 تولید سبز: طراحي مجدد محصول

                                                           
1-International Guidance Document: 

Environmental Management Accounting (2005) 

2-Environmentally Conscious Investment Appraisal 

3-Green Product 

 گونه كه مطرح شد، حسهابداري مهديريت محهيط زيسهت همان

ت نامطلوب زيسهت محيطهی، رونهد با هدف كنترل و كاهش اثرا

دههد تها تركيهب اي تحت تأثير قهرار میفعاليت توليد را به گونه

كسهب و و اهداف تعيهين شهده  خط مشی هاي زيست محيطی

، روند توسعه فعاليهت واحهدهاي تجهاري سهازگار بها محهيط كار

 شهود. زيست را رقم زند، كه به طور كلی توليد سهبز ناميهده می

تأكيهد بهر معيارههاي خهاص و  باد توليد سبز به طور كلی فرآين

 یمنفه اثهراتها و نههيكهاهش هزنوين در روند توليد بها ههدف 

ی را در طههيمح سههتيو ز یمههالی، هههر دو معيههار طههيمح سههتيز

كنهد تها در نهايهت بها گيري به طهور توممها اسهتفاده میتصميم

ی توليهد، منجهر بهه ترييهرات طراحه نهيگز نيترانتراب مناسب

 روند فرآيند توليد شركت شود. سازنده در

گيهرد، از جمله ابزارهايی كه در اين زمينه مورد استفاده قرار می

در توليهد  5يابی چرخهه عمهرو هزينه 4ارزيابی چرخه عمر توليد

گههواره تها "با روي هرد  . ارزيابی چرخه عمر(9) محصويت است

 محصهول هايو خروجیها ارزيابی وروديآوري و به جمع "2گور

 در طهول چرخهه حيهات آنآن و اثرات بالقوه زيسهت محيطهی 

اي پردازان ارزيابی چرخه عمر، مفههوم گسهتردهپردازد. نظريهمی

اي فيزي هی و هشامل كليه كايكنند كه از محصول را مطرح می

است كهه خدمات مورد استفاده در سطح استراتژي  و كاربردي 

شهته باشهد، اگر ام ان دسترسی بهه اطلاعهات كمهی وجهود ندا

 ههاي كيفهی را در نظهر بگيهرد تها در حهد ام هان تواند جنبهمی

ارزيهابی  .(6) تصوير كاملی از اثرات زيست محيطی ايجهاد كنهد

اثرات زيست محيطهی آورد تا چرخه عمر اين ام ان را فراهم می

 از اسهتررا  منهابع  محصول عمرمراحل چرخه  در تمامیناشی 

، اسهتفاده از محصهول، هايی محصهول، توليد ناوليه توليد مواد و

محصهول،  بازيافت، استفاده مجدد و دفع نههايی، دورانداختن آن

 حسهابداري مهديريت محهيط زيسهت، . مورد توجهه قهرار گيهرد

تجزيهه با استفاده از بازخوردهاي ت ني  ارزيابی چرخه عمر، به 

                                                           
4-Life-Cycle Assessment (LCA) 

5-Life-Cycle Costing (LCC) 

6-Cradle to Grave 
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راحل هو تحليل اثهرات زيسهت محيطهی محصهويت در همهه مه

يابی زند، تا بها كهاربرد آن در سيسهتم هزينههپرداعمر می چرخه

ها و كنتهرل كيفيهت، چرخه عمر مديريت مهؤثر كهاهش هزينهه

 ترين ناسازگاري زيست محيطی محقق شود.همراه با كم

 براي عمليهاتی سهاختن رونهد فرآينهد ارزيهابی چرخهه عمهر در 

 مراحههل مرتلههف توليههد يهه  واحههد تجههاري، نيههاز بههه اجههراي 

با هدف  داريتوسعه پايابی به ي  ت دستي  الگوي مناسب جه

 يهابی شفافيت اطلاعات اجتماعی و زيست محيطی اسهت. دسهت

به اين هدف، جز با بازنگري در فرآيند پردازش محصول مم هن 

 توجهه ويهژه نيست. از جمله ن ات كليهدي، تحقهق ايهن ههدف 

تنهها محصهول حهی اطرت، زيرا اگرچه هول اسهی محصهبه طراح

هههاي محصههول را تشهه يل از كههل هزينههه دكیدرصههد بسههيار انهه

واحهد  ،شودمیاتراذ مرحله اين ولی تصميماتی كه در  دهد،می

به استفاده نوعی مشرص از مهواد اوليهه، نحهوه متعهد تجاري را 

 نمايههد. بنههابراين خههدمات محصههول می ارايهههتوليههد و توزيههع و 

ي صورت گيرد، تربيشچه طراحی محصول با دقت و نظارت  هر

ي را بهه همهراه داشهته باشهد. تهربيشتواند پيامدهاي مببت می

( به 1) ش لبنابراين با توجه به هدف دستيابی به محصول سبز، 

هاي مراحل مرتلف تريير در روند توليد با روي رد توجه به مؤلفه

 زيست محيطی و طراحی سبز محصويت، اشاره دارد.

 

 
 (2هاي زیست محیطي )حل تغییر در روند تولید با توجه به مؤلفهمرا -0شکل

 

( آمده است اولين گام در تريير رونهد 1همان گونه كه در نگاره )

طراحی سبز توليد، تريير نگرش به توليد و انتراب ي  طراحهی 

ها سازگار با محيط زيست است. به طور كلی توجه و تأكيد گروه

حفظ محيط زيست و افشاي عمل رد و اقشار مرتلف اجتما  به 

                  انطبها  كامهل اههداف ها، لذا با توجه بهه نبهود اجتماعی شركت

-                                              گزارشهگري عمل ههرد اقتصهادي و اهههداف گزارشهگري زيسههت 

روند گزارشگري واحدهاي تجاري جهت سههم بهازار و        محيطی، 

جايگاه به دست آمده در رقابت با سايرين، را تحهت تهأثير خهود 

در  هاي صهورت گرفتههاطلاعات و فعاليت رايهاقرار داده و باعث 

. ايهن (2)هاي زيست محيطهی شهده اسهت راستاي بهبود مؤلفه

روي رد، بازبينی در كليه عمليات شركت و از جمله چرخه توليد 

بها  و عمر محصهول را مهدنظر دارد. بنهابراين واحهدهاي تجهاري

-هاي بهبهود محهيط هاي سازمانی خود و شاخصهتلفيق ويژگی

توانند با ترييهر در رونهد توليهد )بهر اسهاس توجهه و ت، میزيس

اصلاح فرآيند طراحی محصول( به ي  محصول سبز و سازگار با 

 محيط زيست دست يابند.

- زيسهت در اين رابطه بوريت و هم اران مطرح كردند كه اثرات

مقياس  وسيله به اقتصاديشان سيستم روي ها برشركت محيطی

مهوارد، جامعهه و  تهربيشدر  كهه لیحها در مهدنظر اسهت، پولی

 هاي انجام شهدهنفع مرتبط، خواهان افشاي فعاليتهاي ذيگروه

. بنهابراين بها تلفيهق (7)زيسهت هسهتند  محهيط درباره شركت

 انتراب طراحی سبز

 مراحل چرخه عمر

 تريير در روند طراحی

هاي عمل رد ويژگی

 سازمانی

 محيطی هاي زيستشاخصه
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 ارايهه - 1هاي فيزي ی حسابداري مديريت محيط زيسهتفعاليت

 روي هههاي انجههام شههده شههركت بههرگزارشههات در قالههب فعاليت

محيط  و اثرات پولی حسابداري مديريت -یطبيع زيست طهمحي

هههاي پههولی قابههل اطلاعههات در قالههب ارزش ارايههه - 6زيسههت

 محيطهی زيسهت اقتصهادي اثهرات روي بهر گيري و تمركزاندازه

اطلاعات در ابعاد  ارايهابزاري جهت  -هاي شركتفعاليت از ناشی

 شهود تها مورد توجه حسابداري مديريت زيست فهراهم آورده می

ناي آن ي  روي رد مطلوب در چرخه عمر محصول، جهت بر مب

، در راسهتاي قابل اعتماد، كامهل و مهرتبط ق،ياطلاعات دق ارايه

شهود. تحقق ي  محصول با سازگاري زيست محيطی فهراهم می

 از جمله اين موارد عبارتند از توجه به موارد زير.

 تحليهل و تجزيهه و حسهابداري هاي: سيستم3چارچوب زمانی -

 شهده توليهد اطلاعات معنادادن به ها برايآن به مربوط ارهايابز

زمهانی  تمركهز به توجه با تواندمی حسابداري ابزارهاي وسيله به

 5گراو آينده 4شود: تحليل عمل رد گذشتهمی تقسيم دسته دو به

 گذشته رويدادهاي و معاملات گيرياندازه كه عمل رد گذشته بر

 رويهدادها يها آتی معهاملات حتمالیا اثرات بينیپيش بر دومی و

  .دارد تمركز

 بهه معموي محيطی زيستهاي : دستورالعمل2طول مدت زمان -

بهه  مديريت كه حالی شود، درمی گرفته نظر در بلندمدت عنوان

 بازارههاي تس ين براي مدتكوتاه هايبررسی طور مستمر دنبال

 مهدت ولط شده تعريف چارچوب است. در دارانسهام پولی و يا

 ههايدوره بهر طهول تأكيد ميزان با مديران مرتلف سطوح براي

 .شودمی تعيين ريزيبرنامه

 مههديران ديههدگاه : در9جمههع آوري اطلاعههات درجريههان عههادي-

شيوه تحليل عمل رد گذشهته  دو گويی داخلی هرداخلی و پاسخ

                                                           
1-Physical Environmental Management Accounting 

(PEMA) 

2-Monetary Environmental Management 

Accounting (MEMA) 

3-Time Frame 

4-Analysis of Past Performance 

5-Future-Oriented 

6-Length of Time Frame 

7-Routiness of Information Gathering 

 و عهادي درجريهان اطلاعات آوريجمع به تواندنگري میو آينده

 هايسيستم شود. تقسيم خاص موارد اطلاعات جهت آوريجمع

 مهديران براي را عادي اطلاعات درجريان كه عمومی حسابداري

 را بهر اطلاعهاتی كه خاص حسابداري ابزارهاي و كنندمی فراهم

 .(11)كند می فراهم 2خاص گيرندگانتصميم براي نياز حسب

سهازگار بها يابی به توليهد چه بيان شد، براي دستبا توجه به آن

ترين موضو ، تريير در رونهد محيط زيست )محصول سبز(، مهم

طراحی محصول است. جهت اجراي عملياتی اين موضو ، اولهين 

تی أگام شناسايی مش لات ايجاد شده است. براي اين منظور هي

متش ل از كارشناسان محيط زيست، طراحان توليهد، مهندسهان 

يه كنندگان مهواد اوليهه، اجراي عمليات، حسابداران مديريت، ته

ها په  از آشهنايی بها پردازند. آنبه مشاهده عمليات شركت می

هاي توليد، اقدام به ارزيابی عمليهات بهر مبنهاي فرآيند و ويژگی

كنند، تا موارد احتمهالی مربهوط بهه معيارهاي محيط زيست می

ناسازگاري زيست محيطی مشهرص شهود. ايهن موضهو  شهامل 

شهود، كهه عبهارت چرخه ي  محصهول می ارزيابی تمام مراحل

، 11بندي، بسهته11، توليهد7است از؛ خريهد و تهدارم مهواد اوليهه

اسهت،  13و از مراحل پايانی و رده خار  شدن محصهول 16توزيع

گيهرد كه به طور سيستماتي  در ارزيابی چرخه عمهر انجهام می

. خروجی اين مرحله شناسايی معيارها و پارامترههايی اسهت (6)

مراحهل  ن عوامل مؤثر در مراحل بعد است. با ارزيهابیبراي تعيي

آوري اطلاعهات مربهوط ياد شده توسط تهيم كارشناسهان، جمهع

گيرد تا با شناسايی معيارهاي يزم به تحليل مراحهل صورت می

تواند بهر مبنهاي مرتلف چرخه عمر صورت گيرد. اين مرحله می

ارد موجهود آل تعريف شده و مومشاهده و مقايسه معيارهاي ايده

توجهه بهه اسهتفاده از  انجام شود. ن ته بااهميت در اين مرحلهه،

مواد اوليه قابل بازيافت و نو  فرآيند توليد در طراحهی محصهول 

                                                           
8-Ad hoc Information 

9-Procurement 

10-Production 

11-Packaging 

12-Distribution 

13-End-of-life 
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 ارايهههتوانههد تههيم كارشناسههان را جهههت اسههت. ايههن موضههو  می

 هاي مناسب و معقول ياري كند. جايگزين

يم آوري اطلاعههات مربههوط، گههام سههوم فعاليههت تههپهه  جمههع

آوري شههده و توجههه بههه كارشناسههی، تحليههل معيارهههاي جمههع

هاي جزئی اطلاعات است تا با قضهاوت دربهاره نهو  مهواد ويژگی

 ستياثرات ز یابيارزخام مورد استفاده در فرآيند توليد با نگرش 

ها، بهه نهوعی ها و همچنين كيفيت و كاهش هزينههی آنطيمح

تن عمر محصول، قابليهت مورد استفاده قرار گيرد كه با پايان ياف

. از جمله موارد بااهميهت در (6)بازيافت و بازسازي داشته باشد 

سهازي فرآينهد همهراه بها نهوآوري در اين برش توجهه بهه ساده

ي موجههود، هههانهههيگز بهبههودمحصههول اسههت تهها بهها توجههه بههه 

- طيمحصول سهازگار بها محهترين انتراب درباره توليد مناسب

 انجام گيرد. ستيز

گيري بههر اسههاس آوري اطلاعههات، فرآينههد تصههميمبهها جمههع

ههاي عمل هرد هاي زيست محيطهی و همچنهين ويژگیشاخصه

 1گيري چندگانههسازمانی شركت، به صورت معيارههاي تصهميم

گيرد. معيارهاي زيست محيطی مورد استفاده با توجهه انجام می

به بيانيه مفهومی مصرف انهريي توليهد، شهامل پهنج ويژگهی در 

 :(11)اثرات زيست محيطی توليد و است كه عبارتند از رابطه با 

 .گريد منابع و ي، انريخام صرف موادميزان م  -

 ها در آب و خام.ميزان خروجی آيينده -

 بينی توليد.ميزان آلودگی قابل پيش -

 د.ايميزان توليد مواد ز -

خهام و مصهرف  و بهبهود مهواد افتيام ان استفاده مجدد، باز -

 ي.انري

ی قابهل ملاحظهه بهر اسهاس عمل هرد سهازمان یژگهيوهمچنين 

معيارهههاي ارزيههابی محصههول، شههامل زمههان، كيفيههت، هزينههه و 

 پذيري اسهت. تهيم كارشناسهی بها توجهه بهه معيارههاي انعطاف

گيري كلی درباره طراحهی نهوين بندي و نتيجهياد شده به جمع

پردازند، كه در اين ميهان مم هن اسهت چرخه عمر محصول می

 هاي جايگزين براي توليد باشد. ده از طرحنياز به استفا

                                                           
1-Multi- Criterion Decision-Making (MCDM) 

 به طور كلی در اين مرحلهه ههر دسهته از معيارههاي يهاد شهده 

شهوند تها بنهدي میبه طور موازي، بر اساس سطح اهميت، رتبه

 ي موجهود در فرآينهد توليهد، در راسهتاي هانهيگز بهبودهدف 

 .(2) گام مؤثري برداشته شود محصول سبز توسعه

چه بيان شد، فرآيند توليد سهبز بها ههدف توجه به آنبنابراين با 

 بههه تحليههل  سههتيز طيسههازگار بهها محهه یمحصههول یطراحهه

ی و ارزيهابی نيگزيجها يبهرا يیارهايانتراب معشرايط موجود و 

اثهرات پردازند تا در نهايت به محصهولی بها می مرتلف يهاطرح

ارزش  نيمأته رهيهدر زنجحضهور مببت بهر عمل هرد شهركت، و 

 توسهعهچهه در فرآينهد طراحهی دسهت يابهد. آن سهبز تيريمد

 نيبهتهرز اهميهت باشهد، انترهاب توانهد حهاي، میمحصول سهبز

ی تمامی مراحهل ارزيهابی چرخهه نيگزيجا يمحصول برا یطراح

و  یمهال اريهمععمر محصول، با هدف به كارگيري هر دو دسهته 

 ، است.ديجد تتوسعه محصوي يريگميتصم در یطيمح ستزي

 از طراحي سبزاربردي مطالعه ک

محصهول  یبهه طراحههم اران در ي  مطالعه كاربردي،  و يانگ

  محصههويتهههدف توسههعه  بهها سههتيز طيسههازگار بهها محهه

سهبز، در صهنعت محصهويت ال ترونيه ، بهر  اندازچشم ي  در

ها با تشه يل يه  تهيم پرداختند. آن 6مبناي نظريه اعداد فازي

ابتدا به ارزيابی چرخه هاي گوناگون، عملياتی متش ل از ترصص

ها، مهوارد و توليد و تعيين مراحل اصلی آن، تعريف شاخص عمر

ضوابط مورد نياز مراحل اجرا و معيارهاي ارزيابی مراحل مرتلف 

 ( قابل مشاهده است.1) جدولآن پرداختند. اين موارد در 

                                                           
2-Theory of Fuzzy Numbers 
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 در چرخه تولید سبز يساختار سلسله انتخاب طراح -0جدول

-هاي زیست ي ویژگيمعیارهاي ارزیاب

 محیطي و عملکردي
 موارد و ضوابط مورد نیاز مراحل اجرا

مراحل اصلي چرخه 

 عمر محصول

 طبيعیمنابع ساير و  يانري مصرف مواد، -

به هوا، اي ها و گازهاي گلرانهآييندهانتشار  -

 خام ايآب 

 پلاستي 

 خريد و تداركات

 مواد پليمري و يستي 

 فلز

 (رهيو غ ،يد یت، خازن، ال سهاومه)مق ی يترونقطعات ال 

 ال تري ی یمدار چاپ برد

 بينی ميزان آلودگی در فرآيند توليدپيش -

 ميزان ضايعات توليد شده در فرآيند توليد -

ام ان استفاده مجدد، بازيافت و بازيابی مواد  -

 و انريي

 ال تروني ی فناوري نصب سطحی

 پردازش و ساخت
 ار ال تري یمد تراشه

 آيت پردازش فلزاتنيماش

 ، پليمر و يستي  يپلاستمواد پردازش 
 بنديبسته

ي سازمانی و عمل ردي مربوط به هایژگيو

 يريانعطاف پذ، نهيهز، تيفيك، زمان

 حمل و نقل
 توزيع

 انبارداري

 محصول افتيباز زانيم

 محصول استفاده مجدد زانيم مراحل پايانی

 ی محصولابيباز زانيم
 

با مشرص شهدن مراحهل مرتلهف و تبيهين معيارههاي ارزشهی 

زيسههت محيطههی، تههيم اجرايههی يانههگ و هم ههاران بهها هم ههاري 

يابی و امتيهازدهی هاي توليد، به ارزشكارشناسان مرتلف برش

هر ي  از اجزا در مراحل اصلی چرخه عمر محصول پرداختهه و 

گهذاري بهه ارزش اتبهی فهازيتحليل سلسهله مرسپ  از طريق 

عمر محصهويت زوجی مراحل مرتلف چرخه ه مقايسزمان و هم

 هاي تركيبی پرداختند.و توليد به ماتري 

ههاي جايی كهه فرآينهد بررسهی بها حالتدر روي رد فازي، از آن

پذير مواجه است، از ي  طيف ارزشی به جهاي تقريبی و انعطاف

مقههادير از طريههق  شههود كههه ايههناعههداد مطلههق اسههتفاده می

هاي گذشهته( و )حاصل تجربهههاي رياضی ها و مدلگيرياندازه

افراد خبهره و مترصهص بهر مبنهاي دانهش و آگاهيشهان تعديل 

سلسهله اعهداد ذكر اين ن ته ضروري است كه، صورت می گيرد. 

اسهت كهه در آن هاي فهازي مجموعهی از فازي نو  خاصمراتب 

و  6كهران پهايين، 1كران باي ید فازي با سه عدد حقيقاعدطيف ا

 شود.نشان داده می 3متوسط

تهرين شهود بهيشنشهان داده می( Uنمهاد ) كه با 4كران باي -

 تواند اختيار كند. می ري است كه عدد فازيامقد

تهرين شهود كهمنشهان داده می (Lنمهاد ) كه با 5كران پايين -

 تواند اختيار كند. می اري است كه عدد فازيدمق

، تواند اختيهار كنهدي  عدد فازي میمقداري كه  2و متوسط -

 .(2) شود( نشان داده میMكه با نماد )

گهذاري شهده نتهايج مربهوط بهه ارزش ارايههاساس توضيحات بر

تركيبهی، در ههاي مهاتري  مراحل مرتلف توليد زوجیه مقايس

 ( آمده است.6)جدول

 

                                                           
1-Upper Bound 

2-Lower Bound 

3-Middle 

4-Upper Bound 

5-Lower Bound 

6-Middle 
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 يتلف چرخه زندگمراحل مخ يزوجي براه مقایسترکیبي هاي ماتریس -2 جدول

 خرید و تدارکات پردازش و ساخت بنديبسته توزیع مراحل پایاني

مراحل اصلي 

چرخه عمر 

 محصول

 خريد و تداركات 1-1-1 45/6-41/1 -42/3 35/9-36/2 -74/9 42/5-49/4 -42/2 74/9-73/2 -47/2

 پردازش و ساخت 67/1-91/1 -41/1 1-1-1 61/5-11/4 -11/2 23/6-93/1 -29/3 11/2-71/4 -91/2

 بنديبسته 13/1-12/1 -14/1 17/1-19/1 -65/1 1-1-1 35/1-62/1 -52/1 41/1-11/1 -93/1

 توزيع 15/1-61/1 -12/1 35/1-62/1 -52/1 23/6-93/1 -29/3 1-1-1 52/4-42/3 -22/5

 مراحل پايانی 16/1-14/1 -13/1 19/1-15/1 -61/1 91/1-52/1 -11/1 66/1-12/1 -67/1 1-1-1

 

پهه  از محاسههبه اعههداد فههازي بههر مبنههاي اسههتنتا  حاصههله از 

مشاهدات صهورت گرفتهه، تهيم اجرايهی عمليهات، بهه محاسهبه 

(، 1ی هر مرحلهه از طريهق معادلهه رابطهه )هندس يفاز نيانگيم

 پردازد كه به شرح زير قابل مشاهده است.می
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 محاسهبات انجهام شهده  (،1به طهور مشهابه بهر اسهاس رابطهه )

ت در ارتباط با همه مراحل اصلی چرخه عمر محصول نيهز صهور

 ( قابل مشاهده است.3) گيرد كه نتايج نهايی آن در جدولمی

 

 ي هر مرحله از چرخه عمر محصولهندس يفاز نیانگیممقادیر محاسبه شده  -3جدول 

 کران بالا کران پایین مقدار متوسط
 حصولمراحل اصلي چرخه عمر م

Mw Lw Uw 

36/4 97/3 12/3 
1

~
W  خريد و تداركات 

52/6 15/6 52/1 
2

~
W  پردازش و ساخت 

56/1 46/1 35/1 
3

~
W  بنديبسته 

63/1 72/1 95/1 
4

~
W  توزيع 

37/1 36/1 62/1 
5

~
W  مراحل پايانی 

 

ی ههر مرحلهه، هندسه يفاز نيانگيمپ  از مشرص شدن 

 از چرخههه عمههر، هههر مرحلههه  در ارهههايمع 1فههازيوزن 

 شود.( محاسبه می6رابطه )طبق 

                                                           
1-Fuzzy Weight 

Wi = ((Uwi - Lwi) + (Mwi - Lwi)) / 3 + Lwi)6(             

، در جهدول ارهايمعفازي وزن مربوط مقادير محاسبه شده 

 است. ( قابل مشاهده4)
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 هر مرحله از چرخه عمر محصول يفازمقادیر محاسبه شده وزن  -4 جدول

 مراحل اصلي چرخه عمر محصول وزن فازي

561/1 W1 خريد و تداركات 

671/1 W2 پردازش و ساخت 

21/1 W3 بنديبسته 

132/1 W4 توزيع 

142/1 W5 مراحل پايانی 

 

ههر  يفازوزن ی و هندس يفاز نيانگيم با مشرص كردن مقادير

مهاتري  ههاي مرحله از چرخه عمهر محصهول، بهر اسهاس داده

ی، در مراحل مرتلهف چرخهه زنهدگ يزوجی براه مقايستركيبی 

( بهه محاسهبه 6115هم هاران ) و گام بعدي تيم عملياتی يانگ

، بهه همهراه زوجهیه مقايسهتركيبهی مهاتري  موارد مربوط بهه 

ههاي ويژگی ی بهراي معيارههاي ارزيهابیهندسه يفهاز نيانگيم

( 5) جدول ههايزيست محيطی پرداخته شده كه اين موارد در 

معيهار؛ ميهزان  5( قابل مشاهده است. اين معيارهها شهامل 2و )

اي، ها و گازههاي گلرانههآيينهدهانتشهار ي، انهريو  مصرف مهواد

بينی ميزان آلودگی در فرآيند توليد، ميزان ضايعات توليهد پيش

 م ان استفاده مجدد، بازيافهت، است.شده در فرآيند توليد و ا

 

 معیارهاي زیست محیطي يزوجي براه مقایسترکیبي هاي ماتریس -1جدول 

 امکان بازیافت

میزان ضایعات 

تولید شده در 

 فرآیند تولید

بیني میزان پیش

 آلودگي تولید

ها و آلایندهانتشار 

 ايگازهاي گلخانه

مصرف میزان 

 يانرژو  مواد

بي معیارهاي ارزیا

-هاي زیست ویژگي

 محیطي

29/3- 23/6-93/1 64/4- 12/3-11/6 11/3- 11/6-11/1 49/4- 32/1-45/6 1-1-1 
و  مصرف موادميزان 

 يانري

15/1- 29/1-23/1 11/6- 93/1-41/1 91/1- 52/1-51/1 1-1-1 
41/1- 67/1-

66/1 

ها و آييندهانتشار 

 ايگازهاي گلرانه

93/1- 41/1-11/1 64/6- 11/6-93/1 1-1-1 11/6- 93/1-41/1 
11/1- 51/1-

33/1 

بينی ميزان پيش

آلودگی در فرآيند 

 توليد

11/1- 91/1-45/1 1-1-1 52/1- 51/1-45/1 91/1- 52/1-51/1 
51/1- 36/1-

64/1 

ميزان ضايعات توليد 

 شده در فرآيند توليد

1-1-1 64/6- 41/1-11/1 11/1- 91/1-52/1 15/1- 15/1-29/1 
52/1- 35/1-

62/1 

استفاده مجدد و  ام ان

 بازيافت
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 ي معیارهاي زیست محیطيهندس يفاز نیانگیممقادیر محاسبه شده  -0جدول 

 کران بالا کران پایین مقدار متوسط
 هاي زیست محیطيمعیارهاي ارزیابي ویژگي

Mw Lw Uw 

271/1 414/1 616/1 EA1  يانريو  مصرف موادميزان 

612/1 134/1 129/1 EA2 ايها و گازهاي گلرانهآييندهنتشار ا 

353/1 616/1 136/1 EA3 بينی ميزان آلودگی در فرآيند توليدپيش 

91/1 116/1 125/1 EA4 ميزان ضايعات توليد شده در فرآيند توليد 

691/1 142/1 176/1 EA5 ام ان استفاده مجدد و بازيافت 

 

 يارهايمع یطيمح س ير يبندمحاسبه رتبه يبرادر گام بعدي 

-ی و مراحل چرخه طيمح ستيزی ژگيو پنج مرتلف با توجه به

شود. اطلاعهات مربهوط عمر بر اساس روي رد فازي، پرداخته می

ی، عمل رد سازمان یهندس يفاز نيانگيمبه مقادير محاسبه شده 

 یهندسه يفهاز نيانگيهمضهرب مهوارد متنهاظر از طريق حاصل

( 9) جهدولمحيطی، در هاي زيست مراحل چرخه عمر و ويژگی

 قابل مشاهده است.

 

 يعملکرد سازماني هندس يفاز نیانگیممقادیر محاسبه شده  -9جدول 

  هـبا توجه بي عملکرد سازمان کران بالا کران پایین مقدار متوسط مقدار مرکزي

ي و مراحل طیمح ستیزي ژگیو پنج

 چرخه عمر

Centre-of-Area 

(COA) 
Mw Lw Uw 

966/1 721/6 531/1 253/1 1OP 

366/1 553/1 695/1 139/1 2 OP 

112/1 124/1 127/1 142/ 3 OP 

341/1 293/1 172/1 147/1 4 OP 

121/1 112/1 149/1 162/1 5 OP 

 

( در ارتبهاط بها 6115هم اران ) و نتايج پژوهش پيمايشی يانگ

هههدف توسههعه  بهها سههتيز طيمحصههول سههازگار بهها محههتوليههد 

سههبز، در صههنعت محصههويت  اندازچشههم يهه  در محصههويت

تهرين خطهر و آسهيب بهر اسهاس دهد بيشال تروني  نشان می

آييندگی زيست محيطی متوجه اولين مرحله از توليد است كهه 

دهد هر چهه در انترهاب مهواد اوليهه و قعطهات مهورد نشان می

تهري لحهاگ گهردد تها معيارهها و استفاده در توليد، دقت بهيش

ي انريو  مصرف مواداز جمله ميزان  -یهاي زيست محيطويژگی

رعايت شود، پيامهدهاي  -ايها و گازهاي گلرانهآييندهانتشار و 

ي در پی خواهد داشت، بهه نحهوي كهه عهلاوه بهر تربيشمببت 

توجه به معيارهاي زيست محيطهی، چرخهه فعاليهت محصهول و 

ها نيز لحاگ خواهد شهد. بنهابراين انتظهار توجه به كاهش هزينه

هاي زيست تريير در روند توليد با روي رد توجه به مؤلفه رودمی

 اثهرات وها نههيكهاهش هزت، محيطی و طراحی سهبز محصهوي

 ی را در پی خواهد داشت.طيمح ستيز یمنف
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 يریگجهینت

 مهواد و صرف انريي هاي اقتصادي نيازمندجايی كه فعاليتآن از

 مهواد تجمهع ی،طبيعه منابع تربيشاست، كه به استررا   اوليه

ايهن امهر عهلاوه بهر  شود.می منجر زيست محيط ترريب و دزاي

 فعاليههت طبيعههی را در پههی دارد، نهايتهها منههابع كههه ترريههبآن

كند. بنابراين با توجهه بهه اهميهت می مواجه خطر با را اقتصادي

وجهود ها و محيط زيست و حفاظت آن در راستاي حيات انسهان

ويهژه در تجهارت ه يطهی بهههاي زيسهت محبرخی از محدوديت

برخی از واحدهاي جهانی و محدود شدن عرصه رقابت، به ناچار 

ههاي هزينه مجبور به تحمل، هابراي رفع اين محدوديتتجاري 

اند. بنهابراين، گزارشهگري حسهابداري بهه شهدهزيست محيطهی 

توانهد عنوان ي ی از اجزاي مهم سيستم اطلاعاتی مهديريت، می

ه حفاظهت محهيط زيسهت از سهوي نقش بسهزايی در كمه  به

هاي توليدي آيينده را بر عهده گيرد. در اين راستا توجه شركت

تواند موضوعی با اهميت بهراي به حسابداري زيست محيطی می

هاي مالی باشد، كه با كنندگان صورتمديران، اجتما  و استفاده

بهه  ،سهتيز طيبها محهي فرآيند توليهد سازگارحركت به سمت 

رخه پايدار زيست محيطهی باشهد. بهر ايهن اسهاس دنبال ي  چ

توسعه فعاليت واحدهاي تجاري سازگار و به طهور كلهی فرآينهد 

تأكيد بر معيارهاي خاص در روند توليهد بها ههدف  باتوليد سبز 

 یمالی، هر دو معيار طيمح ستيز یمنف اثراتها و نهيكاهش هز

كند میگيري به طور تومما استفاده يرا در تصميمطيمح ستيو ز

ی توليهد، منجهر طراح نهيگز نيترانتراب مناسبتا در نهايت با 

بهراي به ترييرات سازنده در روند فرآينهد توليهد شهركت شهود. 

عملياتی كردن اين موضو ، نياز به اجراي يه  الگهوي مناسهب 

با هدف شهفافيت اطلاعهات  داريتوسعه پاجهت دستيابی به ي  

گري در فرآينهد پهردازش اجتماعی و زيست محيطی، جز با بهازن

بنابراين هرچه طراحی محصول با دقت و محصول مم ن نيست. 

توانههد پيامههدهاي مببههت ي صههورت گيههرد، میتههربيشنظههارت 

لذا ترييهر در رونهد توليهد بها  ي را به همراه داشته باشد.تربيش

هاي زيسهت محيطهی و طراحهی سهبز روي رد توجهه بهه مؤلفهه

هههاي مهههم در حسههابداري ي محصههويت، ي يههاز ابزارههها و ت ن

شرو  نياز به آيد. براي اين منظور، مديريت زيست به حساب می

بها بهه كهارگيري معيارههاي محصهول  یطراح بهبود برنامه  ي

جايگزين است. از جمله اقدامات عملی در اين راستا، با در نظهر 

 يريهگميتصهم يبهرا یطيمح ستيو ز یمال اريهر دو معگرفتن 

عمل هرد  سههيمقا نيهيتععبارت اسهت از  ديتوسعه محصول جد

، شهده اسهت یابيهمرتلهف كهه ارز يههاطرحا ب یطيمح ستيز

 سهتيز یمنفه اثرات وها نهيكاهش هزسازي فرآيند توليد، ساده

چه بيان شد، فرآيند توليد سهبز ی. بنابراين با توجه به آنطيمح

بهه تحليهل  سهتيز طيسازگار بها محه یمحصول یطراحبا هدف 

ی و ارزيهابی نيگزيجها يبهرا يیارهايانتراب معود و شرايط موج

اثهرات پردازند تا در نهايت به محصهولی بها می مرتلف يهاطرح

ارزش  نيمأته رهيهدر زنجحضهور مببت بهر عمل هرد شهركت، و 

 توسهعهچهه در فرآينهد طراحهی دسهت يابهد. آن سهبز تيريمد

 نيبهتهرتوانهد حهائز اهميهت باشهد، انترهاب ، میمحصول سهبز

ی تمامی مراحل ارزيهابی چرخهه نيگزيجا يمحصول برا یطراح

و  یمهال اريهمععمر محصول، با هدف به كارگيري هر دو دسهته 

 ، است.ديجد تتوسعه محصوي يريگميتصم در یطيمح ستيز
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