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  چكيده
 وءـس راتــاث كاهش براي مناسب بسيار هايشيوه از يكي غيرصنعتي زايد مواد و نفتي هايلجن مانند صنعتي پسماندهاي مديريت
 آخرين تا ها،آن مديريت منظور به ، پسماندها بنديطبقه و شناسايي تحقيق، اين از باشد. هدفمي زيست محيط در صنعتي هايفعاليت

يافت،كه در اين  انجام پالايشگاه نفت شيراز در ميداني ت صور به مطالعه است. اين لايشگاه نفت شيرازپسماند در پا از مديريت مرحله
 شد سپس به شناسايي توليدي، پسماندهاي تناژ و نوع پسماندها تخليه دوره و پسماند، توليد توليد، نقاط فرآيند بررسي از پس تحقيق

صي اختصاص داده شد و پسماندها به خطرناك و غير خطرناك تفكيك شدند. مخصو كدهاي RCRAپسماندهاي شناسايي شده توسط 
نفت  پالايشگاه در توليدي صنعتي پسماندهاي از %43 گرديد، مشخص RCRA قوانين وسيله به توليدي پسماندهاي شناسايي از پس

 پسماند (فهرست F ليست در %91 شده شناسايي خطرناك پسماندهاي كل از. شوندمي محسوب خطرناك پسماندهاي جزء شيراز
 گروه از %54 كه طوري به .گرفتند مشخص) قرار منبع با خطرناك (پسماندهاي K ليست در %9 مشخص) و غير منبع با خطرناك
 نحوه صحيح باشند. نهايتامي خورنده %1 و پذير واكنش ،%23 پذيري،اشتعال خصوصيت داراي %22 سمي، خصوصيت داراي پسماندها

زيست آمريكا ارايه داده است، و ند توليدي در پالايشگاه نفت شيراز بر اساس سلسله مراتبي كه سازمان حفاظت محيطمديريت پسما
صنعتي  هاي مناسب جهت نگه داري پسماندهاي نفتي و پيشنهاد يك جايگاه، با ويژگيجهت كاهش توليد لجن هاي  نوينهمچنين روش

  پيشنهاد گرديد. ويژه
  

  .، پالايشگاه نفت، شيرازRCRAماند، مديريت، پس كلمات كليدي:
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  .ايران يزد، اسلامي، آزاد دانشگاه ،ميبد پرديس زيست، محيط گروه استاديار،  -2
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  مقدمه
توسعه صنايع و رشد سريع جمعيت با توجه به افزايش 

هايي مواد مصرفي و در نتيجه ازدياد مواد زايد جامد از موضوع
است كه اخيرا بحران عظيمي در جوامع بشري به وجود آورده 

اد در آوري و دفع اين گونه مومخصوصا اين كه جمع است،
بيشتر كشورهاي جهان به ويژه در كشورهاي در حال توسعه از 

هاي اي برخوردار نيست. شدت آلودگيتكنولوژي پيشرفته
اي محيط حاصل از مواد زايد در مراكز تجمع صنايع به گونه

است كه توجه منابع علمي و اجرايي جهان را نسبت به دفع 
آوري و است. جمعصحيح يا بازيافت اصولي اين مواد جلب كرده 

آوري و هاي صنعتي چنان تفاوتي با سيستم جمعدفع پسماند
اي را با توجهي هاي خانگي دارد كه بحث جداگانهدفع پسماند

كند. تركيبات مشخصه اين مواد با توجه به خاص ايجاب مي
ها در محيط مشكلاتي را به وجود آورده خطرات حاصله از آن
). آلودگي 1ه سادگي امكان پذير نيست(ها باست كه مقابله با آن

نفت تقريبا يك پيامد اجتناب ناپذير از افزايش سريع جمعيت 
است كه بر پايه تكنولوژي نفت قرار دارد، استفاده از منابع نفتي 
بدون وقفه در مقياس بزرگ به طور عمده يا تصادفي در حال 

ر د. باشدافزايش است و يكي از بزرگترين دلايل آلودگي مي
راج، ــي استخاطق نفتــبه لحاظ وجود منران ــكشور ما اي

برداري و پالايش نفت رشد چشمگيري داشته است و سبب بهره
يي نظير صنايع پتروشيمي، نفت ايميشايجاد صنايع آلاينده 

پالايشگاه در كنار منابع حساس زيستي وجوامع انساني  وگاز و
فت و پتروشيمي ). پالايشگاه نفت جزء صنايع ن2گشته است (
شود تا شود. نفت خام در پالايشگاه حرارت داده ميمحسوب مي

آوري شود اش از يك ديگر جدا شده و جمعمواد تشكيل دهنده
هاي جزء به جزء)، سپس با استفاده از ساير فرايند(تقطير 
 شود.محصولاتي از قبيل بنزين و نفت سفيد تهيه مي صنعتي،

ت فرعي آن مواد زايد صنعتي و تصفيه نفت و تبديل محصولا
كند. هرچند تركيب نفت در نقاط مختلف خطرناك را توليد مي

ها، ها داراي هيدروكربنيگر تفاوت دارد، اما همه آنيكدبا 
-NI-CR(ها، فلزات سنگين  ها، نفتنها، پارافينآروماتيك

CD-RA-FE ،(باشد. با توجه به اينكه سولفور و نيتروژن مي

دما، ميزان مسموميت فلزي در محصولات گياهي با افزايش 
يابد، بايستي نسبت به وجود فلزات سنگين در افزايش مي

هاي در خصوص سميت پسماندها توجه بيشتري نمود، و نگراني
همچنين مسموميت ناشي از  هاي زيرزميني وجود دارد.براي آب

فلزات سنگين، با افزايش ظرفيت تري اكسيد كرونيوم باعث 
 3ظرفيتي از كروم  6گردد. كروم مي گلوكز خون كاهش

). 3گردد(تر بوده و باعث ايجاد سرطان نايژه ميظرفيتي سمي
به منظور دسترسي به مديريت و كنترل توليد ضايعات در 

هاي صنعتي و همچنين صنايع، بايد از مقدار، نوع و تركيب زباله
). 4ود.(هاي درگير مطلع بهاي مديريت مواد زايد شركتشيوه

 مناسب صورت به صنعتي زايد مواد مديريت كه كه صورتي در
 وجود به زيستيمحيط و اقتصادي توجه قابل منافع شوند، انجام
 گردآوري، شامل صنعتي خطرناك ضايعات ). مديريت5(.آيد مي

 موادهاي) دسترسي( مصرف بازيابي، بررسي، نقل، و حمل
 را هاآن مونپيرا به مربوط خطر كه است صنعتي خطرناك

  ).6كند( مي مطرح
 عنوان تحت ي مطالعه به همكاران و نامداري اعظم

 هاي كارخانه در توليدي پسماندهاي مديريت جامع طرح ارايه
 RCRA  اساس بر اهواز، در نفت زدايي نمك و برداري بهره

 تجزيه و ارزيابي عنوان تحت ي مطالعه هوگلند).  7( پرداختند
 در كه دادند، انجام صنعتي زايد مواد تمديري سيستم تحليل و

 قرار بررسي مورد سوئد در پسماند مديريت سيستم مطالعه اين
 هنجارهاي عنوان تحت يا مطالعه همكاران و مسري )5(گرفت

 انجام) سوريه تجربه( گاز و نفت صنعت در زايد مواد مديريت
 مديريت عنوان تحت يا هــمطالع وــوگلــساليه). 8(دــدادن
  ).6( دادند انجام تركيه در صنعتي خطرناك ماندهايپس

 

  روش بررسي
  مطالعه مورد منطقه

باشد كه از هكتار مي140مساحت شركت پالايش نفت شيراز 
هكتار به فضاي سبز و زيتون كاري  30اين مقدار حدود 

اختصاص داده شده است. اين پالايشگاه در شرايط محيطي 
سطح دريا احداث شده است.  متري از 1680معتدل و در ارتفاع 
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قانون  لواي تحت پسماند مديريت هايدر اين تحقيق روش

RCRA  و شد. هدف از اين تحقيق تدوين خواهد بررسي 
 نفت هايپسماند  پالايشگاه مديريت سيستم هايويژگي يلتحل
- مي RCRA بندي طبقه و شناختيروش معيارهاي مبناي بر

  باشد.
  روش تحقيق

اي در پالايشگاه به صورت ميداني و كتابخانهتحقيق حاضر كه 
آغاز و تا خرداد ماه  1391نفت شيراز انجام شد، از آذر ماه 

ادامه يافت، طي اين مطالعه، پس از شناسايي و برررسي  1392
فرآيند توليد در پالايشگاه نفت شيراز، به شناسايي نقاط توليد 

ا، محل تخليه پسماند، نوع پسماند، حجم و دوره تخليه پسمانده
  .شد اقدام هاآن آلودگي و اقدامات كنترلي جهت كنترل كاهش

 پسماندها بنديفهرست طبقه 4بر اساس  پسماندها بنديطبقه
 زايد مواد فهرست 4 وRCRA المللي بين قانون بر اساس
منشاء  با خطرناك زايد مواد نامشخص، منشاء با خطرناك
سمي،  خطرناك زايد مواد و حاد خطرناك زايد مواد مشخص،
ساير  و قانون دراين شده ذكر خصوصيات خطرناكي همچنين
جهت . گرفت صورت خطرناك، زايد مواد معتبر هايفهرست
 با را آن نام شده، ياد هاي فهرست در زايد ماده يك بنديطبقه
 هاينموده، فهرست فهرست مقايسه 4 در موجود مواد تك تك
. باشدمي F,K,P,U هاي نام داراي اختصار طور به شده، تهيه

 را هاآن هافهرست اين در ابتدا بدانيم، را مواد دقيق نام چنانچه
 ماده نام يا و ندانيم را آن دقيق نام چنانچه و كنيممي جستجو

 اين در شده ذكر خصوصيت 4 به توجه با نيابيم هافهرست در را
 اتخصوصي از كدام هر. نماييممي بنديطبقه را ماده قانون،

 شديد، تركيبي ميل داراي و زايياشتعال خورندگي، سميت،
 از كه هستند خود به مخصوص هايآزمون و معيارها داراي

 .شد خواهد استفاده ماده آن اطلاعات برگه در موجود اطلاعات
 و تجزيه و گرفته صورت هايبنديطبقه اساس پايان بر در

 ماندهايپس كليه مديريت جهت پيشنهادهايي هاآن تحليل
  ارايه شد. توليدي

  
  هايافته

 مورد اصلي اوليه مواد فرآيند توليد در پالايشگاه نفت شيراز
 يك طريق از خام نفت. است گازي ميعانات و خام نفت استفاده،

 نفتي منابع از كيلومتر 230 طول به اينچي 10 لوله خط
-مي تأمين بويراحمد  و  كهگيلويه استان در گچساران شهرستان

 گاز و نفت منابع از كش نفت بوسيله نيز گازي ميعانات. دشو
 و خام نفت  .گرددمي منتقل پالايشگاه اين به كشور جنوب

 حرارت تأثير تحت و شده تقطير برج وارد هم با گاز ميعانات
 با همراه را آمونياك گاز. گيرندمي قرار سانتي گراد درجه 400

 در. كنندمي اضافه نآ به) دورف عنوان تحت( فومآنتي تركيب
 باشند،مي فرايند بعدي واحدهاي كه خلاء برج و اتمسفر برج
 مورد محصولات به حجمي وزن و فراريت ميزان اساس بر مواد
 محصول شرايط بهبود و گوگردزدايي براي سپس و تفكيك نظر
 جانبي واحدهاي در. گردندمي ارسال جانبي واحدهاي به

 جنس از كه خاصي كاتاليستي بسترهاي روي از را محصولات
 سود و داده عبور است نيكل يا و مس آلومينا، اكسيدروي،

 در گرفته انجام عمليات مجموع. افزايندمي آن به سوزآور
. شودمي محصول شرايط بهبود به منجر جانبي واحدهاي
 فروش و توزيع جهت و منتقل ذخيره مخازن به حاصل محصول

. شودمي داده تحويل ينفت هاي فراورده پخش شركت به
 كه باشدمي شده تصفيه طبيعي گاز تقطير، برج مصرفي سوخت

 مورد فيلتري گونه هيچ به نياز بدون مطلوب كيفيت دليل به
 در نيز آن احتراق از حاصل مواد همه و گيردمي قرار استفاده
  ).3دارد ( قرار هوا آلودگي مجاز محدوده

 پالايشگاه يك در معمول هاي  پروسه )1( شكل در
  .است  شده داده نشان نفت
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  )3پروسه هاي معمول در پالايشگاه نفت ( -1شكل 

  
  

  هاپسماند شناسايي
 به اقدام توليدي، پسماندهاي انواع شناسايي به منظور

 مديريت نحوه و تخليه محل و دوره حجم، توليد، بررسي فرآيند

يزيكي پسماند شد. با آناليز ف بررسي پسماندها كدام از هر
توان تعدادي سناريو براي توليدي در پالايشگاه نفت شيراز مي

مديريت پسماند آن ارايه داد. پس از شناسايي پسماندهاي 
نتيجه حاصل گرديد كه تقريباً  توليدي در اين پالايشگاه اين

از پسماندهاي توليدي در پالايشگاه پسماندهاي عادي،  41%
بسيار كم پسماند بيمارستاني پسماند صنعتي و درصدي  59%
ن ـلج %36% مايع و 3% جامــد، 61باشند. از اين مقدار مي
 باشند. پسماند جامد توليدي در پالايشگاه شامل، پسماندمي

 عفوني، فيلم راديولوژي پزشكي، فيلم رايويولوژي صنعتي، پشم

 فلزي نسوز، پسماندهاي الكترونيكي، ضايعات پنبه و شيشه
 چوبي، دستمال پلاستيكي، تسمه، جعبه رات، واشرتعمي از ناشي

برق  تعميراتي كاتاليست، زوايد ماشين، انواع تنظيف، لاستيك
 شيميايي، بشكه مواد ، ظروف)سيم چسب، سوخته، هاي لامپ(

باشد درختان مي برگ و صنعتي، پسماند تر، شاخ فلزي، باطري
د نفتي و لجن تصفيه خانه است و پسمان و لجن شامل: لجن

  باشد .مايع، روغن سوخته مي
 محل ،)فرآيند اساس بر( توليد محل 1جدول در

 مشخص پسماندها از گروه هر توليد زماني بازه برداري، نمونه
 شده مشخص يكسال طي توليدي پسماند تناژ 2 جدول در. شد

  .است
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  از پسماندهاي پالايشگاه نفت شيراز گروه هر وليدت زماني بازه برداري، نمونه محل ،)فرآيند اساس بر( توليد محل -1جدول 
  بازه زماني توليد  محل نمونه برداري  محل توليد (بر اساس فرآيند) نام پسماند  رديف

  سال  در محل غربال كردن كاتاليست  واحد بهبود شرايط محصول  كاتاليست  1

  انهروز  انبار سلوج  واحدهاي توليد محصولات  ضايعات فلزي ناشي از تعميرات  2

  روزانه  كارگاه مركزي واحدهاي توليد محصولات  واشر پلاستيكي  3

 روزانه  واحد گوگرد زدايي واحدهاي توليد محصولات  تسمه  4

 روزانه  انبار مواد شيميايي مواد شيميايي نگه داريانبار   شيميايي مواد ظروف  5

 روزانه  انبار سلوج واحدهاي توليد محصولات  بشكه فلزي  6

 روزانه  انبار سلوج واحدهاي توليد محصولات  يجعبه چوب  7

  روزانه  خدمات واحدهاي توليد محصولات  دستمال تنظيف  8

  ماه  حمل و نقل  ترابري و حمل و نقل  لاستيك ماشين  9

  ماه  تصفيه خانه فاضلاب  تصفيه خانه فاضلاب  لجن تصفيه خانه  10

  ماه  حمل و نقل  مختلف واحدهاي  صنعتي باطري  11

  روز  درمانگاه صنعتي  بهداشت واحد  عفوني پسماند  12

  سال  واحد مخازن  خام نفت ذخيره مخازن  نفتي لجن  13
  روزانه  واحد آب، برق، بخار -واحد پالايشي  مختلف واحدهاي  سوخته روغن  14
  روزانه  انبار سلوج  مختلف هاي واحد  برق تعميراتي زوايد  15
  روزانه  حل دپوي پسماند عاديم  پالايشگاه محوطه  روب و رفت از ناشي اتزايد  16
  روزانه  محل دپوي پسماند عادي  رستوران  تر عادي پسماند  17
  روزانه  محل دپوي پسماند عادي  اداري بخش  دفتري زوايد  18
  ماه  بازرسي فني  واحدهاي مختلف  صنعتي راديولوژي فيلم  19
  ماه  2انبار شماره   بخش اداري  الكترونيك پسماندهاي  20

  ماه  واحد آب، برق، بخار -واحد پالايشي  واحد توليد محصولات  نسوز پنبه و شيشه پشم  21
  روزانه  درمانگاه صنعتي  صنعتي درمانگاه  پزشكي راديولوژي فيلم  22
  روزانه  سطل جمع آوري لامپ سوخته  ساختمان پالايشگاه  سوخته لامپ  23
  ماه  -  منطقه سبز فضاي  درختان برگ و شاخ  24
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  اژ پسماند در پالايشگاه نفت شيراز (كيلوگرم/سال)تن -2جدول 
توليد طي   نوع پسماند  رديف

  يكسال
توليد طي   نوع پسماند  رديف

  يك سال
  12000  سوخته روغن  13  9000  كاتاليست  1
  200  برق تعميراتي زوايد  14  72000  فلزي ضايعات  2
  10800  روب و رفت از ناشي زوايد  15  50  واشر پلاستيكي  3
  61200  تر عادي پسماند  16  100  تسمه  4
  121000  خانه تصفيه لجن  17  2000  شيميايي مواد ظروف  5
  720  دفتري زوايد  18  1500  فلزي بشكه  6
  50  الكترونيكي پسماندهاي  19  1000  چوبي جعبه  7
  500  نسوز پنبه و شيشه پشم  20  100  تنظيف دستمال  8
  5  پزشكي راديولوژي فيلم  21  500  ماشين لاستيك  9
  5  صنعتي راديولوژي فيلم  22  400  باطري صنعتي  10
  50000  سبز فضايي  23  60  عفوني پسماند  11
  1000  سوخته لامپ  24  3000  نفتي لجن  12

  347190مجموع                                                                                                   

  
 بازيافت و قانون حفاظت اساس بر پسماندها بندي طبقه

  منابع در پالايشگاه نفت شيراز:
 حال عين در و تريندقيق منابع، بازيافت و حفاظت قانون
 گسترده بسيار داده، ارايه را پسماند مديريت قوانين ترينمشكل
 قانون اين از مطالعه مورد بخش. دارد بسياري استثنائات و بوده

 جهت شده ارايه صياتخصو و شده ارايه فهرست 4 شامل

پسماندهاي شناسايي  3در جدول  .است پسماندها بنديطبقه
-طبقه RCRAفهرست  4شده در پالايشگاه نفت شيراز در 

بندي شده است و به هريك كدهاي مخصوصي اختصاص داده 
  شده است.
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  U ، P ، K ، F فهرست 4در  شده بنديطبقه خطرناك زايد مواد فهرست  -3جدول

يف
رد

  

شماره مشخصه   نام ماده
  شيميايي

  شماره
  ماده زايد 

نوع خصوصيت 
  مطرح شده

  56u- I  110-82-7  نفت تركيب در هگزان سيكلو  1
  - -130u  77-74-4  سيكلوپنتادي ان سيكلوپنتان در تركيب نفت 3و 1  2
  -  -14P  108-98-5  تيوفن ها تيوفنل ها در تركيب نفت  3
 دار ازت تركيبات  4

NO 

2NO  

9-43-10102  
44-10102  

76P- 

-78P  
  
-  

  - -52u  131977-3  )كريسيليك اسيد( ها كرزول  5
  I,T    شيميايي مواد خالي ظروف  6
  - F037  -  لجن تصفيه خانه  7
  K048  T  -  مواد شناور حاصل از شناورسازي هواي محلول در پالايشگاه نفت  8
 K049  T  - نفت هپالايشگا در رقيق روغني امولسيون از حاصل جامد مواد  9

 K050 T  -  نفت پالايشگاه حرارتي مبدل مجموعه پاكسازي از حاصل لجن  10

 API( -  K051 Tلجن جداساز آب و روغن پالايشگاه نفت (  11

 K052 T  - نفت پالايشگاه مخازن در شده نشين ته مواد  12

 در مصرفي خام نفت ذخيره مخازن در شده نشين ته مواد  13

 نفت شگاهفرآيندهاي پالاي

-  K169 T 

 جامد مواد يا و شده شفاف رقيق نفت مخزن شده نشين ته مواد  14

 استفاده مورد هاي جداكننده يا فيلترهاي روي بر نشين شده ته

  نفت عمليات هاي پالايشگاه در

-  K170 

 

 

T 

 

 پالايشگاه عمليات هاي در شده مصرف آب تصفيه كاتاليست  15

 خوراك براي استفاده ردمو حفاظتي شامل بسترهاي نفت،

 كاتاليستي ديگر رآكتورهاي براي گوگردزدائي

-  K171 I,T 

 پالايشگاه عمليات هاي در شده مصرف آبي پالايشي كاتاليست  16

 خوراك براي استفاده مورد حفاظتي شامل بسترهاي نفت،

 كاتاليستي ديگر رآكتورهاي براي گوگردزدائي

-  K172 I,T 

  
 

 I,T -  -  دستمال تنظيف  17

 R,T -  -  روغن سوخته  18

 C -  -  باطري صنعتي  19

 T  -  -  آزبست  20

 T      لامپ سوخته  21
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پسماند  ،Cاند خورنده ـــ، پسمI ال ـــپسماند قابل اشتع
 خطرناك فهرست پسماندهاي ،T، پسماند سميRواكنش پذير 

ا منبع ــاك بــرنــ، فهرست پسماند خطKمشخص  منبع با
 Fغير مشخص

  

  
  RCRAدرصد پسماندهاي صنعتي خطرناك بر اساس قوانين  -1نمودار 

  
  RCRAدرصد پسماندهاي موجود در هريك از ليستهاي  -2نمودار 

  
  خصوصيت خطرناكي 4درصد پسماندهاي موجود در پالايشگاه نفت شيراز بر اساس -3نمودار 
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  گيريبحث و نتيجه

هاي مختلف وشاس قانون حفاظت و بازيافت منابع، رــبر اس
دفع مواد زايد خطرناك در زمين، به دفن بهداشتي، دفن در 
مخازن سطحي، تزريق در چاهاي عميق، دفع از طريق اختلاط 
با خاك، دفع در معادن و گنبدهاي نمكي و دفع بر روي زمين، 

  ). 9تقسيم بندي شده است(
پس از آن كليه پسماندها در پالايشگاه نفت شيراز شناسايي 

به دو دسته خطرناك و غير خطرناك  RCRAبر اساس  شدند،
از  RCRA ،43%طبقه بندي شدند، كه بر اساس قانون 

  پسماندها در دسته خطرناك قرار گرفتند.
گروه از پسماندهاي صنعتي پالايشگاه نفت شيراز كه شامل  9

خانه، كاتاليست، روغن باطري صنعتي، لجن نفتي، لجن تصفيه
ظروف مواد شيميايي، آزبست و لامپ سوخته، پارچه تنظيف، 

بندي جزء پسماند خطرناك باشند در اين طبقهسوخته مي
بندي شدند. به طوري كه باطري صنعتي داراي خصوصيت طبقه

خورندگي، لجن نفتي داراي خصوصيت سمي، كاتاليست داراي 
زايي و سمي، روغن سوخته داراي خصوصيات اشتعال

پارچه تنظيف و ظروف  خصوصيات واكنش پذيري و سميت،
زايي و آزبست مواد شيميايي داراي خصوصيات سميت و اشتعال

باشند، به طوري كه و لامپ سوخته داراي خصوصيت سمي مي
داراي  %22از گروه پسماندها داراي خصوصيت سمي،  54%

-خورنده مي %1واكنش پذير و  %23پذيري، خصوصيت اشتعال

ز پسماندها كه شامل لجن دسته ا 3بندي باشند. دراين طبقه
هاي توليدي در پالايشگاه نفتي، لجن تصفيه خانه و كاتاليست

 2باشد، طبق قانون حفاظت و بازيافت منابع در نفت شيراز مي
قرار گرفتند. به طوري كه كاتاليست و لجن نفتي در  k,Fگروه 
  ، قرار گرفته شدند. Fو لجن تصفيه خانه در ليست   Kليست

هاي نفتي با توجه به محل توليد ها و لجنليستهريك از كاتا
ارايه  3كدهاي مخصوصي به هريك داده شد كه درجدول 

 9000گرديده است. در پالايشگاه به طور ميانگين ساليانه 
گردد، كيلوگرم لجن نفتي توليد مي 3000كيلوگرم كاتاليست و 

دي را پس از ــكه مديريت پسماند پالايشگاه، لجن نفتي تولي
رساند، هاي توليد ايزوگام بفروش ميگه داري به شركتن

پالايشگاه بهترين گزينه دفع اين نوع  پسماند را اختيار كرده 
شود. است. و كاتاليست توليدي را در خود پالايشگاه بازيابي مي

كيلوگرم لجن در واحد تصفيه  121000به طور ميانگين ساليانه 
در بخش بيولوژيكي  گردد، كه لجن توليديخانه توليد مي

خانه پس از خشك شدن جهت كود براي فضاي سبز تصفيه
گيرد و لجن بخش شيميايي به پالايشگاه مورد استفاده قرار مي

ي كه خود پالايشگاه جهت نگه داري اين گونه پسماند منطقه
  شود.در نظر رفته منتقل مي

 RCRAپس از شناسايي پسماندهاي توليدي به وسيله قوانين 
% از پسماندهاي صنعتي توليدي در 43خص گرديد، مش

شوند. از پالايشگاه شيراز جزء پسماندهاي خطرناك محسوب مي
و  Fدر ليست  %91كل پسماندهاي خطرناك شناسايي شده 

  قرار گرفتند. K% در ليست 9
هاي آلوده شده، بهترين در ادامه مطالعه جهت مديريت خاك

ه نوع هر كدام از پسماندها، هاي مديريت پسماند با توجه بروش
) و در بخش پيشنهادها راهكارهايي جهت 4اعلام شدند(جدول 

مديريت پسماندهاي توليدي در پالايشگاه نفت شيراز ارايه 
  گرديد.
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  پيشنهادها
  جهت كاهش توليد لجن نفتي در مخازن نفت موارد

 ذيل رعايت شود:

 در سرويس  دايماًمزن در مخازن ذخيره هيتر و ه
 باشند

ول
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  با كاهش بار آلودگي ميكروبي در مخازن نفت با

توان ميزان توليد لجن اضافه كردن آنتي باكتريال مي
 نفتي را كاهش داد

  در مبدا ارسال نفت (گچساران) خاك رس و مواد
اضافه كمتري با نفت ارسال گردد و يا به عبارت 

رآمدتري بروي نفت ارسالي ديگر تصفيه بهتر و كا
 صورت بگيرد

 ها از خوردگي دقت بالاتري به عمل در حفاظت لوله
 بياد

  نمونه برداري و تست مرتب از مخازن ذخيره نفت و
 سنجش تلاطم و حرارت به طور مرتب صورت بپذيرد

 آبكشي مرتب مخازن ذخيره نفت  
  جلوگيري از خوردگي كف مخزن با استفاده از

نو و غير نانو كه بتواند حفاظت كافي هاي ناپوشاننده
به عمل آورد، و در نتيجه خوردگي بدنه مخزن كمتر 

شود و با كاهش آهن كف مخزن جمع شده، لجن مي
  شودكمتري توليد مي

 هايلجن بازيافت و پالايش نوين استفاده از روش هاي 

 نفتي

 تفكيكي_تركيبي روش  
 لجن تصفيه فرايند اول مرحله

 كه مارپيچي هايلوله به مجهز مخزن به نفتي يهالجن ابتدا در

 شود،مي منتقل شودمي استفاده آب بخار تزريق منظور به

 تا آن ايــدم لجن، ودهـت به آب ارــبخ جريان پرتاب با سپس
°F 140 و  لجن شدن ذوب از پس و شودمي داده افزايش

 پمپ توسط كننده، تجزيه شيميايي ماده معيني مقدار افزودن

جلوگيري  منظور به شود.مي منتقل ديگري مخزن به كشلجن
 جديد، مخزن به انتقال مسيرهاي كليه حرارت، رفتن هدر از

  .باشدمي عايق
  لجن تصفيه فرايند دوم مرحله

 شيميايي مواد ازتزريق پس كه لجن جريان مرحله اين در

نسبت  به است گرديده مننتقل جديد مخزن به كننده تجزيه
 نفت (ترجيحاً خام نفت آزمايشگاهي) با نتايج اسبراس مناسب (

 تركيب است) شده تشكيل لجن كه نفتي ميدان همان خام

 تعبيه ظرف درون كه كويلي توسط مخلوط مجدداً و شودمي

  0C 50 دماي تا شود،مي گرم آب بخار جريان با و است شده
 به شده فراوري نفت لجن/ مخلوط سپس و شودمي داده حرارت

 پساب در تخليه و آبي فاز تفكيك منظور به ساعت 12- 6مدت 

 -95 درحدود شيوه، اين شود، درمي داشته نگه شرايط همين

 توجه با و شودمي بازيافت نفتي هايدرلجن موجود نفت 90%

 قابل مبالغ  جهاني، بازارهاي در خام نفت كنوني قيمت به

  .شد خواهد انداز پس توجهي
  هاي زير باشد:ژه بايد داراي ويژگيجايگاه پسماند صنعتي وي

  پسماند قابل اشتعال، با ميل تركيبي شديد و
ناسازگاري ورودي به جايگاه بايد بصورت جداگانه و 

هاي دور از هم ذخيره شوند. يعني مكان در محل
روغن سوخته، دستمال تنظيف، كاتاليست، ظروف 
مواد شيميايي بايد از همديگر جدا باشد. البته 

حالت ساخت جايگاه مجزا با حداقل  ترينمناسب 
باشد. ضمنا تحت ديگر ميــمتر از هم 15فاصله 

هيچ شرايطي نبايد درب ظروف نگه داري مواد در 
 جايگاه باز گردد.

   كف پوش بتني جايگاه بايد به ريزش اسيد و باز
مقاوم بوده (سيمان مقاوم به اسيد و باز) و از يك 

ونه نشتي، ـآوري هرگشيب مناسب جهت جمع
 شست و شو و ريزش مواد برخوردار باشد.

   جايگاه جهت حفاظت نور خورشيد بايد داراي سقف
هاي موج دار با پوشش مقاوم به اسيد و از جنس ورق

باز برخوردار باشد، ضمنا وجود ديوارهاي جانبي نيز 
 مفيد خواهد بود.

  متر بالاتر از  150سطح كف جايگاه بايد حداقل
 جايگاه باشد. سطوح اطراف 

  گرهاي حرارتي و دود در جايگاه پسماند  نصب حس
 ضروري است. شيمياييحاوي مواد  ويژه خصوصاً
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   در هنگام هرگونه نشتي يا ريزش مواد درون جايگاه
هاي براي پاكسازي بايد از پارچه هاي نخي يا جاذب

 خشك بجاي آب استفاده شود.

  ش سوزي حداقل دو مسير فرار در مواقع نشتي و آت
در جايگاه تعبيه شود و براي حادثه آتش سوزي از 

بايد طرح واكنش اضطراري تدوين  HSEسوي اداره 
 گردد.

   اندازه درهاي ورودي جايگاه بايد جهت ورود
دستگاهاي آتش نشاني مناسب بوده و از قفل 

 مناسبي برخوردار باشد.

   ظرفيت جايگاه حداقل معادل يكسال از ظرفيت
ژه موجود در جايگاه در نظر گرفته پسماندهاي وي

 شود.

   جايگاه مديريت پسماند بايد روزانه از ديدگاه نشتي
نامناسب چك شود. در اين راستا  شرايطو هرگونه 

ظروف داراي نشتي بايد از جايگاه حذف گرديده و 
 محتويات آن بايد به يك ظرف سالم منتقل شود.

   به هشدار دهنده در مسيرهاي ورودي  علايمنصب
 جايگاه پسماند ويژه ضروري است.

   تمامي ظروف حاوي پسماند ويژه بايد پر بوده و
 هيچ گونه برآمدگي و نشتي نداشته باشند.

   بشكه روي هم و روي  2ظروف حداكثر به ارتفاع
 76ها  گيرند كه حداقل بين آنقرار مي هاييپالت 
 متر براي بازرسي فاصله باشد.سانتي

  دها از جايگاه بايد به صورت ورود و خروج پسمان
 مقدار كمي، نوع و تاريخ ثبت گردد.

  .ظرف حاوي پسماند نبايد با پسماند واكنش دهد 
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