
           

  
  
  
  
  

   89پاییز، انسان و محیط زیستفصلنامه 
  

  ارزیابی توان اکولوژیک حوضه آبخیز زاخرد جهت توسعه اکوتوریسم
 GISبا استفاده از  

  
  1سولماز دشتی

Solmazdashti@yahoo.com  
   2سید مسعود منوری
   3سید محمود شریعت
  4غلامرضا سبزقبائی

  
  چكيده 

 بـه کـار  ی برای تصمیم گیری و برنامه ریزی استفاده از سرزمین در تمـامی نقـاط جهـان    ارزیابی توان اکولوژیک به عنوان پایه ا
به  دست یابیاین امر به دلیل ضرورت انتخاب عملکرد و مکان های بهینه آن در برنامه ریزی و مدیریت محیط زیست برای .گرفته می شود

  .توسعه پایدار اتفاق می افتد
کیلومتر مربـع کـه در قسـمت شـمال غـرب       23/82یکی حوضه آبخیز زاخرد با وسعتی معادلدر این تحقیق ارزیابی توان اکولوژ

  .شهرستان شیراز و شرق شهرستان کازرون در استان فارس واقع گردیده است صورت پذیرفت
نوعی  پیرو ارزیابی توان سرزمین. استفاده شده است ،)Mc Harg(در ارزیابی توان اکولوژیکی حوضه زاخرد از روش مک هارگ 

و بـه منظـور ارتقـاء مـدیریت کنـونی سـرزمین بـرای تعیـین کـاربری          مدل لازم خواهد بود که در این مطالعه از مدل اکولوژیکی مخـدوم  
) فیزیکـی و بیولـوژیکی  (در قالب این مطالعات، ابتدا منـابع اکولـوژیکی   .استفاده شده است  GISاکوتوریسم منطقه از ابزار توانمند و دقیق 

. داده شـد  Arcviewداده های رقومی و به همراه دیگر داده های توصیفی برای ایجاد پایگـاه داده هـا، بـه سـامانه    . ایی گردیدمنطقه شناس
سپس با تلفیق و رویهم گذاری لایه های اطلاعاتی، در سامانه مذکور نقشه یگان های اکولوژیکی منطقه به همراه جدول ویژگی های واحد، 

نتیجه بررسی نشان می دهد که بـا در  . توان منطقه اقدام و مناطق مستعد برای توسعه اکوتوریسم مشخص گردید ایجاد و نسبت به ارزیابی
اراضـی بـا   %  24اراضی با مساحتی کمتراز یـک کیلـومتر مربـع بـرای تفـرج متمرکـز  و       %  94/0نظر گرفتن تمامی پارامترهای اکولوژیکی 

  .گسترده مناسب می باشند کیلومتر مربع  جهت تفرج 72/19مساحتی معادل 
   GISاکوتوریسم،  ،زیابی توان اکولوژیک، حوضه زاخردار :واژه های کلیدی
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  .استادیار دانشکده  محیط زیست و انرژی دانشگاه آزاد اسلامی، واحد علوم و تحقیقات تهران - 2
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  مقدمه

، توجه به علمی و تخصصی پیشرفت هایه موازات ب
محیط زیستی جهت ممانعت از زوال و به خطر افتادن  مسایل

، از نیمه دوم سده بیستم انسان هامنابع و منافع زیست محیطی 
نظر به توسعه پایدار مد دست یابی اولویت هاییکی از  وانبه عن

از این بین تحقیقات زیست . مجامع علمی و اجرایی واقع شد
محیطی برای درک بهتر پتانسیل منطقه در جهت توسعه و 

حاضر و برنامه ریزی توسعه آتی منطقه  کاربری هایساماندهی 
محیطی زیست  مسایلتوجه به  چارچوب های مهم ترینیکی از 

  . )1(محسوب می شود 
ارزیابی توان اکولوژیک فرآیندی است که تلاش دارد از 

، توسعه ای در خور و طریق تنظیم رابطه انسان با طبیعت
در واقع این ارزیابی گامی . فراهم سازد هماهنگ با طبیعت را

آوردن برنامه ای برای توسعه پایدار  به دستمؤثر در جهت 
با شناسایی و ارزیابی خصوصیات اطلاق می شود، چرا که 

اکولوژیک در هر منطقه برنامه های توسعه ای می توانند همگام 
با طبیعت برنامه ریزی شوند و طبیعت خود استعدادهای 

لذا ارزیابی توان . سرزمین را برای توسعه مشخص می کند
اکولوژیک به عنوان پایه و اساس آمایش سرزمین و یا طرح 

به  دست یابیای کشورهایی که در صدد ریزی محیط زیستی بر
، حفظ منافع نسل های آتی می باشند توسعه پایدار همراه با

  ).2(اجتناب ناپذیر خواهد بود 
ارزیابی توان اکولوژیکی سرزمین برای این منظور انجام 
می گیرد که حداکثر یگانگی و سازگاری کاربری با توان بالقوه 

لاًیک حوضه آبریز یا که معمو(سرزمین در یک گستره مشخص
 ،نمایان گردد به عبارت دیگر) شود آبخیز در نظر گرفته می

ری نیازهای کارب« برای ارزیابی توان اکولوژیکی سرزمین، باید 
مورد مطالعه و مقایسه قرار » کیفیت زمین«و » مورد نظر

  ).3(گیرند
به صورت یکی از مهم ترین  طبیعت گردیامروزه 

یحی، فرهنگی و سیاسی درآمده فر، تفعالیت های اقتصادی
، اگر بر پایه تدابیر و قوانین و بر مبنای برنامه ریزی و است

آمایش عقلایی استوار نباشد می تواند به صورت یکی از عوامل 

مخرب طبیعت و چشم اندازهای زیبای جغرافیایی درآید و به 
این وسیله ضایعاتی جبران ناپذیر بر جوامع انسانی وارد می کند 

بر سواحل دریا و کناره رود  می توانداثرات منفی جهانگردی .
و آلودگی جوی و  دشت هاو  پارک هاو  جنگل ها، آلودگی باشد

  ).4(به دنبال داشته باشدنیزصوتی  را 
توسعه صنعت گردشگری در کشوربه عنوان یکی از 

برای حفاظت محیط زیست . ده استـــابعاد توسعه مطرح ش
اطق طبیعی ـــگری و منـــعادل بین گردشاد تـــنیاز به ایج
  ).5(می باشد

با توانایی که در پیوند  GISسیستم اطلاعات جغرافیایی
بین خصوصیات محیطی و علوم رایانه ای دارند، ارزیابی دقیق 
منابع اکولوژیک را در جزئی ترین سطوح، با حجم و پیچیدگی 

ت تلفیق این ابزار با قدر. بسیار زیاد امکان پذیر می نماید
اطلاعات مختلف و ایجاد نقشه هایی که نمایانگر فصل مشترک 
چند شرط مختلف هستند، قابلیت زیادی را در برنامه ریزی و 

همچنین بسیاری از مشکلات و عدم . ارزیابی فراهم می گرداند
لذا با توجه . ی کارکرد دستی را برطرف می سازندکارآمدی ها

وسیله ای بسیار کارآمد در  را می توان GIS ،به این خصوصیات
علوم محیط زیستی و منابع طبیعی دانست که در ایران درخور 

  ).6(استفاده وکاربری بیشتر و شایسته تر می باشد 
  

  مواد و روش ها
 به ویژهکارآمد در تحقیقات علمی  روش هایارزیابی از 

کار در ارزیابی کمک به  مهم ترین. در زمینه محیط زیست است
علمی و منطقی برای ارزیابی کیفیات موضوع یا زمینه معیارهای 

  ).7(تحقیق است مورد
برای ارزیابی تـوان اکولوژیـک حوضـه آبخیـز زاخـرد از      

استفاده شده است، اسـاس   )GIS( سیستم اطلاعات جغرافیایی
کار بر پایـه روش روی هـم گـذاری مـک هـارگ جهـت تلفیـق        

مـک هـارگ   روش . می باشد GIS به وسیلهاطلاعات اکولوژیک 
را می توان تجزیه و تحلیل محیط زیست با تشـخیص عوامـل و   

ق ـهـا، تلفی ـ  پدیده های تشکیل دهنـده آن، تهیـه نقشـه از آن   
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آمـده در   بـه دسـت  نقشه های مربوطه و وزن دهی به واحدهای 

نقشه، با توجه به معیارهـای مشـخص شـده بـرای هـر کـاربری       
  ).8(دانست 

 زیـر  شـرح  بـه  توان اکولوژیک ارزیابی فرآیند در بررسی حاضر،

  :شد انجام
  

  : شناسایی منابع مطالعاتی)الف
منابع مورد نیاز بـرای ارزیـابی تـوان اکولوژیـک شـامل      
منابع فیزیکی و بیولوژیکی می باشند که با هم منابع اکولوژیـک  

ــد  ــی دهن ــکیل م ــابع   . را تش ــان من ــا از می ــایی پارامتره شناس
  ).1 جدول(اکولوژیکی در نظرگرفته شده است 
  

  فهرست داده های اکولوژیکی  -1جدول 
  منابع اکولوژیکی

  )ارتفاع از سطح دریا،در صد شیب،جهت شیب(شکل زمین 
  شبکه هیدروگرافی 

  : منابع اراضی وخاکشناسی
  )تیپ ها و واحدهای اراضی ،ویژگی های واحد های اراضی (

  :زمین ساخت و زمین شناسی 
  ند ها به فرسایش،، حساسیت سازواحد های زمین شناسی(

  )»تکتونیک منطقه«پهنه بندی خطر نسبی زمین لرزه 
  )تیپ و تراکم پوشش گیاهی (پوشش گیاهی 

  اقلیم
  )آب سطحی ، آب زیرزمینی ( منابع آب

  زیستگاه و پراکنش حیات وحش
  
 GIS به وسیلهتهیه نقشه های منابع اکولوژیک ) ب

ــک،  ــابع اکولوژی ــایی من ــس از شناس ــرداز پ ی نقشــه پ
 ـ  .صورت گرفـت  GISاطلاعات توسط  ه ــ ـرای تهیـگـام اولیـه ب

داده هـایی   .نقشه ها، ورود اطلاعات خصوصیات اکولوژیک است
داده هـای  ) 1دو نوع هستند که باید در یک سیستم وارد گردند

درایـن مقالـه بـرای    ). غیرمکـانی (داده های توصـیفی ) 2ومکانی 
د و رقـومی  ایجاد نقشه ها از دو روش ثبت توسـط صـفحه کلی ـ  

  ).9(برای ورود داده ها استفاده گردید digitizingکردن 
در ثبت توسط صفحه کلیـد ثبـت دسـتی داده هـا در     

، ـــردن ومی کــ ـبـرای رق  .یک ترمینال رایانه ای صورت گرفـت 
پلات کاغذی به اسکنر داده شده  به صورتنقشه های تهیه شده 

، دیجیتالی  Auto cadکه پس از طی مراحلی در نرم افزارهای 
 Arcviewگردید و به صورت فایل در اختیار برنامه نرم افزاری 

، )Manual digitizing(در رقـومی کـردن دسـتی   . قرارگرفت
نقشه بر روی یک میز رقومی ساز چسبانده شده و از یک وسیله 

بـرای ترسـیم عـوارض نقشـه هـا       pointingبه نام اشـاره گـر   
  .استفاده گردید

، در صـد  ارتفاع( ای شکل زمینمراحل نقشه ه در این
پوشـش گیـاهی، زیسـتگاه      شناسی، خاک ،)جهت شیب شیب و

حیات وحش، زمین شناسی و تکتونیک در محـیط نـرم افـزاری    
  .تهیه گردید

  
  جمع بندی ) ج

جهت ارزیابی تـوان اکولوژیـک بایـد اطلاعـات منـابع      
به همین دلیـل لایـه هـای    .اکولوژیک حوضه با هم تلفیق گردند
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تلفیق   Overlayبه ترتیب زیر و با دستور  )نقشه ها(تی اطلاعا

شده و در نتیجه نقشه ای که بیانگر تمامی خصوصیات لایه های 
  .آمد به دستتلفیق شده است 

تلفیق نقشه طبقات ارتفاعی با نقشـه در صـد شـیب     .1
  )ایجاد نقشه مقدماتی شکل زمین (

تلفیق نقشه مقدماتی شـکل زمـین بـا نقشـه جهـت       .2
 )جاد نقشه شکل زمینای( شیب 

ایجـاد  (تلفیق نقشه شکل زمین با نقشه تیـپ خـاک    .3
  )نقشه واحد های محیط زیستی پایه یک

تلفیق نقشه واحد های محیط زیسـتی پایـه یـک بـا      .4
ایجـاد نقشـه واحـد هـای     (نقشه تیپ هـای گیـاهی   

  )محیط زیستی پایه دو
تلفیق نقشه واحد های محیط زیستی پایه دو با نقشه  .5

ایجاد نقشه نهایی واحـد هـای   (گیاهی تراکم پوشش 
  )محیط زیستی

تکمیل جدول واحد های محیط زیستی بـا اطلاعـات    .6
مربوط به زمین شناسی،زلزله خیزی ، اقلـیم، شـبکه   

 .هیدروگرافی

  
  کد گذاری واحد های محیط زیستی )د

بـرای کدگـذاری    1380از فرمول دو ترکیبی مخدوم ،
یگان های محیط زیسـتی اسـتفاده شـد تـا از ایـن طریـق نـوع        

  :این فرمول عبارت است از . ترکیب منابع معلوم گردد
E=j(I-1)+ji  

E  : شماره واحد ترکیب شده   کد یا  
 j  :تعداد کل طبقات نقشه زیرین  
I  :            شماره طبقه نقشه رویی             
ji  :شماره طبقه نقشه زیرین  
  
  ارزیابی توان محیط برای اکوتوریسم)ه

ارزیابی توان محیط زیست برای هر کاربری از مقایسـه  
ویژگی های یگـان هـای محـیط    (موجودی منطقه مورد بررسی 

 .ل مـی آیـد  ـــ ـری بـه عم ــبا مدل اکولوژیکی آن کارب) زیستی

ری متعـدد در شـرایط ایـران    مدل های اکولوژیکی که برای کارب
ساخته شده اند برای هر کاربری ویژگی های جداگانه ای دارنـد،  

  ).10(در هسته مدل به همدیگر شبیه اند  هرچند 
 .تمامی پارامترها در مدل اکولوژیکی همـوزن نیسـتند  

شـیب  )1:اولویت بر حسب اهمیـت بـه ترتیـب عبـارت اسـت از     
اقلیم و ) 6گیاه ) 5آب ) 4جهت جغرافیایی ) 3سنگ و خاک )2

این قاعده بدان معنی می باشد که اگـر شـیب واحـد    . آب و هوا 
محــیط زیســتی بــرای تفــرج مناســب نبــوده از مقایســه ســایر  

  ).3(پارامترها خودداری کرده و اصولاً ارزیابی متوقف می گردد 
  

 نتایج

 توان ارزیابی اساسی ارکان از یکی منابع شناسایی

 های کاربری می توان منطقه انتو اساس بر و است سرزمین

 محیط موجود وضع بررسی.نمود مشخص را و مطلوب ممکن

براساس  سپس و خواهدگرفت صورت توان ارزیابی هر از قبل
 را موجود و مطلوب های کاربری منطقه، می توان وانــت

  .نمود مشخص
محدوده مورد مطالعه به عنوان حوضه آبخیز زاخرد با 

ومتر مربع در قسمت شمال غرب کیل 23/82وسعتی معادل 
شهرستان شیراز و شرق شهرستان کازرون بین  عرض های 

و طول های  o 29 48' 28 "  تا  o 29 41' 21 "جغرافیایی
در استان فارس واقع  o 52 15' 2 "تا o 52 5' 49 "جغرافیایی 

ان ـموقعیت منطقه مورد مطالعه را نش 1شکل . گردیده است
  . می دهد

حوضه به ترتیب  حداکثر ارتفاع در ع وحداقل ارتفا
 این. در صد می باشد 2-0و شیب غالب آن متر  2600و  1980

ملایم  نسبتاً تابستان هایسرد و  زمستان هایمنطقه دارای 
  .است و تیپ نیمه مرطوب سرد برای آن پذیرفته می شود

شناسی در زون  گسترۀ مورد مطالعه از لحاظ زمین
با ) GS(سازندهای گچساران ارد وخوردۀ زاگرس جای د چین

، سازند گروه فارساز % 33/5با ) M( آغاجاری ،7/47%
) Q(و رسوبات آبرفتی % 5/7) BK(کنگلومرایی بختیاری

این منطقه شامل . اند تمامی منطقۀ مزبور را پوشانده% 4/39با
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های پیرامون  بین کوهستانی کوچک بوده و بلندی دشت های

های موجود در  عمدۀ تپه. انی استآن به صورت سیمای کوهست
به . منطقه کم ارتفاع بوده و فرسایش زیادی را متحمل شده اند

وری ــه ماهــطور کلی منطقۀ مورد مطالعه دارای سیمایی تپ
تیپ اصلی اراضی  5همچنین حوضه زاخرد دارای . می باشد

فوقانی،  تراس هایو  فلات هاشامل تیپ کوهستان، تپه، 
. ای است دامنه دشت هایدار بادبزنی شکل  ریزههای سنگ واریزه

از  .واحد اراضی ذکر شده است خصوصیات اجزاء 2در جدول 
وده و ــی بــتیپ مرتع 9اهی، منطقه دارای ــلحاظ پوشش گی

بیشترین سطح منطقه را اراضی زراعی و  .د جنگل می باشدــفاق
بر ازآن را در  %5/14دهند و مراتع  راعی تشکیل میتخریبی ز

% 49با  1علف هااز بین تیپ های گیاهی در حوضه . گیرند می
  ).11(تراکم بیشترین سطح مراتع را به خود اختصاص داده اند 

  

  
  موقعیت منطقۀ مورد مطالعه - 1شکل

  
از گونــه هــای غالــب پســتانداران مــی تــوان بــه       

روبـاه شـنی،گربه وحشـی،     روباه معمولی ،کفتار، ،خرگوش،گرگ
سـنقر سـفید،   . شت ، موش خانگی اشاره نمـود خارپ  ،سمور،گراز

تیهو، دیـدومک، خـروس کـولی،     سارگپه معمولی، دلیجه،کبک،

                                                 
1- Grass 

چکـاوک کـاکلی،    کاکایی سرسیاه، کبوتر چاهی، فاختـه، زاغـی،  
چکــاوک کوچــک، گنجشــک خــانگی، گنجشــک ســینه ســیاه  

  . وگنجشک خاکی گونه های غالب پرنده در حوضه می باشند
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 واحد اراضی حوضه زاخرد ءخصوصیات اجزا -2جدول 

اجزاءواحد   فیزیوگرافی  تیپ
  اراضی

  ساختمان خاک  عمق خاک  بافت خاک

 دانه بندی متوسط تا ضعیف،  کم عمق  رسی _لومی  1. 1. 1  کوه  کوهستان
  تحول نیافته

خیلی کم عمق   رسی  2. 2. 1  تپه  تپه
  تا کم عمق

  دانه بندی متوسط ، تحول نیافته

 دانه بندی متوسط ، تحول نیافته  خیلی کم عمق  یرسی سیلت  2. 4. 1 تپه تپه
 دانه بندی متوسط ، تحول نیافته خیلی کم عمق رسی سیلتی 2. 4. 2 تپه تپه
 دانه بندی متوسط ، تحول نیافته خیلی کم عمق رسی سیلتی 2. 4. 3 تپه تپه
 دانه بندی متوسط ، تحول نیافته خیلی کم عمق رسی سیلتی 2. 4. 4 تپه تپه

 تراس هایو  ها فلات
  فوقانی

  دانه بندی خوب، تحول یافته  نیمه عمیق  رسی _لومی 3. 2. 1  تپه ماهوری

 تراس هایو  فلات ها
  فوقانی

نیمه عمیق تا   رسی 3. 4. 1  تپه ماهوری
  عمیق

  دانه بندی خوب، تحول یافته

واریزه های سنگریزه دار 
  بادبزنی شکل

کم عمق تا نیمه   رسی _لومی 8. 1. 1  فن
  قعمی

دانه بندی متوسط ، نیمه تحول 
  نیافته

واریزه های سنگریزه دار 
  بادبزنی شکل

کم عمق تا نیمه   رسی 8. 2. 1  فن
  عمیق

  دانه بندی خوب، تحول یافته

  دانه بندی خوب، تحول یافته  عمیق  رسی 4. 1. 1  دشت مسطح  دشت های دامنه ای
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 خاکشناسی حوضه آبخیز -1نقشه 
  

  نتیجه گیری بحث و 
یگان محـیط زیسـتی ایجـاد شـده در منطقـه       75از  

ــوان مناســب ) Km2( 773/0مســاحتی معــادل  و ) 2درجــه (ت
توان نامناسـب جهـت تفـرج    ) Km2( 457/81مساحتی معادل 

سطح بیشتر حوضـه توسـط   . متمرکز را بخود اختصاص داده اند
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خاک رس کم عمق پوشیده شده است و به همین علت منطقـه  

پارامتر خاک برای تفـرج  . تفرج متمرکز نامناسب می باشدبرای 
منـاطق مناسـب جهـت تفـرج      گسترده چندان اهمیتی نـدارد و 

ــترده  ــه(گس ــا  ) Km2( 722/19) 1درج ــاعد ب ــاطق نامس و من

تــوان کــابری . مــی باشــد) Km2(  508/62مســاحتی معــادل 
  .شده است ارایه 3و  2اکوتوریسم در نقشه های 

  

  
  

  

  
  
  
  
  

  )تفرج متمرکز(توان کاربری اکوتوریسم -2نقشه
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )تفرج گسترده(توان کاربری اکوتوریسم -3نقشه
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