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 چکیدُ

ؼَز  یهفبرف ؼرة اظتفبزُ ه یثرا یٌیرزهیز یوِ از هٌبثع آة ّب یٍ ًمبط آلَزُ زر هٌبعم ٌسُیعَاهل آلا ییآة ٍ ؼٌبظب تیفیو یبثیارز

  . نیپرزاز یه GQIثب اظتفبزُ از ؼبذؿ   یزر زؼت جغتب یٌیزه ریز یّب آة تیفیو یهمبلِ  ثِ ثررظ يیاظت. زر ا تیثب اّو بریثع

ّب ٍ  َىیهٌظَر غلظت آً يیثبؼس. ثس یظبزُ ٍ لبثل فْن  ه یّب هتفبٍت ثِ زازُ یفیو یّب زازُ لیتجس یثرا یاثسار هٌبظج GQIؼبذؿ 

   یپبراهترّب ساىیلرار گرفت. ثر اظبض ه یهَرز ثررظTDS ساىیٍ  ه -Na+, K+, Mg+2,Ca+2,So4-2, Clآة ؼبهل  یاـل یّب َىیوبت

 ظیزر هح (GQI)یٌیرزهیز یّب آة تیفیٍ ؼبذؿ و ِیتْ یهٌغمِ جغتب یٌیرزهیز یّب آة تیفیو یؼسُ، ًمؽِ پٌِْ ثٌس یریاًسازُ گ

GIS همسار ؼبذؿسیگرز يییتع .GQI ؼَز.  یع هورزُ ٍ زر هحسٍزُ لبثل لجَل ٍال رییتغ  1/88تب 3/81 يیزر هٌغمِ هَرز هغبلعِ ث

 یهعبفت ٍ عجَر از ظبزًسّب یثِ ع تَجِثب  یزؼت جغتب یؼوبل یّب آة زر ثرػ تیفیزّس وِ و یًؽبى ه  GQIؼبذؿ  یّب یثررظ

 ثبؼس. یه یتر يییپب تیفیو یهرتلف زارا

 

 .ی، ًوَزار ؼَلر، زؼت جغتبGQIآة، ؼبذؿ  تیفیو: کلوات کلیدي

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

                                                           
 .، ٍاحس هؽْس، زاًؽگبُ آزاز اظلاهی،  هؽْس، ایراى یؼٌبظ يیارؼس، گرٍُ زه یوبرؼٌبظ یزاًؽجَ -1

 .جبت(، ایراى )هعئَل هىبت، هؽْس، ٍاحس هؽْس، زاًؽگبُ آزاز اظلاهی یؼٌبظ يیگرٍُ زه بر،یاظتبز -2

 .، ایراى، زاّساى، ٍاحس زاّساى، زاًؽگبُ آزاز اظلاهی یؼٌبظ يیگرٍُ زه بر،یاظتبز  -3

 .، ایراى، هؽْس، ٍاحس هؽْس، زاًؽگبُ آزاز اظلاهی یؼٌبظ يیارؼس، گرٍُ زه یوبرؼٌبظ یزاًؽجَ -4

 .راىیًَر، هؽْس، ا بمیزاًؽگبُ پ ،یؼٌبظ يیارؼس، گرٍُ زه یوبرؼٌبظ -5
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 هقدهِ

هٌغممِ،   هیم تَظمعِ   یساریم زر پباز عَاهل هْمن   یىی

هفمبرف هرتلمف    یٍ هٌبظمت ثمرا   یفراّن ثَزى هٌبثع آة ومبف 

 تیم از اّو سیم آى ً یفم یٍضمع و  ت،یم ثبؼس وِ علاٍُ ثمر وو  یه

آة از  یفممیو بتیثرذممَرزار اظممت. اهممرٍزُ ذفَـمم   یا صُیممٍ

ِ     ییّب هَلفِ    یّمب  یسیم ر اظت ومِ ضمرٍرت لحمبػ آى زر ثرًبهم

لاهت ظمم یبثیممارز يیّوچٌممهٌممبثع آة ٍ  تیریهرثممَط ثممِ هممس

زر آى وممبهلا  یتیریهممس راتییممتغ جممبزیٍ ا سیممآثر یّممب حَضممِ

تر هَرز تَجِ لرار گرفتِ اظمت   هْن ون يیا ىيیاحعبض ؼسُ، ل

 راتییم زر ّمر هٌغممِ ظمجت تغ    یٍ اًعبً یعی(. عَاهل عج1ٍ2)

هٌمبثع آة   تیم فیزر و یىیَلَشیٍ ث یىرٍثیه ،ییبیویؼ ،یىیسیف

هَضمَ  هْمن    هیم آة ثِ عٌمَاى   تیفیعلن و يیٌبثراؼَز. ث یه

               یآتممم یّمممب ظمممبل یٍ زاًؽممموٌساى ثمممرا يیهٌْسظممم یثمممرا

راظتب ٍ زر هٌمبعك   يیزر ا یبزی(. هحممبى ز3ذَاّس هبًس ) یثبل

 یثب ثررظ یاًس ثعض لرار زازُ یبثیآة را هَرز ارز تیفیهرتلف و

    ّممب، َىیّممب ٍ وممبت َىیممآً ساىیممآة ٍ ه ییبیویىَؼممیسیذممَاؾ ف

 یّمب  یصگم یٍ یٍ تعمساز  يیعٌبـر ظمٌگ  ساىیه یثب ثررظ یثعض

    (. 6،  5، 4اًمممس ) لمممرار زازُ یآة را همممَرز ثررظممم یىرٍثمممیه

 ،ییبیویؼم  ،یىیسیف یّب یصگیٍ یثررظ یثرا یهرتلف یّب رٍغ

ؼبذؿ  بىیه يیِ ؼسُ اظت . زر ایآة ارا یىیَلَشیٍ ث یىرٍثیه

ٍ ّوىبراى   Babikerاز عرف  (GQI)  یٌیزه ریآة ز تیفیو

             زر وؽممَر شاپممي  Nasunoآثرممَاى تیممفیو یثررظمم یثممرا

          ؼممبذؿ ثممب اظممتفبزُ از   يیمم( . زر ا7ثممِ وممبر گرفتممِ ؼممس )  

همَرر زر   ریم هتغ يی، چٌمس (GIS) ییبیم ظبهبًِ اعلاعمبت جغراف 

 ,Na+, K+, Mg+2,Ca+2,So4-2) یٌیرزهیآة ز تیفیو

 (Cl-, HCO3-  یثٌس ًَس ٍ اهىبى پٌِْؼ یه كیتلف گریىسیثب 

همبلمِ   يیم ذَاّمس ثمَز. زر ا   یٌیرزهیآة ز تیفیًمؽِ و ِیٍ تْ

   آة ٍ ییبیویؼم ىَیسیف بتیذفَـم  یؼمَز ثمب ثررظم    یهم  یظع

ِ یآة، ٍ همب یاـمل  یّمب  َىیّمب ٍ ومبت   َىیآً ساىیه ثمب   ّمب  آى عم

 یثررظم    آة هٌغمِ تیفیو ،یاظتبًسارز ظبزهبى ثْساؼت جْبً

همَرز هغبلعمِ    هٌغمِ یآة ثرا تیفیو یؼسُ ٍ ًمؽِ پٌِْ ثٌس

 .رززگ نیترظ

ِ  یؼٌبظ يیزه  یتیَلیم از زٍى اف یهمَرز هغبلعمِ ثرؽم    هٌغمم

 '36o43تمب   '36o 34ثمِ هرتفمبت    یظجسٍار ٍ زر هحسٍزُ ا

(. 1ٍالمع اظمت )ؼمىل    یؼمرل  '57o05تمب   '57o00ٍ   یؼوبل

        ،یحلمممَ یتیَلیمماز ًممَار اف یظممجسٍار، ثرؽمم  یّممب تیممَلیاف

( یزرًٍم  یّمب  تیَلی) اف یهروس راىیا تیىرٍپلیسُ هاحبعِ وٌٌ

تَاى ثِ زٍ گمرٍُ   هٌغمِ را هیهَجَز زر  بیّ (. ظٌگ8ّعتٌس )

ومرز. ظمری افیمَلیتی     یافیَلیتی ٍ غیرافیمَلیتی تمعمین ثٌمس   

تر ؼبهل ّبرزثَرشیت ، زًٍیت ّبی ظرپبًتیٌی ؼسُ ، گبثرٍ  ثیػ

ثرذممی ؼممبهل  یتیَلیمماف ریممغ یثبؼممٌس. ٍاحممسّب یٍ زیبثممبز همم

   زاظمیتی  _رظَثی ثب ترویمت آًمسزیتی    _ّبی آتؽفؽبًی  ظٌگ

از جٌط وٌگلَهرا ٍ تَف ٍ  یسیاظ یّب ٍ ظٌگ ؼیری،ثب ظي تر

         (.9ثبؼممس ) یهمم یورثٌبتممِ ثممب ظممي ورتبظممِ فَلممبً  یٍاحممسّب

ِ   هٌغمِ ؼبهل تعساز يیا اى،  زیبزى از وبًعبرّبى ورٍهیمت لایم

ّبى فَق ثمبزی   ت زر ظٌگعسظی ٍ هسازى ؼىل ثب اثعبز هتفبٍ

تر ّبرزثَرگیممت ظممرپبًتیٌش ؼممسُ(   ظممرپبًتیٌش ؼممسُ )ثیؽمم  

 (.10)سثبؼٌ هش
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 جغتاي بِ ّوراُ ًقاط ًوًَِ برداري1:100000ًقشِ سادُ شدُ زهیي شٌاسی هٌطقِ هَرد هطالعِ برگرفتِ از ًقشِ  -1شکل

 رٍش ّاهَاد ٍ 

ی ذَاؾ فیسیىَ ؼیویبیی آة، ثِ هٌظَر ارزیبث

            ًوًَِ آة از هٌبثع آة هٌغمِ هَرز هغبلعِ 6تعساز 

ًوًَِ ثرزاری گرزیس. پبراهترّبیی  1393زر ارزیجْؽت هبُ 

از لجیل زهب، ّسایت الىتریىی ٍ اظیسیتِ آة زر هحل 

ًوًَِ ثرزاری اًسازُ گیری گرزیس. ًوًَِ آة  تَظظ ظرٍف 

ّب  آى pHلیتری ثرزاؼت گرزیس وِ هیلی  250پلی اتیلي 

رظبًسُ ؼس. جْت آًبلیس  2تر از  تَظظ اظیس ًیتریه ثِ ون

ّب ٍ  ( ٍ آًبلیس آًیَىICP_OES عٌبـر ظٌگیي)ثِ رٍغ

 تیتراظیَى ٍ عیف ظٌجی  ّبی ّبی اـلی ثِ رٍغ وبتیَى

 

 

 

 

ّب، ثِ آزهبیؽگبُ هروس تحمیمبت فرآٍری هَاز هعسًی  ًوًَِ

 ارظبل ؼس.ورج 

 Excelْبیت ًتبیج ثِ زظت آهسُ تَظظ ًرم افسارّبی زر ً

 هَرز تجسیِ ٍ تحلیل لرار گرفتٌس.  Aquachemو ,2010

ٍ تْیِ ًمؽِ  GQIثرای تعییي ویفیت آة ثِ رٍغ 

هٌیسین،  ثٌسی ویفیت، از پبراهترّبی ؼیویبیی ولعین، پٌِْ

   هحلَل جبهس هَاز ول ظَلفبت ٍ همسار ولر، ظسین،

اظتبًسارز ّوچٌیي عٌبـر فَق را ثب  گرزز.اظتفبزُ هی

. گرفتلرار  عِیهمب هَرز یظبزهبى ثْساؼت جْبً

ثٌسی هٌغمِ ًیس ثب اظتفبزُ از  رظتری ٍ پٌِْ ّبی ًمؽِ

 ، تْیِ گرزیس . GISیبثی زر هحیظ رٍغ زرٍى
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 تعدادي از خَاص فیسیکَ شیویایی، ٍ هیساى آًیَى ّا ٍکاتیَى ّا در ًوًَِ ّاي آب -1جدٍل

TH 

(mg/l 

CaCO3) 

EC 

(µs/cm) 

PH ALK T 

(mg/l 

CaCO3) 

HCO3 

mg/l 

CaCO3 

SO4 

mg/l 

Cl 

mg/l 

Mg 

ppm 

Na 

ppm 

Ca 

ppm 

TDS 

(ppm) 

T 

(oc) 

Sample 

 

416 496 82/2  226 200 38 15 1/62 11 4 374 7/22 W1 

216 1031 31/8  214 200 21 22 1/19 36 3/52 709 2/16 W2 

186 611 3/8  1182 145 92 81 16 124 19 421 2/19 W3 

543 680 02/8  108 85 133 132 21 141 26 474 2/21 W4 

243 541 91/7  318 185 47 17 29 38 50 384 8/14 W5 

493 553 5/8  152 100 78 54 10 109 14 389 6/20 W6 

    150 200 200 150 200 75 600  WHO 

 

 گیريٍ ًتیجِ بحث

( 1آة ) جمسٍل  یّمب  ًوًَِ یىیسیف یپبراهترّب یثررظ

 9/7زر هحسٍزُ   pHًوًَِ ّب ثِ لحبػ  يیآى اظت وِ ا گر بىیث

      یّممب هممَاز هحلممَل زرًوًَممِ ساىیمم. هرًممسیگ یلممرار همم  8/8تممب

ثبؼس  یه ریهتغ  تریگرم ثر ل یلیه  709تب  374ثرزاؼت ؼسُ از 

هحسٍزُ هجبز  رز یبزهبى ثْساؼت جْبًوِ ثِ لحبػ اظتبًسارز ظ

هرثَط  TDS ساىیه يیتر ػیثبؼٌس. ث یه ) W2) ثِ جس ًوًَِ 

         ریرٍز ثمبلا ثمَزى هممبز    یثبؼمس. گومبى هم    یهم  W2ثِ ًوًَمِ  

        یآّىم  یاز ٍجمَز ٍاحمسّب   یًوًَمِ ًبؼم   يیم هَاز هحلمَل زر ا 

 ثبؼمس. ثمر اظمبض    ِیم زر آى ًبح یتیَلیاف یّب ٍاحس زر هجبٍرت

ِ ًو  (THومل )  یظرت ساىیه ،یریگ اًسازُ ّمب زر هحمسٍزُ    ًَم

 ساىیم ّعمتٌس. ه  نیورثٌبت ولعم  تریگرم ثر ل یلیه 416تب  186

 1031تمب   496زر ًوًَمِ ّمب از    سیم ً (EC) یىم یالىتر تیّمسا 

 یریم اظمت. ثمب اًمسازُ گ    رییم هتمر زر تغ  یثر ظبًت وٌطیىرٍزیه

 یّمب  ثمب هممسار هجومَ  ًومه     یویوِ راثغِ هعتم EC ریهمبز

     یهعسً یآلَزگ یتَاى ثِ عَر ًعج یهحلَل زر آة زارز ه

 

 

          ثمبلا هعوممَلا  EC ری( آة را هؽممرؿ ظمبذت. همممبز یآلم  ریم )غ

هحل ثرزاؼت ًوًَِ ًعجت زازُ  ییبیوبً یثبلا ٍ هحتَا یثِ ؼَر

هغلمت اظمت    يیا یثرا یؼبّس ذَث W2(. ًوًَِ 11ؼَز ) یه

همسار  يیثبلاتر یٍ ؼَر EC,TDSًوًَِ ّن از ًظر  يیچرا وِ ا

    یآّىم  یرٍز ٍاحمسّب  یّمب زاراظمت. گومبى هم     ًوًَِ يیرا زر ث

  اًمس.   پمبراهتر زر ًوًَمِ همروَر ؼمسُ     يیم ا ساىیثبعث ثبلا رفتي ه

 تمر یگرم ثمر ل  یلیه 1182تب  108ّب از  زر ًوًَِ تییبیلل ساىیه

آة ثمبلاتر   تییبیلل ساىیّرچٌس ه W3اظت. زر ًوًَِ  رییزر تغ

 pHٍ  یهجمبز ظمرت   ریّبظت، اهب ثب تَجِ ثِ همبز  ًوًَِ ریاز ظب

 ثبؼس. یآة هٌبظت ه تیفیو ة،آّ

 ییبیویىَؼمممیسیف یرّمممبیهتغ یریممماًمممسازُ گ ثمممب

(PH,EC,TDS,TH  غلظمت ومبت  ی، زهمب ، ؼمَر ٍ )ّمب ٍ   َىی

همَرز   ٌمسُ یعٌفمر آلا  رُیم تَاى گًَِ چ یآة، ه یاـل یّب َىیآً

را  یبریم ٍ آث سىیًظمر آؼمبه  آة از  تیفیًظر هحلَل زر آة ٍ و

هٌظَر از ًوَزار ؼَلر اظمتفبزُ ؼمسُ    يیا ی(. ثرا4ًوَز ) يییتع
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 ّب ثِ لحبػ ًوًَِة(  -2(. عجك ًوَزار ؼَلر)ؼىل2ىلاظت) ؼ

اًس.  ؼسُ عِیهمب  WHOّب ثب اظتبًسارز  َىیّب ٍ وبت َىیآً یثرذ

ّب  َىیآة از ًظر آً یّب ًوًَِ تیفیزّس، و یًؽبى ه عِیهمب يیا

 W1ثبؼس. ًوًَمِ   یزر حس هغلَة ه یهَرز ثررظ یّب َىیوبت ٍ

 سُیم گرز ثرزاؼمت گفمت   یرٍظتب تیهعسى ورٍهی ىیوِ از ًسز

 یثمبلا  ریثمبلاتر اظمت. هممبز    یتب حمس  نیسیهٌ َىیاظت، از ًظر 

 یىیاٍلتراهمبف  یّب ظٌگ ریتَاى ثِ ار یًوًَِ را ه يیزر ا نیسیهٌ

 هٌتعت زاًعت. یوبر ٍ هعسى

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شَلر( اگرامیآب) د يّا ًوًَِ تیفیک -2شکل

 

ًمؽِ    ٍ GQIهٌظَر تعییي ویفیت آة از ؼبذؿ ِ ث

ًمؽِ  گرزز. ثرای تْیِ ثٌسی آى اظتفبزُ هی پٌِْ

          ًمبط  GISزر هحیظ  ثبیعتی ثٌسی، پٌِْ

ّبی پبراهترّبی  هؽرؿ گرزز. ظپط زازُ ثرزاری وًًَِ

         ول ظَلفبت ٍ همسار ولر، هٌیسین، ظسین، ولعین،

       گرزز. حبل  هی GISهحلَل ٍارز هحیظ  جبهس هَاز

ای هیبًگیي ریبضی ؼػ پبراهتر ؼیویبیی  ًمغِ ّبی زازُ

ورزُ  یبثی زرٍى IDW، تَظظ اثسار  GISزر هحیظ  روَر ه

 وِ گرزز. ثرای آى ّبی رظتری آى تْیِ هی ٍ ًمؽِ

ارای هعیبر هؽترن ؼًَس ثب اظتفبزُ از ّبی فَق ز ًمؽِ

ارتجبط  WHOراثغِ زیر غلظت ّر پیىعل ثب اظتبًسارز 

 زّین. هی

 

 1ثب اًجبم ایي وبر، ؼػ ًمؽِ جسیس ثب ارزغ پیىعل ثیي 

تب  1ثیي  ّب پیىعلوِ ارزغ  گرزز. ثرای آى تْیِ هی -1ٍ 

ثٌسی گرزز ثب اظتفبزُ از راثغِ زیر زر هحیظ  عجمِ 10

GIS (.7گرزز ) ثٌسی جسیسی تْیِ هی رتجِ ّبیِ ًمؽ 

                        

گر ویفیت ذَة ٍ ثِ ظوت  ثیبى1ّبی جسیس عسز  زر ًمؽِ

ي ولی یؼَز. ثرای تعی از ویفیت وبظتِ هی 10عسز 
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 GQIویفیت آة، از عریك راثغِ زیر ، ًمؽِ پٌِْ ثٌسی 

 گرزز. ترظین هی

 
ٍزى ًعجی ّر یه از  w ٍ ّر پیىعل رتجِ rراثغِ فَق زر 

از پبراهترّبی  GQI ثرای هحبظجِ .ثبؼس پبراهترّب هی

 ّر ًعجی ٍزى  .(12) ؼَز ٍزًی گرفتِ هی هرتلف هیبًگیي

 آیس. پبراهتر از راثغِ زیر ثسظت هی

 

 هتغیرّبی از یه ثرای ّر ثٌسی پٌِْ ّبی ثر اظبض ًمؽِ

 هَاز ول همسار      ظَلفبت ٍ ولر، هٌیسین، ظسین، ولعین،

ّبی  گفت وِ هیساى آًیَى تَاى ( هی3) ؼىلهحلَل جبهس

ّبی  لعوت ّبی ظسین زر آةظَلفبت ٍ ولر ٍ وبتیَى 

اظت ٍ هیساى  تر ؼوبلی هٌغمِ هَرز هغبلعِ ثیػ

ّبی  ولعین ٍ هٌیسین زر آة ّبی لعوت ّبی وبتیَى

ثِ  تریي هیساى هٌیسین هرثَط تر اظت. ثیػ جٌَثی ثیػ

ًوًَِ آة ثرزاؼت ؼسُ از ًسزیىی هعسى ورٍهیت گفت 

ای اظت  هیساى ولعین هرثَط ثِ ًوًَِ تریي اظت ٍ ثیػ

ّبی آّىی ٍ افیَلیتی زر هحل ثرزاؼت آى لرار احسوِ ٍ

تریي هیساى هَاز هحلَل آة ًیس هرثَط ثِ  زارًس. ثیػ

  ثبؼس. ّویي ًبحیِ هی

 GQI ویفی ؼبذؿ ؼسُ، همسار اًجبم ثر اظبض هحبظجبت

هتغیر  89تب  81از  ّب هٌغمِ هَرز هغبلعِ ثرای ًوًَِ زر

 GQI  ثَزُ اظت. ثب تَجِ ثِ جسٍل ویفیت آة ثر اظبض

 ًظر از هغبلعِ هَرز هٌغمِ زیرزهیٌی ّبی (، آة2)جسٍل 

لبثل لجَل         ویفیت رزُ زر آؼبهیسًی آة اظتبًسارزّبی

هٌغمِ             آة ثٌسی ویفیت پٌِْ گیرًس. ًمؽِ لرار هی 

آة          ویفیت وِ زّس هی ًؽبى (4هَرز هغبلعِ )ؼىل 

          ثبؼس ّبی جٌَثی هَرز هغبلعِ ثبلاتر هی زر لعوت

ثررظی آلَزگی جغتبیی ٍ ّوىبراى، ثب  زر تحمیمبت اذیر

ًیس هؽرؿ گرزیس وِ ّر چِ     آة از ًظر فلسات ظٌگیي 

بلعِ  ًسزیه لی هٌغمِ  هَرز هغّبی ؼوب ثِ لعوت

ؼَز. وِ ایي هغلت        تر هی ؼَین ایي آلَزگی ثیػ هی

ثب تَجِ ثِ ٍجَز ؼیت هٌغمِ ) از جٌَة ثِ ؼوبل( تبییس 

 (.13گرزز ) هی
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Bibaker et al, 2007برگرفتِ از   GQIاساس کیفیت آب بر  -2جدٍل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 GQI ًقشِ پٌِْ بٌدي کیفیت آب برا اساس شاخض  -4شکل

 

 

 ّبی ویفیت ًوًَِ WHOثب همبیعِ ثب اظتبًسارز 

ـلی هغبثك ًوَزار ّبی ا وبتیَى ّب ٍ آة از ًظر ّوِ آًیَى

حبػ از لّبی ًسزیه ثِ هعسى  ًوًَِ ثبؼس. ؼَلر، هغلَة هی

ّبی ًسزیه ثِ ٍاحس ّبی هٌیسین غٌی ؼسگی ٍ ًوًَِ

زارًس. ثب هحبظجِ         آّىی، هیساى ولعین ثبلاتری

( هؽرؿ GQIّبی زیرزهیٌی ) ؼبذؿ ویفیت آة

ّبی ثرزاؼت ؼسُ آة زر هحسٍزُ  وِ ًوًَِ گرزز هی

. ّوچٌیي ثب ثررظی ًمؽِ گیرًس لرار هی لجَل بثلل

فت وِ ویفیت   گ تَاى ثٌسی ایي ؼبذؿ هی پٌِْ

ّبی جٌَثی هٌغمِ، ویفیت ثبلاتری  آة ثرػ ّبی ًوًَِ

 زارًس.
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