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 مقدمه

هوا یکی از عوام  اساسی محیطی است دهه تمهام مظهاهر  آب و

 ههوایی دمها و رل دا د. از میان عناصهر آب وحیات  ا تحت دنت

 یکهی از عوامه  آب و (.0) ا  دا دا ش نقهش تعیهین دننهدهب

بهروز تر مناطق دشو  د  بیش سرد سالهوایی ده د  طی دو ه 

بندان بها پهایین آمهدن یخ است. بندانو یخدند، پدیده سرما می

 او بهشهود شروي مهی ،آن به آستانه بحرانی مشخص و نزولدما 

و هها زنهدگی انسهان ،دنهدثیراتی ده د  سطح زمین ایجاد میأت

ها  عمرانی و بازدهی محصولات باغی  ا تحت فعالیتهمچنین 

زمستان  د  فص دهد. این عا ضه بر د ختان میوه ثیر قرا  میأت

 گهذا دزیاد  بر جا  می و خسا اتشود یا اوای  بها  حادث می

(2  .) 

اقلهیم  توجهه محققهان و مهوا ه مهو دها هبندانبر سی وقوي یخ

( نشهان 9تام و شو )ست. ی قرا  گرفته اداخل شناسان خا جی و

بنهدان تصهادفی بهوده و از توزیه  ها  وقهوي یهخدادند ده تا یخ

 اسهتفاده از میهانگین و دنهد بهه همهین دلیه نرمال تبعیت می

ها  آمها   معتبهر  بهرا  مطالعهه ایهن شاخص ،انحراف معیا 

احتمهال  دو عام داشتن این  د  دستبا   ود.شما  میپدیده به 

دیهر س بهها ه از یکهدیگر  پهاییزه و ها  زود سبندانوقوي یخ

توان طول مهدت فصه   شهد  ا بها بنابراین می مستق  هستند.

 بها( 1ا یکسون و لینددوسهت ) درد.احتمالات مشخص محاسبه 

ان، دمها وا ی   بین ا تفاي واستفاده از ضریب همبستگی  ابطه

 به ایهن نتیجهه  سهیدند دهه بهین ا تفهاي و  ا مطالعه نمودند و

. ویتکهوی  و همکها ان دا د دا   وجودوا یان، دما  ابطه معنی

 هنگهام بهه سهودد ها جاده سطح عل  لغزندگی بر سی به (5)

مبنها     بهر( 3)               بودر و همکا ان  پرداختند. برف  یزش و با ندگی

خیهز اسهترالیا  ا بهه نهاطق گنهدمبندان یکی از مپنج ویژگی یخ

مبنا  فرم وزنهی تحلیه   بر نمودند وناحیه همگن تقسیم  چها 

-بهترین عام  پهیش  گرسیون به این نتیجه  سیدند ده ا تفاي،

ایهن نظهر عهر   از ان اسهت ودبنههها  یهخبینی دننده ویژگی

  گیرنهد.می سایر عوام  د  د جه بعد  اهمیت قرا  جغرافیایی و

هها  دیهر س بنهدانمکانی یخ پرادندگی (9)         بلتراندو          مادلین و 

ثیرگذا  بر  و  آن  ا د  ناحیه تاددا   شهمال أعوام  ت بها ه و

 0393( د  سهال 1بوتسهما ) مطالعهه قهرا  دادنهد. فرانسه مو د

 هها زمهین  ا د  بنهدانیهخ خطر وقوي احتمال و دمینه دما 

 (3)ههوم  داد.  قرا بر سی دانادا مو د دشو  د  دوهستانی واق 

 ونهد  به توجه با بندانیخ و سالانه فصلی زمانی توزی  نسبت به

 تحقیقی د  (01)دا ل نمود. اقدام گذشته ها د سال آن وقوي

 با نهدگی و حداق  و حدادثر حرا ت د جه ا منطقه بر سی به

 حدادثر حداق ، حرا ت د جه ده  سید نتیجه این به و پرداخت

 (00)هاشهمیباشهد. می بینیپیش قاب  ما  نظر آ از با ندگی و

دیهر س  بندان زود س پاییزه وها  وقوي یختا یخا  د  مطالعه

-هها  هواشناسهی ههمبها ه  ا براساس اطلاعات شبکه ایستگاه

تحلی  نمود و  چها  آستانه دمایی  ا تعیهین  دید  محاسبه و

 نشان داد دهه اولهین دماهها  بحرانهی مهو د مطالعهه د  ودرد 

هها  ا تفاعهات ها  دشت دویر، دشت لهوت و ایسهتگاهایستگاه

 افتهد وسایر نقاط دشو  اتفاق می زاگرس بسیا  زودتر از البرز و

مناطق مجاو  د یها   مناطق صحرایی و بندان د دو ه بدون یخ

تر است. علیهزاده همه جا طولانی سواح  جنوبی دشو  از خز  و

 05ا ههها  حههداق   وزانههه بهها اسههتفاده از آم( 02) همکهها ان و

-ها  اولین وقهوي یهخایستگاه هواشناسی استان خراسان، تا یخ

سهه آسهتانه   بنهدان بهها ه  ا دآخرین وقوي یهخ بندان پاییزه و

-چنهین نتیجهه ها  احتمالاتی مطابقهت داد وحرا تی با توزی 

دیر س بهها ه  بندان زود س پاییزه واند ده وقوي یخگیر  درده

 حسهینی دنهد. تهودلی وما  دوپا امتر  تبعیت مهیازتوزی  گا

شروي پهاییزه آن  بندان وها  یخبه منظو  ا زیابی شاخص (09)

 بنهدان  اادباتان همدان با استفاده از دما  حداق   وزانه، یخ د 

شههدید اسههتخراد دردنههد.  سههه سههطح ضههعیس، متوسههط و د 

فراوانی  بندان وتعیین محدوده زمانی وقوي یخ نامبردگان پ، از

ها، با بدست آو دن یک مدل همبستگی، تها یخ اولهین وقوي آن

بندان بها ه همهان سهال توجه به آخرین یخ با بندان پاییزه  ایخ

دیهد  سهامانه ههم( 01) هژبرپهو  علیجانی و .بینی نمودندپیش

ها  استان ا دبی   ا با پا امترها  حداق  دما   وزانه، بندانیخ

بنهدان چهها  مجموي  وزها  یخ ا   وزانه ومیانگین حداق  دم

اسهاس آن سهه  سال آمها   دهه بهر 01دید  برا  ایستگاه هم
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 ،تهرینفراگیر به عنوان طهولانی بندان شدید وبندان، یخدو ه یخ

بهه ایهن نتیجهه  و دردنهدترین محاسهبه دیر س ترین ود سوز

تهر از فراوانی پرفشها ها  مههاجر غربهی بهیش دست یافتند ده

ثر بهوده ولهی ؤها  استان ا دبیه  مهبندانیخ رفشا سیبر  د پ

 باشد.تر میبیشد ایجاد سرماها  شدی قد ت پرفشا  سیبر  د 

 آباد، نجس بها ه ها بندانیخ دید هم بر سی ( با05گندمکا  )

 مردهز گیهر شک  د   ا مذدو  منطقه ها بندانوقوي یخ عل 

 دهه دانهدمی میانه یا د آس د یا سطح  و  بر سیبر  پرفشا 

 تحت  ا آن شده و دشیده ایران سمت به سیستم این ها زبانه

 از آما  استفاده ( با03و همکا ان) جهانبخش .دهدمی أثیر قرا ت

-بندانیخ دید همهواشناسی تبریز به تحلی   ایستگاه ساله 20

( 0919و  0912سرما  بهها ه  تبریز )مطالعه مو د : ها  بها 

 شهد دهه معلهوم تحقیهق ایهن هها یافتهه اساس اند. برپرداخته

 د  منطقهه بهر حهادم ههوا  وض  ها سامانه قد ت و موقعیت

 محسهوب پدیهده این اصلی دنندهیخبندان دنترل  خداد زمان

 از حاصه  ها و ناوه فشا هادم گیر شک  شوند. همچنین،می

. داشهته اسهت منطقهه بها ه ها بندانیخ د  مهمی نقشها، آن

تحقیق جامعی  دهدهد ها  به عم  آمده نشان مینتایج بر سی

بندان د  منطقه مهو د مطاالعهه د  زمینه تا یخ آغاز و خاتمه یخ

بنهد  توزیه  رفته است لذا ههدف ایهن تحقیهق پهنههصو ت نگ

بندان د  استان خراسان  ضهو  زمانی و مکانی آغاز و خاتمه یخ

 باشد.می

                                        تحقیق روش

هر سهال،  برا  ده بود نیاز هابندانیخ وقوي فراوانی تحلی  برا 

بنهدان یهخ آخهرین و پهاییزه بنهدان زود سیخ زمان وقوي اولین

 تحقیهق ایهن د  مهو د نظهر آید. آستانه دست به بها ه دیر س

سهال  ههر بهرا  بنابراین است. آن از تردم و صفر حداق  دما 

 و آخرین وقوي اولین نظر، تا یخ مو د با توجه به آستانه و آما  

 حداق  دما  آما  از این منظو  برا  .گردید استخراد بندانیخ

 سهاله 29 تها 03 آمها   دو ه با ایستگاه هواشناسی 01  وزانه

 شده است. استفاده

 سال هر برا  بندانیخ و آخرین اولین وقوي تا یخ بر این اساس،

 از دهه بهود ترتیهب این به هاداده استخراد وش . شد استخراد

  وز  اولین و گردید حداق  دما  دنترل به شروي ماه مهر اول

 به بود، آن از تردم یا و نظر مو د آستانه معادل دما  حداق  ده

 اسهتخراد شهد. بهرا  د  نظرگرفتهه بنهدانیخزمان آغاز  عنوان

 دههایهن از شهد. بعهد شیوه عم  همان به بندانیخ  وز آخرین

 بود ده آمد، نیاز دست به بندانیخ  وز آخرین و اولین ها تا یخ

- وش با هاآن تحلی  و تجزیه ده د آیند صو تی به هاتا یخ این

 مرسهوم،  وش طبق دا  این شود. برا  پذیر آما   امکان ها 

 بهه ههاتا یخ شما دردن تبدی  شدند.  وز شما   وز به هاتا یخ

 29 بها مهاه مههر مصهادف  وز اولهین شهدده مانجها صو ت این

 ترتیهب شهد. بهه ایهن انتخهاب شما ش مبدأ عنوان به سپتامبر

تجزیه  ها بدست آمده و برا  بندانیخ آغاز و خاتمه سر  زمانی

  شدند. آما   آماده تحلی  و

یزه و یهها  زود س پهابنهدانبرا  محاسهبه احتمهال وقهوي یهخ

مانی استخراد شده د  هریک ها  زدیر س بها ه بر اساس سر 

آما   ها ها به توزی ها، لازم بود ده سر  زمانی دادهاز ایستگاه

مختلس برازش داده شود تا بهترین توزی  آما   جهت محاسهبه 

بندان د  سطوح احتمهالاتی مختلهس ها  آغاز و خاتمه یختا یخ

ها به ها  زمانی مربوط به ایستگاهبدست آید. بدین منظو  سر 

انتقال داده شدند و بر اساس خطا  SMADA محیط نرم افزا 

معیا  بدست آمده، بهترین توزی  آما   انتخهاب گردیهد. نتهایج 

ها  آما   انتخاب شده دا ا  توزی  نرمال نشان داد اغلب سر 

 باشند.می

و  اولین ها  وقويتا یخ نرمال، توزی  از استفاده با ترتیب این به

گردید.  محاسبه مختلس احتمالاتی سطوح د  هابندانیخ آخرین

نمودا هها  مربهوط بهه Minitab سپ، با استفاده از نرم افزا  

 ArcGISبندان  سم شهد. از نهرم افهزا  تا یخ آغاز و خاتمه یخ

هها  و تهیهه نقشهه بندانبند  زمان آغاز و خاتمه یخبرا  پهنه

تعهداد  د  ایهن تحقیهق اسهتفاده گردیهد. بندانفراوانی وقوي یخ

(، دما  0931-0931 وزهایی ده د  دو ه آما   مو د مطالعه )

دمینه د  آستانه دمایی مو د نظر قرا  داشته اسهت، بهه عنهوان 
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بندان د  آن آستانه دمایی د  نظر گرفتهه شهده فراوانی وقوي یخ

 است.

 گیريبحث و نتیجه

بندان از دهد ده توزی  مکانی آغاز یخنشان می 0بر سی شک  

د  نواحی شمالی  دند وعیت توپوگرافی منطقه تبعیت میوض

شود، تا یخ طو  ده ملاحظه میشود. هماناستان زودتر آغاز می

باشد. با توجه آبان می 0مهر تا  29 ،بندان د  این نواحیآغاز یخ

بندان ها  دوچکی از نواحی مردز  نیز یخبه شک ، د  بخش

ی  آن ا تفاي زیاد این شود ده دلها شروي مید  این تا یخ

باشد. زیرا با ها د  نواحی دوهستانی میمناطق و قرا  گرفتن آن

شود. مقدا  این داهش یا افزایش ا تفاي، از دما  هوا داسته می

نامند، افت محیطی دما ده آن  ا شیب تغییرات عمود  دما می

 متر است 011گراد د  هر د جه سانتی 3/1تا  5/1معمولا بین 

هایی از یزه د  بخشیبندان زود س پا. مطابق با شک ، یخ(09)

ها  شمالی قوچان، نواحی شمالی و مردز  استان شام  بخش

باشد. تا یخ وقوي جام میمشهد، گلمکان، و بخش مردز  تربت

 ،حید یه و گنابادها  تربتیزه د  ایستگاهبندان زود س پاییخ

ها  ربی ایستگاهباشد. د  نواحی غآذ  می 00آبان تا  21

-د (. همان0 -آذ  02) شودنیشابو  و داشمر، دیرتر آغاز می

شود، نواحی شمال غربی مانند گونه ده د  شک  مشاهده می

بندان  ا تجربه ا  است ده یخایستگاه سبزوا  آخرین منطقه

 .بهمن( 01–د   2دند )می

 

 
 بندانمیانگین زمان آغاز یخ -3شکل 

 

توزی   بندان  ا بر اساساحتمالاتی تا یخ آغاز یخنمودا   2شک  

دههد. بهه عنهوان مثهال، ها  مختلس نشان مینرمال د  ایستگاه

بنهدان  ا د  ایسهتگاه قوچهان نشهان  ( تا یخ آغاز یخ - 2شک )

مههر، بها  00بنهدان د  د صد اولهین یهخ 51دهد. با احتمال می

 خ آذ   5 ،د صهد 31آبان و با احتمهال  21 ،د صد 91احتمال 

-د صد اولین یهخ 51د  ایستگاه سبزوا  نیز با احتمال  دهد.می

 31آذ  و بها احتمهال 05 ،د صهد 91آذ ، با احتمال 01بندان د 

 .(د – 2)شک  پیونددوقوي میبهد    01د صد د 
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 دهد. بندان  ا  نشان میمیانگین زمان خاتمه یخ 9شک 

-شود نقشه توزی  احتمالی خاتمه یخگونه ده ملاحظه میانهم

بندان از وضعیت توپوگرافی منطقه تبعیت بندان همانند آغاز یخ

بندان د  نهواحی جنهوبی و غربهی دند. مطابق این شک ، یخمی

فهرو دین(.  03 -اسهفند 21) یابدشام  داشمر زودتر خاتمه می

شود و زودتر نیز ر آغاز میبندان د  این نواحی دیرتبه عبا تی یخ

جهام، حید یه، تربتیابد. د  نواحی مردز  مانند تربتخاتمه می

 03 - فههرو دین 09بنههدان د  تهها یخ نیشههابو  و سههبزوا ، یههخ

بنهدان ا  ده د  آنها یخیابد. آخرین منطقها دیبهشت خاتمه می

نواحی مرتف  و دوهستانی شمال و مردز اسهتان  ،یابدخاتمه می

 20باشهد دهه تها یخ آن قوچان، مشههد و گلمکهان، مهی شام 

بنهدان باشهد. د  نهواحی مرتفه ، یهخخرداد می 22- ا دیبهشت

یابهد، د  نتیجهه طهول زودتر شروي شده و دیرتر نیز خاتمه مهی

بندان د  این نواحی طولانی بهوده و طهول فصه   شهد فص  یخ

 تر است. دم

 
 

 
 ندابنمیانگین زمان  اتمه یخ -1شکل 

 

بنهدان  ا بهر اسهاس نمودا  احتمالاتی تا یخ خاتمه یهخ 1شک  

دههد. بهه عنهوان ها  مختلس نشان مهیتوزی  نرمال د  ایستگاه

بندان  ا د  ایسهتگاه قوچهان  ( تا یخ خاتمه یخ - 1مثال شک )

د صهد  51دهد بر اسهاس نتهایج حاصهله  بها احتمهال نشان می

 21د صهد، 91احتمهال  فهرو دین، بها 09بنهدان د  آخرین یهخ

د   دههد. خ مهیفهرو دین  90 ،د صد 31فرو دین و با احتمال 

 22بنهدان د  د صهد آخهرین یهخ 51ایستگاه سبزوا  با احتمال 

 31فههرو دین و بهها احتمههال  0د صههد  91اسههفند، بهها احتمههال 

 د(. - 1)شک دهد  خ میفرو دین  21د صد،
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بنخدان در پخنج فراواني و    یخخ نتایج  اصل از برر ي

   در  طح ا تان:3130-3172آ تانه دمایي )

 وز  913آید ده ایستگاه قوچان با چنین برمی 5از بر سی شک  

بنهدان د  ایهن بهازه ترین یهخدا ا  بیش Aه بندان د  آستانیخ

بندان د   وز یخ 555حید یه با دا ا بودن باشد. ایستگاه تربتمی

-باشهد. دهمبندان د  این آستانه مهیترین یخدا ا  بیش Bبازه 

 Eبنههدان مربههوط ایسههتگاه داشههمر و د  آسههتانه تههرین  وز یههخ

برتر   Aآستانه ها د  بندانها سهم یخباشد. د  د  ایستگاهمی

-ترین یخقاب  توجهی دا د، ده د  این بین ایستگاه قوچان بیش

فراوانهی وقهوي  0دند. جهدولها  این آستانه  ا تجربه میبندان

بندان  ا د  پهنج آسهتانه دمهایی د  سهطح اسهتان خراسهان یخ

 دهد. ضو  نشان می

 

 
  را ان رض ي هاي مختلف ا تانیي ایستگاهدان در پنج آ تانه دمابننم دار فراواني و    یخ -0شکل

 

 هاي دمایي پنج گانه بندان در آ تانهفراواني و    یخ  -3جدو  

درجه  لسی س   -32

 و کمتر

درجه  -7/7تا  -3

  لسی س

درجه  -7/0تا  -4

  لسی س

درجه  -7/1تا  -0

  لسی س

درجه  -7/3تا  2

  لسی س
 نام ایستگاه

 د یهحیتربت 313 555 912 905 010

 تربت جام 539 119 222 019 39

 مشهد 335 930 290 052 95

 سرخ، 112 229 10 31 13

 گناباد 591 991 023 90 52

 داشمر 131 220 13 31 01

 قوچان 913 501 999 919 215

 سبزوا  115 233 019 39 93

 نیشابو  351 599 919 231 019

 گلمکان 991 529 921 239 023
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 بندان کاني تعداد روزهاي یخت زیع م

-نواحی مردز  و شمالی استان شهام  ایسهتگاه 3مطابق شک  

تهرین حید یه دا ا  بهیشها  قوچان، گلمکان، نیشابو  و تربت

هها  سهرخ،، داشهمر و سهبزوا  دا ا  بندان و ایستگاه وز یخ

-0931)   آمها  بندان د  طی دو هترین تعداد  وزها  یخدم

 ند. باش( می0931

 
  3130 -3172طي دوره آماري)بندان در ا تان  را ان رض ي بندي فراواني و    تعداد روزهاي یخپهنه -3شکل

 
 

   Bو  Aبندان در آ تانه ت زیع مکاني و    یخ

نواحی شمالی و مردهز  اسهتان د  ایهن آسهتانه  9مطابق شک 

ا  بندان و نهواحی شهرقی و غربهی دا ترین تعداد یخدا ا  بیش

هها  به ایهن ترتیهب ایسهتگاه ؛باشندبندان میترین تعداد یخدم

تهرین بنهدان و قوچهان بهیشترین میزان یخداشمر و سبزوا  دم

انهد. بندان  ا د  ایهن آسهتانه بهه خهود اختصهاه دادهمیزان یخ

نواحی مردهز  و شهمالی  Bد  آستانه  1همچنین مطابق شک  

ان و نواحی شهرقی و غربهی بندترین تعداد یخاستان دا ا  بیش

-باشند به این ترتیب ایسهتگاهبندان میترین تعداد یخدا ا  دم

-بندان و نیشابو ، تربهتترین میزان یخها  داشمر و سبزوا  دم

بنهدان  ا د  ایهن ترین میزان یخحید یه، قوچان و گلمکان بیش

 آستانه به خود اختصاه داده است.

 

 
 Aدر آ تانه  بندانفراواني و    یخ -9شکل             B در آ تانه بندانفراواني و    یخ -0شکل
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   Dو  Cبندان درآ تانه ت زیع مکاني و    یخ

شهمالی اسهتان د   ، نواحی مردهز  و01و  3مطابق شک  

بندان و نواحی غربهی ترین تعداد یخاین آستانه دا ا  بیش

بهه ایهن ترتیهب  باشهند.بنهدان میترین تعداد یخدا ا  دم

            تهههرینهههها  داشهههمر، گنابههاد و سهههبزوا  دهههمایسههتگاه

ترین حید یه بیشبندان و قوچان، نیشابو  و تربتمیزان یخ

انهد. بندان  ا د  این آستانه به خود اختصاه دادهمیزان یخ

حید یه و قوچهان ها  تربتایستگاه Dهمچنین د  آستانه 

تهرین ی اسهتان دا ا  دهمتهرین و نهواحی غربهدا ا  بیش

 باشند.بندان میمیزان یخ

              

 Cدر آ تانه بندانفراواني و    یخ -32شکل        Dدر آ تانه  بندانفراواني و    یخ -7 شکل          

 

   Eبندان درآ تانه ت زیع مکاني و    یخ

دماهها  ایهن آسهتانه د  سهطح اسهتان دا ا   00مطابق شک  

شهود یکنواختی هستند. با ایهن حهال مشهاهده می زی  تقریباًتو

بندان د  ایستگاه قوچان و د  مرتبه دوم د  ترین میزان یخبیش

حید یه، گلمکان و نیشهابو  قابه  مشهاهده اسهت. ایستگاه تربت

 بنهدان از توزیه ها  اسهتان از حیهث میهزان یهخبقیه ایستگاه

 یکنواختی برخو دا  است.

 

 
  را ان رض ي. در  طح ا تان Eدرآ تانه  بندانفراواني و    یخ -33شکل
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 نتیجه گیري نهایي

بنهدان بها ا تفهاي هایی ده بین تا یخ آغاز و خاتمه یهخبا بر سی

ها  انتخابی انجام گرفت، مشخص شد ده بین ا تفهاي و ایستگاه

دا   وجود دا د. یزه  ابطه معنییبندان زود س پاتا یخ وقوي یخ

باشد و بها ها، این  ابطه بصو ت معکوس میبنداناین نوي یخ د 

شود. این موضهوي نشهان بندان زودتر آغاز میافزایش ا تفاي، یخ

هها  زود س د  منهاطق بنهدانیز یهخیدهد ده د  فصه  پهامی

بنهدان دهد. نقشهه آغهاز یهخها  خ میدوهستانی زودتر از دشت

تان خراسان  ضو ، ها  اسدهد ده د  دشت( نشان می0)شک 

بنهدان حهدود یهک مهاه دیرتهر از منهاطق زمان  خداد اولین یخ

هها  دیهر س بهها ه،  ابطهه بنهدانباشد. د  یخمرتف  استان می

باشد و با افزایش بندان به صو ت مستقیم میا تفاي با خاتمه یخ

افتهد. ایهن بندان بها ه به تعویق میا تفاي تا یخ وقوي آخرین یخ

بنهدان دیرتهر دهد ده د  منهاطق دشهتی، یهخن میموضوي نشا

یابد، به عبا ت دیگر فصه  شود و زودتر هم خاتمه میشروي می

ر اسهت. تهبندان د  این مناطق دوتهاه و فصه   شهد طهولانییخ

بنهدان افهزایش و طهول عک، د  نواحی مرتف ، طول فص  یخبر

از نظهر دشهاو ز  قابه   ألهیابد. ایهن مسهفص   شد داهش می

بنهدان فراوانی وقوي یهخ 3باشد. همچنین مطابق شک  وجه میت

تهر از منهاطق جنهوبی و غربهی د  مناطق شمالی و مردز  بیش

ها  دا   دا د. نتایج تحلی استان است ده با ا تفاي  ابطه معنی

- وز یهخ 913ایستگاه قوچان بها انجام شده همچنین نشان داد 

-لسیوس(، دا ا  بهیشد جه س -3/0تا  1) Aبندان د  آستانه 

باشهد. ایسهتگاه بندان د  دو ه زمانی مو د مطالعهه مهیترین یخ

 Bبنهدان د  آسهتانه  وز یهخ 555حید یه نیز با دا ا بودن تربت

بندان د  این ترین یخ(، دا ا  بیشد جه سلسیوس -3/9تا  -2)

 وز  01بندان به میزان ترین فراوانی وقوي یخباشد. دمآستانه می

د جه سلسهیوس  -E (01ط به ایستگاه داشمر و د  آستانه مربو

-بندان د  آستانهباشد. توزی  مکانی فراوانی وقوي یختر( میو دم

ها  دمایی مختلس نیهز نشهان داد د  مجمهوي منهاطق شهمال 

-ترین فراوانی وقهوي ایهن پدیهده مهیمردز  استان دا ا  بیش

یم، از دنهباشند و هر چه به سهمت جنهوب اسهتان حردهت مهی

نتایج بدست آمده از ایهن شود. بندان داسته میفراوانی وقوي یخ

هها  خهود  ا د   یهز سازد تا برنامهتحقیق، مدیران  ا قاد  می

ها  مختلس از جمله دشاو ز ، حمه  و نقه  و غیهره بها زمینه

توجه به شهرایط اقلیمهی منطقهه بهه انجهام  سهانیده و از بهروز 

 ها جلوگیر  نمایند.زمینه ها  احتمالی د  اینخسا ت
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