
 

 

 

 

 

 

 

 69 زمستان، 43 صلنامه انسان و محیط زیست، شمارهف

 

 کانیسنس در واحد سطح و نیز بررسيشده توسط گونه آتريپلکسبرآورد میزان کربن ترسیب

 گیاهي خاك و پوشش عوامل با کربنترسیب میزان ارتباط

 (Atriplex canescensقزوين ) عليدر منطقه چشمه

 

 1 يانالدين بادهضیاء

 *2 عصومه منصوریم

Mansouri.ma@fa.lu.ac.ir 

 72/99/9361اریخ پذیرش:ت 33/39/9364تاریخ دریافت: 

 چکیده

بررسي كربن دارند. اين تحقيق بهدليل دربرداشتن بخش قابل توجهي از اراضي جهان، پتانسيل بالايي در ترسيب هاي مرتعي بهاكوسيستم

هاي ستان قزوين كه در قالب بلوكدر ا عليكه در منطقه چشمه (Atriplex canescens)كانيسنس كربن گونه آتريپلکسپتانسيل ترسيب

 2×2ها از تيمارهاي اصلي فواصل كاشت بوته )تراكم( در دو سطح برداريپردازد. نمونهتصادفي و در سه تکرار كاشته شده بود، مي كاملاً

، هرس كامل يا متر كه هر تيمار اصلي شامل تيمارهاي فرعي ارتفاع هرس در چهار سطح تيمار نظير بدون هرس يا شاهد 4×4متر و 

بودند صورت گرفت. مقادير كربن در بيوماس هوايي، زيرزميني و خاك متر سانتي 42و هرس از ارتفاع متر سانتي 22بر، هرس از ارتفاع كف

حد هوايي و زيرزميني دروا توده زيداري بين كربن به تفکيک تيمارهاي اصلي و فرعي محاسبه گرديد. نتايج نشان داد كه اختلاف معني

متر سانتي 42متر وجود دارد. همچنين تيمارهاي بدون هرس )شاهد( و هرس از ارتفاع  4×4متر از تراكم  2×2سطح در تيمار اصلي تراكم 

با قرار گرفتن در يک سطح، نسبت به ساير تيمارهاي ارتفاع هرس وضعيت بهتري داشتند. بين تيمارهاي اصلي تراكم و همچنين تيمارهاي 

تن  61/95متر،  2×2كربن كل در تراكم ميانگين ترسيب داري وجود ندارد.كربن كل خاك اختلاف معنيلحاظ ترسيببه هرسفرعي ارتفاع 

آلي شده كل و كربنهمبستگي نشان داد كه بين ميزان كربن ترسيب تجزيه .تن در هکتار بوده است 16/95متر،  4×4در هکتار و در تراكم 

توان بيان داشت كه مديريت مناسب اراضي مرتعي، تأثير قابل توجهي در افزايش بنابراين ميود دارد. داري وجرابطه مثبت و معني

 در گياه و خاك خواهد داشت.كربن ذخيره

 .كربن بيترس ،تودهزي ،يمرتع يخاك، اراض: کلمات کلیدي
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 مقدمه

 كته استت ياانهگلخ گازهاي ترين مهم از يکي اكسيدكربندي

 ستبب اتمستفر در آن مقتدار افتزايش هتاي اخيتردهه درطول

 بتر اثترات مخربتي زمين شدنگرم .است شده زمين گرمشدن

 طبيعي، هاياكوسيستم سبب تخريب و داشته موجودات حيات

و  اقليمتي تعتادل ختوردنبترهم و ستاليو خشتک ستيل وقوع

 آن طتي كته استت فرآيندي كربنترسيب .شودمي اكولوژيکي

گيتاهي و  هتايبافتت در و شتده جذب راتمسف كربناكسيددي

 رسوب و تجمع كربنهايهيدارت صورت به همچنين در خاك

 تبديل را كربنترسيب آمريکا پايدار درتوسعه (. مركز6كند )مي

 دار توستطكتربن آلتي تركيبتات بته اتمسفري اكسيدكربندي

(. 2گيرد )صورت مي فتوسنتز عمل طي كه كندمي بيان گياهان

گيتاه،  توستط داركربن تركيبات سنتز بر افزون كربنترسيب در

 هر است. اجزاي گياهي در كربن دوام و بقاء ديگر مهم موضوع

 تتر كتم گيتاهي هايبافت دارتركيبات كربن تجزيه سرعت چه

 بود. به همين خواهد تربيش اكوسيستم در كربنترسيب باشد،

 و دابيمانت نواحي و )بدليل كمبود رطوبت( خشک نواحي دليل

حتداقل  داراي محيطتي( اكسيژن مفرط دليل كمبود)به باتلاقي

هستند  مهم كربنترسيب نظر از و بوده تجزيه فرآيند در سرعت

(4 .) 

دارنتد،  كتربنترستيب در بالايي پتاسيل هاي مرتعياكوسيستم

كتربن ذخيتره برداشتته و در را زمتين هايخشکي از نيمي زيرا

 خاكي هاياكوسيستم توده زي بنذخايركر كل درصد 62 ها آن

 (. در مقياس4دهند )مي تشکيل را خاك آلي درصد كربن 42و 

 ترستيب كتربن تتن ميليتارد 922 حتدود سالانه مراتع جهاني

 از درصتد 49 از بتيش خشتک اراضتي ديگر طرف از .كنندمي

 در آلتي كربن كم رغم محتويعلي و برگرفته در را زمين سطح

 هايكربن خاككل ذخيره از درصد 61 طقاين منا ها،خاك اين

 بته آلتيكتربن ورودي چنتد (. هتر9شوند )مي شامل را جهان

استت  ممکن مناطق اين اما است، كم مناطق خشک هايخاك

 شترطي بته باشندكربن ذخيره و ترسيب در بالا پتانسيل داراي

 و افتزايش صتحيح متديريت ختاك بتا به ورودي آلي كربن كه

 (. مراتتع1يابد ) كاهش خاك كربن محتويرفت  هدر و تجزيه

 حيتاتي از عرصته درصتد 94هکتار وسعت  ميليون 52 با ايران

 61 علفتزار، هکتار ميليون 64شامل  و اندكرده را احاطه كشور

 هکتتار ميليتون 12 بيابتاني و و كتويري مراتتع هکتتار ميليون

 مراتع جايگاه و و سطح گستردگي به (. با توجه7است ) زاربوته

 شتناخت و مطالعه ضرورت پايدار،توسعه در اساسي آن نقش و

 و ريزيبرنامه منظور بهزيستيمحيط هاي مختلفجنبه از ها آن

 يابد. مي ايويژه اهميت اين منابع بهينه مديريت

 ديتدگاه از مرتعتي هتاياهميت اكوسيستتم زيادي بر محققان

 استفاده يرتأث ،Ojima, (2222 )اند. تأكيد كرده كربنترسيب

 اراضيكربن ذخيره بر را كشتزار تبديل آن به و مراتع از رويهبي

 گيتاهيپوشتش تغيير كه نتيجه رسيدند اين به و كرده بررسي

 كتربنترستيب توان سبب كاهش اراضي كاربري تغيير از ناشي

مقتتدار  ،( 2222و همکتتاران ) Aradottir(. 1شتتد ) خواهتتد

را براي يک مرتع چرا شتده ساله  42كربن در يک دوره ترسيب

تن در هکتار برآورد نموده و بيان نمودند كه قسمت اعظم  697

و  Kilbride(. 1گيتترد )كتتربن در ختتاك صتتورت متتيترستتيب

گتتزارک كتترد كتته تغييتترات ذختتاير كتتربن  ،( 6555همکتتاران )

ها و مراتع، به طور مستتقيم تحتت تتأثير تغييتر كتاربري جنگل

رمستتقيم تحتت تتأثير تغييترات طور غياراضي و متديريت و بته

دليتتل اهميتتت زيتتاد مچنتتين بتتههتتوايي قتترار دارد. هوآب

گيري كربن، هرچه توانايي ما در انتدازهخشبي در ترسيبگياهان

 تتر بتيشو تخمين ذخاير كربن و تغييترات آن در ايتن گياهتان 

باشتتد، بتته درك صتتحيح و متتديريت بهينتته چرختته كتتربن در 

مطالعتتاتي در  ،Batjes (6551 )كنتتد. اكوسيستتتم كمتتک مي

كتربن در خصوص فاكتورهاي تأثيرگذار بر روي تغييرات ترسيب

هتاي خاك انجام داده و بيان كردند كته شترايط اقليمتي، گونته

كربن تأثيرگذارند موجود گياهي و قابليت اراضي بر روي ترسيب

هتاي (. همچنين اين مطالعات نشتان داد كته كشتت گونته62)

اي هاي درختي و درختچتهمشجر به جاي گونه اي در مراتعبوته

ايتران نيتز در  منجر به كاهش ذخاير كربن خاك شده است. در
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 مطالعتات مرتعي اراضي در كربنترسيب بررسي توان با ارتباط

 .اشاره كرد ها آنتوان به مهمترين بسياري صورت گرفته كه مي

بتر آن كربن و عوامل متثثر زارها در ترسيببا بررسي نقش گون

در سه منطقه مرتعي مختلف نتايج نشان داد كه در تمامي ايتن 

كتربن كتل را كتربن آلتي درصتد از ترستيب 52مناطق، حدود 

دهد. همچنين نتايج اين تحقيق مشتخ  كترد كته تشکيل مي

ها بتود و ذخيره كربن در بيوماس انتدام هتوايي بتيش از ريشته

ومتاس هتوايي، هاي گتون، بيكربن با ارتفاع و حجم بوتهترسيب

بيوماس زيرزميني، بيوماس كل، مقتدار لاشتبرو و كتربن آلتي 

 به توانتايي مطالعه اين داري دارد. درخاك رابطه مثبت و معني

بررسي (. در6است ) شده اشاره كربنترسيب در زارهاگون بالاي

مالمير  منطقه در كربنترسيب ظرفيت برآورد ديگري، در زمينه

 در مهمينقش زارهاگون كه ا نشان دادهيافته شازند شهرستان

 ( تتوان6412حقيقي )دارند. جعفري خاك در آليكربن ذخيره

 و گينتهستياه آفتتابي، گتل گونته سته در را كتربنترستيب

كردنتد.  مقايسته و بررستي ايتران خشک مراتع در دشتيدرمنه

 دشتتي درمنته گونته كه داد نشان پژوهش از اين حاصل نتايج

 در .(66است ) داشته را منطقه در كربنترسيب توان ينتر بيش

گونه آتريپلکس  در كربنترسيب ميزان بر كشت فاصله اثر مورد

 دو بينكربن ذخيره كه دادند ( نشان6414مهدوي و همکاران )

نداشتته  داريمعنتي اختتلاف متفتاوت، ايبوته تراكم با منطقه

 انتواع بررستي تتأثير به در جديدترين تحقيقات كه (.62است )

 داشتته، اشتاره كتربنترسيب ميزان بر هاي چوبيگونه مختلف

 خاككربن ذخيره بر نيتروژن مانند ميزان عناصري كه دريافتند

دليتتل در  هاي مرتعتتي بتته(. اكوسيستتتم64استتت ) تأثيرگتتذار

برداشتتتن نيمتتي از كتتل اراضتتي جهتتان، پتانستتيل بتتالايي در 

 از اهميت رز مركزيمنطقه الب كه آنجا از و كربن دارند.ترسيب

معتر   در امتروزه و برختوردار استت جهتاني زيستتيمحتيط

 گيتاهيپوشش مطالعه است، گرفته قرار نيز متعددي خطرهاي

 اهميت زحاي بسيار كربنبالاي ترسيب توانايي بدليل اين مناطق

 چتراي جملته از انساني تأثير عوامل دليلبه ديگرسوياز .است

 در كربنترسيب ميزان است ضروري ،كربنميزان ترسيب بر دام

شتده كتاريهاي مرتعگيرد. از بين گونه قرار ارزيابي مراتع مورد

موجود در منطقه گياهان خانواده چغندريان از جمله آتريپلکس 

ستتهم بتتالايي در  توانتتداي و پايتتا استتت، ميكتته گيتتاهي علوفتته

كربن در اين گونه اراضي داشتته باشتد. در ايتن تحقيتق ترسيب

كربن، گونته هت بررسي پتانسيل گياه آتريپلکس براي ترسيبج

كه در منطقته  (Atriplex canescens)كانيسنس آتريپلکس

علي قزوين كاشته شده بود، متورد بررستي قترار گرفتت. چشمه

شتده هدف از انجام تحقيق حاضر برآورد ميتزان كتربن ترستيب

 يكانيسنس در واحد سطح و نيتز بررستتوسط گونه آتريپلکس

گيتاهي در ختاك و پوشتش عوامل با كربنترسيب ميزان ارتباط

 بته يتافتن دستت باشد. تا ضتمنقزوين مي عليمنطقه چشمه

ايتن كتربن گونته آتتريپلکس در ميزان ذختاير از اوليه برآوردي

 بتوان كيوتو، پيمان راستاي در مديريت اصولي جهت منطقه در

 ايتندر دهشتترستيب كتربن كتل ميتزان در انستاني اثر عوامل

 در پايدار مديريتي و درست اتخاذ تصميم براي را هااكوسيستم

 كه ارزک اين به توجه با كرد. از طرف ديگر تعيين مراتع كشور

در  تتن هتر بتراي دلار 222ختاك مراتتع،  در كربن جداسازي

ل مساي شناخت با توانمي (،64است ) شده گرفته در نظر هکتار

 در گيتاهي مختلتف هتايونتهگ توانتايي رابطته بتا در مجهتول

 و همچنتين اراضتي بهينته وريو بهتره كربن، حفاظتتترسيب

 .داد قرار مدنظر را يافته،مناطق تخريب احياي و اصلاح عمليات

 روش بررسی

 منطقه مورد مطالعه

 96o92/تتا  o41 49/جغرافيتايي  محدوده علي درمنطقه چشمه

 42عتتتر  شتتتمالي در o41 41/تتتتا  24o49/طتتتول شتتترقي و

كيلومتري شهرستان آبگرم در استان قزوين با مستاحت حتدود 

هکتتتار قتترار دارد. طبتتق اطلاعتتات ايستتتگاه هواشناستتي  622

خشتک معتتدل شهرستان، اين منطقه داراي اقليم حياتي نيمته

متتر و متوستط  6422باشد. ارتفتاع منطقته از ستطح دريتا مي

 اضتيار متر است. كتاربريميلي 221بارندگي سالانه در حدود 

 هايدام شديد چراي كه مورد باشدمي مرتعي به صورت منطقه

 از معترف منطقته يتک منطقته متذكور دارد. قترار روستتاييان
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بته  (Atriplex canescens)كانيسنس گياهي آتريپلکستيپ

 هکتار است. 2مساحت حدود 

 روش انجام تحقیق

هايي كه در يک طرح آمتاري جهت انجام اين مطالعه آتريپلکس

تصتادفي و در  هتاي كتاملاًهاي خرد شتده در قالتب بلوكتكر

تکرار كاشته شده بودند، مورد بررسي قرار گرفتند. تيمارهاي سه

 4×4متتر و  2×2اصلي فواصل كاشت بوته )تراكم( در دو ستطح 

متر )به منظور بيان اثر تراكم پوشش( كه هر تيمار اصلي شتامل 

بيان اثر شدت چرا  تيمارهاي فرعي ارتفاع هرس)هرس به منظور

كربن( در چهار سطح تيمار شامل؛ بدون هرس بر ميزان ترسيب

و متتر سانتي 22بر، هرس از ارتفاع يا شاهد، هرس كامل يا كف

 .ها اعمتال شتدبرداريدر نمونتهمتتر سانتي 42هرس از ارتفاع 

منطقته بتدون چترا، تيمتار  گتر بيانتيمار بدون هرس يا شاهد 

 22چراي سنگين، هرس از ارتفاع  گر  بيان برهرس كامل يا كف

 42چتتراي متوستتط و هتترس از ارتفتتاع  گتتر  بيتتانمتتتر ستتانتي

باشتد. گياهي منطقه ميچراي سبک پوشش گر  بيانمتر سانتي

هاي اصلي و فرعي، تعداد تيمارها در هر با احتساب سطوح كرت

كرت بودند. با توجه بته ستطوح  24كرت و در مجموع  1بلوك 

كترت موجتود از  24هاي اصلي و فرعي و تکرار از مجموع كرت

گيري تصادفي انتخاب و اندازه نمونه به صورت كاملاً 2هر كرت 

نمونه مورد بررسي قترار گرفتت. پتس از  41شد كه در مجموع 

گيري ارتفاع بوتته و ستطح تتاو پوشتش )اقطتار بتزرو و اندازه

ر تعيتين منظتوتحت بررسي، بته هايكوچک( در هريک از كرت

ها، از تر اندام هوايي و زيرزميني آتريپلکس در تمامي نمونتهوزن

هاي گيري ويژگيروک قطع و توزين استفاده گرديد. براي اندازه

گيري انجام شد، در هتر كرت موجود نمونه 24خاك، در تمامي 

ستانتيمتر( و  2-42لايه متأثر از ماده آلتي ) 6كرت در دو لايه: 

ها گيري در پاي بوتهدواني، نمونهسترک ريشهلايه حداكثر گ -2

 صورت گرفت و به آزمايشگاه منتقل گرديد.

ها بتا استتفاده از روک احتترار در كتوره درصد كربن آلي نمونه

روک محاستتبه گرديتتد. تعيتتين بافتتت ختتاك بتتهالکتريکتتي 

جهتت  هيدرومتري و با استفاده از هيدرومتر بايکاس انجام شد.

هري خاك از روک كلوخه استفاده شد. تعيين وزن مخصوص ظا

ختاك، ابتتدا گتل اشتباع تهيته شتد و ستپس  pHبراي تعيين 

اشباع به روک پتانسيومتري بتا استتفاده از گل pHگيري اندازه

خاك، ابتدا  ECمتر انجام شد. جهت تعيين مقدار  pHدستگاه 

اشباع تهيه شتد و ستپس هتدايت الکتريکتي عصتاره عصاره گل

گيري شتد. بتراي متر اندازه ECتفاده از دستگاه اشباع با اسگل

متري استفاده شد. گيري درصد آهک خاك، از روک كلسياندازه

گيري با استات آمونيوم نرمال مقدار پتاسيم خاك با روک عصاره

گيري شد. به منظور تعيتين درصتد كتربن آلتي ختاك، از اندازه

 بته نيتز ختاك رطوبت روک واكلي و بلاك استفاده شد درصد

 در كنخشک يا اون در ترخاك معين مقدار خشک كردن روک

شتد  گيتريانتدازه آزمايشتگاه در گترادسانتي درجه 629 دماي

برهکتتار  كيلتوگرم حستب بتر كربنمحاسبه ترسيب. ]29، 21[

  براساس رابطه زير محاسبه گرديد:

(6) 

Cs = 10000 × OC (%) ×Bd × E 

Csتار، آلي بر حسب كيلوگرم بر هک : كربنBdمخصوص : وزن 

 : درصد OC %خاك بر حسب گرم برسانتيمتر مکعب، ظاهري

برداري خاك برحسب سانتيمتر است نمونه : عمقEآلي و  كربن

(69.) 

ف تحقيتتق جهتتت انجتتام تجزيتته و اهتتدابتتا توجتته بتته در ادامته 

 كولموگروف آزمون با هاداده بودننرمال ابتدا ،هاي آماريتحليل

 قترار بررستي متورد لون آزمون با ها آن و همگني اسميرنوف-

 هايمشخصه تفاوت عدم يا تفاوت منظور بررسي كلي گرفت. به

 و تجزيته ختاك از عمتق و تيمارهتا بتا در ارتباط بررسي مورد

بتراي  . شتد استتفاده (ANOVA) طرفتهواريانس يک تحليل

نيز با در نظر گرفتن قبولي فتر   هابندي مقدار ميانگينكلاسه

استتفاده  درصتد 9دانکن در ستطح  آزمون ها ازواريانس برابري

شتتد. در نهايتتت، همبستتتگي بتتين صتتفات متتورد مطالعتته 

متتر  4×4متتر و  2×2گياهي و عوامتل ختاك در تتراكم پوشش

مورد بررسي قرار گرفت. در اين مطالعته بتراي تجزيته وتحليتل 

  EXCELو   SPSSافزارهتاي آمتاري آماري اطلاعتات از نترم

 گرديد. استفاده 
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 هایافته

، مربوط به درصد كربن آلي خاك در لايه اول است، كه 6جدول 

داري بين درصد كربن آلي ختاك در دهد تفاوت معنينشان مي

وجتود نتدارد.  ها آنتيمارهاي تراكم، ارتفاع هرس و اثر متقابل 

درصتد،  9همچنين مقايسه ميانگين با آزمون دانکتن در ستطح 

جود از لحتاظ درصتد كتربن آلتي در مو نشان داد كه تيمارهاي

 گيرند.سطح قرار مييک

 

 ( در تیمارهاي تراکم و ارتفاع هرس9نتایج تجزیه واریانس درصد کربن آلی خاك لایه )-9جدول 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مربوط به درصد كتربن آلتي ختاك در  2تجزيه واريانس جدول 

داري بتين هتد تفتاوت معنتيدباشد، كه نشتان ميلايه دوم مي

يمارهتاي تتراكم، ارتفتاع هترس و درصد كربن آلتي ختاك در ت

وجود ندارد. همچنين مقايسه ميانگين با آزمون  ها آنمتقابل اثر

درصتد، نشتان داد كته تيمارهتاي موجتود از  9دانکن در سطح 

 گيرند.لحاظ درصد كربن آلي در يک سطح قرار مي

 

 هرس( در تیمارهاي تراکم و ارتفاع 7) س درصد کربن آلی خاك لایهنتایج تجزیه واریان -7جدول 

 Fآزمون  میانگین مربعات مجموع مربعات آزاديدرجه منبع تغییرات

 ns454/4 225/2 225/2 6 تراكم

 ns474/6 224/2 /266 4 ارتفاع هرس

 ns414/2 229/2 269/2 4 اثر متقابل تراكم و ارتفاع هرس

  224/2 244/2 61 خطا

   271/2 24 كل

 دار نيست.معني تفاوتnsصد،: در  6دار در سطح تفاوت معني   ** :

 
مربوط به ميانگين كربن بيوماس  4نتايج تجزيه واريانس جدول 

دار در ستطح دهد تفاوت معنتيباشد، كه نشان ميزيرزميني مي

درصد بين ميانگين كتربن بيومتاس زيرزمينتي در تيمارهتاي  6

كيلوگرم بتر  114متر با ميانگين  2×2ارد و تراكم تراكم وجود د

هکتار در سطح بالاتري قرار دارد، اما در تيمارهاي ارتفاع هترس 

دار نيستت. و اثر متقابتل تتراكم و ارتفتاع هترس تفتاوت معنتي

درصد،  9ديگر، مقايسه ميانگين با آزمون دانکن در سطح طرفاز

ين كربن بيومتاس نشان داد كه تيمارهاي موجود از لحاظ ميانگ

 گيرند.زيرزميني در يک سطح قرار مي

 Fآزمون  میانگین مربعات مجموع مربعات آزاديدرجه منبع تغییرات

 ns429/2 226/2 226/2 6 تراكم

 ns546/2 226/2 212/2 4 ارتفاع هرس

 ns142/2 262/2 241/2 4 اثر متقابل تراكم و ارتفاع هرس

  261/2 291/2 61 خطا

   495/2 24 كل

 دار نيست.معني تفاوتnsصد،: در  6دار در سطح تفاوت معني   ** :



 

 

 
 

 نتایج تجزیه واریانس میانگین کربن بیوماس زیرزمینی در تیمارهاي تراکم و ارتفاع هرس -3جدول 

 Fآزمون  میانگین مربعات مجموع مربعات آزاديدرجه منبع تغییرات

 192/64** 561716 561716 6 تراكم

 ns267/2 64121 42165 4 ارتفاع هرس

 ns927/6 54427 212526 4 اثر متقابل تراكم و ارتفاع هرس

  12915 2922771 42 خطا

   4744277 47 كل

 دار نيست.تفاوت معنيns: درصد،  6دار در سطح تفاوت معني   **:
 

مربوط به ميانگين كربن بيوماس  4نتايج تجزيه واريانس جدول 

دهد كه بتين ميتانگين ن ميباشد، كه نشاگياهي ميكل پوشش

درصتتد در  6دار در ستتطح كتتربن بيومتتاس كتتل تفتتاوت معنتتي

درصد در تيمارهاي ارتفاع هترس  9تيمارهاي تراكم و در سطح 

وجود دارد، امتا در اثتر متقابتل تتراكم و ارتفتاع هترس تفتاوت 

كيلتوگرم بتر  2476متر با ميانگين  2×2دار نيست. تراكم معني

وماس كل در ستطح بتالاتري قترار دارد، هکتار از لحاظ كربن بي

درصد، در  9همچنين مقايسه ميانگين با آزمون دانکن در سطح 

ين ميانگين كربن بيوماس كل تر بيشدهد كه نشان مي 6شکل 

كيلتوگرم  2625با ميانگين متر سانتي 42در تيمار ارتفاع هرس 

بتا متتر ستانتي 22ين در تيمتار ارتفتاع هترستر كمبر هکتار و 

 باشد.كيلوگرم بر هکتار مي 6441يانگين م
 

 نتایج تجزیه واریانس میانگین کربن بیوماس کل در تیمارهاي تراکم و ارتفاع هرس -4جدول 

 Fآزمون  میانگین مربعات مجموع مربعات آزاديدرجه منبع تغییرات

 427/49** 61451671 61451671 6 تراكم

 444/4* 6711564 9411741 4 ارتفاع هرس

 ns214/2 6219442 4291426 4 اثر متقابل تراكم و ارتفاع هرس

  926254 22144791 42 خطا

   47114554 47 كل

 دار نيست.تفاوت معنيnsدرصد،:  9و  6دار به ترتيب در سطح تفاوت معني ** ،*:
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 درصد 1در سطح مقایسه میانگین کربن بیوماس کل با آزمون دانکن  -9شکل
 

 



مربتوط بته ميتانگين  9نتايج تجزيه واريانس موجود در جتدول 

داري دهد تفتاوت معنتيباشد، كه نشان ميكربن كل ميترسيب

كربن كل در تيمارهاي تراكم، ارتفاع هرس بين ميانگين ترسيب

وجود ندارد. همچنتين مقايسته ميتانگين بتا  ها آنو اثر متقابل 

درصد، نشان داد كه تيمارهاي موجود  9آزمون دانکن در سطح 

 گيرند. كربن كل در يک سطح قرار مياز لحاظ ميانگين ترسيب
 

 کربن کل در تیمارهاي تراکم و ارتفاع هرسنتایج تجزیه واریانس میانگین ترسیب -1جدول 

 Fآزمون  میانگین مربعات مجموع مربعات آزاديدرجه منبع تغییرات

 ns222/2 2972444 2972444 6 تراكم

 ns619/2 24544447 76124442 4 ارتفاع هرس

 ns214/6 611249146 451621154 4 اثر متقابل تراكم و ارتفاع هرس

  625424697 2215611962 61 خطا

   2146115675 24 كل

:ns   دار نيست.تفاوت معني 

 

شناخت رابطه بتين صتفات و عوامتل ختاك و كه اينبا توجه به 

از اهداف مهم تحقيق حاضر بوده است. به همتين  گياهيپوشش

منظور همبستگي بين اين صفات در اين مطالعته بررستي شتده 

 است.

گیاهی بررسی همبستگی بین صفات مورد مطالعه پوشش

 متر 7×7و عوامل خاك در تراکم 

متتر،  2×2نتايج تجزيه همبستگي نشان مي دهند كه در تراكم 

شده در خاك، تنها كتربن آلتي  در بين فاكتورهاي اندازه گيري

رابطته منفتي و  %9خاك در عمق اول با درصد آهک در ستطح 

داري دارد، به عبارتي هر انتدازه مقتدار آهتک موجتود در معني

خاك زيادتر باشد، از ميزان كربن آلي خاك كاسته خواهد شتد. 

نتايج نشان داد كه كربن آلي خاك در عمق اول و دوم بتا هتي  

پوشتتش متتورد بررستتي همبستتتگي نداشتتت.  كتتدام از صتتفات

كربن كل با كربن آلي ختاك عمتق اول و دوم در ستطح ترسيب

كل با كربن ترسيبداري را دارا بود. بين رابطه مثبت ومعني 9%

ساير صفات اندازه گيري شده پوشش و خاك همبستگي وجتود 

 نداشت.

بررسی همبستگی بین صففات مفورد مطالعفه پوشفش و 

 متر 4×4اکم عوامل خاك در تر

 4×4با توجه به تجزيه همبستگي صفات مورد مطالعه در تتراكم 

متر، كربن آلي خاك در عمق اول و دوم با هي  كدام از صتفات 

كتربن ترستيبمورد بررسي پوشش و خاك همبستگي نداشتت. 

رابطه مثبت  %6كل با كربن آلي خاك عمق اول و دوم در سطح 

كتل بتا ستاير صتفات كربن يبترسداري را دارا بود. بين و معني

 اندازه گيري شده پوشش و خاك همبستگي وجود نداشت.

 گیري بحث و نتیجه

تترين و بته لحتاظ كتربن توستط گياهتان ستادهفرايند ترستيب

رود كه ترين روک براي كاهش كربن به شمار ميناقتصادي ارزا

هتاي اين نقش را گياهان توسط عمل فتوسنتز و از طريق انتدام

داراي نقتش  هتا آنهتاي دهند و هر يک از انتدامنجام ميخود ا

كتربن در ميزان ترستيب(. 66باشند )ميمتفاوتي در اين فرايند 

هتاي هتاي گيتاهي و شتيوهواحد زمان به خصوصيات رشد گونه

مقتدار بارنتدگي،  ويژهبهمديريت، روک احياء و شرايط محيطي 

کي ختاك و تغيير كتاربري اراضتي، شترايط فيزيکتي و بيولتوژي

 هرابطتت(. 61، 67) ذخيتتره قبلتتي كتتربن در ختتاك بستتتگي دارد

شده با نوع گونه گياهي وجود دارد، مستقيمي بين كربن ترسيب

هتاي مختلتف، ضترايب متفتاوتي بتراي به طوري كه براي گونه

بتا  (. در ايتن مطالعته5، 61، 65) شده استتارايهكربن ترسيب

و مقتدار كتربن آلتي توجه به تجزيه واريانس درصد كربن آلتي 

شود كه ايتن خاك در لايه اول و دوم خاك، چنين استنباط مي

صفات متأثر از تيمارهتاي تتراكم و ارتفتاع هترس اعمتال شتده 

( قترار دارد 61اند كه اين يافته در راستاي نتايج مطالعته )نبوده

كه نشان دادند ميزان ذخيره كربن خاك تحت تأثير دوره قطتع 

( نيستتت. .Salix sppدرختتتان بيتتد )يتتا فاصتتله كاشتتت بتتين 
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متتر  4×4ها  در تيمار اصلي تتراكم ميانگين ارتفاع و حجم بوته

متر بوده، كه اين امر نشان دهنتده افتزايش  2×2بيش از تراكم 

استت. در بتين  هتا آنهتا بتا افتزايش فاصتله ارتفاع وحجم بوته

 تيمارهاي ارتفاع هرس نيز تيمار شاهد از لحاظ ميانگين ارتفتاع

ها در وضعيت بهتري قرار داشت، كته ايتن موضتوع و حجم بوته

ها دهد كه انجام هرس باعث كاهش ارتفاع و حجم بوتهنشان مي

ها از ارتفاع و شود و در مناطق بدون هرس )مراتع قرر(، بوتهمي

ي برخوردارنتد. بتراي صتفت بيومتاس زيرزمينتي تر بيشحجم 

تيمتار  4دار نبود و هر اختلاف بين تيمارهاي ارتفاع هرس معني

در يک سطح قرار داشتند. با توجه به اين كه مقدار وزني كتربن 

موجتود در بيومتاس، ضتتريبي از بيومتاس استتت، نتتايج تجزيتته 

هاي كتربن بيومتاس هتوايي، كتربن واريانس و مقايسه ميانگين

بيوماس زيرزميني و كربن بيوماس كتل مشتابه نتتايج بيومتاس 

-( متي22ايج مشابه نتايج تحقيقتات )تست. اين نها آنمربوطه 

باشد كه بيان كردند با كاهش فاصله كاشت ميزان بيوماس كتل 

يابد. از طرف ديگر نتايج اين بررستي نشتان داد كته افزايش مي

ها بود كته بتا در بيوماس اندام هوايي، بيش از ريشهكربن ذخيره

كتته در طورهمتتان( مطابقتتت دارد. 6، 22، 26نتتتايج مطالعتتات )

كربن كتل و مقتدار خش نتايج مطرح شد از نظر ميزان ترسيبب

كتتربن آلتتي ختتاك، بتتين تيمارهتتاي اصتتلي تتتراكم و همچنتتين 

داري وجود نداشتت. تيمارهاي فرعي ارتفاع هرس اختلاف معني

كتته نتتتايج تجزيتته همبستتتگي نشتتان داد كتته بتتين درصتتورتي

و  2×2كل با مقدار كربن آلي خاك در دو تتراكم )كربن ترسيب

 %6ترتيتب در ستطح داري )بتهمتر( رابطه مثبتت و معنتي 4×4

( وجود دارد كته ايتن يافتته در راستتاي  نتتايج تحقيقتات %9و

دليل كته قستمت اعظتم كتربن اين( قرار دارد. به6،4،1،22،24)

توان بيان داشت كه ميشده در خاك قرار دارد، بنابراين ترسيب

زن كتربن آلتي مخت تترين مهمهاي مرتعي، خاك در اكوسيستم

متر، مقتدار  2×2نتايج اين بررسي نشان داد كه در تراكم  .است

كيلوگرم بر  9419بيوماس كل و كربن بيوماس كل به ترتيب با 

كيلتوگرم بتر هکتتار در حتدود دو برابتر مقتدار  2472هکتار و 

باشتد. متتر متي 4×4بيوماس كل و كربن بيوماس كل در تراكم 

ارتفاع هرس، تيمار بدون هترس  ضمن اين كه در بين تيمارهاي

با ميانگين بيوماس كتل متر سانتي 42)شاهد( و هرس از ارتفاع 

و كربن بيوماس كل بالاتر، بهترين تيمار ارتفاع هرس محستوب 

شوند. با وجود تفاوت زياد بين ميزان بيومتاس كتل و كتربن مي

متتر، بتين مقتدار  4×4متر و تتراكم  2×2بيوماس كل در تراكم 

ي خاك و ترستيب كتربن كتل در بتين ايتن دو تتراكم كربن آل

توانتد بته دليتل داري وجود نداشت، كته ايتن مياختلاف معني

تغييرات تدريجي كربن ختاك و افتزايش كتربن آلتي ختاك در 

(، نشتان داد كته 24بلندمدت باشد. در ايتن رابطته تحقيقتات )

تواند باعث افتزايش ستريع تغيير كاربري اراضي در حالي كه مي

ير كربن گياهي شود، اما سبب افزايش تدريجي كربن خاك ذخا

خواهد شد كه توضيح مناسبي براي اين نتيجه است. با توجه به 

اين نکته كه مقدار وزني كتربن موجتود در بيومتاس ضتريبي از 

بيوماس است، نتايج تجزيه همبستتگي كتربن بيومتاس هتوايي، 

ايج كربن بيوماس زيرزمينتي و كتربن بيومتاس كتل مشتابه نتت

ست. به عبارت ديگر با افتزايش ارتفتاع و ها آنبيوماس مربوطه 

شتود، كته ايتن ها بر ميزان بيوماس هوايي افزوده ميحجم بوته

افزايش سبب افزايش بيوماس زيرزمينتي و در نهايتت بيومتاس 

كل گياه شده و در نتيجته باعتث افتزايش ذخيتره كتربن گيتاه 

بيومتاس و محتتواي  ( بيتان كردنتد29شود. در اين رابطته )مي

ين همبستگي را با هم دارند و كربن موجتود تر بيشكربن گياه 

(، در مطالعته ختود گتزارک 1در گياه بخشي از بيوماس است. )

گياهي موجب افزايش تجمع كتربن در كردند كه افزايش پوشش

گتردد. بتين كتربن آلتي بيوماس هوايي و زيرزميني و خاك مي

وجود نداشت، به عبتارتي افتزايش اي خاك با بيوماس كل رابطه

يا كاهش بيوماس بر كربن آلي خاك اثري نتدارد. بتا توجته بته 

نتتتايج بتته دستتت آمتتده از تحقيتتق حاضتتر، كتته در قالتتب طتترح 

كاري، بررسي فاصله كاشت و ارتفاع هرس انجام شتده آترپلکس

توان اذعان نمود كه مديريت صتحيح اراضتي مرتعتي، است، مي

ياه را در پي خواهد داشت و سبب افزايش گكربن ذخيرهافزايش 

گياهي علاوه بر تأثير مثبت شود. توسعه پوششكربن ميترسيب

، مزايايي چون كاهش روانتاب و فرستايش، كربنترسيببر روي 

هتتا و بهبتتود شتترايط زيستتتي جلتتوگيري از فشتتردگي ختتاك

كه نتايج اين تحقيق نيز طورهمانوحش را به دنبال دارد. حيات
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شتده در ختاك قترار دارد، د قسمت اعظم كربن ترسيبنشان دا

بنابراين هرگونه عمليات بيولوژيک كته باعتث افتزايش كيفيتت 

خاك شود و مانع ستير قهقرايتي ختاك گتردد، بته طتور قطتع 

منطقتته را در پتتي خواهتتد داشتتت و افتتزايش تتتوان بيولتتوژيکي 

خواهتد بتود. بنتابراين كربن ترسيبمثبتي در جهت افزايش گام

هتاي مرتتع و است اثر عمليتات بيولتوژيکي رايتج در طرحبهتر 

ويژه كاري بهكاري، نهالكاري، ميانبيابان از قبيل بذركاري، كپه

لحتاظ كاري، قرر و كودپاشي بهكاري و تاغهاي آتريپلکسطرح

شده مورد مطالعه قرار گيرنتد. از طترف ديگتر در  كربن ترسيب

ت چتتراي دام و لازم استتت اثتتر شتتدكتتربن ترستتيبمطالعتتات 

بررسي شتود تتا بتا  كربنترسيبهاي مختلف چرايي بر سيستم

هاي چرايتي زيستي سيستمگرفتن اين فرايند مهم محيطدرنظر

هتاي ريتزي نمتود. همچنتين جهتت پتروژهرا براساس آن طرح

هايي را انتخاب نمود كه در خاك، بهتر است خاككربن ترسيب

زايش سطح كتربن داشتته ين قابليت و ظرفيت را براي افتربيش

دليل مديريت ضعيف يا هايي كه در گذشته به، مانند خاكباشند

، توليد پاييني دارنتد. ها آنساله در كشت محصولات زراعي يک

هتاي در نهايت با توجه به وسعت زياد مراتع و هزينه بالاي روک

گيري بيومتتاس هتتاي انتتدازهد روکگيري بيومتتاس، بايتتانتتدازه

كربن در بيوماس مطالعته شتده و ورد مقدار ترسيبمنظور برآبه
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