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 کوبان ازندریان همدان بررسی ذرات معلق هوای محیطی مجتمع سیلیس

 

 * 1سهیل سبحان اردکانی

s_sobhan@iauh.ac.ir 

 2 جواد نائینیان

 چکیده

زیست از جملهه محیطاست، تغییرات بسیاری در دلیل اهمیت در تامین مواد اولیه مورد توجه انسان بودهمعدنی که از دیرباز بههای فعالیت

 انکوبهناحیه صهععیی سهیلی  هوای ذرات معلق وضعیت آلودگیبا هدف بررسی  این پژوهش. کرده استذرات معلق ایجاد آلودگی هوا به 

 انجام یافت. ذرات معلق بهازندریان همدان 

بها  ایسهیگاه معیخهب محی هی در افهراف مجیمه  3کوبهان و مجیمه  سهیلی در واحد فعال  5ایسیگاه معیخب شامل  8رداری از بنمونه

هها نیهز توسهط انجام شد. پردازش آمهاری داده 2331نظرگرفین شرایط جهت وزش باد غالب و سکونت اهالی در فصول تابسیان و پاییز در

 انجام شد. SPSSافزار نرم

 به 2331در فصول تابسیان و پاییز سال  3mg/mبررسی بر حسب  مورد واحدهای دودکش از خروجی معلق ذرات غلظت انگینبیشیعه می

در  2.5PMمیهانگین غلظهت از فرفهی  .بهودیست زتر از رهعمود سازمان حفاظت محیطو کم 88/233±00/3و  88/238±53/88با  ترتیب

 نیهز در 10PMمیهانگین غلظهت و  EPA تر از رهعموددر فصل تابسیان، بیش 3ه محی ی جز ایسیگاهای سعجش محی ی بههمه ایسیگاه

 . بود EPA تر از رهعموددر فصل پاییز، کم 1جز ایسیگاه محی ی های سعجش محی ی بهایسیگاههمه 

در  10PMعهین ذرات که میانگین غلظت ذرات معلق خروجهی از دودکهش واحهدهای مسهیرر در مجیمه  ازنهدریان و هم با توجه به این

ویهژه های خروجی از دودکهش بههتوان به کارایی نسبی سیسیم کعیرل آلایعده، بعابراین میبودتر از حد اسیاندارد های محی ی کمسعجش

 میکرون در واحدهای مسیرر در مجیم  اذعان کرد.  20تر از ذرات با ق ر بزرگ

 .ندریانسیلی ، از ،2.5PM ،10PMآلودگی هوا، : کلمات کلیدي

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
 ول مکاتبات(و)مس* .، همدان، ایرانزیست، دانشکده علوم پایه، واحد همدان، دانشگاه آزاد اسلامیدانشیار، گروه محیط -2

 ، همدان، ایران.د اسلامیزیست، دانشکده علوم پایه، واحد همدان، دانشگاه آزامحیط ، گروهآموخیه کارشعاسی ارشددانش -1

mailto:s_sobhan@iauh.ac.ir
mailto:s_sobhan@iauh.ac.ir


 رو همکا حان اردکانیبس 38 بهار، 00فصلعامه انسان و محیط زیست شماره   1
 
 

 

 

 مقدمه

-می ل مهم مبیلابه بشر در قرن حاضریهوا یکی از مساآلودگی 

کیفیت ابعیه و آثار تهاریخی و  باشد که حیات جانوری و گیاهی،

های اصلی هوا کعد. یکی از آلایعدهمحیط زندگی ما را تهدید می

در  هداشهتجهانی بزمان باشد. م ابق برآورد ساذرات معلق می

-ت معلق بههاآلودگی هوا ناشی از ذر ،12های ابیدایی قرن سال

گردیههده و  نفههر 800000 حههدود ومیههرتعهههایی باعههگ مههرگ

 . (2شود )محسوب میانسان  ومیرسیزدهمین علت مرگ

های زنده و های هوا به سلولبعضی از آلایعده هایدلیل آسیببه

 ویهژهبهنوری و گیاهی های جااثرات غیر قابل جبران آن بر گونه

آلهودگی ههوا از اهمیهت روزافزونهی  جلهوگیری ازسلامیی بشر، 

-بهوم شعاسهایی آثهار آلهودگی ههوا دربعهابراین . استبرخوردار 

و  یزیسهیمحهیطههای پهایش فهر  سازگان، موجب گسهیرش

 شدهریزی صحیح با هدف بهبود خروجی صعای  به محیط برنامه

بهبهود شهرایط محهیط  توان درمیا هگیریو از نییجه این اندازه

 بهره گرفت.

یافهت  وفهورسیلی  یکی از موادی است که در پوسیه زمین بهه

از مصارف  .(1) شود و پودر آن در صععت کاربرد زیادی داردمی

گهری، توان به اسیفاده از آن در فرآیعد ریخیهعمده سیلی  می

زنهی سهههها، فرآیعهد ماکععهدهشویی و پاکتهیه پودرهای لباس

)سعدبلاسییعگ(، تهیه انواع ترکیبات و مهواد شهیمیایی  ق عات

ععوان ماده اولیه در ساخت انواع بلور و ها و بهمانعد رنگ و لعاب

 . (3) دکرشیشه اشاره 

ععهوان یکهی از ذرات معلق ناشی از فرآیعهد تولیهد سهیلی  بهه

بهر  2گهروه زای یک عامهل سهرفانو ترین معاب  آلودگی اصلی

در بسهیاری از اعلام آژان  بین المللی تحریرات سرفان  اساس

 قابهل تهوجهی تعدادهم عین . است معافق جهان شعاخیه شده

 در نییجهده است که شومیر در افراف این واحدها گزارش مرگ

ایجاد زخم در بافت ریه انسان که معجر به بیماری سیلیکوزی  

یمیایی و معهدنی همین علت مواد ش . بهآیدوجود میبهشود، می

تر سیلی  میبلور داشیه باشعد، براسهاس یا بیش درصد 2/0که 

فهوری کهه به اند،اسیاندارد آمریکا تحت نظارت قانون قرارگرفیه

زدن بهر چعهین آموزش کارگران و برچسهب بر اساس قانون کار

 زاشهده بهرای مهواد سهرفانهای اعهلاممحصولاتی م ابق روش

 .(8و  5، 0) دشوبایست انجام می

تاکعون چعدین م العه در راب ه بها سهعجش سهیلی  ناشهی از 

های ناشی از آن و کعیرل این آلایعده در صعای  مخیلف، بیماری

نهژاد و (. عریلهی1-31ایران و سایر کشورها انجام شهده اسهت )

( نسبت به بررسی شیوع سهیلیکوزی  در بهین 1008همکاران )

اقهدام  ان ازنهدریانکارگر شاغل در مجیمه  سهیلی  کوبه 280

کارگران به بیمهاری  ز( ا%8/8نفر ) 28کرده و نییجه گرفیعد که 

 (.0سیلیکوزی  مبیلا هسیعد )

بررسهی ( در پژوهشی که بها ههدف 2331و همکاران ) ابراهیمی

میههزان شههیوع بیمههاری سههیلیکوزی  در کههارگران شههاغل در 

انجهام یافهت،  تراشی شهرسیان خمیعهی شههرهای سعگکارگاه

هها بهه بیمهاری شهاغلین در کارگهاه %8/25جه گرفیعهد کهه نیی

 (8سیلیکوزی  مبیلا هسیعد )

ارزیابی میزان مواجهه کارگران با  (2332و همکاران ) محمدیان

نییجهه  های اسهیان مازنهدرانبا ذرات سیلی  بلوری در کارگاه

میانگین تماس با ذرات قابل اسیعشها  سهیلی  در گرفیعد که  

 مورد م العه صععیی هایی در کارگران گروههوای مع ره تعفس

تهر بهیش  ACGIH اسهیانداردفور قابل ملاحظه ای از حهد به

دامعههه تغییههرات مواجهههه کههارگران بهها سههیلی  از فرفههی . بههود

 بهود میغیهر گرم در میرمکعهبمیلی 58/0تا  03/0 کریسیالی از

بررسی میهزان گهرد و غبهار ( با 2330) کاکویی و غلامی (.20)

های شغلی مخیلف در یک کارخانهه سهیمان در سیمان در گروه

یزان تراکم گرد و غبار قابهل نییجه گرفیعد که مخراسان جعوبی 

در  35/0±15/0 ر میهر مکعهب ازدگرم میلیبر حسب  اسیعشا 

-سهعگ در بخهش 80/30±80/21 بخش مهدیریت و اداری، تها

جهز مهدیریت و اداری، های کارخانهه، بههبخشدر همه و شکن، 

سهبحان اردکهانی و سهاعدی  .(20) بهودتهر از حهد مجهاز یشب

میزان گردوغبار، سیلی   ( در پژوهشی نسبت به بررسی2330)

اقدام کرده  خوزسیان سیمان آلایعده ناشی از کارخانهو گازهای 

و نییجه گرفیعد که بیشهیعه میهانگین غلظهت سهیلی  آزاد بها 

-گرم در میرمکعب مربوط به ایسیگاه سهعگمیلی 00/3±83/5

http://fa.journals.sid.ir/SearchPaper.aspx?writer=153007
http://fa.journals.sid.ir/SearchPaper.aspx?writer=153007
http://fa.journals.sid.ir/SearchPaper.aspx?writer=8188
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، OSHAتههر از رهعمههود ههها بههیشایسههیگاهشههکن و در همههه 

MSHA (. 23) بهودزیسهت ایهران و سازمان حفاظهت محهیط

( با بررسی میزان قرار گهرفین در 1022و همکاران )موخوپادای 

معههرذ ذرات قابههل اسیعشهها  و سههیلی  در داخههل و افههراف 

شکن در مرکز هعد نییجه گرفیعهد کهه بیشهیعه واحدهای سعگ

در واحدهای مورد بررسی بهر  10PMو  2.5PMمیانگین غلظت 

 03/23و  80/2ترتیب برابر بها  گرم در میرمکعب بهحسب میلی

 (.13) بود

ههای فبیعهی و ههم از جا کهه ذرات معلهق ههم از فرآیعهداز آن

هها شوند، شعاخت نحوه پخش آنهای انسانی حاصل میفعالیت

گشای ما در مهدیریت صهحیح و های ایجاد آلودگی، راهدر کانون

اصولی برای ترلیل آلودگی بوده و نرش قابل توجهی را در بهبود 

ساکعان معافق افهراف  وضعیت بهداشت و تعدرسیی کارگران و

ایهن  انجهامرو (. از ایهن23کعهد )هر مجیم  صهععیی ایفها مهی

شههرک  زیسهیی فعالیهتاثرات محیطمعظور بررسی پژوهش به

بها توجهه بهه کوبی ازندریان همدان بر محهیط پیرامهون سیلی 

کوبهان ههای مسهیرر در مجیمه  سهیلی کارخانهتعداد افزایش 

        گسههیردگی و  ،اخیههر ایهههسههال رواحههد د 31ازنههدریان بههه 

و هها زیسیی ناشی از فعالیت آنحجم بالای تولید و اثرات محیط

  ومیر کهارگران ایهن مجیمه مرگ هایی ازگزارشهم عین ثبت 

 رسد.نظر می( ضروری به8و  3)

 هامواد و روش

 معرفی منطقه مورد مطالعه

ههای خوشهه یکی از بزرگیهرینبه ععوان  ناحیه صععیی ازندریان

   08با مشخصهات جغرافیهایی  ،همدان صععیی موجود در اسیان

   20 / 5 و دقیرهه   03 و درجهه   08 ثانیه تا   5 و دقیره   01 و درجه

   30 تها  ثانیهه   25دقیرهه و     13درجهه و    30فول شرقی و  ثانیه

شهمالی، در جعهوب شهرقی  عرذ ثانیه   38 و دقیره   30 و درجه

و در مجهاورت  مسیر همهدان ملایهر   08کیلومیر  ،اسیان همدان

شهر ازندریان از تواب  بخش جوکار شهرسیان ملایهر، در مسهیر 

و در  جاده اصلی رابط بین شمال به جعوب و جعوب غربی کشور

های نفیهی بهه اسهیان همهدان مجاورت خط لوله انیرال فرآورده

موقعیهت جغرافیهایی مع رهه مهورد  (.3و  1قرار گرفیهه اسهت )

  2شهکلدر  برداریهای نمونهگاهو موقعیت اسیررار ایسی م العه

 . ارایه شده است
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         برداري     نمونه

کوبهان سعجش آلودگی ذرات معلق هوای مجیم  سهیلی  برای

-ایسهیگاه ، تعدادd2(Sn2N=Z/2(ازندریان، با اسیعاد به راب ه 

ایسهیگاه   8 بهدین ترتیهب. (23) مشخص شدبرداری نمونه های

کوبهان سهیلی مجیمه  در واحهد فعهال   5برداری شامل نمونه

ازندریان همدان )آذر پودر، سیلی  ایران، سیلی  نگین ملایهر، 

سیلی  مروارید و سهیلی  ممیهاز( بها بهالاترین نهری تولیهد، و 

ایسیگاه محی ی در  افراف مجیم  با در نظرگرفین    3    عین هم 

الب و سکونت اهالی )ایسهیگاه نزدیهک شرایط جهت وزش باد غ

ععوان ایسیگاه خلاف جهت وزش باد )ایسهیگاه شهر ازندریان به

میهر از مجیمه  و در جههت     500(، ایسیگاه با فاصله 2محی ی 

میهر از      2000( و ایسیگاه با فاصله 1وزش باد )ایسیگاه محی ی 

(( انیخهاب و 3مجیم  و در جهت وزش باد )ایسهیگاه محی هی 

 ثبت شد. GPSها توسط دسیگاه جغرافیایی ایسیگاه مشخصات

 برداري از دودکشالف( نمونه

  بههرداری ذرات معلههق خروجههی از دودکههش واحههدهای نمونههه

     فریق برابر ق ر دودکش از    سهکوبی معیخب، در ارتفاع سیلی 

    روش      م هابقتکهرار و  8در       دودکهش    روی       شده بر            دری ه تعبیه

 Occupational Safety and   108      شههماره          پیشههعهادی

Health Administration (OSHA)  توسههههههط

 SICK         ساخت شرکت  GRAVIMAT SHC 501دسیگاه

MAIHAK GmbH و پایدار جهوی و آرام شرایط در آلمان 

(. 33) انجهام یافهت     2331بارش در فصول تابسیان و پاییز  عدم

معظور حصول افمیعهان از دقهت در قرا هت غلظهت گازههای به

ها چعهد سهاعت درون دسهیکاتور قهرار داده خروجی، ابیدا فیلیر

وسهیله تهرازوی ها گرفیهه شهود. سهب  بههشدند تا رفوبت آن

گهرم تهوزین شهده و بها اسهیفاده از  00002/0دیجییال با دقت 

وسهیله پع  فیلیر، درون سهیکلون قهرار گرفیهه و سهیکلون بهه

برداری کالیبره، میصل و در محل های رابط به پمپ نمونهشلعگ

بهرداری، سهیکلون از رداری تعبیه شد. بعد از خاتمه نمونهبنمونه

(. توزین 23دسیگاه جدا و برای توزین به آزمایشگاه معیرل شد )

سیکلون در آزمایشگاه پ  از سبری شدن زمان تعادل )حهداقل 

 ساعت( انجهام و میهزان اخهیلاف وزن فیلیهر قبهل و بعهد از 10

سهیلی  آزاد در (. بهرای تعیهین 23برداری تعیهین شهد )نمونه

       از  NIOSHههههای گردوغبهههار م هههابق دسهههیورالعمل نمونهههه

ذکهر (.  لازم بهه28 و 28روش پراش اشعه ایک  اسیفاده شهد )

ها قبل از اسیفاده در آزمایشگاه اداره کهل است که تمام دسیگاه

 زیست اسیان همدان کالیبره شدند. در نهایت بههحفاظت محیط

 اسیفاده شد. 2غبار از راب ه معظور محاسبه تراکم گردو
 

 2راب ه 

 :2در راب ه 

C= گرم در میرمکعبتراکم گردوغبار بر حسب میلی 

W1= گرمبرداری بر حسب میلیوزن فیلیر قبل از نمونه 

W2= گرمبرداری بر حسب میلیوزن فیلیر بعد از نمونه 

B= تواند مثبت یا معفهی باشهد اخیلاف وزن فیلیر شاهد که می

 گرممیلی بر حسب

Vstp= حجم هوا در شرایط اسیاندارد بر حسب لییر 

 برداري محیطیب( نمونه

 بههرداری بهها اسههیفاده از دسههیگاه سههعجش ذرات محی ههینمونهه

DustTrak Aerosol Monitor  ساخت شرکت     8510مدل 

TSI  گهرم در میلهی 000تها  002/0بها حهد تشهخیص        آمریکها

انجهام      2331پهاییز تکرار در فصول تابسهیان و  3میرمکعب در 

  .(30و  28)یافت 

 پردازش آماري نتایج

اسیفاده شهد.  SPSSافزار از نرم    ها                 پردازش آماری دادهمعظور به

         ههها از صههورت کههه بههرای بررسههی نرمههال بههودن داده بههدین

ویلک، برای مرایسه میانگین غلظت ذرات معلهق -آزمون شاپیرو

    فرفهه )آزمهون یهان  یهکها از آزمهون تحلیهل واربین ایسیگاه

ای دانکن(، برای مرایسه میانگین غلظت ذرات معلهق دامعهچعد

              زیسهههت از آزمهههون بههها رهعمهههود سهههازمان حفاظهههت محهههیط

ای و برای مرایسه میانگین غلظت ذرات معلق بین نمونه تی تک

 برداری از آزمون تی مسیرل اسیفاده شد. فصول نمونه
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 نتایج

 ذرات معلق خروجی از  ش غلظتسعج توصیفی مربوط به آمار

 است. ارایه شده (2) در جدول های مورد بررسیدودکش واحد

 

ها بندي آماري ایستگاهو گروه 3mg/mبرحسب  کوبیسیلیس از دودکش واحدهاي ذرات معلق خروجی *غلظت -1 جدول

 برداري تفکیک فصل نمونهبه

 نام واحد

 

 

 پاییز تابستان
 غلظت میانگین±حراف معیاران

 a**88/03±50/283 a00/11±28/283 نگین ملایر

 a88/02±15/281 a88/20±50/282 سیلی  ممیاز

 آذر پودر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a81/35±83/288 a03/28±00/288 

 a53/88±88/238 a00/3±88/233 سیلی  ایران

 a38/00±35/285 a18/8±88/230 سیل  مروارید

 .استتکرار  8میانگین نیایج مربوط به  *                  

میانگین غلظت ذرات معلق بین واحدهای  ( P< 05/0)دار گر تفاوت مععیدر هر سیون بیان( … ,a, b, cغیرمشیرک )حروف  **                          

 .استای دانکن( دامعه)آزمون چعد فرفهمورد بررسی بر اساس نیایج آزمون تحلیل واریان  یک کوبیسیلی 

                        

غلظهت ذرات معلهق کهه  نشهان داد ویلهک-شاپیروآزمون نیایج 

برخهوردار توزی  نرمال  ازبرداری تمام واحدهای نمونهمربوط به 

  .(P > 05/0) بود

 و کمیعهه گهر آن اسهت کههبیان( 2)جدول  در نیایج ارایه شده

 دودکههش از یخروجهه معلههق ذرات غلظههت میههانگین بیشههیعه

بهها  2331بررسههی در فصههل تابسههیان سههال  مههورد واحههدهای

میرمکعهب و  در گرممیلی 88/238±53/88و  81/35±83/288

و  00/288±03/28بهههها  2331در فصههههل پههههاییز سههههال 

 بهه مربهوط ترتیهبمیرمکعهب بهه در گرممیلی 00/3±88/233

هم عهین نیهایج آزمهون  .بهود ایهران سیلی  و آذرپودر مجیم 

-نمونهه هایفرفه نشان داد که بین ایسیگاهاریان  یکتحلیل و

-گهروه  از نظهر  2331برداری در فصول تابسیان و پاییز سهال 

بعدی آماری میانگین غلظت ذرات معلهق خروجهی از دودکهش 

 05/0) شتدار آماری وجود نداواحدهای معیخب اخیلاف مععی

<P  .) 

 ذرات ین غلظتمیانگنشان داد که  اینمونهتک تینیایج آزمون 

رهعمهود کهوبی بها سیلی  هایکارگاههمه خروجی از دودکش 

ر د گههرملههیمی 150) ایههران زیسههتمحههیط سههازمان حفاظههت

( و P < 05/0) شتدا آماری داراخیلاف مععی( 35) میرمکعب(

 . بودتر از اسیاندارد کم

ههای ذرات معلهق در ایسهیگاه مربهوط بهه قرا هت غلظهتنیایج 

 است. شده ارایه( 1) دولمعیخب محی ی در ج
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ها به تفکیک بندي آماري ایستگاهو گروه 3mg/mسنجش محیطی برحسب  هايذرات معلق در ایستگاه *غلظت -(2) جدول

 برداري  قطر ذرات و فصل نمونه

 ایستگاه

 تابستان

2.5PM 10PM 

 غلظت میانگین±انحراف معیار

 b022/0±058/0 b026/0±075/0 2محی ی 

 c035/0±064/0 c067/0±142/0 1 ی محی

 a024/0±036/0 a059/0±052/0 3محی ی 

 

 پاییز

2.5PM 10PM 

 غلظت میانگین±انحراف معیار

 a026/0±055/0 b027/0±068/0 2محی ی 

 b0/012±308/0 c11/0±153/0 1محی ی 

 c063/0±097/0 a003/0±023/0 3محی ی 

 .استتکرار  3وط به میانگین مربنیایج  *                         
غلظت ذرات معلق بین  میانگین (P < 05/0)دار گر تفاوت مععیدر هر سیون بیان( … ,a, b, cحروف غیرمشیرک ) **                                      

 .استکن( ای داندامعهفرفه )آزمون چعدهای سعجش محی ی بر  اساس نیایج آزمون تحلیل واریان  یکایسیگاه

  
      غلظههت  توزیهه  نرمههال گههربیههان ویلههک-شههاپیرونیههایج آزمههون 

       هههای مربههوط بههه همههه ایسههیگاهذرات معلههق خوانههده شههده 

  .(P > 05/0د )بومحی ی برداری نمونه

 و کمیعهه گهر آن اسهت کههبیان (1جدول ) در نیایج ارایه شده

ههای یگاهقرا ت شده در ایس معلق ذرات غلظت میانگین بیشیعه

بههها  2331در فصهههل تابسهههیان سهههال  سهههعجش محی هههی

میرمکعب و در  در گرممیلی 203/0±005/0و  002/0±000/0

 212/0±082/0و  053/0±033/0بها  2331فصل پهاییز سهال 

های محی هی ایسیگاه به مربوط ترتیبمیرمکعب به در گرممیلی

شان فرفه ناز فرفی نیایج آزمون تحلیل واریان  یک .دبو 1و  3

در فصهول تابسهیان و  های سعجش محی یداد که بین ایسیگاه

بعدی آماری میانگین غلظت ذرات گروه، از نظر 2331پاییز سال 

 (. P < 05/0) شتدار آماری وجود دامعلق اخیلاف مععی

میهانگین غلظهت نیز نشان داد کهه  اینمونهتک تینیایج آزمون 

2.5PM ایسهیگاه  جهزبهههای سعجش محی ی در همه ایسیگاه

بها  2.5PMمیهانگین غلظهت در فصهل تابسهیان کهه  3محی ی 

-لیمی      035/0) آمریکا زیستمحیط آژان  حفاظت رهعمود

، در شهتدار آمهاری ندااخیلاف مععهی( 38) ر میرمکعب(دگرم 

 EPA رهعمهودبها ها میانگین غلظت این آلایعهده سایر ایسیگاه

تههر از ( و بههیشP < 05/0دار آمههاری داشههیه )اخههیلاف مععههی

در همههه  10PMمیههانگین غلظههت . هم عههین دبههو اسههیاندارد

در فصل  1جز ایسیگاه محی ی های سعجش محی ی بهایسیگاه

 حفاظهت آژانه  رهعمهودبها  10PMمیانگین غلظهت پاییز که 

( 38) ر میرمکعههب(دگههرم لههیمی 25/0) آمریکهها زیسههتمحههیط

 رهعمهودبها ها گاه، در سایر ایسیشتدار آماری ندااخیلاف مععی

EPA شتدار آماری دااخیلاف مععی (05/0 > Pو کهم ) تهر از

  د.بواسیاندارد 
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 گیريبحث و نتیجه

نرهش  ههای صهععییوضعیت آلودگی ههوا در مجیمه آگاهی از 

ههای پیرامهون مها سهازگانمهمی در بررسی شرایط آلودگی بوم

های اصلی عدهععوان یکی از آلایدارد. در این بین، ذرات معلق به

هوا، ضمت تهدید انواع مخیلهف حیهات، اثهرات گونهاگونی را در 

 (. 2گذارد )محیط به جا می

تهامین  در آن دلیهل اهمیهتهای معدنی که از دیرباز بههفعالیت

است، تغییهرات بسهیاری را در مواد اولیه مورد توجه انسان بوده 

لهق یکهی کعد که آلودگی هوا به ذرات معزیست ایجاد میمحیط

 (.38هاست )ترین آناز مهم

کهوبی ی سهیلی های اخیر با گسهیرش تعهداد واحهدهادر سال

و افهزایش  مسیرر در مجیم  سیلی  کوبهان ازنهدریان همهدان

ومیر کارگران ایهن مرگ مبعی برهایی ثبت گزارش، تولید حجم

جاده و  شهر ازندریان ها بهمجموعه کارگاه (، مجاورت8) مجیم 

را  میولیهای عزم ارگان   ،ن به ملایر و جعوب کشوراصلی همدا

 راسهیایدر  را ویژه ذرات معلقهای محی ی بهآلایعده در پایش

 فقامعه مجیمه  و سهاکعان بهبود شهرایط بهداشهیی کارکعهان

وضهعیت با ههدف بررسهی  این پژوهشلذا . کعدفلب می افراف

ریان ازند انکوبناحیه صععیی سیلی  هوای ذرات معلق آلودگی

 انجام یافت.ذرات معلق  بههمدان 

 دودکههش از خروجههی معلههق ذرات غلظههت بیشههیعه میههانگین

 2331بررسی در فصول تابسهیان و پهاییز سهال  مورد واحدهای

 در گهرممیلهی 88/233±00/3و  88/238±53/88بها  ترتیببه

 و هم عهین بیشهیعه ایران سیلی  مجیم  به مربوط میرمکعب

سعجش  هایق قرا ت شده در ایسیگاهمعل ذرات غلظت میانگین

بها  ترتیهببهه 2331در فصول تابسهیان و پهاییز سهال  محی ی

میرمکعههب  در گههرممیلههی 212/0±082/0و  005/0±203/0

سهازمان  تهر از رهعمهودو در تمام موارد کم 1ایسیگاه  به مربوط

نصهب بهه  تهوانایهن موضهوع را مهی .بودیست زحفاظت محیط

کهوبی در واحهدهای سهیلی  پهاشمهاه همرسیسیم سیکلون به

های خروجی از دودکهش مسیرر در مجیم  برای کعیرل آلایعده

 بعهها ی(، 3( )2331ملکوتیههان و همکههاران ). نسههتدا مههرتبط

آبههادی و همکههاران (، علههی22( )2330) قهفرخههی و همکههاران

نیهههز در (، 5( )1008و همکهههاران ) و کومبوپیهههانو( 1( )2388)

تر بهودن دلیل کممشابهی دست یافیه و  ایجم العات خود به نی

-میانگین غلظت ذرات معلق از حد اسیاندارد  را با نصب سیسیم

اند. از های خروجی از دودکش مرتبط دانسیههای کعیرل آلایعده

رکعهی و همکهاران ورد م العهه آفرفی مرایسه نیهایج بها دسهت

ی و غلامه(، 23( )2330پور و همکهاران )حبیبی، (20( )2332)

(، 28( )2388زاده و همکههاران )(، نرههی20( )2330کههاکویی )

( 1021) همکهاران بامعیا و( و 28( )2380) زاده و همکارانخرم

 .استگر عدم تشابه نیایج بیان( 38)

بعدی آماری میانگین ذرات معلق خروجی از دودکش نیایج گروه

داد نشان های مورد م العه در فصول تابسیان و پاییز سال واحد

ذرات  برداری از نظر میهانگین غلظهتهای نمونهکه بین ایسیگاه

که این  شتدار وجود ندامعلق خروجی از دودکش اخیلاف مععی

گهر کهارایی ترریبهاک یکسهان سیسهیم کعیهرل موضوع نیهز بیهان

های خروجی از دودکش در واحدهای مسیرر در مجیم  آلایعده

 . است

محی هی ههای سهعجش بهه مربوطنیایج آزمون تحلیل واریان  

 ذرات معلهق غلظهت برداری برنمونه محل توجه اثر قابلگر بیان

 دیعامیکی ذره برحسب میکرون و فصل سهال ق ر در مرایسه با

ایسهیگاه )عامهل ترهابلی  از اثرات ترهابلی نیهز اثهراز فرفی  .بود

- قابهل ذرات معلهقغلظت  ق ر دیعامیکی ذره( بر-بردارینمونه

در  ذرات معلق غلظت اثر عامل فصل برکه صورتیدر  .دبوتوجه 

اندک، ولی در سایر  2های محی ی در ایسیگاه محی ی سعجش

در مرایسهه  علت وزش باد در فصل پاییزهای محی ی بهایسیگاه

ورد م العهه آدسهت ، که بهابود با تابسیان تا حدودی قابل توجه

یههه ( م ابرههت دارد. الب13( )1020موخوپههادای و همکههاران )

(، 33( )2330حسههیعی و همکههاران )پههژوهش میههر آورددسههت

( و بامعیهها و همکهههاران 10( )1021مههادونگووه و موکهههونزی )

 پژوهش حاضر م ابرت ندارد. نیایج( با 38( )1021)

از نظهر  ههای سهعجش محی هیبعدی آماری ایسیگاهنیایج گروه

معلهق در فصهول تابسهیان و  میانگین غلظت قرا ت شهده ذرات
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بهرداری های نمونهه، نشان داد که بین ایسیگاه2331سال  پاییز

صهورت  (. بهدینP < 05/0دارد )دار آماری وجود اخیلاف مععی

کوبی و جهت وزش باد معجر عامل فاصله از مجیم  سیلی که 

در مرایسهه  1محی ی ذرات معلق در ایسیگاه  ترتمرکز بیش به

 باشد.می هابا سایر ایسیگاه

ههای که میانگین غلظت ذرات معلهق در سهعجشنبا توجه به ای

مجیمه   انجام شده از خروجی دودکهش واحهدهای مسهیرر در

تهر از رهعمهود ههای محی هی کهمازندریان و هم عین سعجش

تهوان بهه باشهد، بعهابراین مهیزیست میسازمان حفاظت محیط

مهورد  ههای خروجهی از دودکهشکعیرل آلایعدهکارایی سیسیم 

 اذعان کرد. ای مسیرر در مجیم اسیفاده در واحده

 منابع

1- Anderson, J. O., Thundiyil, J. G., 

Stolbach, A. 2012. Clearing the air: A 

review of the effects of particulate 

matter air pollution on human health. 

Journal of Medical Toxicology, vol. 8, 

no. 2, pp.166-175. 

 ،قربهانی .؛  ،محجهوب .؛ا.ع ،بهرامهی .؛م ،علی آبادی -1

بررسی انیشار سیلی   .ف ،گلبابا ی و .ع.م ،برقی .؛ف

کوبی مع ره ازندریان های سعگکارگاهآزاد در هوای 

مجلهه علمهی ، روش پراکعش اشعه ایکه همدان به

دانشگاه علوم پزشکی و خهدمات بهداشهیی درمهانی 
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 .25-15صص 

4- Aghilinejad, M., Jammati, M. R., 

Farshad, A. A. 2006. Prevalence of 
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factories. Respiration Journal, vol. 5, 

no. 3, pp.31-36. 

5- Steenland, K.,  Mannetje, A.,  Boffetta, 

P.,  Stayner, L.,  Attfield, M.,  Chen, 
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ی اپیههدمیولوژیک ررسههب .م ،خالدرضههایی و .ا ،محبههی -8

 ههایبیماری سلیکوز در کهارگران شهاغل در کارگهاه

 ،3دوره ، 2385 سهلامت کهار ایهران، ،کهوبیسیلی 

 .58-80، صص 0و  3شماره 

 .؛ک ،زمانی .؛ا ،فاهری .؛  ،غضعفری .؛س ،ابراهیمی -8

بررسههی میههزان شههیوع  .ا ،حسههن زاده و .م ،بابا یههان

ا آن در بیماری سیلیکوزی  و برخی عوامل مرتبط به

تراشهههی( ههههای )سعگکهههارگران شهههاغل در کارگاه

، تحریرهات نظهام سهلامت، شهرسیان خمیعهی شههر

 .381-383، صص 0، شماره 3دوره ، 2331

 .م ،بههیو  .م ،اکرامی .؛ا.ن ،معگلی زاده.؛ م ،بهمعیار  -8

ارزیابی میهزان مواجههه کهارگران بها گهرد و غبهار و 

های شهرسیان گرگان در سال سیلی  آزاد در کارگاه

 ،شانزدهمین همایش ملی بهداشهت محهیط ، 2332

 ص. 8 ،2331

بررسهی   .ش ،یدولیشاه  و .ج ،مومعی .؛م ،ملکوتیان -3

های ههوا در محهیط پیرامهون مجیمه  میزان آلایعده

شماره ، 21 دوره، 2331، فلوع بهداشت، صععیی بارز

 .18-38 صص، 1

 .ا ،فاضهلی و .ش ،اسهلامی .؛م ،رکعهی ،.؛م ،محمدیان -20
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