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  شهر تهران ميني بوسرانيزيست محيطي نوسازي ناوگان  -اقتصادي  ارزيابي
   

 واحد علوم و تحقيقات تهران ،استاديار دانشكده محيط زيست و انرژي، دانشگاه آزاد اسلامي زهرا عابدي، دكتر  
    تحقيقات تهرانواحد علوم و  ،رضا ارجمندي،  استاديار دانشكده محيط زيست و انرژي دانشگاه آزاد اسلاميدكتر  
 واحد علوم و تحقيقات تهران ،فريده عتابي،  استاديار دانشكده محيط زيست و انرژي دانشگاه آزاد اسلامي دكتر  
   واحد علوم و تحقيقات تهران                               ،الناز كيواني، كارشناس ارشد اقتصاد محيط زيست، دانشكده محيط زيست و انرژي، دانشگاه آزاد اسلامي             

 

  كيدهچ
، ارزش حال اختلاف هزينه هاي سوخت، تعمير و زيست محيطي نوسازي ناوگان ميني بوسراني -ارزيابي اقتصادي  به منظور

ت ايران خودرو ديزل و شركت زامياد خودروهاي دو شركدستگاه از توليدات  400داري و هزينه هاي خارجي جايگزيني هنگ
طبق  سال آينده مورد بررسي و مقايسه قرار گرفت. 30در طي  ،به عنوان توليدات داخلي مورد تاييد براي جايگزيني ناوگان

سال  30ميني بوس فرسوده ديزل در طي  400سوخت  خارجي، ارزش حال اختلاف هزينه  نتايج حاصل از مطالعات نوسازي
ميني بوس ديزل در همين مدت  400، ارزش فعلي اختلاف هزينه سوخت و هزينه تعمير و نگهداري  ريال 7,096,314,816

 در حالي است كه ارزش حال هزينه هاي خريد امر ريال مي باشد. اين  86,480,786,000و 35,634,103,952به ترتيب 
 282,163,200,000و  239,411,200,000ه ترتيبسال ب 30دستگاه ميني بوس ايران خودرو و زامياد درطي  400وعملياتي

دستگاه ميني بوس ناوگان ميني بوسراني شهر تهران هزينه اي بالغ بر  400ريال برآورد گرديده است. در مجموع نوسازي 
ريال براي ميني بوسهاي توليدي  152,951,995,232ريال براي خودروهاي شركت ايران خودرو ديزل و  110,199,995,232

 كنيل ،بوده اين طرح محسوس،  تعمير و نگهداري و تامين سوخت در خارجيكاهش هزينه هاي  زامياد در بردارد.  شركت
  هزينه بر بودن طرح گرديده است. منجر به ،قيمت بالاي ميني بوسهاي نو ديزلي

  
   ارزش حال ، زيست محيطي -هاي اقتصادي هزينه نوسازي، ناوگان ميني بوسراني، كلمات كليدي:

  مقدمه
با روند كنوني توليد خودروهايي كه با فن آوري قديمي و تفكر يارانه اي در كشور توليد مي شوند، روز به روز مشكلات 

بلند  ملي اقتصادي، اجتماعي و زيست محيطي كشور افزايش خواهد يافت. امروزه در بسياري از كشورهاي جهان، طرحهاي
كرده   ل با خودروهاي كم مصرف، با تكنولوژي بالا و آلايندگي كمتر پايه ريزيمدتي را جايگزيني خودورهاي فرسوده متداو

اند.در اكثر كشورهايي كه داراي سابقه فعاليت در از رده خارج كردن خودروهاي فرسوده از ناوگان فعال شهري بوده اند، 
ن حمل و نقل شهري تلقي گرديده و برنامه هاي آموزشي و آگاه سازي همگاني جزء مهمترين برنامه تبديل به احسن ناوگا

  مسئولين امر ضمن مهم و موثر ارزيابي نمودن آن، پافشاري زيادي برحسن اجراي آن داشته اند. 
  مواد و روشها

از جمله شركت بهينه سازي  نهادهاي مختلف و استفاده از پايگاه اطلاعات داده اي پايه كتابخانه اي جمع آوري اطلاعات
داده هاي حاصله و برآوردهاي پردازش و  حفاظت محيط زيست، سازمان حمل و نقل و ترافيك و...مصرف سوخت، سازمان 

اساس كار تنظيم و گرد آوري تحقيق حاضر مي باشد. همچنين در   Excelو  SPSSمورد نياز توسط نرم افزارهاي آماري 
مربوط به آن  خارجيگازوئيل و همچنين هزينه محاسبات مربوط به ميزان انتشار آلاينده هاي ناشي از سوخت  انجام راستاي

  تهيه گرديده است . Visual Basicدر قالب  قابل استفاده براي كاربران،برنامه نرم افزاري  ،در كشور 



 ٢

  فايده اجراي طرح –تحليل هزينه 
سـهاي فرسـوده   دسـتگاه از مينـي بو   400متشـكل از  جامعه آماري قابل تعميم به كل ناوگان مفروضات اين تحقيق شامل يك
 مورد مطالعه و بررسي قرار گرفتـه اسـت.  با انواع ديزلي نو به منظور جايگزيني  مي باشد كه ناوگان ميني بوسراني شهر تهران

طـي  هر ميني بـوس   براي ساله 10عمر مفيد  با در نظر گرفتن ساله برنامه ريزي گرديده است كه 30اجراي طرح در يك افق 
  دستگاه از ناوگان ديزلـي فرسـوده   400گاه ميني بوس جديد وارد ناوگان مي گردد و در هر دوره دست 400ساله،  10سه دوره 

سال از رده خارج مي گردند. نرخ تنزيل اعلام گرديده به منظور انجام محاسبات مربوط به بخش حمل و نقل  25بالاي با سن 
فايـده  -در بررسـي هزينـه   لازم به ذكر اسـت كـه   باشد. مي 1386%  و تمامي قيمتهاي لحاظ گرديده بر پايه قيمتهاي سال 16

به دليل جايگزيني ميني بوسهاي فرسوده با همـان تعـداد مينـي بـوس نـو محاسـبه هزينـه احـداث جايگـاه           اجراي اين طرح
  سوختگيري جديد ضروري نمي باشد. 

 
  خارجي هاي هزينهبر آورد 

و در  انـه روز سـوخت  نه، ميزان انتشار با توجه به ميزان مصـرف كليه محاسبات مصارف سوخت روزانه ،سالا به منظور انجام
به صورت بسـيار سـاده، تهيـه و طراحـي      Visual Basicبرنامه اي در قالب  ،سالانه خارجينهايت خسارات و هزينه هاي 

ميـزان   ،و بـراي همگـان قابـل اسـتفاده مـي باشـد       دارد ) User friendlyكاربردوست ( يساختار در اين برنامه كه گرديد.
اين برنامه معرفي مي گـردد و سـپس بـا توجـه بـه       وروديكيلومتر به عنوان  100سوخت مصرفي هر دستگاه ميني بوس در 

    برنامـه در ايـن  هـا  توسط خود برنامه محاسبه مي گردد. تعداد مينـي بـوس    ، محاسباتكيلومتر پيمايش روزانه هر ميني بوس
 خـارجي هزينه نيز از سوخت گاز طبيعي و گازوئيل و  ناشي آلاينده منتشره ميزان ميان مقايسهقابل انتخاب بوده و  ينرم افزار

  نيز قابل دسترسي مي باشد . آنها
 خـارجي هزينه ) مي باشد، به عنوان مثال  نحوه  برآورد 2) و (1اساس محاسبات برنامه نرم افزاري بر پايه داده هاي جداول (

  به شرح زير مي باشد:كيلومتر  100ليتر مصرف در  32ناوگان فرسوده با حدود منتشره از سوخت ديزل در  COآلاينده 
  

  )32×  228÷ ( 100=  73×  300=21,888                                 ليتر مصرف سالانه هر ميني بوس فرسوده ديزل          
  21888×  2/7= 6/157,593                                               توليدي در هر سال                                    COگرم 

  6/157,593×  5/1=  4/236,390                                   هر ميني بوس فرسوده ديزل           COريال خسارت سالانه 
  
  

       ]1[  ) : جدول فاكتورهاي انتشار سوخت گازوئيل و گاز طبيعي1جدول ( 

  كتورهاي انتشارفا سوخت

PM10 CO NOX  SO2  
  5/1  5/13 350 3/1 بنزين

  4/0  3 29/0 2 گاز طبيعي

  8/16  27 2/7 2/13 گازوئيل
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        ]2[ ريال) /grآلاينده ها ( خارجي) : جدول هزينه هاي 2جدول (
  /ريال)gr(ميزان خسارت آلاينده ها
PM10  4/34 
CO  5/1 

NOX  8/4 
SO2  6/14 

  
ناشي از خسارت آلاينده هاي هر دستگاه ميني بوس ديزلي نو و فرسوده به  خارجيهزينه  كل اسبات نرم افزاريبر اساس مح

  مي گردد. ريال محاسبه88/18,380,666و 68/15,508,687ترتيب برابر با 
  اده نمود.مي توان از رابطه زير استف بر مبناي سال اول، ساله 30يك دوره  هزينه هاي خرجي دربراي محاسبه ارزش 
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  ارزش فعلي هزينه اجتماعي سوخت هر ميني بوس ديزل  = سوخت در هر سال خارجيهزينه × 11

  ريال است. 2/2,871,979 برابر با ساليانه هر ميني بوس فرسوده ديزل در طرح نوسازي  خارجيهزينه بنابراين 
  

  سوخت هر ميني بوس فرسوده ديزل در طرح نوسازي خارجي= ارزش حال هزينه  2/2,871,979×  177199/6=  04/17,740,787     ريال
هزينه اضافي در  ريال 04/17,740,787نوسازي مبلغ  بنابراين با استفاده از يك ميني بوس ديزل فرسوده به جاي نو در طرح 

 ردد و در صورت استفاده از جامعه تحميل مي گ سال به 30مستقيم در مدت و به صورت غير  خارجيغالب هزينه هاي 
  ميني بوس نو اين ميزان هزينه صرفه جويي خواهد شد.

  

  
  
  
  

  ): تصوير برنامه نرم افزار محاسباتي هزينه انتشار آلاينده ها1شكل (
  هزينه سوخت

كيلـومتر بـراي خـودروي     100ليتر در  27مصرف  ميزان در صورت مفروض بودن ،نوسازي ناوگان ميني بوسراني رابطه بادر 
  سـال  25بـالاي   با سـن  كيلومتر براي خودروهاي مستهلك و 100ليتر در هر  33 الي 32مصرفميزان ديزلي نو در مقايسه با 

كيلـومتر   100ليتر گازوئيل در هر  6 الي 5مي توان نتيجه نوسازي و جايگزيني ناوگان جديد با فرسوده را صرفه جويي مقدار 



 ۴

ليتـر   5معـادل ارزش ريـالي    منجر به صرفه جويي در مصرف سـوخت،  آورد نمود. بنابراين در مورد هر دستگاه ميني بوسبر
 300ليتر براي هر ميني بوس خواهد بود. با احتساب   12كه اين حجم روزانه بالغ بر  خواهد شدكيلومتر  100گازوئيل در هر 

                ].3[ گرديدايجاد خواهد در مصرف  دلار صرفه جويي 42/1542ر و ليت 3420روز كاري براي ناوگان در سال معادل
  

  32- 27=  5                                                            (ليتر)كيلومتر  100اختلاف مصرف ميني بوس نو و فرسوده در 
) 5 × 228/ ( 100=  4/11 × 300 =  3420                                                   ليتر اختلاف مصرف سالانه              

  3420×  451/0=   42/1542                                                    دلار صرفه جويي سالانه در اثر نوسازي ناوگان       
  42/1542×   9350=   14,421,627                                   ريال صرفه جويي سالانه در اثر نوسازي ناوگان              

  
  ،پروژه براي  ساله 30افق  نمودن يك  لحاظبا فرض اينكه مصرف سوخت در هر سال نسبت به سال قبل تغيير نمي يابد و با 

ا استفاده از رابطه و ارزش فعلي سري يكنواخت اختلاف هزينه ناشي از صرفه جويي ساليانه سوخت در اثر نوسازي ناوگان، ب
  فاكتور ارزش فعلي سري يكنواخت قابل محاسبه مي باشد. 
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  ارزش فعلي اختلاف هزينه سوخت هر ميني بوس ديزل  = اختلاف هزينه سوخت در هر سال  × 11

  
ني بوس ديزل فرسوده = ارزش فعلي اختلاف هزينه سوخت هر مي 14,421,627×   177199/6=  88/89085259   ريال

  سال 30درطي با ديزلي نو
بنابراين ارزش فعلـي اخـتلاف هزينـه سـوخت هـر مينـي بـوس ديـزل فرسـوده در مقايسـه بـا مشـابه ديزلـي نـو ، معـادل                 

  سال برآورد مي گردد. 30ريال در  88/89,085,259
  

  ديزل خريد ،تعمير و نگهداري ميني بوس هاي هزينه
براي انجام محاسبات و اعمـال نظـر در مـورد صـرفه      ل و زامياد از جمله توليداتي مي باشند كهخودروهاي ايران خودرو ديز

مطابق داده هـاي قيمـت    اقتصادي نوسازي ناوگان ديزل موجود مي توان هر يك از گزينه ها و يا تركيبي از تعدادي از آنان را
  انتخاب نمود.  )3فعلي ميني بوسهاي شهري ديزلي در جدول (

        ]4[ ديزلي): قيمت فعلي ميني بوسهاي شهري  3جدول( 
  قيمت(ميليون ريال) كارخانه سازنده
  280 ايران خودرو ديزل

  330 زامياد
  

هر دستگاه ميني بوس به غير از هزينه خريد داراي يك سري هزينه هاي ساليانه شامل هزينـه هـايي از قبيـل لـوازم يـدكي و      
ملزومات،روغن موتور،ضد يخ و ....، همچنين هزينه هـاي جـاري نظيـر اجـرت تعميـر و      لوازم مصرفي مانند باتري،لاستيك،

        مهندسـي شـركت واحـد    –مطالعات صورت گرفته توسط متخصصين و واحـد هـاي فنـي     بر اساس .تعويض و .... مي باشد
 ـ   ي بوسـراني شـهر تهـران توسـط     ميني بوسراني شهر تهران و نتايج پرسشنامه اي كه از مالكين و ميني بوسـداران خطـوط مين



 ۵

است، كليه هزينه هاي پرداختي در طول يك سـال بـراي    قرار گرفتهتجزيه و تحليل  مورد شركت واحد ميني بوسراني تهيه و
يك دستگاه ميني بوس ديزل ساخت داخل كه در سطح شهر تهران و با ساعات كار فعلي در حال تردد اسـت، تقريبـا معـادل    

    ].5[ استگاه در ابتداي دوره برآورد گرديده % هزينه خريد هر دست8
  

  = هزينه تعمير ونگهداري يك ميني بوس ديزل 08/0× قيمت خريد يك ميني بوس ديزل                          
  

به علت استهلاك ساليانه قطعات و افزايش هزينه هاي ناشي از آن، همچنين تورم ساليانه، هزينه تعمير و نگهداري هـر سـاله   
% 16افزايش مي يابد كه طبق  محاسبات و برآوردها، هزينه تعمير و نگهداري براي هر دستگاه ميني بوس تقريبـا همـه سـاله    

    ].5[ يابدنسبت به سال قبل افزايش مي 
درصد تغييرات  براي محاسبه ارزشي فعلي يك سري هندسي هزينه هاي تعمير و نگهداري، در صورتي كه نرخ تنزيل برابر با

    ].6[ نمودشد، مي توان از رابطه زير استفاده با
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كـه بـر اسـاس    اي اسـت  نرخ تنزيل يا بهره  نشانگر i،  هزينه تعمير و نگهداري در سال اول معرف md 1 در اين رابطه متغير
  مي باشد. )سال 10(يله نقليه عمر مفيد وس ، n و  % اعلام گرديده است16مطالعات سازمان حمل و نقل و ترافيك، 

 
يـك اثـر    يارزش اسـقاط  واقعدر  گردد.تعيين مي توسط ارزش اسقاطي آن ميزان ارزش هر دستگاه را پس از پايان عمر مفيد

پس از پايان عمر مفيد ، دستگاه اسقاط شده را فروخته و بخشـي از   مي توان ، زيرا درآمدي براي سرمايه گذار ايجاد مي كند 
   نمود.را جبران  اههزينه 
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  تنزيل شده وسيله نقليه ي= ارزش اسقاط nارزش اسقاط وسيله نقليه در سال × 1

  تنزيل شده وسيله نقليه طي= ارزش اسقا nارزش اسقاط وسيله نقليه در سال ×  226683/0                          
  

ارزش اسـقاط هـر   به عمل آمده از سوي شركت ميني بوسـراني حـاكي از آن اسـت كـه      كارشناسي يتحقيقات و بررسي ها
          ].5[  گرددبرآورد مي  آن سال) تقريبا معادل يك دهم قيمت خريد10ميني بوس ديزل پس از پايان عمر مفيد (  دستگاه

  
  ميني بوس ديزل در سال دهم يارزش اسقاط=   1/0× قيمت خريد همان ميني بوس ديزل                         
  مي توان ارزش خالص هزينه هاي يك ميني بوس ديزلي را در ابتداي سال اول محاسبه نمود. فوقبا استفاده از روابط 

ك ميني يهزينه تعمير و نگهداري + هزينه خريد = ارزش خالص هزينه هاي  –ارزش اسقاط ميني بوس در سال دهم             
  يزلي در ابتداي سال اولبوس د

1/16× = قيمت خريد ميني بوس   69/0×  قيمت خريد ميني بوس             
  = هزينه تعمير و نگهداري 0/8

10× = قيمت خريد ميني بوس  0226683/0× قيمت خريد ميني بوس 
  = ارزش اسقاط ميني بوس 0/226683

ارزش خالص هزينه هاي يك =  هزينه خريد ميني بوس+ 69/0× قيمت خريد ميني بوس -0226683/0× قيمت خريدميني بوس 
  ميني بوس ديزلي در ابتداي سال اول
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  = ارزش خالص هزينه هاي يك ميني بوس ديزلي در ابتداي سال اول 67/1هزينه خريد ميني بوس           
  

درصد قيمت  67برابر با  ،د به استثناي هزينه سوخت و آلايندگيكل هزينه اي كه صرف يك دستگاه ميني بوس ديزل مي شو
  خريد مي باشد.

بـر   مي تـوان  ه استبر اساس متغير قيمت خريد استخراج گرديد كههزينه وسيله نقليه در طي عمر مفيد  پس از برآورد ميزان
. در اين نمودمحاسبه ، در طول عمر مفيد  را اساس اين معادلات ارزش خالص فعلي هزينه هاي سالانه هر دستگاه ميني بوس

تحقيق نيز بر اساس دو گزينه موجود در خصوص ميني بوسهاي ديزل قابل انتخاب مي توان كل هزينـه مربـوط بـه خريـد و     
  :تعمير و نگهداري و غيره را محاسبه نمود

  = قيمت ميني بوس ايران خودرو ديزل 280 ميليون ريال
  ني بوس ديزل شركت زامياد= قيمت مي  330 ميليون ريال

= ارزش خالص هزينه هاي يك ميني بوس ايران خودور ديزل در ابتداي سال اول                           67/1×  280,000,000    ريال                  
  = ارزش خالص هزينه هاي يك ميني بوس ديزل زامياد در ابتداي سال اول 67/1×  330,000,000=5,511,000,000ريال        

  
متوسط هزينه تعميـرو   بيانگر در شركت ميني بوسراني ،تكميل گرديده توسط مالكين ميني بوسها  و پرسشنامه هاي اطلاعات

ريال و ارزش اسقاط تعيين شده براي  40,000,000سالانه ود سال ، در حد 30الي  25 با سن نگهداري هر دستگاه ميني بوس
 صرفه جويي شده ناشي از حذف مي باشد. بنابراين هزينه خالص در سال ريال 5,000,000اين گروه از ميني بوسها در حدود 

از اين خودرو دستگاه  400ريال برآورد مي گردد كه با حذف  35,000,000 معادل ،ساله 25-30هر دستگاه ميني بوس حدود 
    ].7[  يافتافزايش خواهد ريال 14,000,000,000اين رقم به حدود

فعلي سري يكنواخت هزينه تعميرات صرفه جويي شده ناشـي از رده   ، ارزش طرح براي ساله 30چشم انداز  نمودن با لحاظ
  :مي گرددمحاسبه  با استفاده از رابطه و فاكتور ارزش فعلي سري يكنواخت ،خارج نمودن خودروهاي فرسوده
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     فرسوده ارزش فعلي هزينه تعمير و نگهداري هر ميني بوس ديزل = هزينه تعمير و نگهداري در هر سال  × 11

= ارزش فعلي حذف هزينه تعمير و نگهداري هر ميني بوس ديزل  14,000,000,000×  177199/6=  86,480,786,000ريال 
  سال 30فرسوده در طي 

ريـال    86,480,786,000معـادل   سال، 30در طي  دستگاه ميني بوس ديزل فرسوده، 400هزينه تعمير و نگهداري ارزش حال 
   ].7[  باشدمي 
  

  هاي نوروبا خود ديزل موجود فرسوده هزينه طرح نوسازي ناوگانبر آورد كل 
هزينه هاي  وژه جداگانه را در بطن خود جاي داده  است.هزينه عمده بوده و يا به عبارتي چهار طرح و پر سهاين طرح شامل 

وسيله نقليه است  خريدسال محاسبه شده است و تنها هزينه  30 در افقاجتماعي و هزينه مصرف سوخت در بخشهاي قبل 
 10هر  سال است ، لذا 10ساله برآورد گردد. عمر مفيد هر دستگاه ميني بوس ديزل حدودا  30كه بايد بر مبناي يك  دوره 

.براي محاسبه ارزش فعلي اين سال يكبار بايد هزينه هاي عملياتي تعويض و نوسازي هر دستگاه ميني بوس پرداخت گردد
  نمود:را در ابتداي سال اول محاسبه  ،ساله كه مساوي هم هستند 10ارزش حال هر كدام از دوره هاي  مجموع فرايند بايد



 ٧

سال اول  10ساله = هزينه كل ميني بوس ديزل در  10دستگاه ميني بوس در دوره هاي ارزش حال هزينه هاي عملياتي تعويض هر 
       051385/0×  سال سوم  10+ هزينه كل ميني بوس ديزل در  226683/0× سال دوم  10+ هزينه كل ميني بوس ديزل در 

             
ي عملياتي تعويض هر دستگاه ميني بوس در دوره هاي سال اول = ارزش حال هزينه ها 10هزينه كل ميني بوس ديزل در × 28/1 

  ساله 10
درصد از هزينه هاي كل  28ساله آتي بايد  10بنابراين براي تامين هزينه خريد يك دستگاه ميني بوس در طي دوره هاي 

فرسوده مدنظر  دستگاه ميني بوس با ناوگان 400ساله اول پرداخت گردد. در طرح فعلي جايگزيني  10وسيله نقليه در دوره 
  دستگاه برابر است با: 400مي باشد و با استفاده از روابط بخش هزينه تعمير و نگهداري ميني بوسها، اين هزينه در خصوص 

  
  = ارزش خالص هزينه هاي يك ميني بوس ديزلي را در ابتداي سال اول 67/1هزينه خريد ميني بوس 

  
دوره هاي  = ارزش حال هزينه هاي عملياتي تعويض هر دستگاه ميني بوس درسال اول  10هزينه كل ميني بوس ديزل در × 28/1

  ساله 10
  سال 30دستگاه ميني بوس در طي  400هزينه خريد ميني بوس = ارزش حال هزينه هاي عملياتي  400×67/1× 28/1  

  
  سال 30وس در طي دستگاه ميني ب 400هزينه خريد ميني بوس = ارزش حال هزينه هاي خريد و عملياتي  04/855  

  
به غير از هزينه هاي سوخت و آلايندگي بايد  سال 30در طي  دستگاه ميني بوس ديزل 400براي پوشش كل هزينه هاي 

  پرداخت گردد. در ابتداي سال اول برابر قيمت يك ميني بوس ديزل  04/855
  د. بنابراين معادله هزينه كل طرح برابر است با:ساله ارزيابي شده ان 30ساير هزينه ها از قبيل سوخت و آلايندگي در يك افق 

  
 )هزينه تعمير ونگهداري ميني بوسهاي فرسوده( - )هزينه خالص تامين هر دستگاه ميني بوس ديزل نو(هزينه كل طرح = 

اختلاف هزينه مصرف [-]اختلاف هزينه اجتماعي آلاينده ها  (فرسوده با نو)[ - )ارزش اسقاطي ميني بوسهاي فرسوده(+
  ]وخت ( فرسوده با نو )س

= ارزش حال هزينه اجتماعي سوخت هر ميني بوس فرسوده ديزل  2/2871979×  177199/6=  04/17,740,787ريال             
  در طرح نوسازي

ميني بوس فرسوده ديزل در  400= ارزش حال اختلاف هزينه اجتماعي سوخت   04/17740787× 400=  7,096,314,816ريال   
  سازيطرح نو

  = ارزش فعلي اختلاف هزينه سوخت هر ميني بوس ديزل فرسوده با ديزلي نو 14421627×   177199/6=  88/89,085,259 ريال
ريال       ميني بوس ديزل  400= ارزش فعلي اختلاف هزينه سوخت   88/89085259×   400=  35,634,103,952             ريال

  سال 30ميني بوس ديزل فرسوده در طي  400= ارزش فعلي هزينه تعمير و نگهداري   86,480,786,000ريال                    
  سال 30دستگاه ميني بوس در طي  400هزينه خريد ميني بوس = ارزش حال هزينه هاي خريد و عملياتي  04/855

  ميليون ريال = قيمت ميني بوس ايران خودرو ديزل 280
  وس ديزل شركت زاميادميليون ريال = قيمت ميني ب 330
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دستگاه ميني بوس ايران خودرو درطي  400= ارزش حال هزينه هاي خريد و عملياتي 04/855× 28000000=  239,411,200,000
  سال 30

  سال 30دستگاه ميني بوس زامياد درطي  400= ارزش حال هزينه هاي خريد و عملياتي 04/855×33000000= 282,163,200,000
دستگاه  400= هزينه كل نوسازي  239411200000 -7096314816 - 35634103952 -86480786000=   110,199,995,232

  از ناوگان ديزل با خودروهاي ايران خودرو 
دستگاه از  400= هزينه كل نوسازي 282163200000 -7096314816 - 35634103952 -86480786000= 152,951,995,232

  ناوگان ديزل با خودروهاي زامياد 
  نتيجه گيري

 فايده -تحليل هزينه شركت بهينه سازي مصرف سوخت در زمينه  كه با همكاري و حمايتبا توجه به نتايج تحقيق حاضر 
سال مستلزم صرف هزينه               30در طي  اجراي طرح نوسازي ناوگان صورت پذيرفته است، ميني بوسراني تبديل ناوگان

 است كه خارجي نيز هزينه هاي  مت سوخت مصرفي و هزينه هاي تعمير و نگهداري واز جهت كاهش قي مي باشد و تنها
  اجراي طرح نوسازي ناوگان منطقي و لازم الاجرا تلقي مي گردد.

كاربرد سوخت پاك و ارزان ، همچنين لزوم كاهش  شرايط خاص شهرهاي آلوده كشور نظير تهران، كه اهميت با توجه به
   ، عليرغم  در آنها امري بديهي مي نمايداعي منتج از انتشار آلاينده هاي بخش حمل و نقل خسارات و هزينه هاي اجتم

حمل و و  هواي سالم در جامعه برخورداري ازدر جهت  نوسازي ناوگان ، اجراي اين مهم گامي موثرطرح هزينه بر بودن 
  مي باشد. اهداف توسعه پايدار آمد و دستيابي بهنقل عمومي كار

  
  دستگاه از ناوگان ميني بوسراني شهر تهران 400) : هزينه هاي طرح نوسازي 4دول (ج

  هزينه هاي طرح
  نوسازي ناوگان فرسوده با ديزلي نو

  زامياد ايران خودرو ديزل
  7,096,314,816 7,096,314,816 خارجيهزينه

  35,634,103,952 35,634,103,952 هزينه تامين سوخت
  86,480,786,000 86,480,786,000 هزينه تعمير و نگهداري
  282,163,200,000 239,411,200,000 هزينه خريد و عملياتي

  152,951,995,232  110,199,995,232 نتيجه طرح
  

دستگاه از ناوگان ميني  400) در قالب هزينه هاي طرح نوسازي 4كه در جدول ( بر طبق نتايج به دست آمده از اين تحقيق
دستگاه از ناوگان ميني بوسراني شهر  400در صورت اجراي طرح نوسازي براي  شان داده شده است،بوسراني شهر تهران ن

  تهران، نتايج ذيل حاصل خواهد گرديد:
 

   7,000,000,000كاهش هزينه هاي اجتماعي در اثر اجراي طرح نوسازي به ميزان ريال     - 
  36,000,000,000يزان ريال كاهش هزينه تامين سوخت در اثر اجراي طرح نوسازي به م  - 

   86,000,000,000كاهش هزينه تعمير و نگهداري خودروهاي فرسوده در اثر اجراي دو طرح نوسازي    - 
هزينه خريد و عملياتي ميني بوسهاي جديد شركت ايران خودروديزل و زامياد در طرح نوسازي به ترتيب به ميزان  - 

   282,000,000,000ريال و239,000,000,000ريال



 ٩

دستگاه فرسوده از ناوگان موجود با خودورهاي ديزلي نو به ترتيب براي خودروهاي  400نتيجه كل اجراي طرح نوسازي 
   153,000,000,000و ريال  110,000,000,000ايران خودرو ديزل و زامياد ريال 
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ABSTRACT 
This study is based on substitution of old diesel minibuses with new ones. For this purpose 
400 minibuses of Iran Khodro Diesel and Zamiyad companies productions, have been 
selected to be substituted with old ones. The operation and providing cost of new minibuses 
along with the differences between social, maintenance and fuel costs of old existing 
minibuses and new ones were calculated. The present value of these differences, were 
determined during the lifetime of the project separately and then compared with each other.  
According to the results, Reducing in social costs substitution the 400 old minibuses with 
new ones during the 30 years is 7,096,314,816 Rials and the present value of  fuel and 
maintenance costs differences are respectively 35,634,103,952 and 86,480,786,000 rial for 
400 minibuses. The operation and providing cost of new minibuses are 239,411,200,000 for 
Iran Khodro Dissel and 282,163,200,000 Rials for zamiyad vehicles. The total cost of 
substitution the 400 old minibuses with new ones in Tehran is 110,199,995,232 Rial for Iran 
Khodro Diesel and 152,951,995,232 Rials for zamiyad minibuses. 
Totally, in spite of the considerable reduction of social, maintenance and fuel costs of this 
project but because of the high price of new diesel minibuses, it considers costly to be 
executed.  
 
 


