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 چكیده 

های تجاری، فرصت وه بر استفادهچوبی علا ضایعات نیا های جنگلی وجود دارد.چوبی درشت در اکثر اکوسیستم ضایعات زمینه و هدف:

کند. در ها را مهیا میبنابراین وجود آن در اکوسیستم جنگل امکان جلوگیری از انقراض گونه؛ کندزیست را برای موجودات زنده فراهم می

شود. هدف از تحقیق بررسی میزان و یمنبعی جهت رفع نیاز چوبی به دلیل کمبود منابع چوب استفاده م عنوانبهچوبی  ضایعاتایران، از این 

الا( و نوع درصد به ب ۴۰درصد( و شیب زیاد ) ۴۰تا  ۲۰درصد(، متوسط ) ۲۰سه کلاسه شیب کم )صفر تا  در چوبی درشت، ضایعاتتراکم 

 باشد. های غرب استان گیلان میمدیریت در جنگل

ها انجام ط نمونهخبرداری با استفاده از یریت نشده انجام شد. نمونهمطالعه حاضر در سه پارسل مدیریت شده و سه پارسل مد روش بررسی:

تجزیه واریانس با  متوسط و زیاد( با استفاده از روش های کم،های چوبی در شیبی شده )شامل قطر و طول قطعهریگاندازهشد. متغیرهای 

 داری وجود دارد. اختلاف آماری معنی مارهایتمقایسه شدند تا مشخص گردد بین کدام  گریکدی

 ضایعاتحجم  زانیم میانگین .ابدییمچوبی درشت نیز افزایش  ضایعاتنتایج نشان داد که با افزایش شیب زمین، میزان و تراکم  یافته ها:

یانس میزان جزیه وارتدر هکتار است. نتایج حاصل از  مترمکعب ۵۴/۵و  ۱۳/۳، ۶۵/۲کم، متوسط و زیاد به ترتیب برابر با  بیش درچوبی درشت 

لف مورد مطالعه اختلاف های مختمتوسط و زیاد نشان داد که میزان ضایعات در بین شیب های کم،ضایعات چوبی درشت در سه تیمار با شیب

تعداد در  ۲۱7۶ و ۸۵۲، ۸۶۹در شیب کم، متوسط و زیاد به ترتیب برابر با  داری دارند. همچنین میانگین تراکم ضایعات چوبی درشتمعنی

شود. میزان ضایعات چوبی در کلاسه شیب کم . افزایش شیب باعث بیشتر شدن میزان و تراکم ضایعات چوبی درشت در جنگل میاستکتار ه

شده بیشتر از جنگل مدیریت نشده بود. یریتمدباشد. میزان و تراکم ضایعات چوبی درشت در جنگل در دو وضعیت مدیریتی تقریباً یکسان می

 ات چوبی درشت با پوسیدگی درجه یک در جنگل مدیریت شده بیشتر از جنگل مدیریت نشده بود.درصد کیفیت ضایع
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تواند از مناطقی که وضعیت شیب و مدیریت مشابه با منطقه مورد نظر در این تحقیق دارند، یک میانگینی این مطالعه می بحث و نتیجه گیری:

گیران در ریزان و تصمیمموجود در منطقه داشت. آگاهی از میزان ضایعات چوبی به برنامهارائه نماید تا بتوان یک برآوردی از میزان ضایعات 

 جهت مدیریت بهینه این ضایعات کمک خواهد کرد.  

 

 .شیب زمین، جنگل چفرود، مدیریت :ی کلیدیهاواژه
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Abstract 

Background and Objective: Large woody debris is found at the most of the forest ecosystems. This 

woody debris provides commercial uses and living opportunities for organisms. Therefore, its existence 

reduces species extinction in the forest ecosystem. This debris is considered as a source of wood in Iran 

because of shortage wood. The aim of this research was to study the effects of three slope classes 

including low slope (0 to 20%), moderate (20 to 40%) and high slope (>40%) and management regimes 

on the amount and density of woody debris at the western part of Guilan forests.  

Material and Methodology: Data were collected from three managed parcels and three unmanaged 

parcels using linear sampling method on lines with a length of 100 meters and a network of 200×200 

meters. The measured variables including diameter and length of woody debris at the different slope 

classes were compared using the analysis of variance (ANOVA) to determine which of the treatments 

were statistically significant.  

Findings: The results showed that with increasing slope, the amount and density of large woody debris 

increased. The average large woody debris in low, moderate and high slopes was 2.65, 3.13, and 5.54 

cubic meters per hectare, respectively. We observed a significant difference among slope classes in 

terms of amount of woody debris. Also, the average density of large woody debris on low, medium and 

high slopes was 869, 852 and 2176 cubic meters per hectare, respectively. Higher slope, higher amount 

and density of woody debris. At the low slope class, the amount of woody debris was similar at two 

management regimes. The amount and density of large woody debris in the managed forests was more 

than these in the unmanaged forests.  

Discussion and conclusion: The quality of large woody debris at the grade one of quality at the 

managed forest was more than unmanaged forest. This study will provide information about the amount 

and density of woody debris at the different slope classes and management regimes. Awareness of the 

amount of woody debris will help planners and decision makers to optimize their management. 
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 مقدمه

های جنگلی ضایعات چوبی درشت بخش مهم و حیاتی اکوسیستم

چوبی درشت در یک توده جنگلی به  ضایعات. (۱)هستند 

 ۱۰در کف جنگل با قطر میانی بیش از  جاماندهبههای شاخه

شده  تکهتکهمتر و همچنین درختان افتاده و قطعات چوب سانتی

. ضایعات افتاده اثرات (۲)گردد ی درخت اطلاق میهاکنده و

های جنگلی دارند. زیست محیطی زیادی بر تودهاکولوژیکی و 

 یاریبس یرا برا یدیجد کیاکولوژ انیآش ی،در زادآور ریضمن تأث

ر چرخه درا  یکنند و نقش اصلیو جانداران فراهم م اهانیاز گ

ی گیاهی و گونه ۵۰۰۰. حدود (۴, ۳) کنندیم یزبا ییمواد غذا

چوبی در  ضایعاتجانوری دارای ارتباطات بیولوژیکی مستقیم با 

. وجود ضایعات چوبی در (۵)های جنگلی هستند اکوسیستم

های جانوری بوده و های جنگلی پناهگاه بیشتر گونهاکوسیستم

چوبی بسته به  ضایعات. میزان (۶)شود ا میهمانع انقراض گونه

تواند تغییر نماید ، سیستم مدیریتی، اقلیم و سن توده مینوع گونه

که در دو جنگل با تیپ متفاوت در برزیل با اقلیم طوری. به(7)

متفاوت میزان حجم متفاوتی از ضایعات چوبی وجود داشت. حجم 

کعب در مترم 7/۱۵ضایعات در جنگل نیمه خزان کننده فصلی )

مترمکعب در  ۳/۳هکتار( بیشتر از اکوسیستم گرمسیری ساوان )

رها کردن  . ضایعات، نقش مهمی در ذخیره آب و(۸)هکتار( بود 

امر به نگهداری  نیا تدریجی آب در طی فصل تابستان دارد.

ها بقای جوانه جهینت درکف جنگل و  داشتننگهخنک  و رطوبت

 ضایعات، تینها در .(۱۰, ۹) کندیمی درختان کمک هانهالو 

. گردندیم برو به محیط جنگل  شدهلیتبدچوبی درشت به خاک 

بخش مهمی از چرخه مواد در محیط را تکمیل کرده و باعث 

های یباکترعلاوه بر این،  .(۱۱) شوندیماستحکام بافت خاک 

-پوسیدگی زندگی می در حالنیتروژن در درختان  هکنندتیتثب

نیتروژن و دیگر مواد مغذی ضروری را برای رشد درختان  که کنند

در نتیجه این اثرات، حفظ و  .(۱۲)کنند جنگل فراهم می

رسیدن به مدیریت پایدار جنگل از  در نگهداری از ضایعات چوبی

چوبی  ضایعاتاست. اما در ایران، از این  اهمیت خاصی برخوردار

منبعی جهت رفع نیاز چوبی به دلیل کمبود منابع چوب  عنوانبه

 .(۱۳)شود استفاده می

چوبی درشت در جنگل،  ضایعاتریزی صحیح در مورد برای برنامه

 عوامل با ضایعات یزان اینمنخست باید بتوان به چگونگی ارتباط 

 پی گونه، مدیریت و غیره نوع و زمین شیب مثل و متغیرهایی

در داخل و خارج  شدهانجامهای اخیر تعداد مطالعات برد. در سال

چوبی درشت به دلیل تغییرات اقلیمی  ضایعاتاز کشور در مورد 

است. در برخی از  افتهی شیافزاو اهمیت حفاظت از تنوع زیستی 

مطالعات داخلی و خارجی به اهمیت و ابعاد مختلف این موضوع 

( اثر شیب زمین در ۲۰۰۴پرداخته شده است. بنیاد و همکاران )

زاده ابراهیم های حوزه اماممیزان مازاد مقطوعات را در جنگل

شدند را صورت شیوه پناهی مدیریت میاستان گیلان که به

درصد از  7/۱۴ه گرفتند که مازاد مقطوعات بررسی کردند و نتیج

شیب  برداری شده را تشکیل داده و با ازدیادحجم درختان بهره

تری در عرصه جنگل باقی زمین، میزان مازاد مقطوعات بیش

( به مقایسه میزان ضایعات چوبی ۲۰۰۶. دبلجک )(۱۱)ماند می

و مدیریت نشده پرداخت.  شدهتیریمدهای درشت در جنگل

نتایج مطالعه وی نشان داد که میزان ضایعات چوبی درشت در 

با هم متفاوت است، همچنین  شدهتیریمدهای بکر و جنگل

های بکر در مرحله جنگل بیشترین میزان ضایعات چوبی در

مازاد ( ۲۰۰7کیوان بهجو و همکاران ). (۱۴)تجدید حیات است 

مقطوعات را در سری دو جنگل شفارود استان گیلان به روش 

نمونه مورد بررسی قرار داده و بیان کردند که درصد و خط ۱۰۰

مقطوعات با استفاده از رابطه هوبر مناسب محاسبه حجم مازاد 

ی میزان موجودی ضایعات ( به مطالعه۲۰۱۰. سایتو )(7)است 

 سال جنوب غربی ژاپن پرداخت.های کهنچوبی درشت در جنگل

او به این نتیجه رسید که با تغییر شرایط توپوگرافی، میزان 

. توانکار و همکاران (۵)کند ضایعات چوبی درشت نیز تغییر می

گزینی را با استفاده میزان مازاد مقطوعات در شیوه تک (۲۰۱۳)

های اسالم استان گیلان مطالعه و نمونه در جنگلاز روش خط

بری در ه درصد مازاد مقطوعات در روش گرده بینهنشان دادند ک

 و ( مقدار۲۰۱۴. هررو )(۱۵) استدرصد  ۵/۱7گزینی، شیوه تک

 از کاج اکوسیستم چهار در را درشت چوبی ضایعات هاییژگیو

 بادادند.  قرار یبررس مورد و آمریکا اسپانیا، روسیه غربی شمال

 مدیریت، تاریخ و محیطیزیست شرایط ها،گونه در تفاوت وجود
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 درجه یک در درشت چوبی ضایعات حجم اکوسیستم چهار هر در

سال و بالغ، میان یتودهبودند. به ترتیب  پوسیدگی از متوسط

 در تفاوت داشتند. را درشت چوبی ضایعات میزان جوان بیشترین

 مورد مناطق میان در توزیع و درشت چوبی ضایعات میزان

 شده منعکس مدیریتی هایشیوه و هاآشفتگی تاریخ در ،مطالعه

 و مقدار موثر بر عوامل این محققین بیان کردند که مقایسه. است

 تواندمی مختلف هایاکوسیستم در درشت چوبی ضایعات توزیع

 جنگل مدیریت هایدستورالعمل زیستی محیط توسعه برای

بر اساس  (۲۰۱۵کیوان بهجو و سفیدی ) .(۱۶)باشد  مفید پایدار

 مقدار اردبیل، فندقلو هایجنگل نتایج حاصل از پژوهش در

 داریمعنی طوربه شدهحفاظت هایبخش در چوبی ضایعات

 و ٪7۵ شدهحفاظت مناطق در و است تفریحی مناطق از بیشتر

 چوبی ضایعات شامل چوبی، ضایعات از ٪7۹ تفریحی مناطق در

( در تحقیق ۲۰۱۶. سفیدی و همکاران )(۱۳)باشند می درشت

خودشان درباره اثرات توپوگرافی بر میزان حجم ضایعات چوبی 

شمال کشور به این نتیجه رسیدند که میزان  هایدر جنگل

دار بالایی با شیب منطقه دارد ضایعات چوبی همبستگی معنی

( در تحقیق دیگری، وضعیت ۲۰۱7. توانکار و همکاران )(۱7)

های طبیعی راش در شمال ایران بررسی ضایعات چوبی در جنگل

چوبی در  کردند. ایشان به این نتیجه رسیدند که میزان ضایعات

درصد( کمتر از مناطق شاهد و کنترل  ۲/۵نواحی برداشت شده )

( نیز در ۲۰۱۹و همکاران ) Moreira. (۱۰)درصد( بود ۹/7)

های مهم تحقیق خود به ضایعات چوبی به عنوان یکی از مولفه

جم ضایعات چوبی را های جنگلی پرداختند. میزان حاکوسیستم

داری را در دو تیپ متفاوت جنگل برآورد کرده و تفاوت معنی

ی خود به ( نیز در مطالعه۲۰۱۹نشان دادند. ویتفورد و مک کو )

اثر مدیریت بر میزان حجم ضایعات چوبی در جنگل اکالیتوس در 

استرالیا پرداختند. میزان حجم ضایعات چوب در جنگل مدیریت 

عب در هکتار( بیشتر از جنگل برداشت نشده مترمک ۱۴۰شده )

 .(۱۸)متر مکعب در هکتار( بود  77)

ختلف، موضوع مروری بر منابع نشان داد که در مطالعات م

یکی از مناطق  ضایعات چوبی در برخی از ابعاد بررسی شده است.

مهم تولید چوب در شمال کشور،. ولی بر اساس منابع موجود 

های های مختلف و وضعیتمیزان و تراکم ضایعات چوبی در شیب

ی غرب استان گیلان که هاجنگلویژه در متفاوت مدیریتی به

اهمیت خاصی دارد، بررسی نشده  موضوع ضایعات در این منطقه

ی میزان و تراکم بررس هدف این تحقیق، رونیاباشد. از است می

 تا استهای غرب استان گیلان چوبی درشت در جنگل ضایعات

ی صحیح در جهت زیربرنامهی برای اهیپا اطلاعاتاز این طریق 

آید تا اصل  به دستاعمال مدیریت پایدار جنگل در این منطقه 

، اثر رگذاریتأثحفظ تنوع زیستی در جنگل رعایت گردد. از عوامل 

میزان شیب و نوع مدیریت در دو متغیر میزان و تراکم ضایعات 

 چوبی مطالعه خواهد شد.

 

 هاروشمواد و 

 مطالعه موردمنطقه 

منطقه مورد مطالعه در بخش شاندرمن شهرستان ماسال استان      

 ۴۸ ˚بین طول جغرافیایی سری چهار چفرودگیلان قرار دارد که 

  ˝و ۲7 ´و ۳7˚و عرض جغرافیایی  ۱۴ ˝و ۴۹ ´و ۴۸ ˚تا  ۵۲ ´و

چفرود سددری چهار  اسددت. شددده واقع ۳۸ ˝و ۲۵ ´و ۳7˚تا  ۴7

بالابند  یهااست و جزء جنگل  ۱۰)شالراه( از حوزه آبخیز شماره   

و در حوزه اسددتحفاظی اداره کل  شدددهو کوهسددتانی محسددوب 

قرار دارد. یلان و جنگلداری رضددوانشددهر گ ع طبیعی اسددتانمناب

ستان با     پیت ش سکا هاهیپاتکجنگل را ممرز، جنگل دو تا -ی تو

سنی جوان تا        ساختار  شکوبه با  سالمند     سال انیمسه آ ضاً  و بع

 اسدددت. متریلیم ۹۸۹بارندگی در سدددال    نیانگی م .باشدددد یم

، مهر و آبان رخ وریشهر  هایدر ماه بیبه ترتبارندگی  نیشتر یب

 های تیر و خرداد است.و کمترین بارندگی مربوط به ماه دهدیم
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 منطقه مورد مطالعه در استان گیلان -1شكل 

Figure 1.Study area in Guilan province 

برداری:روش نمونه

مطالعه حاضر در مجموع در شش پارسل مدیریت شده و مدیریت 

های نشده صورت گرفت. سه پارسل مدیریت شده شامل پارسل

های و سه پارسل مدیریت نشده شامل پارسل ۴۰7و  ۴۰۶، ۴۰۵

ین سال هایی که در طی چندبودند. پارسل ۴۱۰و  ۴۰۹، ۴۰۸

های اند، به عنوان پارسلبرداری قرار نگرفتهاخیر مورد بهره

مدیریت نشده در نظر گرفته شدند. جهت بررسی و برآورد 

نمونه استفاده برداری به روش خطضایعات چوبی درشت از نمونه

ها برداری با خط نمونه. اولین نقطه برای شروع نمونه(۸)گردید 

متری  ۲۰۰های به صورت تصادفی انجام گرفت. سپس با فاصله

-متر پیاده شدند و داده ۱۰۰هایی به طول نمونهاز همدیگر، خط

ای هایی از قبیل قطر در محل میانه قطعه، طول قطعه و زاویه

د. در واقع قطعاتی )ضایعات( که قطعه با محور افقی برداشت شدن

توسط خط نمونه قطع شدند، مورد بررسی قرار گرفتند. برای 

ها بررسی تاثیر شیب در میزان و تراکم ضایعات چوبی، خط نمونه

جنگل مدیریت شده که در سه کلاسه متفاوت شیب طراحی شد. 

باشد و بهره برداری درختان ریشه کنده، شامل سه پارسل می

و سرپا انجام شد و جنگل مدیریت نشده نیز که در طی  بادافتاده

برداری واقع نشده است شامل سه چندین سال اخیر مورد بهره

خط نمونه، متغیرهای مورد نظر  ۹۵باشد که با تعداد پارسل می

درصد )شیب  ۲۰ی شیب صفر تا در این پژوهش در سه کلاسه

الا )شیب درصد به ب ۴۰درصد )شیب متوسط( و  ۴۰تا  ۲۰کم(، 

 اند.گیری شدهزیاد( اندازه

درجه پوسیدگی ضایعات چوبی به منظور بررسی کیفیت آنها در 

بندی شدند. پوسیدگی نرم: در پوسیدگی نرم چهار درجه، تقسیم

درخت وارد مراحل پیشرفته پوسیدگی شده و تجزیه بر اثر فعالیت 

به  میکروارگانیسمی در آن چشمگیر است و پوسیدگی آن از آغاز
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باشد که وجه شکل تبدیل بافت سخت چوبی به بافت نرم می

دارهای سفت و سخت با توجه به اهمیت تمایز آن از خشکه

موضوع این کیفیت ضایعات چوبی در چهار درجه بررسی شد. 

(: درخت تازه افتاده، پوست و چوب S1پوسیدگی نرم درجه یک )

ساله کدرخت قابل تشخیص است و گاهی اوقات جوانه رشد ی

(: S2شود. پوسیدگی نرم درجه دو )اخیر روی آن دیده می

چوب آشکار است و در بیشتر موارد پوست درخت پوسیدگی درون

شوند. پوسیدگی نرم درجه سه ها دیده نمیشود، جوانهدیده می

(S3درون :)شده است.  طور کامل پوسیدهچوب و پوست درخت به

با ضربه به حالت پودری  آسانیو به شده ها کندهسرشاخه

چوب و پوست (: درونS4آیند. پوسیدگی نرم درجه چهار )درمی

کلی به خاک شده و در برخی موارد درخت به کلی پوسیدهبه

  .(۱۹)طور کامل مستقر شده است شده و پوشش علفی بهتبدیل

 ها: تحلیل داده

 از نمونهخط ضایعات چوبی درشت در میزان گیریاندازه برای 

 .(۲۰)شد  استفاده ۱- رابطه

(۱) 
𝑌𝑖 = 

𝜋2

8𝐿
 × ∑

𝑑𝑖𝑗
2

𝐶𝑜𝑠 𝜆𝑖𝑗

𝑚𝑗

𝑗=1
 

نه خط: طول Lکه در آن   یه λij، )متر( نمو با     ای: زاو که خط 

ضایعات چوبی(  dسازد،  میمحور افقی  توسط   که j: قطر قطعه )

سدداس حجم در هکتار بر ا: Yiاسددت و   شددده قطع i نمونهخط

 باشد. نمونه میخط

 ۲-درشددت نیز از رابطه  گیری تراکم ضددایعات چوبیبرای اندازه

 .(۲۰) شد استفاده

(۲) 𝑌𝑖= 
10000𝜋

2×𝐿
× ∑

1

(𝐿𝑖𝑗×𝐶𝑜𝑠𝜆𝑖𝑗)

𝑚𝑗

𝑗=1
 

: طول قطعه )ضددایعات  Lij، )متر( نمونهخط: طول Lکه در آن 

 j: میزان زاویه افقی قطعه ضایعات  i  ،λijدر ترانسکت  jچوبی( 

: تراکم ضایعات چوبی  Yiگردد و قطع می iکه توسط ترانسکت   

 باشد. نمونه میخطبر اساس  درشت

ها منظور مقایسه میزان و تراکم ضایعات چوبی درشت در شیببه 

برداری های حاصل از نمونهداده مختلف،های مدیریتی و وضعیت

تجزیه و  SPSS 19و  Excelهای نرم افزار در محیط خطی،

برای مطالعه تأثیر شیب و مدیریت جنگل بر میزان  تحلیل شدند.

 استفاده طرفهو تراکم ضایعات چوبی درشت از تجزیه واریانس یک

  شد.

 

 نتایج 

و تراکم ضایعات  میزان بوط بهو تحلیل آماری مرنتایج تجزیه      

 نمتوسط و زیاد نشان داد که میزا سه کلاسه شیب کم، درچوبی 

 و تراکم ضایعات چوبی درشت در شیب زیاد با میزان و تراکم

دارای اختلاف آماری  ضایعات چوبی درشت در شیب کم و متوسط

 باشد.داری میمعنی

 گیری شدههای اندازهطبق آمار توصیفی مربوط به مشخصه 

 در شیب کم، ضایعات چوبی، میانگین میزان ضایعات چوبی

متر مکعب در هکتار  ۵۴/۵و  ۱۳/۳، ۶۵/۲متوسط و زیاد به ترتیب 

(. بیشترین میزان میانگین ضایعات چوبی در ۱باشد )جدول می

 .شیب زیاد مشاهده شد
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 های متفاوت در مناطق مدیریت شده و نشدهمیزان ضایعات چوبی در شیب -1جدول 

Table 1. The amount of woody debris at different slopes at the managed and unmanaged areas. 

 حد بالا پایینحد  اشتباه معیار انحراف معیار میانگین تعداد  شیب متغیر

 میزان )مترمکعب در هکتار(

 

 ۹/۳ ۲۱/۲ ۲۱/۰ ۳۳/۱ ۵۶/۲ ۳۸ کم 

 ۵۴/۳ 7۲/۲ ۲/۰ ۳۶/۱ ۱۳/۳ ۴۶  متوسط

 ۶۹/۶ ۴/۴ ۵۱/۰ 7/۱ ۵۴/۵ ۱۱ زیاد 

نتایج حاصل از تجزیه واریانس میزان ضایعات چوبی درشت در 

متوسط و زیاد نشان داد که میزان  های کم،سه تیمار با شیب

های مختلف مورد مطالعه اختلاف معنیضایعات در بین شیب

 (. ۲داری دارند )جدول 
 

 های متفاوت در مناطق مدیریت شده و نشده.تجزیه واریانس میزان ضایعات چوبی در شیب -2 جدول

Table 2. Analysis of Variance of the amount of woody debris at different slopes at the managed and unmanaged 

areas. 

 متغیر تغییراتمنبع  مجموع مربعات درجه آزادی میانگین مربعات F آماره pدار معنیسطح 

میزان  بین گروه  ۳/7۲ ۲ ۱۸/۳۶ ۴۹/۱۸ ۰۰۰/۰

)مترمکعب 

 در هکتار(

 داخل گروه ۱۸/۱7۹ ۹۲ ۹۴۸/۱  

  مجموع ۲۲/۲۵۱ ۹۴   

نتایج نشان داد که بیشترین تراکم ضایعات چوبی در شیب زیاد 

بود که میزان ضایعات چوبی نیز وضعیت مشابهی در شیب زیاد 

نشان دادند. میانگین تراکم ضایعات چوبی در شیب زیاد حدود 

 (.۳در هکتار بود )جدول پایه  ۲۱7۶

 

 های متفاوت در مناطق مدیریت شده و نشده.آمار توصیفی تراکم ضایعات چوبی در شیب -۳جدول 

Table 3. Descriptive statistics of woody debris density at different slopes at the managed and unmanaged areas. 

 حد بالا حد پایین اشتباه معیار انحراف معیار میانگین تعداد شیب متغیر

تراکم )تعداد در 

 هکتار(

 1.29.62 ۲/7۱۰ ۸۲/7۸ ۸۲/۴۸۵ ۹۱/۸۶۹ ۳۸ کم 

 ۹۸/۹۹۵ ۲/7۰۸ ۴۸/7۱ ۸۴/۴۸۴ ۸۵۲ ۴۶  متوسط

 ۱۵/۲۹۸۹ ۶۵/۱۳۶۳ ۳۶۴ ۱۲۰۹ ۴۱/۲۱7۶ ۱۱ زیاد 

سه طبقه  نشان داد که تراکم ضایعات چوبی درشت در ۴جدول 

 داری بودند.شیب کم، متوسط و زیاد دارای اختلاف معنی
 

 های متفاوت در مناطق مدیریت شده و نشده.تجزیه واریانس تراکم ضایعات چوبی در شیب -4جدول 

Table 4. Analysis of Variance of woody debris density at different slopes at the managed and unmanaged areas. 

 سطح معنی

  دار

 متغیر منبع تغیرات مجموع مربعات درجه آزادی میانگین مربعات Fآماره 
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 تراکم )تعداد در هکتار( بین گروه  ۱۶۸۶۰۰۰۰ ۲ ۴۹/۸۴۲۹۴۸۶ ۸۴۳/۲۲ ۰۰۰/۰

 داخل گروه ۳۳۹۵۰۰۰۰ ۹۲ ۵۴/۳۶۹۰۱۵   

  جمع ۵۰۸۱۰۰۰۰ ۹۵   

نتایج آزمون توکی در سه طبقه مختلف شیب نشان داد که 

میانگین میزان و تراکم ضایعات چوبی درشت در جنگل مدیریت 

 (.۵شده بیشتر از جنگل مدیریت نشده بود )جدول 

 

 

 مقایسه آمار توصیفی میزان و تراکم ضایعات چوبی در جنگل مدیریت شده و مدیریت نشده. -5جدول 

Table 5. Comparison of descriptive analysis of amount and density of woody debris at the managed and 

unmanaged areas. 

حد  حد بالا

 پایین

اشتباه 

 معیار

انحراف 

 معیار

 متغیر فاکتور تعداد خط نمونه میانگین

میزان )مترمکعب  مدیریت نشده ۴۳ ۱/۳ ۵/۱ ۲۲7/۰ ۹۴/۲ ۵۶/۳

 مدیریت شده ۵۲ ۳۱/۳ 7۴/۱ ۲۴/۰ ۸۲/۲ ۸/۳ در هکتار(

تراکم )تعداد در  مدیریت نشده ۴۳ ۹77 ۸/۶۶7 ۸/۱۰۱ ۶/77۱ ۶۹/۱۱۸۲

 مدیریت شده ۵۲ ۱۰۴۱ ۸/7۹۱ ۸/۱۰۹ ۳/۸۲۱ ۲/۱۲۶۲ هکتار(

مقایسه میانگین میزان و تراکم ضایعات چوبی در دو جنگل 

مدیریت شده و مدیریت نشده نشان داد که در دو طبقه شیب کم 

(. در این ۵و متوسط اختلاف چندان زیادی با هم ندارند )جدول 

در جنگل مدیریت نشده  دو کلاسه شیب، میانگین میزان و تراکم

باشد ولی در کلاسه شیب زیاد حالت بیشتر از مدیریت شده می

(، میانگین میزان و تراکم در جنگل ۵عکس وجود دارد )جدول 

باشد. نتایج مدیریت شده بسیار بیشتر از جنگل مدیریت نشده می

تجزیه واریانس در دو مورد میزان و تراکم ضایعات نشان داد که 

وضعیت مدیریتی متفاوت شامل مدیریت شده و مدیریت در دو 

 (.۶داری وجود دارد )جدول نشده اختلاف معنی

 

 

 های متفاوت در جنگل مدیریت شده و مدیریت نشده.تجزیه واریانس میزان و تراکم در شیب -6جدول 

Table 6. Analysis of Variance of amount and density of woody debris at the managed and unmanaged areas at different 

slopes. 

سطح معنی 

 دار

میانگین  آماره

 مربعات

درجه 

 آزادی

 متغیر منبع تغییرات مجموع مربعات

 میزان )مترمکعب در هکتار( بین گروه  ۰۳/7۲ ۲ ۰۱/۳۶ ۴۹/۱۸ ۰۰۰/۰

 داخل گروه ۱۸/۱7۹ ۹۲ ۹۴۸/۱  

 تراکم )تعداد در هکتار( بین گروه  ۱۶۸۶۰۰۰۰ ۲ ۸۴۲۹۴۸۶ ۸۴/۲۲ ۰۰۰/۰

 داخل گروه ۳۳۹۵۰۰۰۰ ۹۲ ۳۶۹۰۱۵  
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 دو وضعیت در درشت چوبی ضایعات میزان ، میانگین۲در شکل 

کلاسه شیب  مدیریتی متفاوت آورده شد. میزان ضایعات چوبی در

باشد. اما در کلاسه کم در دو وضعیت مدیریتی تقریباً یکسان می

شیب متوسط میزان ضایعات چوبی در جنگل مدیریت نشده، 

اندکی بیشتر از مدیریت شده بوده و در کلاسه شیب زیاد این 

وضعیت حالت عکس کلاسه شیب متوسط را دارد و میزان 

 ت نشده است. ضایعات در مدیریت شده بیشتر از مدیری

 

 .میانگین تراکم در جنگل مدیریت شده و مدیریت نشده -2شكل 

Figure 2. Mean of density at the managed and unmanaged forest.

 

 جنگل در درشت چوبی ضایعات میزان ، میانگین۳در شکل 

گونه نشده نشان داده شده است. همان شده و مدیریت مدیریت

که در شکل آمده است میزان ضایعات در شیب زیاد و در جنگل 

باشد. در دو کلاسه شیب کم و مدیریت شده بیشتر از بقیه می

متوسط میزان ضایعات در مدیریت شده بیشتر از مدیریت نشده 

یب زیاد این وضعیت برعکس بوده و میزان بوده، ولی در کلاسه ش

 . باشدضایعات در مدیریت شده بیشتر از مدیریت نشده می

 

 نشده. شده و مدیریت مدیریت جنگل در درشت چوبی ضایعات میزان میانگین -۳شكل 
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Figure 3. Mean of amount of large woody debris at the managed and unmanaged forest. 
 

درصد کیفیت ضایعات چوبی درشت در درجات کیفی مختلف در 

(. درصد ۴دو وضعیت مدیریتی متفاوت نشان داده شد )شکل 

کیفیت ضایعات چوبی درشت در درجه یک پوسیدگی در جنگل 

که در مدیریت شده بیشتر از جنگل مدیریت نشده بود. در حالی

، درصد کیفیت ۳بقیه درجات کیفی نشان داده شده در شکل 

ضایعات در درجات کیفی متفاوت در جنگل مدیریت شده کمتر 

 از مدیریت نشده بود. 

  

 
 درصد کیفیت ضایعات چوبی درشت در جنگل مدیریت شده و مدیریت نشده. -4شكل 

Figure 4.The quality percent of large woody debris at the managed and unmanaged forest. 

 

گیریبحث و نتیجه

توان به این نتیجه های این تحقیق میطورکلی با بررسی یافتهبه

 داررسید میزان و تراکم ضایعات چوبی درشت در مناطق شیب

باشد. همچنین طبق نتایج جنگل بیشتر از سایر مناطق می

آمده از مقایسه میانگین میزان و تراکم در دو جنگل دستبه

شده و جنگل مدیریت نشده مشخص شد که میزان و مدیریت

شده بیشتر از تراکم ضایعات چوبی درشت در جنگل مدیریت

 کم، در شیب میانگین میزان ضایعات چوبی مدیریت نشده بود.

متر مکعب در هکتار  ۵۴/۵و  ۱۳/۳، ۶۵/۲متوسط و زیاد به ترتیب 

 ضایعاتنشان داد که میزان و تراکم  جینتا بدین ترتیب، باشد.می

ی با میزان و تراکم داریمعنزیاد اختلاف  بیش درچوبی درشت 

کم و شیب متوسط دارد. علت  بیش دردرشت چوبی  ضایعات

 ۴۰) ادیز بیش درچوبی درشت  ضایعاتافزایش میزان و تراکم 

و همچنین اقتصادی  ضایعاتدسترسی به این  ( عدمدرصد به بالا

چوبی درشت به کنار جاده  ضایعاتانتقال این  لحاظ ازن نبود

چوبی  ضایعاتانتقال  کهیدرحال .باشدیمبرای خروج از جنگل 

ی پایین به کنار جاده اقتصادی است. بنیاد و هابیش دردرشت 

( در تحقیق خود در شمال کشور نیز به این ۲۰۰۴) همکاران

نتیجه رسیدند که با افزایش شیب مازاد مقطوعات افزایش پیدا 

( نیز در تحقیق خود درباره ۲۰۱۶کند. سفیدی و همکاران )می

های راش شمال کشور به این میزان ضایعات چوبی در جنگل

نتیجه رسیدند که حجم ضایعات با شیب منطقه همبستگی 
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آلات (، درجات کیفی چوب۳بر طبق نتایج این تحقیق )شکل 

باقی مانده در جنگل مورد مطالعه از درجه کیفی بالایی برخوردار 

( بیان کردند این ۲۰۰۴گونه که بنیاد و همکاران )باشد. همانمی

ها قابل استفاده در صنایع تبدیلی مانند فیبر، کاغذسازی، چوب

سازی و نیز سایر صنایع هستند. دستی، مبل، جعبهپان، صنایعنئو

تواند دارای ارزش اقتصادی باشد. بنابراین خارج کردن آنها می

( نیز بیان کردند که با تغییر شرایط توپوگرافی، ۲۰۱۰سایتو )

کند که نتایج تحقیق نیز تغییر میمیزان ضایعات چوبی درشت 

( به بررسی میزان ۲۰۰۶دبلجک )نماید. این موضوع را تائید می

های بکر و مدیریت شده جنگل ضایعات چوبی درشت در

گیری کرد که میزان ضایعات چوبی درشت در پرداختند. او نتیجه

های مدیریت شده و مدیریت نشده و با هم متفاوت است. جنگل

های مدیریت همچنین بیشترین میزان ضایعات چوبی در جنگل

حیات است که این بررسی نیز نتایج  نشده در مرحله تجدید

(. کیوان بهجو ۲نماید )شکل تحقیق این موضوع را تایید می

نیز وضعیت ضایعات را در مناطق حفاظتی و ( ۲۰۱۵وهمکاران )

اردبیل بررسی کردند و به این نتیجه  فندقلو هایتفریحی جنگل

 شدهحفاظت هایبخش در چوبی ضایعات رسیدند که مقدار

 است.  تفریحی مناطق از بیشتر دارینیمع طوربه

درصد کیفیت ضایعات چوبی درشت در درجات کیفی مختلف در 

(. درصد ۳دو وضعیت مدیریتی متفاوت نشان داده شد )شکل 

کیفیت ضایعات چوبی درشت در درجه یک پوسیدگی در جنگل 

باشد که ویتفورد مدیریت شده بیشتر از جنگل مدیریت نشده می

( نیز در مطالعه ی خود به نتیجه مشابهی دست ۲۰۱۹و مککو )

یافتند که میزان حجم ضایعات در جنگل مدیریت شده حدود دو 

برابر جنگل مدیریت نشده بود. در حالیکه در بقیه درجات کیفی 

، درصد کیفیت ضایعات در درجات ۳نشان داده شده در شکل 

کیفی متفاوت در جنگل مدیریت شده کمتر از مدیریت نشده 

( در تحقیق خود بیان ۱۳۸۸باشد. سفیدی و مروی مهاجر )یم

آلات با آلات دارای پوسیدگی نرم، چوبکردند که در بین چوب

های مورد درجه سه پوسیدگی، بیشترین تعداد را در پارسل

های مورد بررسی اند. پارسلبررسی در پاتم به خود اختصاص داده

دارهای دارای خشکه در نمخانه نیز بیشترین میزان متعلق به

( به بررسی ۱۳۹۳نوری و همکاران ) .باشددرجه دو پوسیدگی می

آلات باقیمانده بر روی زمین پرداخته و بیان درجه کیفی چوب

متعلق  آلات باقیمانده در کف جنگلچوببیشترین درصد کردند 

درصد از کل  ۴۴باشد که به درجه پوسیدگی نرم درجه یک می

 . (۲۱) حجم را به خود اختصاص داده است

های ضایعات چوبی به عنوان یکی از عناصر اصلی در اکوسیستم

شناسی وجود ضایعات برای باشد. از بعد جنگلجنگلی می

برداری و اقتصادی، ضایعات اکوسیستم لازم است. ولی از نظر بهره

دهد. و هزینه تولید را افزایش میباعث هدر رفت محصولات شده 

باید برای کاهش هزینه، تمهیدات خروج این ضایعات از جنگل 

اندیشیده شود. ضایعات چوب از مرحله برداشت تا مصرف یک 

زنجیره کامل است. اگرچه در مرحله برداشت، تلاش بر رعایت 

نکات فنی برداشت برای کاهش ضایعات وجود دارد ولی در موقع 

برداری زیادی وجود خواهد داشت. در ری، قربانی بهرهبردابهره

هنگام تخلیه از جنگل یا بارگیری، بخشی از درختان دچار 

شوند و نهایتاً استفاده از تجهیزات نامناسب در خسارت می

شود، کیفیت یا کم کیفیت منجر میفرآوری به تولید محصول بی

ر مورد مقایسه د .دهندهمه این موارد ضایعات چوب را افزایش می

برداری و حفظ اکوسیستم و پایداری جنگل، اولویت بین وزن بهره

توان با واردات های صنعت را میبا پایداری جنگل است و نیاز

های کشاورزی برطرف چوب و زراعت چوب در کنار یا داخل زمین

کرد. بنابراین، برقراری تعادل بین این دو نگرش برای مدیریت 

باشد که نتایج این تحقیق و ی ضروری میپایدار جنگل امر

گیران و مدیران جنگل را در این تواند تصمیمتحقیقات مشابه می

تواند یک میانگینی از مناطقی امر کمک نمایند. این مطالعه می

که دارای شیب و مدیریت مشابه این منطقه را دارند، ارائه نماید 

در منطقه داشت. تا بتوان یک برآوردی از میزان ضایعات موجود 

ریزی بهتر جهت استفاده بهینه این ضایعات این امر به برنامه

تواند در ملاحضات کمک خواهد کرد. نتایج به دست آمده می

ریزی مورد توجه سیاستگزاران و اکولوژیکی جهت کمک به برنامه

ریزان قرار بگیرد. علاوه بر شناسایی عوامل موثر بر تراکم برنامه

گردد محل پراکنش این ضایعات به پیشنهاد میضایعات چوبی 

 دقت بررسی شود.
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