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 چكیده 

 یاصههوف ف   تیعادر صههورع عدر ر  ،یعلاوه بر بار اقتصههاد  ،یمواد زائد جامد شهه ر  تیریمرتبط با مد یهاتیفعال هیکل :زمینه و هدف

ستان     پ تیریگوناگون مد یوهایس ار  سه یمطالعه باهدف مقا نیگردند. ا یست یزطیمح یم جر به بروز مخاطراع جد توان دیم ش ر سماند 

با رو  مدتر       اعی چرخه ح  یابی ارز کردینوشههه ر،  کارآ خاب  به ج ت انت ب  نیو  گار   روش  حاظ سهههاز جار گ  سهههت،یزطیبا مح  یه ل  رفت. ان

سی   یحاصههب برا جیها در نوشهه ر، نتاآن یو روش دفع ک ون یدیکمی و کیفی مواد زائد جامد تول یهایژگیو یپس از بررسهه :روش برر

به همراه  یسههوززباله افت،یباز سههت،چ ار روش دفع کمپو بیپسههماند، شههامب ترک تیریمختلف مد یویهفت سهه ار اعیچرخه ح یابیارز

 صورع گرفت. IWM-2 با کمک مدف اعیچرخه ح یسینو یاههاستفاده شد. س ،یو دفن ب داشت یاستحصاف انرژ

را به  ی دگیر آلابا نیشتریب ۴۹/۱۴۹۸۷ یکیاوف( با شاخص اکولوژ یویدر نوش ر )س ار یش ر یپسماندها تیریمد یفعل یستمس :هایافته

مقدار مواد ج ت  شیبا افزا ،یهتجزاز مواد قابب افتیزائداع و باز یدفع کمپوست بخش آل یهاروش  جاندن. گک دیوارد م ستیزطیمح

 یتوج طور قاببرا به یستیزطیمح یها دهیانتشار آلا زانیم ه،یمواد اول دیاز تول یاز انتشاراع ناش یریجلوگ نیو باز استفاده و همچ  افتیباز

 ۵۵/۲۵۵۵ یکی( با شاخص اکولوژیدرصد دفن ب داشت ۸و  افتیدرصد باز ۳۱درصد کمپوست،  ۶۱) پ جم یویس ار کهی. بطوردهدیکاهش م

 .ک دیم دیرا تول یآلودگ نیکمتر
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Abstract 

Background and Objective: All activities related to urban solid waste management, in addition to the 

economic burden, can lead to serious environmental hazards if technical principles are not followed. 

This study was conducted with the aim of comparing different scenarios of waste management in 

Nowshahr city, with the approach of life cycle assessment and in order to choose the most efficient 

method in terms of compatibility with the environment. 
Material and Methodology: After examining the quantitative and qualitative characteristics of 

production solid waste and their current disposal method in Nowshahr, the results were used to evaluate 

the life cycle of seven different scenarios of waste management, including the combination of four 

disposal methods, compost, recycling, waste incineration along with energy extraction and sanitary 

burial. became. Life cycle inventory was done with the help of IWM-2 model.  

Findings: The current municipal waste management system in Nowshahr (first scenario) with an 

ecological index of 14987/49 brings the most pollution to the environment. Incorporating the methods 

of composting the organic part of waste and recycling from degradable materials, by increasing the 

amount of materials for recycling and reuse, as well as preventing emissions from the production of raw 

materials, significantly reduces the amount of environmental pollutants. So that the fifth scenario (61% 

compost, 31% recycling and 8% sanitary burial) with an ecological index of 2555.55 produces the least 

pollution. 

Discussion and Conclusion: Considering that a high percentage of Nowshahr's municipal solid waste 

is made up of perishable waste, the simultaneous application of composting and recycling methods can 

be a good option for optimal waste management in this city and play an important role in reducing 

environmental pollution. 
 

Keywords: waste management, life cycle assessment, IWM-2 model, Nowshahr. 
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 مقدمه

 موجب بزرگ ش رهای در جمعیت تمرکز و ش رنشی ی گسترش

تولید و انباشته شدن حجم عظیمی از پسماندها با ترکیباع 

های دفن پسماند ش ری شده فیزیکی مختلف در معابر و محب

ریزان ش ری در اکثر کشورها با است، به نحویکه طراحان و برنامه

(. از ۱) اندشده روروبهزیستی های جدی محیطمشکلاع و بحران

ریزی و روش اصولی ج ت یری یک برنامهکارگبههمین رو، 

سازی سیستم مدیریت پسماندهای ش ری با در نظر گرفتن ب ی ه

هایی روش ازجمله(. ۲) رسدزیستی، ضروری به نظر میآثار محیط

انتخاب روش دفع پسماند ش ری کاربرد  ٔ ی هدرزمیراً اخکه 

(. ۳)است یداکرده است، روش ارزیابی چرخه حیاع پزیادی 

رد این روش ج ت ارزیابی سیستم مدیریت پسماند ش ری، کارب

ها و گیری، طراحی استراتژیفرآی د تصمیم ٔ ی هدرزم خصوصبه

 روش (. این۴های مختلف دفع رو به افزایش است )بررسی روش

 مدیریت سیستم زیستیمحیط اثراع کامب ش اسایی توانایی

 انتشار نمایش همچ ین و دفن تا آوریجمع مرحله از پسماند

است  دارا را پسماند شیوه دفع به توجه با فرآی د هر در هاآلای ده

 یابیدر خصوص ارز مطالعاع گوناگونی ریاخ یهادر ساف(. ۵)

پسماند ش ری در  تیریگوناگون مد یهاروشو   اعیچرخه ح

 نقیب زدهمثاف ع وانبهایران و ج ان صورع گرفته است. 

پژوهشی چرخه حیاع سیستم مدیریت پسماندهای  وهمکاران در

مشخص کردن ب ترین استراتژی دفع  م ظوربهش ری در کرج را 

نظر ازنقطهکه  نشان داد ها. یافتهقراردادندپسماندها مورد ارزیابی 

 ب ترین از بازیافت و کمپوست دفع هایروش زیستی،محیط

 در یؤثرم هست د و نقش ش ری پسماندهای دفع برای هاگزی ه

 هایروش (. همچ ین بررسی۶دارند ) هاآلای دگی بار کاهش

 حیاع چرخه ارزیابی رویکرد پسماند در ماکو با مدیریت مختلف

درصد  ۲۰درصد کمپوست و  ۸۰س اریوی شامب  که داد نشان

 دو مه اثر زیستی را در طبقاعدفن کمترین اثراع سوء محیط

 سمی انتشاراع اسیدی و گازهای ای،گلخانه گازهای فتوشیمیایی،

 دارا غیرب داشتی دفن با مقایسه در و س اریوها دیگر به نسبت

 چرخه ارزیابی (. از سوی دیگر هونگ وهمکاران رویکرد۷) است

 مدیریت س اریوهای زیستیمحیط اثراع برآوردم ظور بهرا  حیاع

 بکار ایگلخانه گازهای انتشار م ظر از چین در ش ری پسماند

 محب متان گاز تبدیب و بازیابی ها، نگارندگاندند. مطابق یافتهبر

 کاهش در یرگذارتأث عامبع وان به را الکتریکی انرژی به دفن

 اوگوندیپهدیگر  تحقیق در .(۸برشمردند ) ج انی گرمایش اثراع

زیستی س اریوهای دفع به مقایسه اثراع محیط جیموو 

 ارزیابی با کاربرد روش نیجریه ،می اپسماندهای ش ری در ش ر 

 شامب اوف که س اریوی نشان داد پرداخت د. نتایج حیاع چرخه

 درصد ۹۱/۳۲ و کمپوست درصد ۰۴/۵۰بازیافت، درصد  ۰۵/۱۷

شدن،  محیط، اسیدیت یسماثر  طبقاع در ب داشتی دفن

 به را زیان کمترین ج انی گرمایش یوتریفیکاسیون و پتانسیب

 .(۹رساند )می زیستمحیط

 یهاجلگه داشتن بامعتدف و مرطوب  م اطقش رهای مستقر در 

 یرکانیه یهاو ج گب زارهاشهیپربرف، ب یهاسرسبز، کوهستان

 م اطق نیاز پرطرفدارتر یکیخزر،  یایدر یبایدر ک ار سواحب ز

 ازحدیشحضور ب .دنرویبه شمار م یگردشگر یبرا رانیا

روزافزون مواد  دیتول ،م اطق نیا ادیز تیگردشگران، در ک ار جمع

(. در م اطق معتدف ۱۰) را به دنباف داشته است یزائد جامد ش ر

شود و ی یافت میسختبهو مرطوب، زمین برای دفن پسماندها 

های یزرع وجود ندارد. از طرف دیگر، سطح آبلمزمین  اصولاً

اند. به همین چسبیده به همیباً تقرزیرزمی ی بالا است و ش رها 

دفن  ازنظررهای مستقر در اقلیم معتدف و مرطوب دلیب ش 

م اطق های زیادی برخوردارند و در این ب داشتی از محدودیت

که حجم  است یحالیک وجود ندارد. این در درجهامکان دفن 

زیادی از پسماندهای تولیدی در ش رهای مستقر در سواحب 

غیراصولی و غیرب داشتی دفن  صورعبهج وبی دریای خزر 

 ریهمچون سا ز،ین ش رستان نوش ر کهییازآنجا(. ۱۱) شوندمی

 یش ر یپسماندها تیریکشور با مشکب مد یشمال یش رها

شیوه دفع پسماندهای  چرخه حیاع یابی، ارز(۱۲) رو استروبه

 تیریدر کاهش و حب مشکلاع مد یینقش بسزا تواندیم ،تولیدی

 باهدفپژوهش حاضر  لذا. داشته باشد ستانش ر نیپسماند ا

 پسماندهایگوناگون دفع  یوهایس ار یستیزطیاثراع مح سهیمقا

گزی ه برتر با رویکرد ارزیابی  یمعرفر و در ش رستان نوش  یش ر

 چرخه حیاع صورع گرفت.
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 روش بررسی

 های كمی و كیفی پسماندهای تولیدی در ویژگی

 شهرستان نوشهر

 روزانه حدود ،مازندران یبر اساس اطلاعاع اخذشده از استاندار

 یآورجمعنوش ر  ستانش ری از سطح ش ر تن پسماند ۱۰۸

تن مربوط به  ۱۲، نوش رمربوط به ش ر  تن آن ۹۰که  شودیم

 بیترک(. ۱۳است ) ش ر کجورتن مربوط به  ۶و  ش ر پوف

نشان  ۱نوش ر در جدوف ش رستان در  یدیتول پسماندهای

 ۵/۶۱ با ییغذا پسماندهای، ۱مطابق جدوف  شده است.داده

در  پسماندهای تولیدی ده دهیبتشک یدرصد رتبه نخست اجزا

، PETپلاستیک و  بعدازآن، اند.به خود اختصاص دادهنوش ر را 

و  ۲/۸، ۶/۱۵ی به ترتیب با آه  یرغکاغذ و مقوا ، فلزاع آه ی و 

 .رندیگیدور تا چ ارر قرار م گاهیدر جا درصد ۱/۷
 

 (.13نوشهر )در شهرستان  یدیتول پسماندهای بیترك -1جدول 

Table 1. Composition of waste produced in Noshahr city 

 مقدار )تن در سال( تركیب مقدار )تن در سال( تركیب

 ۸۶۴/۰ شهیش ۴۲/۶۶ غذایی زائداع

 ۲۴/۳ فلزاع آه ی ۸۵۶/۸ کاغذ و مقوا

 ۴۲۸/۴ یآه  یرفلزاع غ ۱۵۲/۱۰ کیپلاست

PET ۶۹۶/۶ ۹۷۲/۰ چوب 

 ۲۹۲/۵ متفرقه ۰۸/۱ م سوجاع

 ۱۰۸ مجموع

ش رستان نوش ر، پس از  در سطح یدشدهتول پسماندهای

م تقب و دفن  این ش رستانبه مرکز دفن پسماند  آوریجمع

پسماندها در نوش ر ت  ا به  عدر حاف حاضر دف د.نگردمی

همچ ین  .ردیپذیصورع مهای تل بار یا دپو و دفن عادی روش

که  استسوز لازر به ذکر است که نوش ر دارای یک نیروگاه زباله

برداری قرار گرفت. رسمی مورد ب ره صورعبه ۱۳۹۹ آذرماهدر 

در  پسماندتن ظرفیت سوزاندن  ۲۰۰دارای سوز این نیروگاه زباله

افتتاح رسمی پروژه، در  باوجود. روز و تولید سه مگاواع برق است

بوده  مشغوف فعالیت ،ظرفیتدرصد  ۱۰با حاف حاضر این نیروگاه 

تدریجی  صورعبهی آن، رسان یتظرفو فرآی د کالیبراسیون و به 

که این  مقررشدهگذاری اولیه در هدف در حاف انجار است.

 (.۱۳ساله را بسوزاند ) ۳۰ شده پود بار و تل پسماندهای نیروگاه،

         یت مدیر یات در سیییسییتم  خه ح یابی چر ارز

 پسماند شهرستان نوشهر

آوری مرزهای ارزیابی چرخه حیاع در مطالعه حاضر، جمع

یت دفع را درن اپسماندها، حمب به ایستگاه انتقاف و محب دفن و 

یدشده سالیانه تولگیرد. واحد عملکردی، مقدار پسماند یبرمدر 

پسماند  تیریمختلف مد یویس ار تن است. هفت ۱۰۸برابر با 

 افت،یصورع کمپوست، بازچ ار روش دفع به بیشامب ترک

 یم ظور بررسبه ،و دفن یبه همراه استحصاف انرژ یسوززباله

س اریوهای  مورد مقایسه قرار خواه د گرفت. زیستیاثراع محیط

ی بر موردبررسهای . س اریواندشدهدادهنشان  ۲ در جدوف مذکور

نوش ر،  یش ر پسماند تیریمد ستمیموجود ساساس شرایط 

 لویتاو تعیین باهدفی و ف اوری موجود و دسترسقاببامکاناع 

، تعریف و تعیین ستمیس نیا یم ظور ارتقابه هایگیرتصمیمدر 

 شدند.
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 شهرستان نوشهردر  شهری پسماندهایدفع  یوهایسنار -2جدول 

Table 2. Scenarios of Urban Waste Disposal in Nowshahr City 

 سناریو
 روش دفع )درصد(

 دفن ی با استحصال انرژیسوززباله بازیافت كمپوست

۱ - - - ۱۰۰ 

۲ ۶۱ - - ۳۹ 

۳ ۳۰ - - ۷۰ 

۴ ۱۵ - - ۸۵ 

۵ ۶۱ ۳۱ - ۸ 

۶ ۶۱ - ۵ ۳۴ 

۷ ۶۱ - ۱۰ ۲۹ 

در  پسههماند تیریمد یفعل سههتمیسهه ده دهنشههان ۱ یویسهه ار

صورع مخلوط  بهپسماندها  روش  نیدر ااست.   نوش ر  ش رستان  

 .شهههوندیبه سهههمت محب دفن حمب م ماًیو مسهههتق یآورجمع

سماندها در     صورع نگرفته و پ بازیابی گاز و انرژی در محب دفن 

دفن  رابهیشهه یآورجمع سههتمیو بدون سهه آسههتربدون  نیزم

  یرتأث  زانیم یم ظور بررسهههبه  ۵تا   ۲ یوها یسههه ار شهههوند.  می

 یپسماند ش ر   تیریمد ستم یدر س  افتیکمپوست و باز  اعیعمل

س ار  س به ۷و  ۶ یوهایو   کردیبا رو یسوز زباله یرتأث یم ظور برر

  کهیتوجه به ابا . از پسههماند، در نظر گرفته شههدند یانرژ یابیباز

 ش رستان نوش ر    یمواد زائد جامد ش ر  بیاز ترک ییدرصد بالا 

بخش از  نی(، ت  ا ا۱ جدوف) ده دیم بیتشههک ییرا زائداع غذا

ئداع برا  بد  یزا ته و روش       بی ت مدنظر قرارگرف به کمپوسهههت 

م ظور بهه  )روش رایج در ت یهه کمپوسههههت در ایران(  هدرو یو

ست زائداع غذا  ش شود میانتخاب  ییکمپو فلزاع  شه، ی. کاغذ، 

ست  یآه  یرفلزاع غ ،یآه  در نظر  افتیباز  دیفرآ یبرا کیو پلا

 یرازائداع ب ماندهیمواد، باق یابیباز لاعیشههده و در تسهه گرفته

از زائداع  یانرژ یابیباز نی. همچ شوندمیانتخاب  نیدفن در زم

 ،یآه  یرفلزاع غ ،یفلزاع آه  شهههه،یشهههامب کاغذ و مقوا، شههه

صههورع  تهیسههیالکتر دیم ظور تولو م سههوجاع، به کیپلاسههت

 .گیردمی

این در  شدهبی ییشس اریوهای پ یچرخه حیاع برا یابیارز

افزار این نرر .دریگمیصورع  IWM-2مطالعه، با استفاده از مدف 

است که با کمک آن  اعیچرخه ح یابیارز یهااز مدف یکی

و آثار  فیماند را تعرپس تیریمختلف مد وهاییس ار توانیم

در (. ۱۶کرد ) یابیو ارز سهیرا باهم مقا ویهر س ار یستیزطیمح

ن ایی دنباف  عمدف، جریان پسماند از نقطه تولید تا دفاین 

 یاز برای ارزیابیموردنهای . لازر به ذکر است که دادهشودمی

 یفیو ک یکم بیشامب ترکدر پژوهش حاضر ) اعیچرخه ح

ونقب و اطلاعاع مرتبط با و حمب یآوردفع، جمع وهیپسماند، ش

 هایگزارشتر ذکر شدند( از طریق بررسی یشپکه محب دفن 

مصاحبه حضوری با  مدیریت پسماند استانداری مازندران،

و همچ ین بازدید حضوری از محب دفن  کارک ان خدماع ش ری

پسماندهای ش ری نوش ر و گردآوری اطلاعاع لازر به شیوه 

 آمدند. به دستعه میدانی، مطال

زیستی هریک از محیط این پژوهش برای ارزیابی اثراعدر 

 Material روش ی بهب دی و وزن دهاز طبقه س اریوها،

Energy Toxic (MET ) طبقه ش، در این رو شود.میاستفاده

اند از آثار گرمایش عبارع زیستیمحیطآثار شاخص 

 ,HCL, Nox) پدیده اسیدی شدن، CO2-CH4))ج انی

Sox ،)اکسیداسیون فتوشیمیایی((Pm, Nox, Vox  و

(. واحد معادف هر طبقه Pb, Hg, Cd( )۵)سمی هایخروجی

ی و محاسبه ساز یژگیوآورده شده است.  ۳اثر در جدوف 

 شود.( انجار می۱های طبقاع اثر با کاربرد رابطه )شاخص

(۱)   jiji XCI
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 jXو  یساز یژگیفاکتور و ijC ،شاخص طبقه اثر iI(، ۱در رابطه )

 (.۱۸) است jمقدار ماده 

هر طبقه، اهمیت  زیستیمحیطپس از محاسبه مجموع اثر بار 

های تا شاخص شودمیقاع نیز تعیین بیک از ط نسبی هر

ضرب  یک از طبقاع در وزن نسبی آن طبقه آمده در هردستبه

م ظور به(. ۱۵) م باش دجمع کردن باهقابب هایهشود و نما

قرار مورداستفاده  (۲رابطه )محاسبه مقدار اثر ناشی از یک س اریو 

 گیرد.می

(۲)  


N
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وزن  iWو  هامعیار کمی مقایسه س اریو Iمعیار (، ۲در رابطه )

وزن نسبی هر یک  .شاخص طبقه اثر است nIنسبی طبقاع اثر و 

گازهای  ای،از طبقاع اثر مصرف م ابع انرژی، گازهای گلخانه

های سمی درروش اسیدی، گازهای فتوشیمیایی و خروجی

 ۱۳/۰و  ۲۹/۰، ۴/۰ ،۸۹/۰، ۸۸/۰ به ترتیب METسازی مدف

 (.۱۹است )

 (.19) یاتحیسی ارزیابی چرخه نوفهرستی طبقات اثر در مرحله ساز یژگیوفاكتورهای  -3جدول 

Table 3. Characteristics factors of effect classes in the indexing stage of life cycle evaluation 

 ی معادلساز یژگیوفاكتور  پارامترهای فهرست شده طبقه اثر

 2COای معادف گازهای گلخانه
2CO ۱ 

4CH ۲۵ 

 2SO معادف اسیدی گازهای

Sox ۱ 

NOx ۷/۰ 

HCL ۸۸/۰ 

 4H2Cف مه دود فتوشیمیایی معاد

VOC ۶/۳ 

XNO ۸/۲۴ 

PM ۰ 

 4DCB-1ف های سمی معادخروجی

airPb ۲۱۰*۷/۴ 

airHg ۳۱۰*۶ 

airCd ۵۱۰*۵/۱ 

airDioxins ۲۱۰*۰۵/۱ 

waterPb ۱۰*۲/۱ 

waterHg ۳۱۰*۴/۱ 

waterCd ۱۰*۳/۱ 

waterBOD ۲۱۰*۶/۱ 

waterDioxins ۱۰*۰۸/۱ 

 هایافته

اجرا و اثراع  ویس ار هفتاز  کی هر یبرا IWM-2مدف 

 یگازهاشامب اثر ه طبق چ اردر  ویهر س ار یستیزطیمح

 نیس گ فلزاعد، مه دو یسازها یشپی، دیاس یگازهای، اگلخانه

. نتایج در واقع شد یابیمورد ارز ،آبا و م تشره به هو یو مواد آل

شده یانبم فی  صورعبهارائه شده است. برخی انتشاراع  ۴جدوف 

 .استکاهش خالص در مقدار آن ماده م تشره  ده دهنشانکه 
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 هرهای منتشره در چرخه حیات سناریوهای مدیریت پسماند شهرستان نوشآلاینده -4جدول 

Table 4. Emissions in the Life Cycle of Waste Management Scenarios in Nowshahr 

 7سناریو  6سناریو  5سناریو  4سناریو  3سناریو  2سناریو  1سناریو  واحد نوع تنش

4CH ۱۴/۳ ۲۶/۳ ۳۳/۲ ۲۵/۶ ۳۱/۵ ۳۷/۳ ۹۲/۶ تن 

2CO ۰۳/۱۰۹۳ ۷۸/۱۰۹۲ ۲۸/۹۸۱ ۳۷/۱۱۵۲ ۸۵/۱۱۳۲ ۵۲/۱۰۹۲ ۴۲/۱۲۶۳ تن 

NOx ۹۵/۲ ۷۲/۲ ۳۷/۲ ۵۳/۲ ۵۳/۲ ۵۳/۲ ۲۷/۱ تن 

Sox ۸۳/۰ ۷۴/۰ ۳۸/۰ ۶۴/۰ ۶۴/۰ ۶۴/۰ ۳۲/۰ تن 

HCL ۰۰۲۲/۰ ۰۰۲۲/۰ -۹۳/۲ ۰۰۱۷/۰ ۰۰۱۷/۰ ۰۰۱/۰ ۰۰۱/۰ تن 

O2N ۵۹/۲ ۵۶/۲ ۲۷/۱ ۵۳/۲ ۵۳/۲ ۵۳/۲ ۳۷/۲ تن 

PM ۵۳/۰ ۵/۰ ۲۵/۰ ۴۷/۰ ۴۷/۰ ۴۷/۰ ۳۹/۰ تن 

VOCs ۱۵/۱ ۱۳/۱ ۵۶/۰ ۱۱/۱ ۱۱/۱ ۱۱/۱ ۹۴/۰ تن 

airPb ۰۲/۰ ۰۱۶/۰ ۰۰۴/۰ ۰۱۲/۰ ۰۱۲/۰ ۰۱/۰ ۰۰۶۴/۰ کیلوگرر 

airHg ۰۰۳۳/۰ ۰۰۱۸/۰ ۰۰۰۰۵/۰ ۰۰۰۴/۰ ۰۰۰۴/۰ ۰۰۰۴/۰ ۰۰۰۲/۰ کیلوگرر 

airCd ۰۰۳۷/۰ ۰۰۳/۰ ۰۰۲/۰ ۰۰۳/۰ ۰۰۳/۰ ۰۰۳/۰ ۰۰۱۵/۰ کیلوگرر 

airDioxinds ۰۰۰۰۳/۰ ۰۰۰۰۳/۰ ۰۰۰۰۲/۰ ۰۰۰۰۳/۰ ۰۰۰۰۳/۰ ۰۰۰۰۲/۰ ۰۰۰۰۱/۰ گرر 

waterPb ۰۵۱/۰ ۰۵۳/۰ ۰۳۴/۰ ۰۵۹/۰ ۰۶/۰ ۰۵/۰ ۰۶/۰ کیلوگرر 

waterHg ۰۰۰۱/۰ ۰۰۰۱/۰ ۰۰۰۱۸/۰ ۰۰۰۳/۰ ۰۰۰۲/۰ ۰۰۰۱/۰ ۰۰۱/۰ کیلوگرر 

waterCd ۰۱۳/۰ ۰۱۴/۰ ۰۱۱/۰ ۰۲۲/۰ ۰۲/۰ ۰۱۵/۰ ۰۵/۰ کیلوگرر 

BOD ۱۳/۷۶ ۳۲/۸۵ ۲۱/۷۵ ۱۵/۱۶۲ ۱/۱۴۰ ۵۱/۹۴ ۷/۶۵۶ کیلوگرر 

waterDioxinds ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰۰۰۰۱/۰ گرر 

یدشده در مراحب گوناگون تولهای پس از تعیین مقدار آلای ده

های سیاهه ب دی ت شمدیریت پسماند ش ری نوش ر و دسته

این مقادیر در فاکتورهای  ،شده س اریوها با توجه به طبقاع اثر

ی ضرب شدند تا واحد معادف محاسبه شود. سپس ساز یژگیو

 در وزن نسبی آن طبقه ضرب شده تا آمدهدستبههای شاخص

مدیریت  یویاز هر س ار یناش)شاخص اکولوژیکی(مقدار کب اثر 

 ۵نتایج حاصب در جدوف  .دیاینوش ر به دست ب پسماند

، به طور ۵است. برای درک ب تر موضوع در جدوف مشاهدهقابب

مثاف نحوه محاسباع شاخص  اکولوژیکی در س اریوی اوف شرح 

داده شده است:در س اریوی اوف میزان انتشار گازهای گلخانه ای 

((CO2,CH4  است.ابتدا هر کدار  6/92 , 1263/42به ترتیب

ود ضرب از این مقادیر باید در فاکتور ویژگی سازی مربوط به خ

(سپس مقادیر نرماف  بدست آمده باهم جمع می ۳شوند)جدوف

شوند.و مقدار نرماف برای دسته ی گازهای گلخانه ای به دست 

                                                                   می آید.

مقدار نرماف دسته ی گازهای گلخانه ای    jiji XCI
                                                                                                                                      

𝐼 =  ∑ 25 × 6. 92 + 1 × 1263.42

= 1436.42  

در ن ایت مقدار نرماف بدسههت آمده دردسههته گازهای گلخانه ای 

مقههدا    ۱۴۳۶.۴۲) خود ضهههرب شههههده و  یی    (در وزن  ن هها ر 

   (برای دسته ی گازهای گلخانه ای بدست می اید.۱۲۸۷.۴۱)

 =مقدارن ایی دسته ی گازهای گلخانه ای1278.41=1436.42× 0/88
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این روند برای سهههه دسهههته ی دیگر )گازهای اسهههیدی،گازهای 

س اریوی یک تکرار می       سمی(در  شیمیایی و خروجی های  فتو

شود.در پایان مقادیر ن ایی بدست آمده برای چ ار دسته آلای ده   

در سهه اریوی یک باهم جمع شههده و شههاخص اکولوژیکی این    

 س اریو بدست می آید.
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= شاخص اکولوژیکی س اریوی یک۱۲۷۸.۴۱ ۴۸/۰ + (گازهای گلخانه ای)  ۰۶/۱۸ + (گازهای اسیدی)   (گازهای فتوشیمیایی) 

+ ۵۴/۱۳۶۹۰ = (خروجی های سمی) ۴۹/۱۴۹۸۷   

 

 شهرستان سناریوهای مدیریت پسماند از ناشی اثر كل مقدارهای طبقات اثر و محاسبه ی شاخصساز یژگیو -5جدول 

 نوشهر

Table 5. Characterization of effect classes and calculation of total amount of effect caused by waste management 

scenarios in Noshahr city 

 سناریو
گازهای 

 ایگلخانه

گازهای 

 اسیدی

گازهای 

 فتوشیمیایی

های خروجی

 سمی

شاخص 

 اكولوژیكی

 ۱س اریو 
 ۸/۱۰۵۳۱۱ ۲۷/۶۲ ۲/۱ ۴۲/۱۴۳۶ مقادیر نرماف

۴۹/۱۴۹۸۷ 
 ۵۴/۱۳۶۹۰ ۰۶/۱۸ ۴۸/۰ ۴۱/۱۲۷۸ وزن درضرب

 ۲س اریو 
 ۸۴/۱۵۵۸۷ ۷۷۱/۶۶ ۴۱/۲ ۷۷/۱۱۷۶ مقادیر نرماف

۰۶۷/۳۰۹۴ 
 ۴۲/۲۰۲۶ ۳۶۳/۱۹ ۹۶۴/۰ ۳۲/۱۰۴۷ وزن درضرب

 ۳س اریو 
 ۴۷/۲۲۸۸۳ ۷۷۵/۶۶ ۴۰۹/۲ ۶/۱۲۶۵ مقادیر نرماف

۵۶/۴۱۲۱ 
 ۸۵/۲۹۷۴ ۳۶۴/۱۹ ۹۶۳۹/۰ ۳۸/۱۱۲۶ وزن درضرب

 ۴س اریو 
 ۶۱/۲۶۴۱۳ ۷۷۷/۶۶ ۴۰۹/۲ ۶۲/۱۳۰۸ مقادیر نرماف

۷۵/۴۶۱۸ 
 ۷۶/۳۴۳۳ ۳۶۵/۱۹ ۹۶۳۷/۰ ۶۷/۱۱۶۴ وزن درضرب

 ۵س اریو 
 ۳۹/۱۲۴۶۸ ۴۴/۳۳ -۵۴/۰ ۵۳/۱۰۳۹ مقادیر نرماف

۵۵/۲۵۵۵ 
 ۸۹/۱۶۲۰ ۶۹/۹ -۲۱/۰ ۱۸/۹۲۵ وزن درضرب

 ۶س اریو 
 ۱۵/۱۴۱۸۲ ۲۷/۶۷ ۳.۳۲ ۲۸/۱۱۷۴ مقادیر نرماف

۶۲/۲۹۰۹ 
 ۶۸/۱۸۴۳ ۵۱/۱۹ ۳۳/۱ ۱۰/۱۰۴۵ وزن درضرب

 ۷س اریو 
 ۴۵/۱۲۷۷۶ ۵۱/۶۷ ۹/۴ ۵۳/۱۱۷۱ مقادیر نرماف

۱۳/۲۷۲۵ 
 ۹۳/۱۶۶۰ ۵۸/۱۹ ۹۶/۱ ۶۶/۱۰۴۲ وزن درضرب

گیرینتیجهبحث و 

، بیشترین میزان انتشار ۴های حاصب در جدوف مطابق یافته

ای مربوط به س اریوی اوف با روش دفع پسماند گازهای گلخانه

 ده دهنشانتماماً دفن در زمین است. س اریوی مذکور،  صورعبه

 گرید یوهایدر س ارشرایط فعلی مدیریت پسماند در نوش ر است. 

که به سمت محب دفن  پسماندیکاهش  زانیمت اسب با م

 کهیبطور؛ ابدییکاهش منیز گازها  نیانتشار ا زانیم رود،یم

در مرتبه دور تا ی چ ارر، سور، هفتم، ششم و دور وهایس ار

کمترین  یتقرارگرفته و درن اای ی گلخانهانتشار گازها ششم

از  یبیشامب ترک پ جم یویدر س ارمیزان انتشار این گازها 

 ۷) و دفن درصد( ۳۲) افتی، بازدرصد( ۶۱) کمپوست یهاروش

بیشترین میزان انتشار گازهای اسیدی به  .شودیم افتی درصد(

ترتیب در س اریوهای هفتم و ششم اتفاق افتاده است که علت 
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باشد. در مقابب، کمترین سوز های زبالهتواند خروجیاصلی آن می

میزان انتشار گازهای اسیدی مربوط به س اریوی پ جم است که 

 یببه دل دیمواد جد دیتولیجه درنتها دلیب آن عدر انتشار آلای ده

. س اریوهای است یها با مواد خار مصرفآن ی یگزیو جا افتیباز

تر به آن یشپسوز که های زبالهخروجی یببه دلهفتم و ششم 

ده ده مه یبتشکهای اشاره گردید، بیشترین میزان انتشار آلای ده

دود فتوشیمیایی را دارا هست د. از طرف دیگر، در س اریوی پ جم 

میزان انتشار گازهای فتوشیمیایی به کمترین میزان خود می 

ع کمپوست و رسد. این امربیان گر آن است که استقرار تس یلا

تواند نقش بسزایی در کاهش میزان انتشار این می زائداعبازیابی 

یب دفن تمامی به دلها به محیط داشته باشد. س اریوی اوف آلای ده

غیرب داشتی، بیشترین میزان انتشار  صورعبهپسماندها 

یب استفاده به دلهای سمی به هوا و آب و س اریوی پ جم خروجی

و پردازش جایگزین، کمترین آلای دگی در این های دفع از روش

اند.در مطالعه مشابه صورع طبقه اثر را به خود اختصاص داده

س اریوهای مدیریت مواد  (۲۰۱۸) رستیکرداروحیدی و گرفته، 

، را با استفاده از روش ارزیابی ایران-ی در سیرجانجامد ش ر زائد

. قراردادند مورد مقایسه IWM-2چرخه حیاع و با کاربرد مدف 

دفع  درروشها، افزایش نرخ کمپوست و بازیافت مطابق یافته

پسماندهای ش ری موجب کاهش چشمگیری در میزان انتشار 

 سهیمقا بر اساسشود. بطوریکه زیستی میهای محیطآلای ده

، س اریوی دور شامب اعیخه حارزیابی چر ارآمده از دستبه جینتا

 دفن، ۴/۱۲درصد بازیافت و  ۲/۱۹درصد کمپوست،  ۴/۶۸

ای، انتشار گازهای گلخانهکاهش  ازنظر  هیگز نیتر ع وان ببه

کاربرد ارزیابی  سانا ارسس یای(. در تحقیق دیگر ۲۰شد )معرفی 

چرخه حیاع را برای دست یافتن به ب ترین س اریوی مدیریت 

، ترکیه به لحاظ کمترین آثار ساکاریا جامد در م طقه زائدمواد 

زیستی، بکار برد. نتایج این مطالعه مشخص کرد که طمحی

سوزی و دفن بیشترین بار س اریوی چ ارر حاوی روش زباله

آلودگی را در طبقه اثر گازهای اسیدی در میان دیگر س اریوهای 

جامد ش ری دارا است. در مقابب  زائدپیش  ادی دفع مواد 

، کمپوست های دفع بازیافتس اریوی سور شامب ترکیبی از روش

داد و دفن عملکرد ب تری در طبقه اثر اسیدی شدن از خود نشان 

 راجکومار و رامجوونای که توسط (. از سوی دیگر، مطالعه۲۱)

جامد  زائدارزیابی چرخه حیاع س اریوهای مدیریت مواد  باهدف

واقع در ج وب غربی اقیانوس ه د  موریسش ری در جزیره 

رفت، مشخص کرد که کمترین زیستی صورع گمحیط نظرازنقطه

یی مربوط به ایمیمه دود فتوش یسازها یشپمیزان انتشار 

. لازر استسوزی همراه با بازیابی انرژی س اریوی دور شامب زباله

سوزی ی برای زبالهف ّاوربه ذکر است که در این مطالعه ب ترین 

(. همچ ین در ۲۲است ) قرارگرفته مدنظرهمراه با بازیابی انرژی 

قیقی زارع وهمکاران به ارزیابی وضعیت موجود مدیریت تح

زیست پرداخت د ایران، و اثراع آن بر محیط -پسماند در اهواز

زیستی و مقایسه نتایج با توجه به ارزیابی محیط (.۱۷)

ع از ارزیابی چرخه حیاع س اریوهای گوناگون دف آمدهدستبه

 تیاوف )وضع یویس ار، پسماندهای ش ری در مطالعه حاضر

 یکیپسماند ش رستان نوش ر( با شاخص اکولوژ تیریمد یفعل

 یآلودگ نیشتریب وهایس ار یتمام نیدر ب، ۴۹/۱۴۹۸۷

 ،یدیاس یگازها ،یاگلخانه یگازها در طبقاع اثررا زیستی محیط

م تشره به هوا و  یو مواد آل نی، فلزاع س گفتو شیمیایی مه دود

 صورعبهکه س اریوی پ جم  است یحال. این در ک دیم دیتول آب

درصد بازیافت و هشت درصد  ۳۱درصد کمپوست،  ۶۱روش دفع 

نقش م می در  ۵۵/۲۵۵۵دفن ب داشتی با شاخص اکولوژیکی 

 ع وانبهزیست ایفا کرده و از همین رو کاهش بار آلودگی محیط

برترین گزی ه مدیریت پسماند ش رستان نوش ر انتخاب و معرفی 

 گردد.می
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