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 چكیده 

 ي عوامل مؤثرر شوند. بررساكسید كربن در محیط ميهاي خطرناك از قبیل ديعوامل مختلفي باعث افزايش بعضي از آلايند زمینه و هدف:

رصؤدد اسؤت    مطالعه حاضر د ها مثرر واقع شود. بنابراينريزي براي كنترل و مديريت آلايندهتواند در برنامههاي مذكور ميبر افزايش آلاينده

ر بؤ هاي اقتصادي كشور  رشد اقتصادي  مصرف انرژي  رشد شهرنشیني  درجه باز بودن تجارت و توسؤعه مؤالي را   تأریر میزان رشد زير بخش

 بررسي قرار دهد.  ید كربن مورداكسمیزان انتشار گاز دي

( و الگؤوي تصؤحیح   ARDLده )گستر هايبا وقفه رهیافت خود توضیحبا استفاده از  محیطي اين مطالعهزيستمدل آلودگي  روش بررسی:

مؤدت  هؤاي كوتؤاه  تخمین و ضمن بررسي رابطه بلندمدت بین متغیرهاي الگو  پويؤايي  1985-2017( در ايران طي دوره زماني ECMخطا )

 مدت به بلندمدت برآورد شده است. الگو و سرعت تعديل عدم تعادل كوتاه

ازبودن یر مثبت و درجه بؤ تأردرصد داراي بیشترين  527/0هاي حاصل از الگوي بلندمدت نشان داد  رشد شهرنشیني با مقدار يافته ها:یافته

 اكسید كربن داشته است. انتشار دي  بریر منفي را تأردرصد  كمترين  125/0تجارت با مقدار 

ر هؤ در بلندمدت است  كه در  كربن اكسیديدیر منفي رشد اقتصادي بر مقدار انتشار تأردهنده نتايج اين مطالعه نشان گیری:بحث و نتیجه

تا خطاي تعادل  ستشود و حدود هفت دوره لازم ااكسید كربن برطرف ميرباتي میزان انتشار ديهاي بيدرصد از عدم تعادل 14دوره حدود 

سید اكانتشار دي هاي اقتصادي كشور بامدت تعديل و مدل به تعادل بلندمدت بازگردد و همچنین وجود رابطه مثبت بین رشد زيربخشكوتاه

 مدت و بلندمدت باعث افزايش اين آلاينده خواهد شد.كربن در كوتاه
 

 .ARDLمصرف انرژي   قتصادي رشد ااكسید كربن  رشد شهرنشیني  انتشار دي واژهای كلیدی:

                                                 
  .التحصیل كارشناسي ارشد گروه اقتصاد كشاورزي دانشگاه كردستانفارغ -1

 .دانشجوي دكتري گروه اقتصاد كشاورزي دانشگاه تربیت مدرس و مدرس دانشگاه كردستان -2

 )مسوول مکاتبات(* .كشاورزي دانشگاه كردستاندانشیار گروه اقتصاد  -3
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Abstract 

Background and Objective: Different factors can cause increasing air contamination such as CO2. 

Understanding factors affecting atmosphere gaseous change is important for management and 

reducing air contaminants. Therefore the current study attempted to investigate the effect of growth 

amount of value added in different economic sector, economic growth, energy consumption, 

urbanization growth, opening trade grade and financial development on diffusion of carbon dioxide. 

Material and Methodology: The environmental pollution estimated using the Auto Regressive 

Distributed Lag (ARDL) model and error correction method (ECM) for Iran in the during 1985-2017. 

In addition, the long run relationship between model variables, short run dynamics of the model and 

the speed of adjustment of short run imbalances to long run estimated. 

Findings: The findings of the long-term model showed that the growth of urbanization with a value of 

0.527% had the most positive effect and the degree of trade openness with a value of 0.125% had the 

least negative effect on carbon dioxide emissions. 

Discussion and conclusion: The results of this study show the negative effect of economic growth on 

the amount of carbon dioxide emissions in the long term, that in each period, about 14% of the 

imbalances of the instability of the amount of carbon dioxide emissions are resolved, and about seven 

The period is necessary for the short-term balance error to be adjusted and the model to return to the 

long-term balance, and also the presence of a positive relationship between the growth of the country's 

economic sub-sectors and the emission of carbon dioxide in the short-term and long-term will increase 

this pollutant. 

 

Key words: Carbon dioxide emissions, Urbanization growth, Economy growth, Energy consumption, 

ARDL. 
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 مقدمه

  رشؤد   توسؤعه درحؤال ويؤهه كشؤورهاي   در بیشتر كشؤورها  بؤه  

شؤود.  يمؤ ها قلمداد ريزيهسته مركزي برنامه عنوانبهاقتصادي 

در اغلب مؤوارد  رشؤد اقتصؤادي پیامؤدهاي نؤاگواري       متأسفانه

زيست و منابع طبیعي به همراه داشته یطمحینه درزم خصوصبه

تنؤ   اقتصادي در ارتباط تنگاهاي (  زيرا  بیشتر فعالیت1است )

توان بیان نمود  سرنوشؤت  يمزيست بوده و در حقیقت یطمحبا 

ست. به ابه يکديگر وابسته رشد اقتصادي جوامع زيست و یطمح

 ي گذشته همراه با نوسؤانات رشؤد  هاسالهمین دلیل  در طول 

محیطؤؤي بؤؤزر  و يسؤؤتزاقتصؤؤادي جوامؤؤع  جهؤؤان تغییؤؤرات 

اهد شاي را میزان انتشار گازهاي گلخانه نامطلوبي مانند افزايش

یر تأر(. ازجمله متغیرهاي مهم اقتصادي كه امروزه 2بوده است )

سزايي در جريان رشد اقتصادي كشورها دارند  مصرف انؤرژي  به

اقتصادي مصرف انرژي بايد گفت  (. در خصوص اهمیت3است )

ولیؤد  تل عنوان عامكلیوند از آن بهكه برخي از اقتصاددانان نظیر 

(. 4)داننؤد  ياد كرده و حتي آن را مقدم بر ساير عوامل تولید مي

عنؤوان يکؤي از   نظر از اهمیؤت انؤرژي  مصؤرف انؤرژي بؤه     صرف

محیطؤي از  هاي مهم در تولیؤد  ننانچؤه ازنظؤر زيسؤت    شاخصه

دنؤار   كارايي لازم برخوردار نباشد  دستیابي به توسعه پايؤدار را 

 (.5نمايد )يممشکل 

نیازهؤؤاي توسؤؤعه یشپؤؤتؤؤرين ياساسؤؤین انؤؤرژي از تؤؤأم امؤؤروزه 

(. رشؤؤد 6رود )يمؤؤاقتصؤؤادي و اجتمؤؤاعي كشؤؤورها بؤؤه شؤؤمار  

تبؤع آن رونؤد فزاينؤده مصؤرف انؤرژي از      جمعیت و به روزافزون

هاي فسؤیلي بؤراي تؤأمین    سو و تمركز اصلي بشر بر سوختيک

انرژي و محدود بودن آن منابع از سوي ديگر  منجؤر بؤه وهؤور    

(. تغییؤرات  7جديدي به نام بحران انؤرژي شؤده اسؤت )    ئلهمس

جمعیتي و رشد شهرنشیني علاوه بر ضؤع  در كؤارايي جريؤان    

تولید  انتقال  توزيع  مصرف و عدم وابستگي لازم به منابع انرژي 

مطمئن و پاك  موجب افزايش تقاضاي انرژي و مصؤرف سؤريع   

و تولیؤد   ینتؤأم ي هؤا روشكؤه  يدرحؤال منابع آن گرديده است. 

زيسؤت  یطمحكننده در آلوده نمودن یینتعانرژي خود از عوامل 

و افزايش تجديد ناپذير انرژي  شدن منابعسرعت تهيباشند  يم

زيسؤت در هؤزاره سؤوم    یطمحؤ و انرژي  يهابه بحران هايآلودگ

هؤاي  (. نگونگي تولیؤد و اسؤتفاده از حامؤل   8شده است )يلتبد

در  مؤثرر كننؤده از عوامؤل   فهاي مختلؤ  مصؤر  انرژي در بخش

-اي و بؤین زيست در مقیاس محلي  منطقهايجاد آلودگي محیط

ین اساس توجه به میزان انتشار گازهاي بر هم(. 9) هستالمللي 

هؤاي  طي دوره هاآناي و بررسي روند تغییرات آلاينده و گلخانه

-ريؤزي و سیاسؤت  زماني مختل   ابزاري مناسب را جهت برنامه

م براي كاهش آرار و تبلیغؤات منفؤي مصؤرف انؤرژي     گذاري لاز

 آورد.فراهم مي

هؤاي  تیؤ سؤبب گسؤترش فعال   ينیشهرنشؤ  تیجمع عيرشد سر

. شوديروند روزافزون مصرف منابع و انرژي م شياقتصادي و افزا

 بسیاري از مطالعات اررات جمعیتي و به طبع آن  شهرنشؤیني و 

را  آنانسؤته و  محیطي مرتبط دزيست مسئلهرشد جمعیت را با 

كننؤد  زيست تلقؤي مؤي  یطمحبر  مثررفاكتورهاي مهم و  ازجمله

بؤه محصؤولات    شؤتر یب تیؤ جمع(. از آن جا كؤه  12و  11  10)

 شيافؤزا و مشاغل  جاديبه اشتر  یب دیتول؛ است ازمندین شتريیب

گازهؤؤا و انؤؤوا   شيمنجؤؤر بؤؤه افؤؤزا  بیشؤؤتر  دیؤؤاشؤؤتغال و تول

بؤه   رسؤان یبآس يت جانبو محصولا محیطييستز هاييندهآلا

هؤاي  بیآسؤ  شيو افؤزا  ينیگسترش شهرنش .شوديم نیكره زم

در تقابؤل   ندهيصورت فزابه ریاخ يهادهه يكه ط محیطييستز

 هختؤ یرا برانگ يجهؤان  يجامعؤه  يقرار گرفتند  نگرانؤ  گريکديبا 

(. از سوي ديگر  میل به شهرنشیني و ازدحام جمعیت 13است )

هؤاي اخیؤر بؤوده    ها طي سؤال يش آلودگيزابرافخود نیز دلیلي 

 (.14است )

زيست دلالؤت بؤر ايؤن دارد كؤه     یطمحمروري بر ادبیات اقتصاد 

یرگؤذار اسؤت.   تأرزيسؤت كشؤورها   یطمحتوسعه مالي بر كیفیت 

كننؤد  توسؤعه مؤالي در يؤک كشؤور      فرانکل و رومر اشؤاره مؤي  

گؤذاري مسؤتقیم   تواند  موجب جذب هرنؤه بیشؤتر سؤرمايه   يم

جي و دستیابي به سطوح بالاتري از تکنولوژي گردد. به نظر خار

ي لازم را اعتبارهاي مالي و یزهانگتواند يم رسد  توسعه مالييم

هؤؤاي دوسؤؤتدار يتکنولؤؤوژفؤؤراهم كنؤؤد تؤؤا از  هؤؤابنگؤؤاهبؤؤراي 

ین ننؤ هؤم (. 15زيست در فرآيند تولید اسؤتفاده كننؤد )  یطمح

ق تخصیص بهینه مؤالي   تواند از طرييميافته توسعهبخش مالي 



 

 نو همكارا سلیمی                                1401زمستان ، 63، شماره انسان و محیط زیست                                          150     
 

يک محرك مهم در افزايش رشد اقتصؤادي عمؤل كنؤد     عنوانبه

توانؤؤد  منجؤؤر بؤؤه كؤؤاهش يمؤؤكؤؤه در سؤؤطوح درآمؤؤدي بؤؤالاتر 

امؤا از سؤوي ديگؤر برخؤي     ؛ محیطؤي شؤود  يسؤت زهؤاي  يبتخر

كنند  توسعه بیشتر بخؤش مؤالي   يمن بیان نساجمحققان مانند 

توانؤد  يمؤ ببخشد اما اگرنه ممکن است رشد اقتصادي را بهبود 

هؤاي  يؤب تخرهؤاي صؤنايع و افؤزايش    يآلؤودگ منجر به افزايش 

ي هؤا كانؤال (. توسؤعه مؤالي از طريؤق    16محیطي شؤود ) يستز

باشد  توسعه مالي  مثررزيست یطمحیفیت بر كتواند يممختل  

هؤؤاي صؤؤنعتي و یؤؤتفعالین سؤؤرمايه لازم بؤؤراي تؤؤأماز طريؤؤق 

محیطؤي  يسؤت زهؤاي  يودگآلؤ ي ممکن است منجر به اكارخانه

هؤاي  يتکنولؤوژ ي مالي ممکؤن اسؤت بؤه    هاواسطه(. 17گردد )

توانؤد بهبؤود   يمزيست دسترسي پیدا كنند  كه یطمحدوستدار 

الي زيست را به همراه داشته باشد. از طرف ديگر  توسعه میطمح

هؤاي مؤالي كمتؤر    ينؤه هزممکن است منابع مالي بیشتري را بؤا  

 (. 18زيست فراهم كند )یطمحي هاپروژهبراي  ازجمله

ان یرگذار بر میزتأرعوامل  در خصوصشده علاوه بر مطالب بیان

 يرزافزوده توان به ارزشيماكسید و آلودگي هوا  ديانتشار كربن

 عنؤوان به ي اقتصاد كشور )كشاورزي  صنعت و خدمات(هابخش

هؤا اشؤاره كؤرد. بؤا     متغیرهاي جايگزين براي توسعه اين بخؤش 

ي هؤا حامؤل   نیؤاز بؤه اسؤتفاده از    هابخشزايش تولید در اين اف

ت كؤه  توان انتظار داشؤ يابد. به بیان ديگر  ميانرژي افزايش مي

هاي ه از حامل  میزان استفادهابخشاين  افزودهارزشافزايش در 

 انؤؤرژي را در تولیؤؤد افؤؤزايش داده و از ايؤؤن طريؤؤق  بؤؤه افؤؤزايش

 (19يد )نمايممحیطي كمک يستزآلودگي 

-ي میان رشد اقتصؤادي و انتشؤار كؤربن دي   در خصوص رابطه

یؤزان آلؤودگي   میر متغیرهؤاي كؤلان اقتصؤادي بؤر     تأراكسید و 

( براي كشور 2019مستنداتي ارائه شده است. خان و همکاران )

مؤؤدت و پاكسؤتان بؤه ايؤؤن نتیجؤه دسؤؤت يافتنؤد كؤؤه در كوتؤاه     

   نفت و گاز بلندمدت رشد اقتصادي و مصرف انرژي )زغال سن

(. 20انؤد ) طبیعي( تاریر مثبتي بر تخريب محیط زيسؤت داشؤته  

( در بررسؤي انتشؤار   2014در پهوهشي ديگر  بگوم و همکاران )

و ارتبؤؤاط آن بؤؤا مصؤؤرف انؤؤرژي و رشؤؤد  كؤؤربن اكسؤؤیديدگؤؤاز 

اقتصادي و رشد جمعیت در مالزي به اين نتیجه رسیدند كه در 

اكسید كؤربن سؤرانه و دو   يد بلندمدت رابطه مثبتي بین انتشار

متغیر مصرف انرژي و تولید ناخالص داخلؤي سؤرانه وجؤود دارد    

( براي كشور نین نشان 2011) ونفريدو  (. همچنین جلیل21)

 گيدلوآ كاهش به منجر تبلندمد در مالي توسعهدادنؤؤؤد كؤؤؤه  

د  قتصاا دنبو زبا جهدر مقابل فطرو در  شؤود يمؤ  زيستیطمح

(. 22ند )دار زيستیطمح بر مخربي تأریر ژينرا فمصرو  مددرآ

به  (19لو )هالیسي اغ( و 23در تحقیقاتي ديگر  پائو و همکاران )

و مصؤرف   كؤربن  اكسؤید يدبررسي رابطه بین بین انتشؤار گؤاز   

هؤايي بؤه   انرژي و رشد اقتصادي پرداختند. در ايران نیز پهوهش

اكسؤیدكربن  ديبررسي عوامل تاریرگذار بر میزان انتشار آلاينده 

(  25(  هراتي و همکؤاران ) 24اند )سلماني و همکاران )پرداخته

( كه هر كؤدام بؤه   26(؛ صادقي و همکاران )2بلالي و همکاران )

نحوي به بررسي تعدادي از متغیرهاي كلان اقتصادي بر انتشؤار  

انؤد و تؤاكنون در هؤید كؤدام از     اكسید كؤربن پرداختؤه  يدگاز 

هاي اقتصؤادي بؤر میؤزان    فزوده زيربخشمطالعات  تاریر ارزش ا

 آلودگي موردبررسي قرار نگرفته و ناديده گرفته شده است.

بؤا   خودتوضؤیح  رو  بر كؤاربرد رهیافؤت  در تمامي مطالعات پیش

انؤد.  ( در اقتصادسنجي تاكید كؤرده 1ARDLگسترده ) هايوقفه

شؤده   ي كه در اغلب مطالعات مورد غفلت واقعانکتهطوركلي  به

-بؤر میؤزان انتشؤار     مؤثرر یرگذاري ساير متغیرهاي تأرنگي نگو

افؤؤزوده يؤؤهه متغیرهؤؤايي ماننؤؤد ارزشوبؤؤهو  كؤؤربن اكسؤؤیديد

 عنؤوان بهكشور )كشاورزي  صنعت و خدمات(  اقتصادي هابخش

باشؤد.  هؤاي مؤذكور مؤي   متغیرهاي جايگزين براي رشؤد بخؤش  

كؤربن   اكسیديدیرگذاري اين متغیرها بر میزان تأربررسي نحوه 

ها تقاضا براي جهت حائز اهمیت است كه با رشد اين بخشينازا

يافته و اين امر منجر به افزايش انتشؤار  يشافزاهاي انرژي حامل

شؤود. از سؤوي   مؤي  كربن اكسیديدويهه ي و بهاگلخانهگازهاي 

ي اقتصادي  تقاضا براي مواد اولیه هابخش يرزديگر  با رشد اين 

-يافته و درنتیجه آن  انتظار مييشافزاها خشكننده اين بینتأم

اكسید كؤربن افؤزايش   يدها میزان انتشار رود با رشد اين بخش

به اين مهم  مطالعات حاضر درصدد اسؤت كؤه بؤه     با توجهيابد. 

ي اقتصؤادي كشؤور    هابخش يرز افزودهارزشیر رشد تأربررسي 

مؤالي   تجارت و توسعه باز بودنمصرف انرژي  رشد شهرنشیني  

                                                 
1- Autoregressive Distributed Lag 
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گیؤري از رهیافؤت   بؤا بهؤره   كربن اكسیديدبر میزان انتشار گاز 

( در ايران طؤي دوره  ARDLگسترده ) هايبا وقفه خودتوضیح

 .بپردازد 1985-2017زماني 
 

 روش تحقیق

-2017هؤاي  براي سال   سري زمانيهاي اين تحقیق از نوداده

ي ورآجمؤع باشد كه از پايگاه اطلاعاتي بانؤک جهؤاني   مي 1985

و  مؤدت كوتؤاه بررسؤي روابؤط    منظوربهاند. در اين تحقیق  شده

اكسؤید  ديشده بر میؤزان انتشؤار   یانببلندمدت بین متغیرهاي 

گسؤؤترده  هؤؤايبؤؤا وقفؤؤه هؤؤاي خودتوضؤؤیحكؤؤربن  از رهیافؤؤت

(ARDLمعرفؤؤي  )   ( 27شؤؤده توسؤؤط پسؤؤران و همکؤؤاران) 

ه دارند اشارمطالعات اخیر بر اين نکته  یشترباست.  شدهاستفاده

ي هؤا جمعي بر ديگر روشبراي بررسي هم ARDL كه رويکرد

مرسوم همچون انگؤل و گرنجؤري برتؤري دارد. يکؤي از دلايؤل      

نظؤر از  صؤرف  اين است كؤه ايؤن روش   ARDLبرتري رويکرد 

ل هسؤتند  قابؤ   I(1يؤا )  I(0) متغیرهاي موجود در مؤدل كهينا

هؤاي كونؤک يؤا    نمونؤه  ايؤن روش در   كاربرد است؛ دلیل ديگر

هؤاي ديگؤر   روش محدود كارآيي نسبتاً بیشؤتري در مقايسؤه بؤا   

شؤده اسؤت.   اسؤتفاده  دارد  بنابراين در اين مطالعه از ايؤن روش

-صورت وجود سري را در ARDL رويکردبايد توجه داشت كه 

يؤن  در ا. فلؤذا  تؤوان بؤه كؤاربرد   در مؤدل نمؤي   I(2) هاي زماني

 بي تحقیق برگرفتؤه از مبؤاني  تحقیق  براي اين منظور مدل تجر

 (  جهت بررسي ارر28نظري و مطالعه تجربي رئوف و همکاران )

 كؤربن  اكسؤید يدمتغیرهاي كلان اقتصادي بر میزان انتشار گاز 

رو  متغیرهؤاي  يؤن ازاشؤده اسؤت.   يؤ  تعردر مورد اقتصاد ايران 

رابطؤه زيؤر    صؤورت به كربن اكسیديدیرگذار بر میزان انتشار تأر

 شده است:تشريح 

(1) CO2 = ƒ (URB, GDP, EC, FD, IV, AV, SV, TOP) 

اكسؤید كؤربن   يداند از: انتشار گاز ( عبارت1متغیرهاي معادله )

(  تولیؤد  URB(  رشد شهرنشیني )2COسرانه به متريک تن )

متغیر رشؤد   عنوان به 2010ناخالص داخلي به قیمت سال پايه 

یلوگرم معادل بشکه (  مصرف انرژي برحسب كGDPاقتصادي )

عنؤوان  اعتبار داخلؤي بؤه بخؤش خصوصؤي بؤه     (  ECنفت خام )

(  FDتوسؤعه مؤالي )   عنؤوان بؤه  تولید ناخالص داخليي از سهم

بخؤش كشؤاورزي    افزودهارزش(  IVبخش صنعت ) افزودهارزش

(AV  )افزودهارزش ( بخش خدماتSV  باز بودن تجاري كؤه  )

تولیؤد ناخؤالص داخلؤي     بؤر یمتقسؤ از مجمو  صادرات و واردات 

(TOP )آيد. تمامي متغیرهؤا بؤه شؤکل لگؤاريتمي     مي به دست

هؤاي توصؤیفي   ( آمؤاره 1. در جؤدول ) اندقرارگرفته مورداستفاده

هاي مركزي )مینیمم  مؤاكزيمم  میؤانگین( و   مربوط به شاخص

 است. شدهدادهپراكندگي )انحراف معیار( متغیرها نشان  شاخص

در تحقیؤق  لازم اسؤت    كؤار گرفتؤه  ه بهاي به دلیل ماهیت داده

جلؤؤوگیري از  منظؤؤوربؤؤهپايؤؤايي متغیرهؤؤاي موجؤؤود در مؤؤدل  

رگرسیون كاذب بررسي شوند. مانا بودن يک متغیؤر بؤه معنؤاي    

عدم وجود روند در آن متغیر بوده و نیز تغییؤرات بلندمؤدت آن    

هؤاي زمؤاني كؤلان    حول میانگین خواهد بود. امروزه اغلب سري

هؤا ممکؤن اسؤت داراي    ي  غیر ساكن هستند. اين سرياقتصاد

میانگین غیررابت  گشتاورهاي مرتبه دوم متغیر نسبت به زمؤان  

ها باشند. لذا  يا هر دوي اين خصوصیت ()نظیر واريانس غیررابت

بايست ايجاد اطمینؤان  قبل از برآورد يک الگوي سري زماني مي

 یؤاز موردنت كرد كه سري زماني تحت بررسي از طريؤق تبؤديلا  

بؤه يؤک سؤري     (هاي لازممانند لگاريتم گیري و تفاضل گیري)

-یین وضعیت مانايي در دادهدر تع(. 29شده است )يلتبدساكن 

هاي متفاوتي وجود دارد. در اين تحقیق ي  آزمونزمان يسرهاي 

( و فیلیؤؤپس پؤؤرون 1ADFيافتؤؤه )یمتعمؤؤفؤؤولر ديکؤؤي آزمؤؤوناز 

(2PP براي مانايي متغیرها )است. شدهاستفاده 

-تصريح مي (2معادله )صورت ب( 1براي معادله ) ARDLمدل 

 :شود

                                                 
1- Augmented Dickey-Fuller 

2- Phillips- Perron 
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 ی توصیفی متغیرهای مدلهاآماره -1جدول 

Table 1. Descriptive statistics of model variables 

 انحراف معیار مینیمم ماكزیمم میانگین متغیر

2Ln CO 707/1 193/2 102/1 344/0 

Ln GDP 543/26 052/27 987/25 321/0 

LnURB 158/4 309/4 977/3 104/0 

Ln EC 578/7 102/8 969/6 362/0 

Ln FD 432/3 245/4 783/2 462/0 

Ln TOP 807/0- 408/0- 211/1- 198/0 

LnIV 734/25 156/26 139/25 289/0 

Ln AV 954/23 483/24 377/23 321/0 

Ln SV 831/25 386/26 189/25 382/0 

 هاي تحقیقهمأخذ: يافت

 

 

(2) 

Δ(CO2)t = β0+ β1 (LCO2)t-i + β2 (LURB) t-i + β3 (LGDP) t-i + β4 (LEC)t-i + β5 (LFD)t-i + β6 

(LIV)t-i + β7 (LAV)t-i+ β8 (LSV)t-i+ β9(LTOP)t-i + ∑ γI Δ (LC02)t−i
p
i=1 +

∑ δI Δ (LURB)t−i
p
i=0  + ∑ φiΔ (LGDP)t−i

p
i=0  + ∑ ωiΔ (LEC)t−i 

p
i=0 +∑ μiΔ (LFD)t−i

p
i=0  +

 ∑ θiΔ (LIV)t−i
p
i=0 + ∑ νiΔ (LAV)t−i

p
i=0 +  ∑ £iΔ (LSV)t−i

p
i=0  + ∑ ρiΔ (LTO)t−i

p
i=0 + ut 

 

نشؤؤانگر جملؤؤه اخؤؤلال مؤؤدل اسؤؤت كؤؤه   tUدر معادلؤؤه فؤؤو   

 كؤربن  اكسؤید يدن انتشار دهنده ساير عوامل مثرر بر میزانشان

( +k)1Pتعؤداد   ARDLمؤدل   در نمونه تحؤت بررسؤي اسؤت.   

به دست آوردن طول وقفه بهینه براي هؤر   منظوربهیون را رگرس

تعؤداد   k هؤا و حؤداكثر تعؤداد وقفؤه    Pكنؤد ) متغیر  برآورد مي

و وقفه بهینه متغیرها بر اساس  متغیرهاي موجود در مدل است(

  حنؤان  2(AIC  معیؤار آكائیؤک )  1(SBCبیؤزين ) -معیار شؤوارتز 

(. در اين تحقیق بؤه  30شود )انتخاب مي �̅�2و 3(HQCكوئین )

بیؤؤزين -دلیؤؤل كؤؤم بؤؤودن تعؤؤداد مشؤؤاهدات از معیؤؤار شؤؤوارتز 

 است. شدهاستفاده

  بررسؤؤي وجؤؤود رابطؤؤه  ARDLگؤؤام اول در بؤؤرآورد مؤؤدل   

و بلندمدت میان تمامي متغیرهاي موجود در مدل است )پسران 

(. در اين مرحلؤه  بؤراي بررسؤي اينکؤه رابطؤه      2001همکاران  

بلندمدت حاصل از اين روش  كاذب نیسؤت  دو راه وجؤود دارد:   

                                                 
1- Schwarz Bayesion Criterion               

2- Akaike Information Criterion 

3- Hannan-Quinn Criterion 

 شدهارائهبنرجي و همکاران  توسطكه  نرجيب t روش اول  آماره

در اين تحقیق كه توسط پسران و  مورداستفادهاست. دوم  روش 

دت بین متغیرهاي تحت است  وجود رابطه بلندم شدهارائهشین 

داري سطوح براي آزمون معني Fیله محاسبه آماره وسبهبررسي 

گیؤرد  ي قرار مؤي موردبررسمتغیرها در فرم تصحیح خطا  با وقفه

(. در اين آزمون فرض صؤفر مبنؤي بؤر عؤدم وجؤود رابطؤه       27)

بلندمدت بین متغیرها و فرض مقابؤل  وجؤود رابطؤه بلندمؤدت     

 شود:زير تعري  مي ورتصبهمیان متغیرهاست كه 

(3) H0: β1 = β2 = β3 = β4 = β5 = β6 = β7 = β8 = 0 

H1: β1 ≠ β2  ≠ β3 ≠ β4 ≠ β5 ≠ β6 ≠ β7 ≠ β8 ≠ 0 

شود  مقؤدار  با دو مقدار بحراني مقايسه مي آمدهدستبه Fآماره 

يیني بؤراي  حؤد پؤا  و  I (1)هؤاي زمؤاني   حد بالايي براي سؤري 

از مقؤدار   شؤده محاسبه Fدار آماره . ننانچه مقI (0)هاي سري

يي بیشتر باشد  فرضیه صفر مبني بر عدم وجؤود رابطؤه   حد بالا

كمتؤر   Fشود؛ و ننانچه مقدار بلندمدت )عدم همگرايي( رد مي

كؤه كؤه   يدرصورتشود و از حد پايیني باشد  فرض صفر رد نمي
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اي گرفت مگؤر  توان نتیجهينمها قرار گیرد  آماره درون محدوده

 (.27یرها را بدانیم )متغي انباشتگينکه  درجه ا

كه وجود رابطه تعادلي بلندمدت اربات گرديد )رد فرضؤیه  يوقت 

q3,q2,q1,q1ARDL (p,4, صؤؤفر(  در مرحلؤؤه دوم  مؤؤدل  

)8,q7,q6,q5q  شود:زير تعري  مي صورتبهبلندمدت 

 

 

(4) 

LCO2= β0 + ∑  β1 (LCO2)t−i
p
i=1 +

∑  β2 (LURB)t−i
p
i=0 + ∑ β3 (LGDP)t−i

p
i=0 + ∑ β4 (LEC)t−i

p
i=0  

+∑ β5(LFD)t−I
p
i=0  +∑ β6 (LIV)t−i

p
i=0 +∑ β7 (LAV)t−i

p
i=0  + ∑ β8 (LSV)t−i

p
i=0  

+∑ β9 (LTOP)t−i
p
i=0 +  ut 

بین متغیرها و محاسبه  مدتكوتاهمرحله آخر  بررسي رابطه  

مدت در هر دوره براي هاي كوتاهسرعت تعديل عدم تعادل

( ECMرسیدن به تعادل بلندمدت است. مدل تصحیح خطا )

 زير است: صورتبهبراي متغیرهاي اين معادله 

(5) 

Δ(CO2)t=β0+∑ γi Δ (LC02)t−i
p
i=1 +

∑ δi Δ (LURB)t−i
p
i=0 +∑ φiΔ (LGDP)t−i

p
i=0 +∑ ωiΔ (LEC)t−i

p
i=0 +∑ μiΔ (LFD)t−i

p
i=0  +

∑ θiΔ (LIV)t−i
p
i=0 +∑ νiΔ (LAV)t−i

p
i=0  + ∑ £iΔ (LSV)t−i

p
i=0  +∑ ρiΔ (LTO)t−i

p
i=0  

+ψecmt−1 + ut 

ضؤؤؤرايب پويؤؤؤاي  ρو £  γ  δ  φ  ω  μ  θ  ν(  5در رابطؤؤؤه )

حاصؤل   1باقیمانده ecm  مدت همگرايي مدل بؤه بلندمدتكوتاه

)ضؤريب تصؤحیح    سرعت تعؤديل  ψاز برآورد رابطه بلندمدت و 

كؤه سؤرعت تعؤديل بؤه تعؤادل بلندمؤدت را نشؤان         است خطا(

آمؤاري   ازنظؤر دهد و بايؤد بؤین صؤفر و منفؤي يؤک بؤوده و       مي

 دار باشد.معني

 

 نتایج 

-آزمؤون ( 2در جؤدول ) ها  براي اطمینان از اعتبار نتايج تخمین

دهنؤدگي  قؤدرت توضؤیح   جهتفروض كلاسیک ) هاي تشخیص

يکؤي از مفروضؤات معادلؤه    اسؤت.   شؤده ارائؤه الگوي مؤوردنظر(  

 پؤراش  فرض همسؤاني يا  رگرسیون  رابت بودن واريانس خطاها

-برمبناي سري در مطالعات اقتصادسنجي كه . همچنینباشدمي

هاي زماني قرار دارند  فرض عدم خودهمبسؤتگي سؤريالي بؤین    

كلاسیک است  اغلب نقض  فروض مهم مدل جملات خطا كه از

نتايج  به بررسؤي   بنابراين لازم است كه قبل از تفسیر  شوندمي

. پديده خودهمبستگي سريالي بین جملات اخلال پرداخته شود

 مطلؤؤب بعؤؤدي كؤؤه توجؤؤه بؤؤه آن در هنگؤؤام اسؤؤتفاده از روش  

بودن توزيع جملات خطا  بهنجار دارد  ييرگرسیون اهمیت بسزا

                                                 
1- Residual 

هاي فو   بؤر اسؤاس   . علاوه بر آزمونتدر مدل برازش شده اس

تؤوان نادرسؤت بؤودن شؤکل تؤابع را      يمؤ رمؤزي   -آزمون ريست

اسؤت   شدهانتخابي درستبهتشخیص داد؛ اين كه آيا فرم تابعي 

بؤروش پاگؤان    از آزمؤون شؤده   به مطالب بیؤان  با توجهيا خیر؟ 

منظور تشخیص واريؤانس ناهمسؤاني  آزمؤون    به 3وايت و 2گادفري

 4آزمون جارك ؤ بؤرا    خودهمبستگي ادفري براي مشکلبروش گ

از آزمؤون   بودن جمؤلات خطؤا و همچنؤین    بهنجار براي آزمون

 است. شدهاستفاده براي آزمون تصريح فرم تابع 5ريست رمزي

( 2در جدول ) ناهمساني واريانس هايبررسي نتايج آزموننتايج 

-مؤال و احت Fدرصد مقدار آمؤاره   5خطاي  در سطح  نشان داد

و با توجؤه بؤه    باشدنميمعنادار  و 05/0از  تربزر هاي مربوطه 

آمؤده از مؤدل  از مقؤادير    دسؤت بؤه  F هؤاي كه مقادير آماره اين

مبنؤي   0Hرو  فرضیه تر است؛ ازاينجدول بزر  مربوط به آماره

مؤدل رگرسؤیوني   و  قبؤول بر همساني واريؤانس جمؤلات خطؤا    

نتؤؤؤايج آزمؤؤؤون اسؤؤؤت. تحقیؤؤؤق داراي همسؤؤؤاني واريؤؤؤانس 

نشؤانگر آن  نیؤز  خودهمبستگي سريالي مرتبه دوم جملات خطا 

درصؤد مقؤادير احتمؤال     95است كه در سطح اطمینان بالاتر از 

                                                 
2- Breusch-Pagan-Godfrey 

3- White 

4- Jarque-Bera test 

5- Ramsey RESET 
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درصد بوده  5تر از بروش پاگان كونک آزمون Fمربوط به آماره 

وجؤود خودهمبسؤتگي مرتبؤه دوم     مبنؤي بؤر عؤدم    0Hفرض و 

محاسباتي آماره جارك ؤ  اگر مقادير. همچنین شد يیدتأ سريالي

تر نباشد  بهنجار بزر  دواز مقدار بحراني جدول كاي( J-B) برا

جمؤلات خطؤا در   فلؤذا  شود. بودن توزيع جملات اخلال رد نمي

نتؤايج  ي  طؤوركل بؤه . كنندپیروي مي بهنجاراين فرضیه از توزيع 

ي بؤودن الگؤو   نشؤان از معتبؤر   شؤده یؤان بهاي نحاصل از آزمو

 .ردموردنظر دا

 

 های تشخیص مدلنتایج آزمون -2جدول 

Table 2. Results of model recognition tests 

 وضعیت دارمعنیسطح  F  /J-Bآماره  آزمون

بروش پاگان 

 گادفري  وايت

16/1 

11/1 

367/0 

395/0 

 0Hپذيرش 

 وجود همساني واريانس

 332/0 98/0 بروش گادفري
 0Hپذيرش 

 ليعدم وجود خودهمبستگي سريا

 887/0 23/0 جارك ؤ برا
 0Hپذيرش 

 توزيع بهنجار جملات خطا

 492/0 48/0 ريست رمزي
 0Hپذيرش 

 تصريح درست الگو

 هاي تحقیقمأخذ: يافته              

 

مطمؤئن شؤد    بايؤد  همگرايؤي  آزمؤون  انجام از از آن جا كه قبل

يؤک   از بیشؤتر  درجؤه انباشؤتگي   ي  دارايموردبررس متغیرهاي

(1)I (2) دودرجه از انباشته متغیرها كه حالتي یستند. درنI   يؤا

و  پسؤران  توسؤط  شؤده محاسؤبه  Fآمؤار   بیشتر باشؤند  مقؤدار  

تؤر بیؤان   یشپؤ كه  طورهماننیست.  اعتمادقابل(  27همکاران )

 آزمؤون  از حاضؤر  پؤهوهش  در متغیرها پايايي بررسي شد  براي

 (PP( و فیلیؤپس پؤرون )  ADF) يافتؤه یمتعمؤ  فؤولر  ديکؤي 

( نتايج آزمون ريشه واحد بؤراي  3است. در جدول ) شدهاستفاده

 است. شدهگزارشمقادير لگاريتمي متغیرها 

 

 

 وضعیت ایستایی متغیرهای مدل در واحد سطح و تفاضل مرتبه اول -3جدول 

Table 3. Stationary status of model variables per unit area and first order difference 

 غیرهامت
 تفاضل مرتبه اول سطح

ADF PP ADF PP 

)2Ln (CO 42/0- 147/0- *583/6- *109/9- 

Ln (GDP) 101/0 018/0- *147/5- *525/5- 

Ln (URB) *934/18- **108/3- - - 

Ln (EC) 46/0- 409/0- *889/6- *914/6- 

Ln (FD) 271/0 084/0 466/*4- *495/4- 

Ln (TOP) 646/1- 379/1- *701/3- *791/3- 

Ln (IV) 131/1- 13/1- *443/5- *443/5- 
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Ln (AV) 799/0 831/0- *161/6- *425/8- 

Ln (SV) 853/0- 306/0- *314/4- *904/7- 

 درصد( 5درصد و  1در سطح  دارمعني سطحدهنده هاي تحقیق )* و ** به ترتیب نشانمأخذ: يافته                         

 

رشد  جزبهدهد  تمام متغیرهاي مدل نشان مي( 3نتايج جدول )

ه هاي مربوطؤ شهرنشیني در سطح مانا نیستند. لذا  نتايج آزمون

اصل مجدد براي تفاضل مرتبه اول متغیرها انجام گرديد. نتايج ح

يعني  از تفاضل مرتبه اول نشان داد  تمامي متغیرها مانا هستند 

راي متغیرهؤاي  انباشؤتگي از مرتبؤه اول بؤ   به معناي وجؤود هؤم  

بؤه  به اين كه همؤه متغیرهؤا در مرت   با توجهمذكور برقرار است. 

 ARDLيکساني ايستا نیستند  بؤراي بؤرآورد مؤدل از الگؤوي     

هؤم  ماست. در اين الگو  درجه همبستگي متغیرهؤا   شدهاستفاده

هؤاي مناسؤب بؤراي متغیرهؤا     نیست و همچنین با تعیین وقفؤه 

-داوري و اسؤتفاده از نظريؤه  شتوان مدل مناسب را بدون پیيم

ن  (. بر اساس ضابطه شوارتز بیزي27هاي اقتصادي انتخاب كرد )

ز اانتخاب شؤد. علتؤت اسؤتفاده     2حداكثر وقفه بهینه مدل برابر 

يي جوها صرفهاين ضابطه اين است كه اين معیار در تعیین وقفه

 كند و درنتیجه از درجه آزادي بیشتري برخؤوردار اسؤت  بؤه   مي

 باشد.هاي كونک بسیار مناسب مين دلیل براي نمونههمی

قبل از پرداختن به نتايج  لازم به ذكر است كؤه شؤرط گؤرايش    

بؤه سؤمت تعؤادل     ARDL درروش برآورد شؤده الگوي پوياي 

بلندمدت  اين است كه وجود رابطه بلندمؤدت بؤین متغیرهؤاي    

 يؤن به ا با توجهكه بیان شد   طورهمانموردبررسي اربات شود. 

بررسؤي   منظؤور بهيک نیستند  لذا درجهكه همه متغیرها مانا از 

انگؤل گرنجؤر و   "وجود رابطه بلندمؤدت بؤین متغیرهؤا از روش    

تؤوان اسؤتفاده كؤرد  زيؤرا شؤرط      نمؤي  "يوهانسن و يوسیلیوس

يک است. درجهمتغیرها از  جمع بودنهم هاروشاستفاده از اين 

جمعؤي يؤا همؤان    بؤه هؤم   اهؤ كرانهفلذا در اين تحقیق از آزمون 

( 31) 1( و نارايؤان 27باندتست كؤه توسؤط پسؤران و همکؤاران )    

  Fبؤه آمؤاره    با توجؤه ارائه گرديده  استفاده شد.  Fبراي آزمون 

 بالاي ارزش بحراني بیشتر از حد آمارهمقدار محاسباتي اين اگر 

به دست آيد  آنگاه وجود رابطؤه بلندمؤدت میؤان     )كران بالايي(

 كهييازآنجا(  4به نتايج جدول ) با توجه. شودمي تأيیدمتغیرها 

از مقؤدار كرانؤه بؤالا     تؤر بؤزر   (27/6برابر )محاسباتي  Fآماره 

تؤوان گفؤت   مؤي و  شؤود مؤي  یؤد   وجود رابطه بلندمدت تائاست

 ینؤان را بؤا اطم  فرضیه صفر مبني بر عدم وجود رابطه بلندمدت

رضؤیه وجؤود رابطؤه    . لذا  نتؤايج  ف توان پؤذيرفتدرصد نمي 95

 كند.ي يا بلندمدت بین متغیرها را تأيید ميجمعهم

                                                 
بهتر است با  شدهمحاسبه Fهايي با حجم پايین  آماره براي نمونه -1

 (32مقايسه شود ) مقادير نارايان
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 برای وجود رابطه بلندمدت هاكرانهنتایج آزمون  -4جدول 

Table 4. The results of the bounds test for the existence of a long-term relationship 

های ارزش

 Fمعیار 

 نارایان پسران

 I(1كران بالا ) I(0كران پایین ) I(1كران بالا ) I(0كران پایین )

1% 62/2 77/3 64/3 394/5 

5% 11/2 15/3 97/2 193/4 

هاي تحقیقمأخذ: يافته                    

به وجود رابطؤه بلندمؤدت در مؤورد متغیرهؤاي      بردنيپپس از 

و عؤدم وجؤود    هؤا آنبؤودن   انباشؤته هؤم تحت بررسؤي و تأيیؤد   

تخمؤین زده   ARDLمؤدل بؤر اسؤاس روش     رگرسیون كاذب 

و تخمؤین   نتايج حاصؤل از رابطؤه بلندمؤدت   ( 5در جدول )شد. 

دهؤد  متغیرهؤاي   است. نتايج نشان مؤي  شدهگزارش ضرايب آن

URB, EC, TOP, IV  وSV  دار در سطح يک درصد معنؤي

درصؤد   10و  5یب در سؤطح  به ترت AVو  GDPو متغیرهاي 

یر منفؤي  تؤأر دهنؤده  تؤايج نشؤان  انؤد. همچنؤین ن  دار شدهمعني

در  كؤربن  اكسیديدبر مقدار انتشار  TOPو  GDPمتغیرهاي 

باشد  به اين معني كه با يؤک درصؤد افؤزايش در رشؤد     بلند مي

بؤودن سؤاير   اقتصادي و درجه باز بودن تجارت بؤا فؤرض رابؤت    

و  465/0یؤب  بؤه ترت بؤه میؤزان    كربن اكسیديدشرايط  انتشار 

 صؤورت بؤه كؤه مؤدل   ييجؤا ازآنيابؤد.  ميدرصد كاهش  125/0

آمؤده   دسؤت شؤده بؤه  شده است  ضرايب ارائؤه يحتصرلگاريتمي 

را نسبت بؤه   كربن اكسیديدهاي بلندمدت مقدار انتشار كشش

دهؤد. در ايؤن مؤدل    یرگذار بر آن نشان مؤي تأرهر يک از عوامل 

در بلندمدت  نرخ رشؤد   كربن اكسیديدیرگذارترين متغیر بر تأر

 527/0باشد كه داشتن بؤالاترين ضؤريب يعنؤي    نشیني ميشهر

تؤوان نتیجؤه گرفؤت     رسؤاند. پؤس مؤي   اين ادعا را به اربات مؤي 

 مؤثرر ين متغیرهؤاي  تؤر مهمافزايش شهرنشیني در ايران يکي از 

باشؤد. رشؤد سؤريع    مؤي  كربن اكسیديديش مقدار انتشار برافزا

و هؤاي اقتصؤادي   یؤت فعالجمعیت شهرنشیني سؤبب گسؤترش   

شؤود. جمعیؤت   مي 1افزايش روند روزافزون مصرف منابع و انرژي

بیشتر به محصولات بیشتري نیازمند اسؤت و تولیؤد بیشؤتر بؤه     

انجامؤد. افؤزايش اشؤتغال و تولیؤد بؤه      ايجاد مشاغل بیشتر مؤي 

محیطؤي و محصؤولات   هاي زيسؤت افزايش گازها و انوا  آلاينده

د. از ديگؤر نتؤايج   شؤو رسان به كره زمین منجر ميجانبي آسیب

دار بؤین  (  رابطه مثبؤت و معنؤي  5یرگذار متغیرهاي جدول )تأر

اسؤت. هرنؤه مصؤرف     كؤربن  اكسؤید يدمصرف انرژي و مقدار 

تبع آن آلودگي ناشي از آن نیز بیشتر شده انرژي بیشتر باشد  به

محیطؤؤي را بؤؤه دنبؤؤال خواهؤؤد داشؤؤت. و ارؤؤرات منفؤؤي زيسؤؤت

بلندمدت مشخص است اين اسؤت  ي آن نه از نتايج در طوركلبه

توسعه مالي بر مقدار آلؤودگي و   جزبهكه تمامي متغیرهاي مدل 

 باشند.داري ميیر معنيتأرداراي  كربن اكسیديدانتشار گاز 

 

                                                 
-اعث مؤي تولیدي در مراكز شهري ب هايشركت ها وتمركز كارخانه -1

شود كه جمعیت روستايي با هدف يافتن شغل  كسب درآمدهاي بالاتر 

و استفاده از امکانات گسترده به سمت منؤاطق شؤهري حركؤت كننؤد.     

 وپديده شهرنشیني نیز الگوي مصرف انؤرژي را تحؤت تؤاریر قؤرار داده     

 شود.رويه از آن را موجب ميتفاده بياس
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 برآورد رابطه بلندمدت مدل -5جدول 

Table 5. Estimation of the long-term relationship of the model 

 t آماره ضرایب متغیرها

C 07/1 938/0 عرض از مبدأ 

Ln (GDP) 45/2** -465/0 لگاريتم تولید ناخالص داخلي- 

Ln (URB) 74/6* 527/0 لگاريتم رشد شهرنشیني 

Ln (EC) 97/2* 421/0 لگاريتم مصرف انرژي 

Ln (FD) 22/0 -064/0 لگاريتم توسعه مالي- 

Ln (TOP) 68/3* -125/0 لگاريتم درجه بازبودن تجاري- 

Ln (IV) 26/3* 338/0 لگاريتم ارزش افزوده بخش صنعت 

Ln (AV) 82/1*** 281/0 لگاريتم ارزش افزوده بخش كشاورزي 

Ln (SV) 32/3* 19/0 لگاريتم ارزش افزوده بخش خدمات 

 درصد( 10و  5  1 *** به ترتیب معني دار در سطحهاي تحقیق )*  ** و مأخذ: يافته    

 

در  مدتكوتاههاي اين كه تعديل عدم تعادل حال براي آگاهي از

گیرد  از مؤدل  صورت مي بلندمدتتولید نگونه به سمت تعادل 

تؤرين دلیؤل   اسؤت. عمؤده   شؤده استفاده EMCتصحیح خطا يا 

مؤدت  آن است كؤه نوسؤانات كوتؤاه    ARDLي از الگو استفاده

ايؤن  دهؤد و در  ها ارتباط مؤي مقادير بلندمدت آن متغیرها را به

امکان وجود دارد كه الگوي تصحیح خطا مرتبط بؤا آن   اينمدل 

گؤردد   يم( مشاهده 6به نتايج جدول ) با توجه. شودمي نیز ارائه

خؤواني دارد.  تا حدودي با نتايج بلندمدت هم آمدهدستبهنتايج 

یر مثبتؤي را بؤر مقؤدار انتشؤار     تؤأر رشد اقتصادي  مدتكوتاهدر 

ن متغیر توسعه مالي نیز در داشته است. همچنی كربن اكسیديد

درصد بر مقؤدار   5داري در سطح یر منفي و معنيتأرمدت كوتاه

تأریر بؤوده  يبآلودگي داشته است كه در بلندمدت ارر اين متغیر 

دهؤد   نشان مؤي  EMC(  ضريب 6است. از ديگر نتايج جدول )

شده و يلتعدنند درصد از عدم تعادل متغیر وابسته  هر دورهدر 

شؤود. بؤا توجؤه بؤه نتؤايج      نزديک مؤي  بلندمدترابطه  به سمت

گردد كؤه  يم(  مشاهده 6حاصل از تخمین اين مدل در جدول )

دار و داراي علامؤت  درصد معني 1اين ضريب در سطح احتمال 

رود در هؤر دوره حؤدود   انتظؤار مؤي   كؤه ياست. به گونه ا منفي

عؤديل  بلندمدت ت مدت از مسیردرصد انحراف رابطه كوتاه 14/0

شود. بر اين اساس ارر يک شوك بؤر متغیؤر انتشؤار آلؤودگي در     

دوره زمان بؤه طؤول خواهؤد انجامیؤد و      7نزديک به مدت كوتاه

قؤرار   مدت نیؤز در مسؤیر رابطؤه بلندمؤدت    ازآن رابطه كوتاهپس

محیطؤي معمؤولاً مقؤدار ايؤن     در مباحؤث زيسؤت  . خواهد گرفت

شؤتر بؤه طؤول    بی يزمؤان مدت آيد وضريب كونک به دست مي

محیطؤي تعؤديل   خواهد كشید تا شوك وارده به متغیؤر زيسؤت  

پارامترهاي مدل تصؤحیح خطؤا در    گفتني است كه تمامي. شود

 .باشندمي اولجدول به شکل تفاضل مرتبه 
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 نتایج برآورد الگوی تصحیح خطا -6جدول 

Table 6. Estimation results of the error correction model 

 tآماره  ضرایب  یرهامتغ

 44/1 602/0 عرض از مبدأ عرض از مبدأ

∆Ln (GDP) 94/3** 433/0 تفاضل لگاريتم تولید ناخالص داخلي 

∆Ln (URB) 45/3* 374/0 تفاضل لگاريتم رشد شهرنشیني 

∆Ln (EC) 86/3* 392/0 تفاضل لگاريتم مصرف انرژي 

∆Ln (FD) 34/2** -036/0 تفاضل لگاريتم توسعه مالي- 

∆Ln (TOP) 79/1*** -061/0 تفاضل لگاريتم درجه بازبودن تجاري- 

∆Ln (IV) 86/2* 227/0 تفاضل لگاريتم ارزش افزوده بخش صنعت 

∆Ln (AV) 13/3* 112/0 تفاضل لگاريتم ارزش افزوده بخش كشاورزي 

∆Ln (SV) 5/2** 177/0 تفاضل لگاريتم ارزش افزوده بخش خدمات 

ECM (-1) 23/6* -137/0 حیح خطاضريب تص- 

 درصد( 10و  5  1ترتیب معني دار در سطح هاي تحقیق )*  ** و *** به مأخذ: يافته         

 

مؤدت تعؤادل بؤا وقفؤه انجؤام      در رابطه تعادلي كوتؤاه  جاكه ازآن

رود كؤه ارؤر متغیرهؤاي مسؤتقل بؤر وابسؤته       شود  انتظار ميمي

گونه كه كمتر باشد. همان هاآننسبت به مقدار تعادلي بلندمدت 

گؤردد  ايؤن مؤورد بؤراي تمؤامي      در جدول فؤو  ملاحظؤه مؤي   

 دار صاد  است.متغیرهاي معني

 

 بحث

اي بؤر پايؤه دي اكسؤیدكربن    سهم عمده تولید گازهاي گلخانؤه 

مربؤؤوط بؤؤه كشؤؤورهاي توسؤؤعه يافتؤؤه و كشؤؤورهاي مرسؤؤوم بؤؤه 

شؤود كؤه بؤراي حفؤد رشؤد مسؤتمر       اقتصادهاي نووهؤور مؤي  

بؤه  (. 24ادي خود مجبور به افزايش مصرف انرژي هستند )اقتص

استناد آمار موجود از اوايل صنعتي شدن جهان تؤاكنون غلظؤت   

اي داشؤته و همؤین امؤر    ملاحظه دي اكسید كربن افزايش قابل

اي در دمؤؤاي زمؤؤین شؤؤده اسؤؤت. سؤؤبب تغییؤؤرات ننؤؤد درجؤؤه

بؤه  از مطالعات در اين حوزه میزان انتشؤار ايؤن گؤاز     دربسیاري

 هوا بؤه كؤار رفتؤه    عنوان معیار و يا شاخصي جهت بیان آلودگي

براي مثال  در محاسبه پس انداز تعديل شده توسط بانک است. 

از گاز دي اكسید  (محاسبه استهلاك منابع طبیعي براي) جهاني

نظؤر بؤه   ه شده است. كربن به عنوان شاخص آلودگي هوا استفاد

ز مصؤرف انؤرژي و رونؤد    اكسید كربن ناشؤي ا اهمیت انتشار دي

انؤرژي   ي جهاني اانتشار به موازات افزايش تقاض صعودي میزان

 در اقتصؤاد  2CO انتشؤار  رر بؤر ثعوامل م بررسيبه اين مطالعه 

 .پرداخته است ايران

ارتباط مثبت بین مصرف انؤرژي و  وجود شواهد زيادي مبني بر 

 . بهبؤود متغیرهؤاي كؤلان   استبهبود متغیرهاي كلان اقتصادي 

اقتصادي به واسطه رشد مصرف انرژي  سبب گسترش آلؤودگي  

گردد. ارتباط بین متغیرهاي اقتصؤادي بؤا آلؤودگي محیطؤي     مي

همانند ارتباط بین اين متغیرها با مصؤرف انؤرژي اسؤت. تولیؤد     

ناخالص ملي يکي از متغیرهاي مهم اقتصادي است كه معیؤاري  

ین رشؤد  ارتباط ب. شودبراي سنجش رشد اقتصادي محسوب مي

زيسؤت طؤي دو دهؤه اخیؤر بؤه طؤور       اقتصادي با آلودگي محیط

. با توجه اي مورد تجزيه و تحلیل آماري قرار گرفته استگسترده

هاي آماري مورد اسؤتفاده در پؤهوهش حاضؤر  آشؤکار     به آزمون

مثبؤت و در  مؤدت تؤاریر   در كوتؤاه  GDPشؤود كؤه متغیؤر    مي

داشؤته   كربناكسؤید يدبلندمدت تاریر منفي بؤر مقؤدار انتشؤار    

مدت  با يؤک درصؤد افؤزايش در    است. به اين معني كه در كوتاه

بؤودن سؤاير شؤرايط  انتشؤار     رشد اقتصؤادي و بؤا فؤرض رابؤت     

تؤاریر  يابؤد.  درصد افزايش مي 433/0به میزان  كربن اكسیديد
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دار اين متغیر بر انتشار دي اكسید كربن علاوه بؤر  يمثبت و معن

و نظؤري  بؤا مطالعؤات تجربؤي سؤازگار       يسازگار بودن بؤا مبؤان  

(؛ جلیل و محمؤود  33هاي آزموماهو و همکاران )متناور با يافته

(؛ هراتؤي و  35(؛ ترابي و همکؤاران ) 21(؛ بگوم و همکاران )34)

مي تؤوان ايؤن    ( است.24( و سلماني و همکاران )25همکاران )

تولیؤد ناخؤالص مسؤتلزم اسؤتفاده      گونه تفسیر كرد كه افؤزايش 

هاي تولید ازجمله انرژي است و همؤین امؤر هؤم    از نهاده بیشتر

 .ساز افزايش انتشار دي اكسید كربن مي شود سبب

ضريب برآوردي براي متغیر مصرف انؤرژي  در مدل موردبررسي 

اي اكسؤید كؤربن دار  به عنوان يک عامل تاریرگذار بر انتشار دي

ي هؤا سیاسؤت دار و مثبت است. اين نتیجه باتوجه به تاریر معني

راكه شده در بخش انرژي ايران دور از انتظار نیست  نبکارگرفته

اعطاي يارانه در مقیاس وسؤیع بؤه مصؤرف انؤرژي  اسؤتفاده از      

ن آآلات آلاينده  تکنولوژي قديمي و سرانه مصرف بالاي ماشین

واند تدر مقايسه با استاندارد جهاني از جمله عواملي است كه مي

زيسؤت و مصؤرف   محیط كیفیت بت بین افتدر توجیه رابطه مث

 انرژي در اقتصاد ايران مورد توجه قرار گیرد.

از ديگر نتؤايج تحقیؤق وجؤود رابطؤه مسؤتیقیم بؤین جمعیؤت        

بؤا افؤزايش   اسؤت.   میزان انتشار دي اكسید كؤربن شهرنشیني و 

. رابطؤه  دبیشؤتري ببینؤ   آسییب دتوانزيست ميجمعیت  محیط

مثابؤه يکؤي از    همؤواره بؤه   زيسؤت جمعیؤت و محؤیط  رشد  بین

سمت وضؤعیتي   رر بر سیر تکاملي جامعه يهثعوامل ممهمترين 

خوانؤده   "1يمحیطؤ مطلوبیت زيسؤت "ح بوده است كه در اصطلا

سؤبب گسؤترش    ينیشهرنشؤ  تیؤ معج عيسؤر  رشؤد  شؤود. مؤي 

روند روزافؤزون مصؤرف منؤابع و     شياقتصادي و افزا هايتیفعال

بؤؤر  مؤؤثرري مهؤؤم و فاكتورهؤؤا ازجملؤؤهكؤؤه  شؤؤوديانؤؤرژي مؤؤ

محیطؤي  يستز هاييندهگازها و انوا  آلا شيافزازيست و یطمح

هؤاي الؤم و   شؤوند. در همؤین ارتبؤاط  نتؤايج پؤهوهش     تلقي مي

( و 38(؛ سؤؤؤلمانپور )37(؛ بگؤؤؤوم و همکؤؤؤاران )36همکؤؤؤاران )

( بر ضرورت نقش اين متغیر و به وجؤود  39نصراللهي و هاديان )

محیطؤي  با كؤاهش آلؤودگي زيسؤت   رابطه مثبت بین اين متغیر 

 اند.تاكید داشته

                                                 
1- Ecological  Utility 

دي انتشار كربندر اين پهوهش  از ديگر متغیرهاي تاریرگذار بر 

مؤدت تؤاریر مثبؤت بؤر     مالي است كؤه در كوتؤاه   اكسید  توسعه

 تامازيؤان و اكسید داشته است. به بیؤان  كاهش انتشار كربن دي

عه نقؤش  توسعه مالي در كشورهاي در حال توس(  16ن )همکارا

. آنهؤا  داشؤت خواهؤد  زيسؤت  ت محؤیط اي بر كیفیتعیین كننده

اذعان دارند كه بازار سؤرمايه و توسؤعه بخؤش بؤانکي      همچنین

گؤذاري مسؤتقیم خؤارجي  كمؤک     سرمايه همراه با سطوح بالاتر

 اكسؤید كؤربن   تر انتشار ديشاياني در دستیابي به سطوح پايین

 .خواهد كرد

ود ارتبؤاط منفؤي بؤین تجؤارت و     از ديگر نتايج اين پهوهش وج

بینانؤه  محیط زيست است كه اين نتايج متناور با ديدگاه خؤوش 

در  در مورد ارتباط بین اين دو متغیر است. رويکرد خوش بینانه

زيسؤت معتقؤد اسؤت كؤه افؤزايش      ارتباط بین تجارت و محؤیط 

توسعه ارتقا زيست را در كشورهاي درحالتجارت  كیفیت محیط

از  داران اين ديدگاه معتقد هستند كه تجارت آزادبخشد. طرفمي

-طريق تخصیص و مصرف كارآمدتر منابع  به كشورها اجازه مي

ي دهد در تولید كالاها و خدماتي كه در آنها داراي مزيؤت نسؤب  

طوح ازاي سؤ رو میزان تولید را بههستند   تخصص يافته و از اين

 ل بؤر توانؤايي  مشخص انرژي و مواد حداكثر سازند. اين اسؤتدلا 

تجارت آزاد در افزايش منايع مالي دردسترس بؤراي حفاوؤت از   

 زيست از طريق ارتقاي ورفیت تولید تاكید دارد.محیط

گرفتؤه در تعريؤ  و تؤاریر    تمايز اين پهوهش با مطالعات صؤورت 

هؤؤاي اقتصؤؤادي كشؤؤور )صؤؤنعت  خؤؤدمات و   رشؤؤد زيؤؤربخش

در اين تحقیق  اكسیدكربن است.كشاورزي( بر میزان انتشار دي

 افؤزوده ارزشسعي بر آن شد كه با در نظؤر گؤرفتن متغیرهؤاي    

بخش صنعت  كشاورزي و بخش خدمات  كه در كمتر مدلي بؤه  

است  در كنؤار عؤواملي ماننؤد تولیؤد      شدهپرداختهاين متغیرها 

 بؤاز بؤودن  ناخالص داخلي  مصؤرف انؤرژي  رشؤد شهرنشؤیني      

ها دست ي از ساير پهوهشتجارت و توسعه مالي به نتايج متفاوت

يابد. اهمیت بررسي نحوه تاریرگذاري ايؤن متغیرهؤا بؤر انتشؤار     

اكسیدكربن از اين جهت است كه بؤا رشؤد زيؤربخش هؤاي     دي

هؤا  كننده اين بخشاقتصادي كشور  تقاضا براي مواد اولیه تأمین

-يافته است؛ با پیش آمد موارد مذكور در فو  انتظار ميافزايش
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اكسید كؤربن افؤزايش   ها میزان انتشار دياين بخشرود با رشد 

هؤاي  هؤا تقاضؤا بؤراي حامؤل    يابد. از سوي ديگر رشد اين بخش

رويؤه  افؤزايش بؤي  انرژي را افزايش داده و اين امر عؤاملي بؤراي   

شود. نتايج نشؤان داد كؤه متغیرهؤاي    اكسیدكربن ميانتشار دي

(  ارزش افؤؤؤزوده بخؤؤؤش IVارزش افؤؤؤزوده بخؤؤؤش صؤؤؤنعت )

( تؤؤاریر SV( و ارزش افؤؤزوده بخؤؤش خؤؤدمات)AVورزي)كشؤؤا

كؤه  نحؤوري اكسیدكربن دارند  بهداري بر میزان انتشار ديمعني

ت و بلندمدت بخش صنعتي بیشترين تاریر مثبت را مددر كوتاه

 محیطي داشته است.بر افزايش اين آلاينده زيست

 

 گیرینتیجه

در هدف اصلي پهوهش حاضر بررسي عوامؤل مهمؤي اسؤت كؤه     

گیري از اكسید كربن نقش دارند. مطالعه حاضر با بهرهانتشار دي

( و الگؤوي  ARDLگسؤترده )  هؤاي با وقفه رهیافت خودتوضیح

 1985-2017( در ايران طي دوره زمؤاني  ECMتصحیح خطا )

بررسي وجود رابطؤه   منظوربهمورد بررسي قرار گرفت. همچنین 

جمعي يؤا همؤان   ه همها ببلندمدت بین متغیرها از آزمون كرانه

 Fباندتست كه توسط پسران و همکاران و نارايان بؤراي آزمؤون   

 ازآننشؤان داد    آمؤده دسؤت بهارائه گرديده  استفاده شد. نتايج 

از مقدار كرانه  تربزر  (27/6برابر )محاسباتي  Fآماره  كهييجا

توان گفت فرضؤیه  ميشد.  ید  وجود رابطه بلندمدت تائبالا است

 95 ینؤان را بؤا اطم  ني بر عؤدم وجؤود رابطؤه بلندمؤدت    صفر مب

ي يؤا  هؤم جمعؤ  ؛ و فرضیه وجود رابطه توان پؤذيرفتدرصد نمي

كند. نتايج حاصؤل از بؤرآورد   بلندمدت بین متغیرها را تأيید مي

ضؤريب   جؤز بؤه داري كلیه ضرايب نمايانگر معني بلندمدترابطه 

 ECM یزان( بوده است. همچنین با برآورد مFDتوسعه مالي )

از خطؤاي عؤدم    14/0توان گفت كه در هؤر دوره بؤه میؤزان    يم

خود تعديل  بلندمدتمدت  براي دستیابي به تعادل تعادل كوتاه

شود. نتايج حاصل از روابط بلندمدت اين مطالعؤه نشؤان داد    مي

بخؤش   افؤزوده ارزشمتغیرهاي رشد شهرنشیني  مصرف انرژي  

داري ه مستقیم و معنؤي صنعت  كشاورزي و بخش خدمات رابط

اكسؤید كؤربن داشؤته اسؤت. بؤا توجؤه بؤه        با میزان انتشؤار دي 

تؤوان  داري مربوط به رشد شهرنشیني ميبیشترين ضريب معني

اكسؤید كؤربن  رشؤد    گفت  محؤرك اصؤلي افؤزايش انتشؤار دي    

ي اقتصاد كشور هابخش يرز افزودهارزشتبع آن شهرنشیني و به

ها گرفت كه دولت در اجراي سیاستتوان نتیجه خواهد بود. مي

ي اقتصؤادي در خصؤوص   هابخش يرزو ايجاد قوانین مالیاتي بر 

یاط و دقت خاصي عمل كند تؤا  بااحتي اگلخانهافزايش گازهاي 

وري و مصؤرف  يش بهؤره برافؤزا ها آرار مثبتي اعمال اين سیاست

 هاي مختل  اقتصادي داشته باشد. انرژي زير بخش
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