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 چكیده 

زينه ترين مشكلات از پيچيده ترين و پره ست،مديريت پسماندها يكي از مهم ترين وظايف مديريت شهري شهرها در سراسر دنيا ازمینه هدف: 

اي ، مشكلاتي را برجهت دفن پسماند شهريعدم مديريت صحيح و عدم انتخاب جايگاه مناسب  مديريت شهري نيز محسوب مي شود.

  کند.زيست شهروندان ايجاد ميمحيط

ائه شده در شهرستان زاهدان ار QGIS محيط مدل سازي مكان دفن پسماند شهري در با هدفترکيبي  مقاله، روش در اينروش بررسی: 

زير معيار در دو  18با نظر خبرگان )پرسشنامه دلفي( بررسي و  و منطقه شرايط باتوجه به دفن محل انتخاب در مؤثر ابتدا معيارهاي. است

 افزار نرم در معيارها ليداخ ارتباطات بررسي و وزن تعيين جز به مراحل، تمام گروه، معيار اکولوژيكي و معيار اجتماعي اقتصادي تعيين گرديد.

 .گرديد تدوين باز، متن بستر در شهري پسماند دفن محل مكان يابي سامانه و شده کدنويسي QGIS باز متن

 از استفاده .ستااستفاده شده  QGIS 16.3به منظور ساخت پلاگين مكان يابي محل دفن پسماند شهرستان زاهدان از نرم افزار  یافته ها:

 پسماند فند محل کاربري براي اراضي شايستگي تناسب بررسي فرايند در حرفي عددي هاي مدل توسعه و تدوين براي باز متن افزار نرم

 توابع تعريف ذخيره، و آناليز از استفاده مكاني، تحليل امكان اطلاعات جغرافيايي هاي سيستم از استفاده کلي طور به است، پذير امكان شهري

 ست.اآورده  فراهم را مكاني، غير و مكاني هاي داده سازي توصيفي مختلف، اطلاعات معيارهاي با منظور مكان يابي به مختلف

 مطابقت GIS ARC ارافز نرم در فرآيند اجراي از آمده دست به نتايج با کاملا QGISآمده در نرم افزار  دست به نتايجبحث و نتیجه گیری: 

ي شناخته شده هدف انتخاب سريع تر و هوشمند معيارهاي مكان يابي دفن پسماند شهرستان زاهدان روش مناسببا  QGISنرم افزار  .دارد

 است.
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Abstract 

Background and Objective: Waste management, which is one of the most important tasks of 

metropolitan urban management around the world, is also one of the most complex and costly problems 

of urban management. Precise principles of locating different activities in the city Due to the nature of 

urban problems are very much solved. Lack of proper management and not choosing the right location 

for landfilling municipal waste creates problems for the environment. 

Material and Methodology: In this paper, method 3 is presented with the aim of modeling municipal 

landfills in QGIS environment in Zahedan city. First, the effective criteria in selecting the burial site 

according to the conditions of the region and with the opinion of experts (Delphi questionnaire) were 

examined and 18 sub-criteria were determined in two groups, ecological criteria and socio-economic 

criteria. All steps, except for determining the weight and examining the internal relationships of the 

criteria, were coded in the QGIS open source software and the location system of the municipal waste 

landfill was developed in the open source context. 

Findings: QGIS 3.16 software was used to build a landfill for Zahedan landfill. It is possible to use 

open source software to develop numerical numerical models in the process of assessing the suitability 

of land for landfill use. In general, the use of geographic information systems, the possibility of spatial 

analysis, analysis and storage, definition Different functions have provided appropriate visual 

representation in order to locate with different criteria, descriptive information of spatial and non-spatial 

data. 

Discussion and Conclusion: The results obtained in QGIS software are completely consistent with the 

results obtained from the implementation of the process in ARC GIS software. QGIS software is a 

suitable method with the aim of faster and smarter selection of landfill location criteria in Zahedan city. 

Keywords: Waste landing modeling, software, PLUGIN, QGIS, Zahedan city.
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 مقدمه

مديريت پسماندها که يكي از مهم ترين وظايف مديريت شهري 

از پيچيده ترين و پرهزينه ترين  ست،کلان شهرها در سراسر دنيا ا

مشكلات مديريت شهري نيز محسوب مي شود. امروزه پسماند به 

کشورهاي توسعه يافته  يک مشكل جدي زيست محيطي هم در

 سال در .(1)و هم در کشورهاي در حال توسعه تبديل شده است

هاي اخير کشورهاي در حال توسعه شروع به بهبود سيستم 

هاي پسماندمديريت پسماندهاي شهري خود نموده اند، اما 

توليدي رو به افزايش اين کشورها به دليل رشد سريع شهرنشيني 

شهرها  مديربت پسماند .(2)دمعمولا به درستي مديريت نمي شون

و حفظ  جهت آسايش شهروندان، حفظ سلامتي و رفاه آنان

مشكلات  يكي از. (3)محيطزيست امري ضروري به شما مـي رود

 درجامـد زائد عمده و بغرنج جوامع انساني، توليد انواع مـواد 

 .(4)باشد مختلف و دفع آن مي ت هايکيفيـت هـا و کمي

ريزي،  بنـابراين لازم اسـت کـه، مطالعـات وسـيعي بـراي برنامه

هاي شهري، بـا توجـه بـه  الهيابي محل دفن زب طراحي و مكان

در چنين  .(3)در ايـن راسـتا انجـام گيـرد موثر فاکتورهـاي

هاي توليدي، بايد پسماندشرايطي جهت مقابله با آثار سوء 

راهكارها انتخاب  ه اينمناسبي را اتخاذ کرد که از جمل هايراهكار

جامد شهري است که مهـم  پسمانهايمكان مناسب براي دفن 

 .(5)شود  بهداشتي مواد محسوب مي امـل در دفـعتـرين ع

 يپسماندها فند کزامر يابينمكاجهت  در ديياز تتحقيقا

در سال . دشو مي رهشاا نهاآ به يلذ در که هشد منجاا يشهر

در عربستان با هدف  Javed Mallickمقاله اي توسط  2021

انتخاب محل دفن مناسب پسماند شهري، با استفاده از روش 

 Geographic)زير معيار( در محيط  10) AHPتصميم گيري 

Information Systems)  مورد بررسي قرار گرفته است، که

 23.91درصد در محدوده مناسب و  3.67منطقه مورد مطالعه 

همچنين در سال  .(6)درصد در محدوده خيلي مناسب قرار گرفت

مكان و همكارانش جهت  Ismail Kamdaraتوسط  2019

 يكپارچه هاي با ادغام تكنيک مناسب در ترکيه، يابي محل دفن

 تحليل شبكه فرايند ،AHP مانند MCDM روش از

 وزني خطي و ترکيب ،(Analytical Network Process)اي

(Weight Linear Combination)   معيار  13بر اساس

 گروه، مرفولوژي، زيست محيطي و اقتصادي و اجتماعي( 3)در

از ميان گزينه هاي محل دفن، مناسب ترين گزينه  که استفاده

 Temitope توسط 2019يا در سال  . و(7)گرديد انتخاب

Ajibade  و همكارانش با در نظر گرفتن کليه فاکتورهاي اساسي

و تجزيه و تحليل تصميمات   GISادغامو معيارهاي رتبه بندي با 

 مناسب در جهت مكان يابي محل دفن( MCDAچند معيار )

و  همچنين حشير کريمي .(8)انجام شده استنيجيريه مطالعاتي 

، AHPمعياراز تلفيق ارزيابي چند  2020در سال ش همكاران

و تكنيک هاي سنجش از دور   GISسيستم اطلاعات جغرافياي 

دفن  جهت انتخاب محل براي دستيابي و تهيه لايه ها و نقشه ها 

نمودند که نتايج استفاده  شهر کرمانشاه پسماندهاي جامد پزشكي

نامناسب و فقط درصد مساحت منطقه مورد مطالعه  90نشان داد 

 .(9)درصد از منطقه مورد مطالعه داراي نمره مناسب است 1.2

با استفاده از فرآيند سلسله مراتب تحليلي  2019در سال 

(AHP )( و(GIS  براي تصميم گيري چند معيارهMCDM 

زيرمعيار در  15تعيين جهت انتخاب محل دفن پسماند شيراز، 

هر معيار بر اساس دانش اقتصادي انتخاب و وزن  -دسته اجتماعي

شمال  شهرستان زاهدان در .(10)متخصصين معرفي گرديد

 کيلومتر مربع 30.716استان سيستان و بلوچستان با مساحت 

اين متر است.  1378ارتفاع شهر از سطح دريا  واقع شده است.

 .(11)دهستان است 6 وبخش  3 ،مرکز شهري 2داراي تعداد  شهر

تن پسماند داراي  500شهرستان زاهدان با توليد روزانه حدود 

طور جدي نسبت به نفر مي باشد که بايد به  592968جمعيت 

ي کرد. شهرستان زاهدان شياندچارهساماندهي پسماندهاي آن 

علي رغم وضعيت خاص جغرافيايي، داراي قابليت توسعه جوامع 

كيل مراکز جمعيتي انساني مي باشد. اين مهم يكي از دلايل تش

بالايي در سطح استان است. که مشكلات حاصل از عدم 

ساماندهي مناسب پسماند و اثرات مخرب حاصل از رهاسازي 

، عدم همكاري شهروندان و ارگان هاي هاي پسماندراصوليغ

مرتبط، نبود يا عدم اجراي موارد قانوني در بحث جرايم، نبود 

ودگي ماشين آلات، عدم کارخانه هاي بازيافت در استان، فرس
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حمايت مالي دولت و بخش خصوصي، نبود مكان دفن مناسب 

جهت پسماندها، تكميل ظرفيت دفن فعلي و عدم توجه به مسائل 

محيط زيستي در انتخاب مكان دفن پسماندها طي سال هاي 

. با در نظر گرفتن نقاط گردديمنمايان  شيپ ازشيب گذشته،

رستان زاهدان، نياز به مكان يابي در شه ضعف در مديريت پسماند

دفن پسماندها بيش از پيش مهم مي باشد. ايجاد سيستمي منظم 

جهت ساماندهي پسماندها، يكي از نيازهاي اوليه مراکز مسكوني 

توسعه براي حل مشكلات روزافزون مديريت کشورهاي در حال 

در  مؤثر عوامل شناساييدر اين مقاله ضمن  (.12)پسماند است 

محدوديت مكان يابي محل دفن پسماند شهرستان زاهدان، 

معيارهاي بهينه مكان يابي فاکتورهاي تأثيرگذار اولويت بندي و 

با در نظر گرفتن توان اکولوژيكي مشخص و در راستاي واقعي 

ي، بر مبناي متغيرهاي موجود در مكان يابي دفن زيربرنامهشدن 

و  بندياولويتزن دهي و پسماند شهرستان زاهدان، نسبت به و

ي هاروشبا استفاده از  هاتيمحدودارزيابي معيارها و 

کليه  (.13)ديگرداقدام (، MCDMي چند معياره )ريگميتصم

 PLUGINبا استفاده طرح ريزي يک فرايندهاي ايم مقاله 

با هدف انتخاب سريع  QGIS)افزونه( نرم افزاري در قالب محيط 

تر و هوشمند معيارهاي مكان يابي دفن پسماند شهرستان زاهدان 

محبوبيت پيدا  1990افزونه ها براي اولين بار در دهه انجام شده است. 

افزونه ها و پلاگين ها به تنهايي کاربردي ندارند بلكه افزونه . کرد

زماني کاربرد دارند که در کنار برنامه هاي اصلي اجرا  پلاگين و

که  استيک ابزار کاربردي، کوچک و يا بزرگ . پلاگين، شوند

. تواند باشد مرورگر مي ؛وابسته به يک نرم افزار کاربر مثل

Plugin برنامه اضافه  به جزئي از نرم افزار است که ويژگي خاصي

مي کند به  پشتيبانيPlugin   از هنگامي که برنامه اي ند.مي ک

. دلايل بوجود که توانايي سفارشي سازي داردست اين معني 

ايجاد فرصت براي برنامه نويسان به عنوان  شامل؛ پلاگين هاآمدن 

پشتيباني راحت و آسان از و  نقش سومي در توسعه نرم افزار

ها و افزونه ها سبک تر شدن حجم پلاگين و  ويژگي هاي جديد

به منظور جداسازي بخش سورس و  کاهش حجم اپليكيشن ها و

و نيز  کد از برنامه به دليل نامتناسب بودن لايسنس هاي برنامه

به منظور نامحدود کردن يک نرم  افزايش توسعه پذيري نرم افزار

بطور کلي مي توان گفت؛ ، مي باشد. افزار يا برنامه از نظر امكانات

مولفه اي نرم افزاري است  )on-Add (يا )in-Plug (پلاگين

که قابليت مشخصي را به يک برنامه کامپيوتري موجود اضافه 

پلاگين يا افزونه نوعي نرم افزار است که با زبان برنامه د. کنمي

نوعي در حقيقت افزونه يا پلاگين . شودوشته مين PHP نويسي

که به برنامه اصلي امكانات  مي باشد نرم افزار کوچک و کاربردي

 .(14)دجانبي و مكملي را اضافه مي کن

 

 مواد و روش ها

در اين مقاله به منظور ساخت پلاگين مكان يابي محل دفن 

استفاده شده  QGIS 3.16پسماند شهرستان زاهدان از نرم افزار 

ابتدا  QGISبراي ساخت پلاگين در محيط نرم افزار  است.

 QGISدر نرم افزار  "PLUGIN BUILDER"پلاگين 

 PLUGINپس از نصب پلاگين  .(15) فراخواني و نصب گرديد

BUILDER  در محيطQGIS  ساخت پلاگين مكان يابي

براي اين  محل دفن پسماند شهرستان زاهدان انجام شده است.

بالايي آيكون  toolbarرا باز و در  QGISمنظور ابتدا نرم افزار 

Plugins  و سپس گزينهManager and  Install Plugins 

( نمايش 2( پس از انتخاب اين گزينه )شكل1را انتخاب )شكل 

داده خواهد شد، که در اين صفحه مي توان کليه پلاگين ها را 

 فراخواني و نصب کرد. 

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Plug-in_(computing)
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Plug-in_(computing)
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 و محل فراخوانی پلاگین ها QGISمحیط نرم افزار  -1شكل

Figure 1. QGIS software environment and where plugins are called 
 
 

  

 QGISصفحه فراخوانی پلاگین در محیط   -2شكل

Figure 2. Plugin call page in QGIS   

 

و انتخاب آن از قسمت  BUILDERپس از نصب پلاگين 

براي  BUILDER( صفحه مربوط به پلاگين 3پلاگين ها )شكل

 (.4ساخت پلاگين سفارشي باز مي شود )شكل
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 QGISدر محیط  PLUGIN BUILDERصفحه مربوط به  -3شكل

Figure 3. PLUGIN BUILDER page in QGIS  

 

 

 PLUGIN  BUILDER  QGISمحیط  -4شكل

Figure 4. QGIS PLUGIN BUILDER  
 

سپس اطلاعات مورد نظر با توجه به مشخصات پلاگين سفارشي 

گردد. بعد از تكميل اطلاعات درخواستي، صفحه مورد تكميل مي

(  را باز، که در اين صفحه 5نظر براي ذخيره سازي پلاگين )شكل

 مسير ذخيره سازي پلاگين را در کامپيوتر مشخص کرد.بايد 

 

 

 QGISصفحه مسیر ذخیره سازی پلاگین ساخته شده در محیط  -5شكل 

  Figure 5. Plugin storage path page built in QGIS 
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در نهايت با انتخاب مسير ذخيره سازي پلاگين و فشردن گزينه 

Ok ساخت اولين مرحله پلاگين تكميل مي شود و صفحه )شكل ،

 ( مبني بر تاييد ساخت پلاگين ظاهر مي گردد.6

 

 

 QGISگزارش تایید ساخته شدن پلاگین در نرم افزار  -6شكل 

Figure 6. The confirmation report of the creation of the plug-in in QGIS software 
 

در قالب  QGISشايان ذکر است پلاگين ساخته شده در محيط 

کليه   Folder(. در اين 7ساخته شده است )شكل  Folderيک 

ارشي مورد نظر قسمت هاي پلاگين وجود دارد، که براي پلاگين سف

بايد اين اطلاعات ويرايش شوند. ويرايش اين اطلاعات با استفاده از 

 انجام شده است.  PYTHONزبان برنامه نويسي 

 
 QGISپلاگین ساخته شده در محیط  Folder -7شكل

Figure 7. Plugin folder created in QGIS  

 

براي برقراري ارتباط بين پلاگين ساخته شده و محيط پايتون 

بايد مراحل زير انجام و براي اين منظور ابتدا يک فايل 

Compile.bat  براي راه اندازي پلاگين مورد نظر ايجاد گردد

 Notepadاز محيط   Compile.bat(. براي ايجاد اين 8)شكل

استفاده شده است. با توجه به  دير محيط ويرايشگر متنييا هر 

در محيط کامپيوتر، دستوري مشابه  QGISمسير نصب برنامه 

 ( در ويرايشگر متني نوشته و ذخيره سازي مي شود.8)شكل
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 Notepadو دستور آن در محیط  Compile.batایجاد  -8تصویر

Figure 8. Creating Compile.bat and its command in Notepad  
 

آنرا در پوشه پلاگين ساخته  Compile.batپس از تهيه فايل 

( کپي و  با دوبار کليک بر روي 7شد در مرحله قبل )شكل 

Compile.bat  يک فايل به نامresurces.py  ايجاد مي

نهايت پوشه پلاگين ساخته شده در مسير (. در 9شود)شكل 

در کامپيوتر ذخيره مي  QGIS ذخيره پلاگين هاي نرم افزار

 گردد.

 

 در پوشه پلاگین ساخته شده Compile.batاجرای  -9شكل

Figure 9. Running Compile.bat in the created plugin folder 
 

را دوباره باز و از  QGISبعد از طي کردن مراحل قبل، نرم افزار 

صفحه مربوط به نصب پلاگين ها، پلاگين تهيه شده مربوط به 

يابي محل دفن پسماند زاهدان را فراخواني و نصب گرديده مكان

 (.10است)شكل 

 
 QGISنصب پلاگین مكان یابی دفن پسماند شهر زاهدان در محیط  -10شكل

Figure 10. Installation of Zahedan city waste disposal location plug-in in QGIS environment 
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با نصب پلاگين مكان يابي محل دفن پسماند، آيكون مربوط به 

(. با کليک بر روي 11ظاهر مي شود )شكل QGISآن در محيط 

( نمايش داده مي شود. اين شكل 12)شكل  zahedan_lگزينه 

اولين تصوير ايجاد شده از محيط پلاگين مكان يابي محل دفن 

ي شود مي توان پسماند شهر زاهدان است. همانطور که مشاهده م

 پلاگين هاي مختلفي ساخت.

 

 QGIS در محیط  zahedan_lآیكون پلاگین  -11شكل

Figure 11. zahedan_l plugin icon in QGIS  

 

 
 QGISتصویر اولیه پلاگین مكان یابی محل دفن پسماند در محیط  -12شكل

Figure 12. The initial image of the waste landfill location plugin in the QGIS 

 

ــده از نرم افزار    در ادامه براي طراحي فرم کلي پلاگين تهيه شـ

Qt Designer       شكل زير محيط نرم افزار شد که در  ستفاده  ا

Qt Designer  .ارائه شده است 
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 Qt Designerمحیط نرم افزار  -13شكل

Figure 13. Qt Designer software 
 

نه       خاب گزي يت پس از انت ها حل    zahedan_lدر ن )پلاگين م

صفحه مربوط به اين         ستان زاهدان(،  شهر شهري،  سماند  دفن پ

ار پلاگين باز، که همان طرح اصلي ساخته شده در محيط نرم افز

Qt Designer .است 

 

 نتایج

در اين مقاله پس از نصب پلاگين مكان يابي محل دفن پسماند،   

شكل    QGISدر محيط  شود. در  آيكون مربوط به آن ظاهر مي 

ــماند        14) ( آيكون مربوط به پلاگين مكان يابي محل دفن پسـ

نشان داده شده است. با انتخاب     QGISشهر زاهدان در محيط  

ــماند انجام         اين پلاگين و اجراي آن، مكان يابي محل دفن پسـ

 شده است.

 
  QGIS در محیط)مكانیابی محل دفن پسماند(   zahedan_lآیكون پلاگین  -14شكل 

Figure 14 . Icon of the zahedan_l plugin (location of waste landfill) in the QGIS 
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)پلاگين محل دفن پسماند   zahedan_lپس از انتخاب گزينه 

شهري(، صفحه مربوط به اين پلاگين باز شده که همان طرح 

است. در  Qt Designerاصلي ساخته شده در محيط نرم افزار 

( صفحه پلاگين، انتخاب معيارهاي ارزيابي، براي مكان 15)شكل 

يابي محل دفن پسماند شهر زاهدان ارائه شده است. در اين صفحه 

اجتماعي( که  -ارزيابي )اکولوژيكي و اقتصادي کليه معيارهاي

توسط گروه خبره براي مكان يابي محل دفن پسماند شهر زاهدان 

 تعيين شده است، انتخاب مي شود.  

 
 محیط پلاگین دفن پسماند شهرستان زاهدان برای انتخاب معیارهای ارزیابی -15شكل 

Figure 15. Zahedan city's waste landfill plug-in environment for selecting evaluation criteria 
 

( نيز صفحه وزن دهي معيارهاي ارزيابي با استفاده 16در )شكل 

، براي مكان يابي محل دفن پسماند شهر زاهدان ANPاز روش 

ابتدا به انتخاب هر يک از زير ارائه شده است. در اين صفحه 

اجتماعي اقدام نموده و سپس -معيارهاي اکولوژيكي يا اقتصادي

با استفاده از روش مقايسات جفتي، وزن معيارهاي ارزيابي برآورد 

 گرديده است.

 

 معیارهای ارزیابیمحیط پلاگین دفن پسماند شهرستان زاهدان برای وزن دهی  -16شكل 

Figure 16. Zahedan city's waste landfill plug-in environment for weighting evaluation criteria 
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( صفحه فازي سازي معيارهاي ارزيابي با استفاده از 17در )شكل 

زاهدان  ها، براي مكان يابي محل دفن پسماند شهرجدول محدوديت

ارائه شده است. در اين صفحه ابتدا هر يک از معيارهاي ارزيابي را 

انتخاب، سپس با استفاده از محدوديت هاي تعريف شده براي هر 

يک از معيارهاي ارزيابي فازي سازي انجام شده است. به عنوان مثال 

ارائه شده  "فاصله از شهر"در شكل زير فازي سازي مربوط به معيار 

 است.

 

 
 سازی محیط پلاگین دفن پسماند شهری برای انتخاب معیاهای ارزیابی به منظور فازی -17شكل

Figure 17. Urban waste landfill plug-in environment for selecting evaluation criteria for fuzzification 

 

 
  QGISمحیط پلاگین دفن پسماند شهری برای فازی سازی معیارهای ارزیابی در محیط نرم افزار  -18شكل 

Figure 18. Urban waste landfill plug-in environment for fuzzification of evaluation criteria in QGIS software 
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 محیط پلاگین دفن پسماند شهری برای فازی سازی معیارهای ارزیابی -19شكل

Figure 19. Urban waste landfill plug-in environment for fuzzification of evaluation criteria 

 

يه هاي در ادامه با استفاده از زبان برنامه نويسي پايتون کليه لا

يق )فرمول زير( تلف WLCمعيارهاي ارزيابي با استفاده از روش 

شده، بدين صورت که وزن هر معيار ارزيابي )محاسبه شده با 

در ارزش معيار ارزيابي ضرب مي شود، سپس امتياز ( ANPروش 

گر جمع شدند و نقشه نهايي کليه معيارهاي ارزيابي با همدي

( محيط پلاگين دفن پسماند شهري 18استخراج شد. در )شكل

نمايش داده  WLCها با استفاده از روش براي همپوشاني لايه

 شده است.

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 QGISانتخاب معیارهای ارزیابی برای همپوشانی در محیط  -20شكل 

Figure 20. Selection of evaluation criteria for overlay in QGIS environment 
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 QGISانتخاب معیارهای ارزیابی برای همپوشانی در محیط  -21شكل 

Figure 21. Selection of evaluation criteria for overlay in QGIS environment 

 

 

 WLCمحیط پلاگین دفن پسماند شهری نقشه نهایی با روش  -22شكل

Figure 22. Urban waste landfill plugin environment, final map with WLC method 

 

 بحث و نتیجه گیری

 را پسماند مديريتخدمات  بهبود شهرنشيني، و جمعيت افزايش

 آلودگي به منجر مناسب آن مديريت عدم صورت در که مي طلبد

 همراه به را بهداشت عمومي خطرات که مي شود هوا و خاک آب،

 و بازيافت پسماند، کاهش، مديريت مراحل جمله از .(16) دارد

 اين تمام در (.17)مي باشد استفاده قابل مواد به زائدات تبديل

 لذا شوند، بايد دفن لزوماً که مي ماند باقي مواد مقداري مراحل

 در مهمترين مرحله پسماندها براي مناسب دفن محل انتخاب

 پسماند محل دفن انتخاب مشكل (.18)مي باشد پسماند مديريت

 نامناسب محل دفن است. انتخاب بوده بشر گريبانگير همواره

 يابيمكان  (.19)مي شود منطقه هواي و خاک آب، آلودگي سبب

 و مكاني، قوانين داده هاي تحليل و تجزيه نيازمند دفن محل

 بهداشتي دفن محل مكان يابي .(20)است قبول قابل معيارهاي

 بوده صحيح مديريت اعمال و مطالعات انجام نيازمند پسماندها

 تأثيرگذارند دفن مناسب انتخاب مكان در متعددي معيارهاي و

 صدمه و زيست محيط شديد آلودگي موجب آنها به توجه عدم که

 جهت شاخص هاي متعددي و معيارها د.مي شو انسانها به



 

                                                                                        ....  QGIS سازی مكان دفن پسماند شهری در محیطمدل    
 

91 

 هر که است، شده ارائه پسماندها دفن براي مناسب محل انتخاب

 مطرح مكان يابي براي را خاصي شرايط و محدوديت ها يک

زمينه  از يكي براساس معيارها از يک هر ديگر عبارت به سازد.مي

 هويت مكان يابي مطالعات که گونه اي به اند،شده  بنا علمي هاي

در   .(21)است کرده پيدا رشته اي ميان و ساختار بعدي چند

و شرايط مهاجرت ، به دليل جمعيت در حال رشدحال حاضر 

در  به طرز چشمگيريپسماند ، توليد سرانه خاص اقليمي

شهرستان زاهدان از ظرفيت فعلي محل دفن فراتر رفته، بنابراين 

شناسايي مناطق مناسب براي دفن پسماند در منطقه مورد 

 مناسـب مكان انتخاب مقاله اجراي مطالعه حائز اهميت است. در

 با توجه بـه شهرستان زاهدان در پسماند بهداشـتي دفـن جهـت

 نظر در با و ـست محيطـيزي اجتماعي و - اقتصادي جنبه هاي

 به مربوط استانداردهاي از جمله مختلف استانداردهاي گرفتن

 استانداردهاي و کشور وزارت محيط زيست، حفاظت سازمان

 خصوص در انجام شده مطالعات و منابع مرور با همچنين و جهاني

 بررسي با نيز از کشور و خارج و در داخل پسماند دفن مكان يابي

به روش  پرسشنامه طراحي با تأثيرگذار عوامل و منطقه شرايط

به منظور توسعه پلاگين از ابزار  .گرديد زير معيار تعيين18دلفي، 

"PLUGIN BUILDER" و زبان برنامه نويسي پايتون

استفاده شده است. اين پلاگين به عنوان يک تحقيق دانشجويي، 

قادر به مكان يابي محل دفن پسماند شهري مي باشد. در ابتدا 

لايه هاي مطالعاتي )معيارهاي ارزيابي( به محيط نرم افزار 

فراخواني، و سپس وزن دهي معيارهاي ارزيابي با استفاده از روش 

ANP  انجام شده و در ادامه فازي سازي معيارهاي ارزيابي در

دستور کار قرار گرفته است. در نهايت نيز با استفاده از روش 

WLC  همپوشاني و تلفيق معيارهاي ارزيابي به منظور مكان يابي

يكي از نوآوري ها و امتيازات  محل دفن پسماند انجام گرديد.

تن باز است که تاکنون در تحقيق حاضر استفاده از نرم افزار م

شهرستان زاهدان کسي موفق به استفاده از اين نرم افزار جهت 

مكان يابي محل دفن پسماندها نشده است، که نتايج اين مقاله 

 نرم از براي اولين بار جهت بهره برداري ارائه مي گردد. استفاده

 در حرفي عددي هاي مدل توسعه و تدوين براي باز متن افزار

 دفن محل کاربري براي اراضي شايستگي تناسب بررسي دفراين

 جز به تحقيق، مراحل باشد، تماممي پذير امكان شهري پسماند

 متن افزار نرم در معيارها داخلي ارتباطات بررسي و وزن تعيين

 پسماند دفن محل مكان يابي سامانه و شده کدنويسي QGIS باز

از  آمده دست به نتايج. شد تدوين باز، متن بستر در شهري

 فرآيند اجراي از آمده دست به نتايج با کاملا QGISاستفاده از 

 از استفاده کلي طور به. دارد مطابقت ARC GIS افزار نرم در

 و مكاني تحليل امكان تواند مي جغرافيايي اطلاعات هاي سيستم

 به مختلف توابع تعريف ذخيره، امكان و آناليز امكان از استفاده

 سازي توصيفي مختلف، اطلاعات معيارهاي با مكان يابيمنظور 

 فراهم را مناسب بصري نمايش مكاني، غير و مكاني هاي داده

 نرم با مقايسه در QGIS مانند باز متن افزارهاي نرم .(22)نمايد

-مي فراواني مزاياي داراي ،ARC GISمانند بسته متن افزارهاي

 آن اصلي ؛ کدگفتنقاط قوت اين روش مي توان از  که باشند

 قرار کنندگان توليد و کنندگان استفاده اختيار در رايگان بطور

 کرد. استفاده شده دريافت صورت همان به را آنها مي توان دارد.

 مجدد توزيع داد. تغيير خواهيم مي آنچه مطابق را آنها مي توان

گروه  و اشخاص بين تمايزي و تبعيض هيچگونه  است. آزاد آن

 که کسي هر به بايد نامه اجازه ندارد. وجود کننده استفاده هاي

 بدون يابد، اختصاص نيز کند، مي دريافت را برنامه از کپي يک

 داشته ديگري ي نامه اجازه با هماهنگي و توافق به نياز آنها اينكه

با توجه به يافته  .(14)نيست( ممكن اينجا در علمي تحريم)باشند

 افزار هاي تحقيق و با معرفي مكان هاي پيشنهادي جديد، در نرم

انتخاب و با توجه به صرفه جويي در زمان و مزيت  QGIS باز متن

تر و هوشمند معيارهاي مكان يابي دفن پسماند شهرستان سريع

گردد زاهدان، اين روش مناسب شناخته شده است، و پيشنهاد مي

هاي يابي محل هاي دفن پسماند شهري، شهرستانجهت مكان 

 ديگر استان از اين نرم افزار استفاده شود.

 

 تقدیر و تشكر

 زاهدان شهرداري همكاران کليه از مقاله نويسندگان بدينوسيله

 حوزه همكاران و همچنين از زاهدان پسماند مديريت و سازمان

تهران،  واحد اسلامي آزاد دانشگاه فناوري و پژوهش معاونت

 دکتري رساله از منتج مقاله دارند.  اين را تشكر و مراتب سپاس



 

 و همكاران صفری                                    1402پاییز ، 66، شماره انسان و محیط زیست                                             92     
 

باشد. و داراي کد اخلاق به  مي زيست محيط مديريت تخصصي

 مي باشد. .01400.05IR.IAU.TNB.REC اخلاق شناسه
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