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 چكیده 

های یادی از آلایندهواحدهای تولید نفت و گاز به دلیل داشتن فرآیندهای احتراق و سوزاندن ضایعات نفت و گاز، مقادیر ز زمینه و هدف:

عت در استان خوزستان، شوند. با توجه به گستردگی فعالیت این صنهوا را منتشر کرده و باعث به خطر افتادن سلامت محیط زیست و افراد می

 1398( در زمستان 3برداری نفت و گاز غرب اهواز )شماره گذاری گازهای خروجی فلرهای مجتمع بهرهی تاثیردودهی حاضر محدر مطالعه

 مورد بررسی قرار گرفته است. 

، 100 ،50در چهار جهت شمال، جنوب، غرب و شرق و در فواصل  2CO ،2SO، 3Oو  2NOجهت انجام این مطالعه گازهای  روش بررسی:

 های قرائت مستقیم سنجش گردید. متری توسط دستگاه  3000و  2000، 1000، 500

ی حدودهمتری در م 3000ی بیشتر در فاصله 10PMو  2.5PMدر فواصل نزدیک فلر و ذرات معلق  COو  2NO ،3O ،2SOگاز  ها:یافته

قاط در وضعیت ندرصد  16/79نتایج نشان داد که به ترتیب  10PMو  2.5PM ها مقادیر بالاتر از استاندارد داشتند. در خصوص ذراتجاده

 2Soر مورد دو گاز دگیری درصد نقاط مورد اندازه 33/83درصد نقاط در وضعیت سالم، بیش از  75های حساس و ناسالم و ناسالم برای گروه

 ند. در وضعیت بسیار ناسالم قرار داشت 2Noدرصد در گاز  CO ،66/66درصد نقاط در گاز  75و 
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و  2SOعموما در حالت ناسالم  تا بسیار ناسالم قرار داشت و گاز  10PMو   AQI ،3Oبا توجه به مقادیر شاخص  گیری:بحث و نتیجه

 وضعیت بدتری در مقایسه با سایرین داشتند.  2.5PM ذرات

 

 .برداری نفت و گازشاخص کیفیت هوا، آلودگی هوا،  فعالیت انسانی، بهرهکلیدی:  هایهواژ
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Abstract 

Background and Objective: Oil and gas production units emit large amounts of air pollutants due to 

combustion processes and burning of oil and gas wastes and endanger the health of the environment and 

people. Considering the extent of the activity of this industry in Khuzestan province, in the current study, 

the range of influence of the flares of the flares of the West Ahvaz oil and gas exploitation complex 

(number 3) in the winter of 2018 has been investigated. 

Material and Methodology: To carry out this study, NO2, CO2, SO2, CO gases were measured in four 

directions: north, south, west and east and at distances of 50, 100, 500, 1000, 2000 and 3000 meters by 

direct reading devices. 

Findings: NO2, O3, SO2, and CO gas were higher than the standard in the distances near the flare, and 

PM2.5 and PM10 suspended particles were more than the standard at a distance of 3000 meters from 

the roads. Regarding PM2.5 and PM10 particles, the results showed that 79.16% of the points were in 

unhealthy condition for the sensitive and unhealthy groups and 75% of the points were in healthy 

condition, respectively, more than 83.33% of the measured points in the case of two So2 gas and 75% 

of the points in CO gas, 66.66% in No2 gas were in very unhealthy condition. 

Discussion and Conclusion: According to AQI index values, O3 and PM10 were generally unhealthy 

to very unhealthy, and SO2 gas and PM2.5 particles were in worse condition compared to others. 
 

Keywords: Air quality index, air pollution, human activity, oil and gas exploitation.
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 مقدمه

دهد که آمار بین المللی خسارات ناشی از آلودگی هوا نشان می

های ناشی از آلودگی هوا چهارمین رتبه مرگ و میر را به بیماری

 3اند. به گزارش سازمان ملل متحد هر ساله اختصاص داده خود

میلیون نفر از مردم جهان به دلیل آلودگی هوا جان خود را از 

غلظت و رسوب  جادیا لهیها به وسبیآس نیدهند. ادست می

 است دهیهوا حادث گرد ندهیآلا ییایمیش باتیاز ترک یاریبس

ها وسیستمهای صنعتی، اکهای انسانی، به ویژه انقلاب(. فعالیت1)

دهند. را تا حدی با مقیاسی نجومی در این عصر مدرن تغییر می

های صنعتی ناشی از فرآیندهای پالایش به عنوان مثال آلودگی

های طبیعی را از بین نفت، بسیاری از جیات وحش و زیستگاه

(. در واقع صنعت نفت یک تهدید نهفته اصلی برای 2برده است )

یستم و متعاقبا همه موجودات زنده محیط زیست است و بر اکوس

گذارد. با توجه به موضوع فوق، نگرانی از جمله انسان تاثیر می

های صنعت نقت، تخریب محیط زیست عمده و خطرناک شرکت

شدن در پیشرفت است. به این ترتیب در حالی که صنعتی

اقتصادی صنعت نقت در کشورهای نفتی نقش بسیار حیاتی دارد، 

های آلودگی ع به عنوان اهداکنندگان اصلی چالشاما این صنای

(. در صنعت 3،4شوند )می اکوسیستم در سطج جهان شناخته

نفت آلودگی عملا مشابه تمام فرآیندهای تولید نفت و گاز، از 

اکتشافات نفت گرفته تا پالایش، حمل و نقل و بازاریابی است. 

شار گاز، ای از ضایعات شامل ذرات معلق در هوا، انتمجموعه

فاضلاب و پسماندهای جامد در طی فرآیندهای توسعه نفت همراه 

(. 5،6شود )ماده شیمیایی مختلف سمی تولید می 800با بیش از 

ای، اثرات زیست محیطی این آلودگی در حال افزایش اثر گلخانه

باران اسیدی، آسیب به تنوع زیستی، کیفیت هوا، خاک و آب 

طور قابل توجهی از طریق گازهایی است. صنعت پالایش نفت به 

اکسید گوگرد، سولفید هیدروژن، ها، دیهمانند هیدروکربن

مونوکسید کربن، اکسیدهای نیتروژن، ذرات معلق و سایر مواد 

 (. 5کند )سمی به افزایش آلودگی هوا کمک می

های غیر از طرفی در بسیاری از این کشورها، استفاده از سوخت

-رتباط مستقیمی با با افزایش سطح آلایندهقابل تجدید پذیری ا

بات یعبارتند از: ترک باتیترک نیا نیمهمتر(. 7،8های هوا دارد )

(، تروژنیکننده ن ایو اح دکنندهیاکس باتی)سولفور و ترک یدیاس

فلزات  یبرخ ،یو مواد سم باتی)ازن(، ترک ییایمیفتوش باتیترک

پراکنش  یبرا ییالگوکند که یم جابیا نیبنابرا ،یآل باتیو ترک

ها ندهیآلا نیا ریتاث زانیشود تا م یسازهیهوا شب یهاندهیآلا

(. حملات قلبی و مغزی، عقب ماندگی ذهنی، 9،10) شود نییتع

های اختلالات تنفسی، عوارض عصبی و بینایی، کم خونی، جهش

های هنگفت اقتصادی مستقیم و ژنی، سقط جنین و هزینه

(. ذرات معلق با 11عوارض این گازهاست )غیرمستقیم از جمله 

-هایی میمیکرون از جمله آلاینده 10قطر آئرودینامیکی کمتر از 

شوند. باشد که در ترکیب با مواد آلی و معدنی،  در هوا منتشرم می

 10براساس گزارشات سازمان بهداشت جهانی به ازای افزایش هر 

درصد افزایش  3تا  1میکروگرم ذرات معلق، میزان مرگ و میر 

 (. 12یابد )می

همچنین، انتقال گرد و غبار از مناطق بیابانی منبع مهمی برای 

آلودگی ذرات بخصوص در مناطق غربی آسیا نظیر ایران است. 

مطالعات ایپدمیولوژیک ارتباط قوی بین ذرات معلق محیطی و 

های مرتبط با قلب افزایش مرگ و میر و عوارض مربوط به بیماری

دهد و این در مناطق شهری را نشان می ق و تنفس به ویژهو عرو

و یا کل ذرات  10PMدر مقایسه با ذرات  2.5PMارتباط در ذرات 

های تواند به اعماق کیسهمی 2.5PMمعلق بالاتر است، زیرا ذرات 

گزارش کرده است که ذرات  WHO(. 13هوایی ریه نفوذ کنند )

10PM حملات قلبی، کاهش توانند سبب آسم، برونشیت، می

 10عملکرد ریه و مرگ و میر شوند به شکلی که افزایش غلظت 

درصد  6میکروگرم بر مترمکعب این ذرات، نرخ و مرگ و میر را 

های هوا، (. با توجه به اهمیت آلاینده14دهد )افزایش می

مطالعات متعددی در این زمینه انجام شده است از جمله 

Yousefian ( تاثیر ذرات معلق و آلاینده2020و همکاران ) های

( 2020و همکاران ) Tong(، 11هوا بر روی کیفیت هوای تهران )

( و 12های هوا را در هنگ گنگ )بینی و مدلسازی آلاینده پیش

Aslam ( غلظت ذرات معلق در هوای 2020و همکاران )

ابرشهرهای جنوب آسیا را بررسی کردند. این در حالی است که 

شهرهای ایران، به شکل روزانه درگیر آلودگی هوا با بسیاری از 

تواند متناوب یا پیوسته گازها و نیز ذرات معلق هستند. آلاینده می

ای یا غیر ای آزاد شوند یا از یک یا چندین منبع نقطهیا دوره
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پخش  ای آزاد شوند. همچنین تعیین چگونگی گسترهنقطه

شود پیش بینی و آلودگی از یک منبع آلوده کننده به خوبی درک 

ه مبنایی مناسب برای تعیین موقعیت قرارگیری منابع توان بمی

و به کمک آن اثرات  یافتدست  در یک منطقه آلوده کننده

ی هوا منابع آلوده کنندهیک موقعیت  را کاهش داد زیرامخرب 

مهم و مؤثری در کیفیت هوای تواند نقش می صنایع نفتی، نظیر

(. از 4،8) باشد یک منطقه در تقابل با سایر منابع آلاینده داشته

بندی مکانی شاخص ی حاضر با هدف تهیه پهنهاین رو مطالعه

 3شماره  برداری نفت و گازکیفیت هوا تحت تاثیر مجتمع بهره

 واقع در غر اهوازانجام شده است.

 هامواد و روش

 اهوازمعرفی شهر 

ستان اهواز با جمعیت     شک و     1059461شهر سمت خ نفر در ق

شمالی و طول    20/31نیمه خشک ایران و در عرض جغرافیایی  

(. هوای این شررهر 15درجه شرررقی قرار داد ) 40/48جغرافیایی 

شکل    شا عراق ) گلباد اهواز( و  -1تحت تاثیر وزش بادهایی با من

شی از فعالیت  شهر    نیز تحت تاثیر آلودگی نا صنعتی درون  های 

بردای ی تاثیر مجتمع بهرهاهواز قرار دارد. در این مطالعه محدوده

اهواز در غرب اهواز به عنوان منبع آلاینده  3نفت و گاز شرررماره 

 ( در فواصل مختلف مورد بررسی قرار گرفته است.2)شکل 

 

 
 (1395 سال )خسروی و همكاران،گلباد شهر اهواز در  -1شكل 

Figure 1. Gulbad city of Ahvaz in the year (Khosravi et al., 2015) 
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 بردارینقشه موقعیت مكان نمونه -2شكل 

Figure 2. Location map of sampling location

اهواز 3برداری نفت و گاز شماره معرفی مجتمع بهره

برداری با سرروخت مصرررفی گاز و  این مجتمع از یک بخش بهره

شعل بلند،   3گازوئیل و  شعل کوتاه و   3م سوخت،   70م گودال 

مشررعل کوتاه و  2دارای یک بخش نمک زدایی با سرروخت گاز و 

 2یک ایسرررتگاه تقویت فشرررار گاز با سررروخت گاز و گازوئیل با 

گودال سوخت تشکیل شده است      1مشعل سرد و   1مشعل بلند،  

(15.) 

 سنجش و بردای نمونه زمان و روش

و هر ماه یک بار     1398پایش گازها و ذرات معلق در زمسرررتان     

 2000، 1000، 500، 100، 50بار( و در فواصررل  3)در مجموع 

مال، جنوب، غرب و شررررق       3000و  متر در چهار جهت شررر

الی  0ی )محدوده 2NOمجتمع سررنجش شررد. غلظت گازهای  

الی  0ی )محدوده  SO2، (500الی  0ی )محدوده  COو ( 20

20 ،)3O  محرردوده لی   0ی ) لق     10ا ع م و  2.5PM( و ذرات 

 10PM  حدوده یب    1000تا   3ug/m 0ی هر دو در م به ترت  ،

سنج محیطی پرتابل )     ستگاه گاز  سط د شرکت فن  PEGAتو  ،

ستگاه اندازه   ,Met Oneگیری غلظت غبار هوا )پایا، ایران( و د

T  Aeroset-531s, USA .سنجش شد ) 

ستانداردهای ملی  1با توجه به جدول )جدول  AQI 1شاخص  ( ا

 1کیفیت هوای آزاد و شرراخص کیفیت هوا با اسررتفاده از معادله 

شد. کیفیت هوا به گروه    سبه  سالم برای    محا سالم، نا های پاک، 

سالم و خطرناک طبقه      گروه سیار نا سالم، ب ساس، نا بندی های ح

نوان عامل ها با بالاترین میزان شرراخص به عشررده اسررت.آلاینده

 آلودگی هوا در نظر گرفته شد.

Ip =
IHi − ILo

BPHi − BPLo
(Cp − BPLo) + ILo 

pI  شاخص کیفیت هوا برای آلاینده =P 

HiI  منطبق با=AQI  مقدارHi BP 

p C گیری شده آلاینده غلظت = اندازهP 

Hi BP  نقطه شکستی که بزرگتر یا مساوی =CP .باشد 

LoBP   نقطه شکستی که کوچکتر یا مساوی =CP .باشد 

Lo I  مقدار =AQI  منطبق باLo BP (17،16.) 

 
 

 

                                                 
1- Air Quality Index 
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 AQIها جهت محاسبه نقاط شكست آلاینده -1جدول 

Table 1. Breakpoints of pollutants to calculate AQI 

برای ناسالم  سالم پاک بندی کیفت هواطبقه

 های حساسگروه

 خطرناک بسیار ناسالم ناسالم

AQI 0-50 100-51 150-101 200-151 300-201 400-301 500-401 

ت
س

شك
نقطه 

 

NO2 

(ppm) یک ساعته 
053/0-0 1/0- 054/0 36/0- 101/0 640/0- 361/0 25/1- 65/0 64/1- 26/1 04/2 – 65/1 

SO2 

(ppm)24 ساعته 
034/0- 0 144/0 -035/0 224/0- 145/0 304/0- 225/0 604/0- 305/0 804/0 – 605/0 400/1- 805/0 

CO 

(ppm)8 ساعته 
4/4 – 0 4/9 -5/4 4/12 -5/9 4/15- 5/12 4/30 – 5/15 4/40 – 5/30 4/50 – 5/40 

10PM 

)3µg/m(24 ساعته 
54 – 0 154- 55 254-155 354 – 255 424- 355 504 – 425 604 - 505 

2.5PM 

)3µg/m(24 ساعته 
4/15 – 0 35- 5/15 4/65 – 1/35 4/150 -5/65 4/250 -5/150 4/350- 5/250 4/500- 5/350 

3O 

(ppm)یک ساعته 
- - 164/0 -125/0 204/0 -165/0 404/0 – 205/0 504/0 -405/0 604/0 – 505/0 

3O 

(ppm)8 ساعته 

059/0- 0 075/0- 060/0 095/0 – 076/0 115/0 – 096/0 374/0 – 116/0 * * 

 ساعته محاسبه شود. 1باید با استفاده از غلظت ازن  AQIفراتر رود، مقدار ppm 374/0 ساعته از 8*وقتی غلظت ازن 

 

آنالیز آماری

ام ( انجExcelها با استفاده از نرم افزار اکسل )محاسبه شاخص

فزار اهای هوا از نرم بندی آلایندههای پهنهشد. جهت رسم نقشه

Arc-GIS .استفاده شد 

 

 نتایج

های جغرافیایی در زمستتتان    ها در جهت  پراکنش آلاینده 

1398 

های کیفیت بهداشتی هوا گازهای مقادیر شاخص 2در جدول 

2NO  2وCO ،2SO، 3O  در ها بندی آلایندهپهنه 3و شکل

وضعیت  2SOزمستان نشان داده شده است. در فصل زمستان گاز 

 50بسیار ناسالم را در تمامی فواصل به جز در جنوب در فاصله 

متر وضعیت  1000و  500متر )خطرناک(، در شمال )در فواصل 

متر وضعیت ناسالم و در در  2000ی ناسالم( و در شرق در فاصله

در سایر ، های حساسروهمتر وضعیت ناسالم برای گ 3000فاصله 

در تمامی  CO. در وضعیت بسیار ناسالم قرار داشتفواصل 

متری در وضعیت سالم، در  3000فواصل به جز در شمال فاصله 

متری در وضعیت ناسالم، در شرق در  1000جنوب در فاصله 

 500ی متر در وضعیت سالم و در فاصله 3000و  1000ی فاصله

متری در وضعیت ناسالم  1000صله در وضعیت ناسالم و در فا

های حساس، در سایر فواصل در وضعیت بسیار ناسالم برای گروه

هر چهار جهت غرب، شرق، جنوب و شمال در  2NOقرار داشت. 

متری در وضعیت بسیار ناسالم و در فواصل  1000ی تا فاصله

های حساس متری در وضعیت ناسالم برای گروه 3000و  2000

متری در جهات غرب، شرق،  50در فاصله  3Oگاز قرار داشت. 

 100جنوب و شمال در وضعیت بسیار ناسالم، در جنوب در فاصله 

متری در وضعیت سالم و در سایر جهات و فواصل در وضعیت 

 پاک قرار داشت.
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 ل زمستاندر فص  3برداری نفت و گاز شماره بندی گازهای هوای اطراف مجتمع بهرهپهنه -3شكل 

Figure 3. Zoning of air gases around the oil and gas exploitation complex No. 3 in the winter season 
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نشررران  3در جدول  2.5PMو  10PMروند تغییرات ذرات معلق 

متری در  50در فاصرله   2.5PMداده شرده اسرت. کیفیت ذرات   

سالم          ضعیت نا صل در و سایر فوا سالم و در  ضعیت نا جنوب در و

متری  500و  100های حساس قرار داشت. در فواصل برای گروه

به جز در جهت شرررق در سررایر جهات وضررعیت ناسررالم برای   

صله  گروه شرق   1000ی های حساس بود. در فا متری، در غرب، 

های وب وضعیت ناسالم برای گروهو شمال وضعیت سالم و در جن

صله     ساس بود. در فا ضعیت   2000ح متری در غرب و جنوب و

سالم برای گروه  ضعیت       نا شمال در و شرق و  ساس و در  های ح

متری در غرب و جنوب  3000ناسررالم قرار داشررت. در فاصررله   
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های وضعیت ناسالم و در شرق و شمال وضعیت ناسالم برای گروه

متری در  50به جز در فاصله   10PMات حساس قرار داشت.  ذر  

سالم برای گروه    صله    شرق )نا ساس(، فا متری در  2000های ح

های حسرراس( و در فاصررله جنوب و شررمال )ناسررالم برای گروه

های حساس( در سایر   متری در جنوب )ناسالم برای گروه  3000

شان دادند. پهنه        سالم را ن ضعیت  صل و بندی ذرات جهات و فوا

 نشان داده شده است. 4ها هوا در شکل همعلق آلایند

 

 

 3تا  50در فاصله  3برداری نفت و گاز شماره بهره( ppmمقادیر ذرات خروجی معلق هوای اطراف مجتمع ) -3جدول 

 1398کیلومتری در زمستان 

Table 3. Amounts of particulate matter emitted in the air around the oil and gas production complex (ppm) at a 

distance of 50 to 3 km in the winter of 2018 

 متر
2.5PM 10PM 

 شمال جنوب شرق غرب شمال جنوب شرق غرب

50 25/41 46 69 5/54 101 8/163 112 4/119 

100 2/37 32 61 14/47 8/95 112 115 9/86 

500 79/24 11/27 50 7/36 81 81 90 78 

1000 89/28 28 39 11/28 63 72 100 7/65 

2000 25/55 68 62 73 307 18 167 210 

3000 29/81 57 71 1/39 391 63 210 7/39 

 سالم پاک
های ناسالم برای گروه

 حساس
 خطرناک بسیار ناسالم ناسالم

      

 

  
 در فصل زمستان  3برداری نفت و گاز شماره نقشه ذرات خروجی معلق هوای اطراف مجتمع بهره -4شكل 

Figure 4. The zoning map of particulate matter emissions around the oil and gas exploitation complex No. 3 in 

the winter season 
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و در  500در فاصله شمال در  pIشاخص  2NOورد گاز در م

متری در جنوب، غرب و شرق بالاترین مقدار را داشت  50فواصل 

در هر چهار جهت شمال، جنوب، غرب و شرق  3O(. گاز 5)شکل 

متری داشت )شکل  50ی را در فاصله pIبالاترین مقدار شاخص 

متری و در  50در شمال، جنوب و شرق در فاصله  2So(. گاز 6

(. 7متری بالاترین مقدار را داشت )شکل  3000ی غرب در فاصله

CO  متری و در غرب در  50در شمال، جنوب و شرق در فاصله

 (.8را داشت )شکل  pIمتری بالاترین شاخص  100ی فاصله

 

 
 خروجی فلر 2NO( برای گاز pIشاخص کیفیت هوا )مقادیر  -5شكل 

Figure 5. Air quality index values (Ip) for flare NO2 gas 

 

 

 خروجی فلر 3Oگاز  ( برایpIمقادیر شاخص کیفیت هوا )  -6شكل 

Figure 6. Air quality index values (Ip) for O3 gas at the flare outlet 
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 خروجی فلر 2SO( برای گاز pIکیفیت هوا ) مقادیر شاخص -7شكل 

Figure 7. Air quality index values (Ip) for flare SO2 gas 

 

 
 خروجی فلر COز ( برای گاpIمقادیر شاخص کیفیت هوا ) -8شكل 

Figure 8. Air quality index values (Ip) for flare CO gas 
 

 3000در جنوب در فواصل  2.5PMدر مورد ذرات  pIشاخص 

متر بالاترین میزان را داشت.  2000ی متر و در شمال در فاصله

ی در جنوب و غرب در فاصله 10PMدر مورد ذرات  pIشاخص 

متر و  2000ی متری بالاترین مقدار، در شمال در فاصله 3000

متری بالاترین میزان را داشت )شکل  50ی در شرق در فاصله

9 .) 
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 خروجی فلر ( برای ذرات معلقpIمقادیر شاخص کیفیت هوا )  -9شكل 

Figure 9. Air quality index values (Ip) for flare exhaust particles 

 

 بحث 

ی گازی در سه دسته مکانیسم انتشار معمولاً منابع آلاینده

-طبیعی، منایع احتراق و فرآیندهای تولید صنعتی تقسیم می

شوند. منابع صنعتی ذرات معلق مانند فولاد، بارهای سنگین 

 های مختلفترافیکی، سوزاندن بی رویه مواد زائد جامد و کارخانه

(. 15،18منابع اصلی ذرات و گازهای موجود در هوا هستند )

واحدهای تولید نفت و گاز به دلیل داشتن فرآیندهای احتراق و 

سوزاندن حجم زیادی از ضایعات نفت و گاز، مقادیر زیادی از 

های هوا را منتشر کرده و باعث صدمه به محیط زیست و آلاینده

د. طی فرآیند احتراق، گردنبه خطر افتادن سلامت افراد می

، 2Soهای گازی زیادی که عمدتاً ترکیبات هیدروکربنی، آلاینده

CO ،2NO  3وO (. 18شوند)هستند وارد اتمسفر می 

گیری درصد نقاط مورد اندازه 33/83بیش از  2با توجه به جدول 

درصد  CO ،66/66درصد نقاط در گاز  75و  2Soدر مورد دو گاز 

ت بسیار ناسالم قرار داشتند. در خصوص در وضعی 2Noدر گاز 

درصد نقاط در وضعیت سالم و پاک قرار داشتند و  3O ،75گاز  

متر نزدیک فلر وضعیت بسیار ناسالم را نشان داد. مقدار  50فقط 

، 2So ppb 75و  3O، مدار مجاز 2NO ppb 100مجاز غلظت 

های بدست تعیین شده که داده CO ppb 4/9مقدار مجاز غلظت 

 اند. ی حاضر از این حد مجاز عبور کردهآمده از مطالعه

متری در هر  2000در فاصله   2Soو  COافزایش غلظت دو گاز 

های بین شهری با ترافیک توان با وجود جادهچهار جهت را می

بالا مرتبط دانست زیرا ناشی از احتراق ناقص هستند به شکلی 

استفاده از سوخت  که در بسیاری از کشورهای در حال توسعه،
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تجدید ناپذیر عامل افزایش سطح آلودگی است. مطالعات نشان 

 52و  NOxدرصد  CO،32درصد  48دهد منشا تقریباً می

( 20،19موجود در هوا وسایل نقلیه موتوری هستند ) 2Soدرصد 

ها ی جادهو این موضوع افزایش غلظت این گازها را در محدوده

 1000با فاصله گرفتن از فلر تا تا شعاع  کند. در غرب فلرتایید می

متری به دلیل عدم وجود تاسیسات شهری، کاهش گازهای 

-شاخص کیفیت هوا و نیز ذرات معلق مشاهده شد اما در محدوده

های شهری و مراکز متری با افزایش فعالیت 3000و  2000ی 

 –تردد وسایل نقلیه نظیر مرکز میوه و تربار و نیز اتوبان اهواز 

و  COدزفول و مرکز تعویض پلاک، سطح آلودگی به گازهای 

2NO ها نقش یک فلر افزایش پیدا کرد و در واقع این زیرساخت

های را دارند، در حالی که در محدوده COبا خروجی بالای گاز 

متری در شرق فلر  500متری در هر چهار جهت فلر و نیز  1000

های و نیز جمعیتهای کشاورزی و شمال به دلیل وجود زمین

های وضعیت بهتری را در مقایسه با نقطه محدود روستایی شاخص

متری نزدیک مجتمع داشتند. وضعیت گازهای  100و  50

متری، وضیت بسیار  50ی خروجی در فصل زمستان در فاصله

توان مرتبط با افزایش ناسالم را داشت که این موضوع را می

نفت در زمستان به دلیل افزایش ه برداری های بهرفعالیت شرکت

ساعت کار مجتمع به دلیل کاهش دمای هوا و نیاز بیشتر به 

 محصولات نفت و گاز دانست.

تر بودن در مقایسه با هوا )جرم مولکولی به علت سبک COگاز 

کند( در فلرهایی ( برابر می29که تقریبا با جرم مولکولی هوا ) 28

یرا به سطح زمین نمی رسد )هر با ارتفاع بالا خطر کمتری دارد ز

چند با افزایش ساخت آپارتمان در این مناطق این خطر در حال 

افزایش است( اما در فلرهایی با ارتفاع پایین که در مجتمع فعال 

هستند این خطر بسیار جدی است. البته افزایش غلطت آن در 

تواند عامل سقوط این گاز به نتیجه فعال بودن چندین فلر، می

 (. 21،22ح زمین باشد )سط

نتایج نشان داد که به ترتیب  10PMو  2.5PM در خصوص ذرات

های حساس و درصد نقاط در وضعیت ناسالم برای گروه 16/79

درصد نقاط در وضعیت سالم قرار داشتند و مقایسه  75ناسالم و 

 20مقادیر این ذرات با آخرین حد استاندارد سالانه ایران )برابر با 

دهد که این ذرات در تمام م بر متر مکعب( نشان میمیکروگر

 10PMگیری خارج از استاندارد بودند. ذرات جهات مورد اندازه

)ناسالم( و  2000در زمستان این ذرات به جز در غرب در فاصله 

متری، در فاصله  50)بسیار ناسالم( متری، در شرق ) 3000

جنوب در متری در  3000متری( و در جنوب و شمال و  2000

بیشتر نقاط وضعیت سالم را نشان دادند. این وضعیت در مورد 

ذرات با توجه قرارگیری اهواز در منطقه خشک و وزش باد از 

مناطق خشک اطراف که با ذرات گرد و غبار سبک همراه است، 

قابل توجیه است. همچنین در جهت غرب تردد بالای وسایل 

دسترسی به شهرک  دزفول که جاده –نقلیه در جاده اهواز 

باشد و در جنوب و جنوب صنعتی و نیز مرکز تعویض پلاک می

غرب میدان میوه و تربار و نیز ورزشگاه الغدیر و مناطق مسکونی 

ی بالایی آلودگی هوا به ذرات است. با پدافند هوایی، عامل درجه

، 3برداری شماره توجه به این نتایج علاوه بر فعالیت مجتمع بهره

متری  3000های کشاورزی و بایر در فاصله از روی زمین وزش باد

های در سرد و شرق در فصل سرد )در فصل سرد آبیاری زمین

دهد( یکی دیگر از کشاوزی حرکت ذرات را از مزارع کاهش می

 منابع افزایش ذرات گرد و غبار هستند. 

و  Gurjar( و 13()2020و همکاران ) Aslamی در مطالعه

و  Khodeir( نیز گزارش شده است. 23()2008همکاران )

درصد  18سوزاندن نفت در جده را عامل  ،(24)( 2012همکاران )

را گزارش کردند  2.5PMدرصد ذرات  69و  10PMتولید ذرات 

کند. متری فلرها را تایید می 50که غلظت بالای این ذرات در 

داخلی علاوه بر این منابع طبیعی نظیر طوفان گرد و غبار با منشا 

و نیز خارجی که عامل انتقال ذرات به منطقه است نیز وضعیت 

ی فعلی را تشدید کرده است که در این منشا آلودگی در منطقه

( غلظت 2022و همکاران ) Aslam(. 12) گزارش شده است –

بالای ذرات معلق را عامل بیمارهای تنفسی گسترده در بین 

 (.12رده است )های مختلف پاکستان عنوان کساکنان بخش

هر آلاینده را به طور جداگانه تعریف و بررسی  AQIشاخص 

کند و ایده اصلی این شاخص این است که مقابله با هر آلاینده می

به طور جداگانه، به دلیل اثرات بهداشتی شناخته شده ناشی از 

(. با توجه به 25تر است )ها در معرض آن آسانقرار گرفتن انسان

های مورد بررسی به جز وضعیت آلاینده AQIمقادیر شاخص  

عموما در حالت ناسالم  تا بسیار ناسالم  10PMو   3Oدر مورد 
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وضعیت  2.5PM و ذرات  2SOقرار داشت که در این بین گاز 

بدتری در مقایسه با سایرین داشتند. هر چند مقادیر بالای ذارت 

 2.5PM   ارتباط مستقیمی با ریزش گرد و غبار که یک پدیده

طبیعی است، دارد اما حضور مقادیر بالایی از این ذرات به این 

های گازی محرک و سوزش دلیل که ممکن است حاوی مولکول

توانند مستقیما روی بدن آور باشند که در صورت استنشاق می

 hiAwad-Al (2014)(. 26اثر سو بگذارند، بسیار اهمیت دارد )

ای مشابه بر روی غلظت آلایندگی صنایع نفت و گاز در در مطالعه

شهر کویت نیز گرد و غبار با منشا طبیعی، عامل تشدید کننده 

 (.28، 27آلودگی بود )

ی پیچیدگی الگوی ی حاضر نشان دهندههای مطالعهیافته 

پراکندی ذرات و گازهای آلاینده در مناطق شهری بوده و مقادیر 

بالای و خطرناک گازهای خروجی و نیز سایر منابع آلاینده و 

شرایط طبیعی حاکم )خشکسالی و وزش باد همراه با گرد و غبار(، 

ی تاثیرگذاری ذرات و گازهای مورد لازم است تا میزان و دامنه

گیری بر ساکنان این منطقه به شکل دقیقتری مورد مطالعه اندازه

 قرار گیرد. 
 

 گیرینتیجه

ی دهد که میزان آلودگی در منطقههای این مطالعه نشان مییافته

-غرب اهواز تحت تاثیر چندین متغیر از جمله حضور مجتمع بهره

، تاسیسات شهری نظیر رهگشا و بازار 3برداری نفت و گاز شماره 

میوه و تربار و نیز جاده دسترسی قرار داد. عامل تشدید کننده 

ش باد و عدم پوشش گیاهی در وضعیت آلودگی خشکسالی، وز

سطح منطقه به عنوان عامل تقلیل دهنده آلودگی بود. از این رو 

تواند به عنوان عامل تولید مجتمع بهره برداری نفت و گاز می

کننده گازهای خطرناک و ذرات معلق باشد اما لزوما عامل اصلی 

آلایندگی در منطقه غرب اهواز نیست اما با توجه به چنین 

های از آلایندگی باید اقداماتی برای کاهش انتشار آلایندهسطحی 

 خروجی از این مجتمع انجام شود.
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