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 چکیده

بینی شده تغییر اقلیم مورد بررسی و تجزیه  اسخ اکوسیستم های مانگرو به اثرات پیشدر این مطالعه میزان آسیب پذیری و پ زمینه و هدف:

درجه حرارت و تغییرات الگوی بارش  تحلیل قرار خواهد گرفت. تعیین پاسخ اکوسیستم های جنگلی مانگروها به افزایش جهانی سطح آب دریا،

د که این اکوسیستم ها پاسخی سینرژیک به ترکیبی از اثرات ناشی از تغییر اقلیم ، ورانتظار می .ناشی از تغییر اقلیم  بسیار پیچیده خواهد بود

 فاکتورهای آنترپوژنیک و حوادث طبیعی نشان دهند.

افزایش تراز آبی دریا محتمل ترین و بزرگترین تهدید ناشی از تغییر اقلیم بر جنگل های مانگرو  مشخص شد در این پژوهش روش بررسی:

بی دریا به شمار آرسوب در جنگل های مانگرو دو فاکتور عمده و موثر پاسخ مانگروها به افزایش تراز تأمین نه جرومدی و میزان خواهد بود. دام

 د.نمیرو

، مانگروهای سمت دریا از بین خواهند سه های افزایش ارتفاع رسوب به عنوان پروسه های جبران وجود نداشته باشندودر صورتیکه پر  ها:یافته

به توپوگرفی منطقه نیز ها این پاسخ و هرچه دامنه جزرومدی منطقه ای بیشتر باشد مانگروها خسارات کمتری را متحمل می شوند. رفت 

را  ناشی از تغییر اقلیم بسیاری از پاسخ های مانگروها به این اثرات بستگی دارد که امکان مهاجرت مانگروها را به سمت خشکی تعیین میکند.

 ک مکان به مکان دیگر برون یابی کرد و ویژه یک منطقه خاص می باشند.نمی توان از ی

اع از مناطق برخی از اقدامات سازگاری در مناطق ساحلی در مقابل اثرات تغییر اقلیم شامل طراحی سیستم های دف بحث و نتیجه گیری:

سیل، عقب نشینی از خط ساحلی و مدیریت آرایش ، کاشت و احداث جنگل های مانگرو، ساخت تاسیسات در مقابل ساحلی مثل خاکریز ها

 . جدید ساحل، تهیه نقشه های ریسک و هشدار و آگاهی به ساکنین می باشد

  آب دریا سطحجنگل های مانگرو، تغییر اقلیم، افزایش : کلمات کلیدی
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Abstract 

Background and Objectives: In this study, we reviewed the state of knowledge of mangrove 

vulnerability and responses to predicted climate change impacts. It would be complex and difficult to 

identify response to sea level rise, increasing temperature and precipitation pattern changes. Mangrove 

ecosystems are expected to exhibit a synergistic response to a combination of the climatic, anthropogenic 

and natural impacts 

Methods: Among all climate change impacts, relative sea-level rise may be the greatest threat to 

mangroves. Tidal gauge renege and the rate of sediment supply are the most important factors in 

mangroves forest response to the sea level rise. 

Results: If the compensation factors like surface sediment elevation augment did not work, mangroves 

seaward might depredate. On the other hand, the larger tide range in an area would result the lower 

mangrove damage. These responses would relate to the site-specific topographic properties which could 

determine possibility of mangrove landward migration. Most of the mangroves responses to the impact of 

climate change will be site-specific, also it would be impossible to extrapolate these responses from one 

place to other places. 

Discussion and Conclusion: Some of the adaptation measures in coastal areas against the climate change 

impacts include designing coastal defense systems such as embankments, planting and constructing 

mangrove forests, building flood facilities, retreating from the shoreline and managing the new shoreline, 

mapping risk and warnings and awareness to residents. 
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 مقدمه:

ی ای هستند که در حاشیههای ویژههای مانگرو اکوسیستمجنگل

-کنند. این جنگلدریا و خشکی رشد می زیست متفاوتدو محیط

هایی ها نه به خشکی تعلق دارند و نه به دریا، بلکه اکوسیستم

هستند با شرایط اکوتون که در گذرگاه آب و خشکی سازگاری 

ی نادرترین اراضی زمرهایران در  های مانگروجنگلاند. پیدا کرده

ستقرار شوند زیرا برخلاف اجنگلی مانگرو در دنیا محسوب می

معمول مانگروها که عمدتاً در مناطق گرمسیری و پرباران جهان 

رویشگاه  .اندخشک و گرم واقع گردیدهگسترش دارند، در اراضی 

پذیری آنها مانگروها بسیار ویژه است و در صورت نابودی، برگشت

بنابراین بررسی و تبیین  (.1)بسیار دشوار و گاهی غیرممکن است 

های مانگرو با منشا طبیعی و انسانی، گام عوامل تخریب جنگل 

مدت خواهد  اولیه و اساسی حفاظت این اکوسیستم ها در دراز

 بود. تغییر اقلیم به عنوان یکی از نگرانی های قرن حاضر

اکوسیستم های مانگرو را تحت تاثیر قرار خواهد داد که تعیین 

در میزان این تغییر و اثرات آن بر عرصه رویشگاهی مانگروها 

   مناطق حفاظت شده ساحلی جنوب حائز اهمیت می باشد.

به هر تغییر مشخص در الگوهای مورد انتظار میانگین آب هوایی 

یک منطقه در طولانی مدت تغییر اقلیم گفته می شود که در 

نتیجه فرایندهای دینامیکی زمین، نوسانات شدت تابش 

گلخانه خورشیدی، انحراف مسیر حرکت زمین و افزایش گازهای

CH2O, CO2H ,4 , گازهایای اثر گلخانه ای ایجاد می شود.

3O  گرما تولید ساطع شده از زمین انداختن حرارت  به دام با

بدلیل  2CO د. گازتنظیم دمای زمین دار نقشی کلیدی درکرده و 

شمار مهمترین گاز گلخانه ای ب حجم بالای موجود در اتمسفر

ی )زغال سنگ، نفت و گاز( های فسیلاحتراق سوختو  میرود

ت که امروزه به اسدر جو  این گازازدیاد بیش از حد  عمدهدلیل 

عنوان عامل اصلی گرمایش جهانی عنوان می شود. تاثیرات منفی 

آینده به سبب نگرش جوامع بر توسعه سریع صنعت این پدیده در 

تواند شدت گرفتن آن را بدنبال و توجه کمتر به محیط زیست می

دخالت های بشر با بر هم زدن تعادل اکوسیستم ها  باشد و داشته

 اقلیم تغییر تفسیر اثرات تغییر اقلیم را با مشکل مواجه کرده است.

 آب، منابع کشاورزی، زیست، محیط بر وسیعی پیامدهای و اثرات

تاثیرات منفی این پدیده در آینده به سبب  .دارد غیره و اقتصاد

صنعت و توجه کمتر به محیط  نگرش جوامع بر توسعه سریع

 اکوسیستم .باشدتواند شدت گرفتن آن را بدنبال داشته زیست می

 از ناشی اثرات به مناطق ترین حساس و مهمترین ساحلی های

 های آسیب و خطرات وخیم، های پیامد که باشند می اقلیم تغییر

 می تجربه بالاتری اطمینان درجه با را اقلیم تغییر از ناشی

 .(2)کنند
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 در 834 به ppm353  از CO2 افزایش حالت ترین وخیم در

 افزایش میانگین و C 6/3°تا دما افزایش ، 2100 تا 1990 طی

 دمای افزایش میانگین و 2100 سال تا cm  84 دریا آب سطح

 .(3) ستا کرده پیش بینی 21 قرن در  C°6/2 تا دریا آب سطح

ه تغییر اقلیم اثرات باقوه ات مختلف صورت پذیرفتبر اساس مطالع

گذارد زیرا از یک نیمه خشک بر جای می ای بر نواحی خشک و

طرف کاهش بارندگی و افزایش دما باعث تقویت خشکسالی و 

نیمه خشک شده و از سوی دیگر این  تبخیر در مناطق خشک و

مناطق بدون در نظر گرفتن اثرات تغییر اقلیم بدلیل خشکسالی 

احی آسیب پذیر به لحاظ استاندارد ها و الگو های طولانی مدت نو

 های زیست محیطی هستند.

 معرفی مانگروها و منافع آنها

ی عرض درجه 25-30ها در حد فاصل مدارهای این جنگل

ی عرض جنوبی در مناطقی که دارای درجه 35-40شمالی و 

های برای رویش آنها باشد، پراکنش دارند. جنگل شرایط مناسبی

فارس و دریای عمان در جوار یران در سواحل خلیجمانگرو ا

ترین مدار پراکنش مانگروها در دنیا، مساحتی حدود شمالی

کیلومتر از سواحل سه استان  1830هکتار و به طول  20000

وبلوچستان را شامل  جنوبی ایران، بوشهر، هرمزگان و سیستان

به  1972های مانگرو ایران در سال جنگل (.6، 5، 4)گردند می

عنوان تنها اجتماع معرف اقلیم حیاتی پالئوتروپیک با برخورداری 

-عنوان ذخیره ی یونسکو بهی انسان و زیستکرهاز معیارهای برنامه

ها ثبت گاهی جهانی ذخیرهگاه زیستکره برگزیده و در شبکه

ها در های مانگرو ایران آخرین حد پراکنش جنگلگردید. جنگل

مانگروها اثرات مهمی در  .(7) روندشمار میبهغربی آسیای جنوب

وهوا شامل تنظیم مناطق استقرارشان دارند مانند تنظیم آب

حرارت، جلوگیری از اکسیدکربن و کنترل درجهاکسیژن و دی

ها و فرسایش خاك، حمایت در برابر بلایای طبیعی مانند طوفان

ری از تندبادها و حفظ حاصلخیزی خاك، محل زندگی برای بسیا

های بومی و مهاجر، تأمین چوب سوخت و مواد ساختمانی گونه

های برای ساخت خانه، مبلمان، ابزار و وسایل کشاورزی، قایق

های کوچک، ماهیگیری، ابزار ماهیگیری، حصار و پرچین، دکل

چوب برای ساخت پل، عسل و گیاهان دارویی، توریسم و 

ر حفظ اراضی های مانگرو از نظجنگل (8) گردشگری محلی

ساحلی در برابر فرسایش به عنوان کمربند حفاظتی در تأمین 

اشکال معیشتی ساحلی نظیر صید و صیادی و پایداری اراضی 

. صمغ این گونه در درمان (9)کشاورزی نقش حساسی دارند 

های قانقاریایی و جزام در مراحل اولیه های پوستی، زخمبیماری

برداری از آبزیان ری مانگروها، بهرهمؤثر است. بیشترین میزان کارب

نوع  70تاکنون بیش از  (.5) باشدی زغال میو پس از آن تهیه

استفاده از گیاهان مانگرو گزارش شده است. کاهش سطح 

مانگروها و تخریب این اکوسیستم ها باعث کاهش کیفیت آب، 

کاهش تنوع گونه ای و ازبین رفتن مناطق نوزادگاهی آبزیان 

که اثرات نامطلوبی بر زیستگاه های ساحلی مجاور  خواهد شد

خواهد داشت. انهدام مانگروها نیز مقادیر قابل توجهی از ذخیره 

کربنی را آزاد ساخته که باعث بدتر کردن وضعیت گرمایش 

 جهانی و دیگر آثار تغییر اقلیم خواهد شد.

 عوامل تهدید کننده مانگروها

های اخیر تحت تأثیر منابع و ها طی سالمتأسفانه این اکوسیستم

بنابراین با  .(10) اندهای مختلف و مورد تهدید واقع شدهآلاینده

های عنوان اکوسیستم توجه به فواید مختلف این گیاهان چه به

ی جهان و چه از ی ارتباطات موجودات زندهطبیعی در زنجیره

 هنظر اقتصادی، توجه به رفع عوامل محدودکننده و تهدیدکنند

سال  50. در طول (4نماید )های مانگرو بسیار ضروری میجنگل

گذشته حدود یک سوم از مانگروهای جهان از بین رفته اند. 

مهمترین عامل تخریب مانگروها اقدامات انسانی از جمله آبزی 

پروری در اراضی مجاور، بهره برداری بی رویه از منابع مانگرو 

رو به ارضی کشاورزی، توسط جامعه محلی، تبدیل اراضی مانگ

منظور آبیاری بوده راف آب شیرین به توسعه فضای شهری، انح

همچنین احداث سد با کاهش شدید رسوبات انتقالی (. 11) است

به مانگرو و متعاقبا افزایش شوری و افزایش تراز آبی تالاب های 

ساحلی باعث فرسایش خط ساحلی و تبدیل این تالابها به آبهای 
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. احداث استخر های پرورش میگو دلیل اصلی از آزاد شده است

مانگروهای تخریب شده در سطح  درصد از 50تا  20بین رفتن 

این عامل تخریب به دو صورت تبدیل جنگل  جهانی می باشد.

های مانگرو به زمین های احداث استخرهای پرورش میگوها و 

. (12) فاضلاب های این مزارع عمل می کندورود  همچنین محل

ش بینی ها نشان می دهد، مانگروها در کشورهای توسعه یافته یپ

در . (13) کاهش خواهند داشت 2025تا سال  %25به میزان 

بزرگترین مانگروهای  که اندونزیبرخی کشورهای کلیدی مثل 

جهان را دارا می باشند پیش بینی می شود نرخ تخریب مانگروها 

درصد  90بیشتر از در برخی ایالت ها مثل جاوا و سومارتا حتی 

است. علاوه بر این عوامل تخریب آنترپوژنیک، مانگروها بوسیله 

اثرات تغییر اقلیم جهانی نیز تهدید می شوند. اگر چه تغییر اقلیم 

 ،CO2و پیامد های ناشی از آن مثل تغییرات در دما، ، میزان گاز 

تراز آبی دریا، طوفان ها که در دهه اخیر مشاهده  الگوی بارش،

ابتداعا به دلایل آنترپوؤنیک می باشد. عامل اصلی  ،ده استش

سال گذشته ناشی از  50افزایش گرمای مشاهده شده در طول 

اگر  .(14) افزایش غلظت گازهای گل خانه ای در اتمسفر می باشد

تغییر اقلیم در مقابل عوامل آنترپوژنیک  چه در حال حاضر،

اما افزایش  ،دتخریب مانگروها تهدید جدی محسوب نمی شو

سریع سطح آب ناشی از تغییر اقلیم دلیل اصلی کاهش پیش 

بینی شده سطح رویشی مانگروها و دیگر تالاب های جزرومدی 

عوامل مهم در جلوگیری از توسعه . (15) درآینده خواهد بود

میزان ریزش باران و تبخیر ناشی از حرارت زیاد بوده  درختان حرا

خش خشکی اکوسیستم )جایی که که ریزش باران بویژه در ب

ترین میزان جزر و خشکی و میزان زیاد نمک خاك در طول پایین

کند( ایفا می این گونهای در جلوگیری از توسعه مد نقش بالقوه

نماید. فراهم می حراشرایط مطلوبی را جهت رشد و نمو جامعه 

حرارت زیاد محیط نیز از طریق افزایش تبخیر و به نوبه خود 

ن مصرف اکسیژن اهمچنین تسریع میز یش شوری خاكافزا

ها و نتیجتاً فراهم نمودن شرایط غیر هوازی، توسط میکروارگانیسم

 حرابندی جامعه گیاهی شرایط خاصی را جهت تغییر الگوی پهنه

هایی همچون نماید. فرآیندهای ژئوفیزیکی شامل پدیدهایجاد می

انی و دیگر فعالیتهای های آتشفشها، فورانها، لغزشلرزهزمین

ها، امواج ، تیفونهاصاعقه، عبور سیکلون تکتونیکی، اصابت

سونامی، جزر و مد، خشکسالی، افزایش سطح آب، هرزآب، سیلاب 

بسیاری از محققان عقیده دارند که . (16)و ریزش باران است 

تمامی این فرآیندها بر روی توسعه، ساختار و عملکرد اکوسیستم 

اما تفکیک تعدادی از آنها به واسطه وابستگی به  مؤثر است حرا

لازم به ذکر است  (.17)باشد فرآیندهای ژئومورفیک دشوار می

شوری خاك، رشد گیاه را به واسطه اثر بر میزان فتوسنتز و تنفس 

منجر  شرایط شوری بیش از حد ،، ، تحت تأثیر خود قرار می دهد

مچنین شوری زیاد می شود. ه به کوتاه نگهداشتن قامت گیاه

خاك ، می تواند منجر به از هم گسیختگی توده گیاهان حرا شده 

و این وضعیت در مواقعی دیده می شود که تبخیر زیاد خاك آنها 

این مرحـله منـجر بـه مـرگ   .را به مرحله فوق العاده شور برساند

 حـرا شـده و نـواحـی و لـکه هـای لـخت خالی از پوشش ایجاد

 .می کند

 افزایش سطح آب دریا

سطح آب دریا به مقادیر مد در اندازه گیری های محلی  افزایش

مربوط می شود که ترکیبی از تغییرات جهانی سطح دریا و 

افزایش جهانی سطح آب  فاکتورهای محلی و منطقه ای می باشد.

ترین پیامد های ناشی از گرمایش جهانی محرزدریاها یکی از 

کنون در حال رخداد است )به میزان محسوب می شود که هم ا

سانتی متر در طول قرن بیستم( و مدل های اقلیمی  22-12

متعددی نرخ سریع این افزایش را در دهه های آتی پیش بینی 

تغییرات سطح آب دریا ابتداعا در نتیجه انبساط  .(18) کرده اند

حرارتی سطح آب دریا و تبدیل یخ موجود در یخچالها و قله های 

به آب در اقیانوس ثانیا به دلیل حرکات عمودی زمین ناشی  یخی

فرونشست های ساحلی بدلیل استخراج آب از حرکات تکتونیک، 

 مضر اثرات دلیل به زیرزمینی و نفت زیرسطحی می باشد. سواحل
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 بنادر، توسعه توریسم، توسعه مثل انسانی های فشار و اقدامات

 حد از بیش ستخراجا صنعتی، های فاضلاب قطع درختان، ورود

منابع طبیعی تحت استرس می  از رویه بی استفاده زمینی، زیر آب

 دلیل به دریا آب سطح باشند و این در حالی است که افزایش

 فرسایش زمین، بردن بین از و ارتفاع کم سواحل ساختن مغرق

 در تغییر و شوری نفوذ ساحلی، های تالاب ،تخریب سواحل

را  نواحی ریسک آسیب پذیری این اییدری های سیل و ها طوفان

 گل گازهای انتشار مقدار اگر حتی .(20، 19) کرده است تشدید

 زمان مدت بدلیل دریاها آب سطح آمدن بماند بالا ثابت ای خانه

 سال تا اتمسفر با خیی های تکه و اقیانوس بین تعادل برای لازم

 (.21) داشت خواهد ادامه 2100

 هانی سطح آبسناریو های افزایش ج

( میانگین افزایش جهانی سطح آب 2013) IPCCبق گزارش ط

متر و سانتی 26ایین ترین حد سناریوهای انتشار دریا طبق پ

 21تر تا انتهای قرن مسانتی 88نتشار بالاترین حد سناریوهای ا

میلی  7/1همچنین در قرن بیستم نرخ این افزایش ،  .می باشد

با سنجش داده های ماهواره  .(22) گزارش شده استمتر بر سال 

نرخ  1993ای و بررسی دقیق تر افزایش سطح آب دریا از سال 

میلی متر در سال بوده است که به طور  3این افزایش به میزان 

اگر  بیشتر بود. 20معنی داری از میانگین گزارش شده در قرن 

افزایش مشاهده شده در سرعت ذوب یخ های گرینلند و ورقه 

ی تکتنیک به طور خطی با افزایش درجه حرارت افزایش های یخ

متر به مقادیر پیش بینی شده افزوده می سانتی 5-11 یابد مقدار

( پیشنهاد کردند که برای 2002و همکاران ) هولمه(. 23) شود

 %50بررسی و آنالیز اثرات باید سناریوهای افزایش سطح آب با 

فرونشست های منطقه  افزایش در مقادیر میانگین جهانی بعلاوه

 ای در نظر گرفته شود تا کل دامنه تغییرات ممکن ارزیابی شود

( میزان افزایش جهانی سطح آب 1996و همکاران ) واریک.(. 24)

 45و متوسط مقدار این افزایش را متر سانتی 20-86 دریا را

 .(25) بینی کردند پیش 21متر تا انتهای قرن سانتی

 به افزایش سطح آب دریا آسیب پذیری مانگروها

 زایر کوچک در کشورهای در حال توسعه و نواحی ساحلی پستج

و کم ارتفاع به تغییرات جزئی افزایش سطح دریا بسیار حساس 

می باشند. وقتی افزایش نسبی سطح آب عامل غالب شکل دهنده 

خط ساحلی مانگروها باشد پاسخ سطوح منظر مانگروها در طول 

توان براساس بازسازی تر را میهای طولانیچند دهه و یا دوره

رفتارهای مانگروها به نوسانات سطح آب دریا در گذشته پیش 

برخی از این پیش بینی ها می توانند بر اساس  (.26) بینی کرد

 -2میانگین تغییرات سطح آب نسبت به سطح مانگروها باشد  -1

نگروها، موقعیت فیزیوگرفیک مانگروها )شیب زمین های مجاور ما

نرخ  -3شیب مانگروها و حضور موانع بر سر مهاجرت مانگروها( 

آسیب پذیری مانگروها  (27) فرسایش حاشیه دریایی مانگروها

اساسا به ارتفاع رسوبات مانگروها بستگی دارد در صورتی که 

ی رسوبات( از میزان افزایش ارتفاع رسوبات )نرخ تجمع عمود

خود را در مقابل اثرات ناشی از  ب دریا بیشتر باشد قادرندسطح آ

پرسه های سطحی و زیر سطحی  .افزایش سطح آب حفظ کنند

 زیادی بر ارتفاع رسوبات مانگروها اثر دارند.

 پاسخ مانگروها به افزایش تراز آبی دریا

ی پاسخ مانگروها به افزایش تراز آبی دریا در طول دهه های برا

تعریف شده است)شکل آتی قرن حاضر به طور جهانی سه سناریو 

2.) 

بدون تغییر: زمانی که در تراز آبی دریا نسبت به سطح  -1سناریو

مانگروها ،ارتفاع مانگروها شوری آب، فرکانس ، عمق و دوره 

 آبگرفتگی تغییرایجاد نشود عرصه رویشی بدون تغییر خواهد ماند

(28). 

ش زمانی که تراز آبی دریا نسبت به سطح مانگروها کاه -2سناریو

یابد این عامل باعث مهاجرت حاشیه مانگروها به سمت دریا 

 خواهد شد. این نمونه مهاجرت مانگروها در فیجی دیده شده است

حتی ممکن است در صورتی که اراضی مجاور مانگروها  .(29)

و  نسبت به سطح عرصه رویشی مانگرو ارتفاع کمتری داشته باشند

فرکانس مغروق شدگی( شرایط هیدرولوژیک آنها )دوره ،عمق و 

برای استقرار مانگروها مناسب باشد این جامعه گیاهی به طور 
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جانبی توسعه خواهد یافت و دیگر زیستگاه های ساحلی را اشغال 

 میکند.

زمانی که تراز آبی دریا نسبت به سطح مانگروها افزایش  -3سناریو

یابد حاشیه خشکی و آبی مانگروها به سمت خشکی مهاجرت 

. مانگروهای حاشیه آبی به دلیل استرس های (30) کردخواهند 

ایجاد شده ناشی از افزایش تراز آبی  مثل فرسایش که باعث 

ضعیف شدن ساختار ریشه ها می شود، افزایش شوری و  بر هم 

خوردن دوره ، عمق و فرکانس مغروق شدگی و خفگی ریشه در 

مهاجرت (. 32، 31) ند رفتنتیجه تداوم آبگرفتگی از بین خواه

مانگروهای حاشیه خشکی به سمت اراضی مجاور به توانایی خاص 

گونه مانگرو برای ایجاد جامعه جدید در زیستگاه جدید متناسب 

با نرخ افزایش تراز آبی دریا، شیب زمین های مجاور و حضور 

موانع طبیعی یا مصنوعی بر سر مهاجرت آنها مثل دیوار های 

ط ساحلی بستگی دارد. طبق ساحلی، دیگر سازه های محافظ خ

مهاجرت به سمت خشکی  2000همکاران در سال و  رزتحقیقات 

سال گذشته به  50مانگروها به درون تالاب های مجاور در طول 

  .(33) ثبت رسیده است
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 در سناریوهای مختلف پاسخ مانگروها به افزایش تراز آبی دریا -2شکل 

 

از فاکتورهای بسیار مهم در منابع رسوبی و نرخ رسوبات ورودی 

مانگرو برای بقا و پایداری در مقابل افزایش ظرفیت جنگل های 

سریع تراز آبی دریا بشمار میروند.این پروسه جبران فقط به 

نیز بستگی  رسوبات ورودی بستگی نداره بلکه به نرخ ته نشست 

جریانات دارد که به وسیله نیروهای دریایی مثل دامنه جزرومد و 

لی که اینها نیز بوسیله رژیم های انرژی و هیدرولوژیکی ساح

 (.34)کنترل می شوند تحت تاثیر قرار می گیرند

 در سینگرتوسط در ارزیابی جهانی تجمع رسوبات در مانگروها که 

انجام گرفت مشخص شد نرخ تجمع رسوبات مانگروها  2002سال 

ه بسیاری است با توجه به اینکمتر بر سال میلی 5به طور معمول 

از مانگروهای خط ساحلی در حال فرونشست هستند افزایش 

طبق  .(35) سطح آب نسبتا وسیعی را تجربه خواهند کرد

مهاجرت به سمت  2010در سال  و همکاران مکلوئدتحقیقات 

سال  50خشکی مانگروها به درون تالاب های مجاور در طول 

ریا به ثبت گذشته به عنوان پاسخی به اثرات افزایش سطح آب د

دامنه جرومدی و میزان تامین رسوب در  .(36) رسیده است

جنگل های مانگرو دو فاکتور عمده و موثر پاسخ مانگروها به 

سه های ودر صورتیکه پر افزایش تراز ابی دریا به شمار میرود.

افزایش ارتفاع رسوب به عنوان پروسه های جبران وجود نداشته 

منطقه نیز بستگی دارد که امکان  باشند این پاسخ به توپوگرفی

مهاجرت مانگروها را به سمت خشکی تعیین میکند. مهاجرت 

زمانی ممکن می شود که توپوگرافی برای مهاجرت مانگروها 

مناسب باشد همچنین نرخ افزایش سطح آب با سیکل زندگی 

 (.37) مانگرو منطبق باشد
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به تحکیم و پایداری رویشگاه مانگرو در یک ناحیه جدید 

هیدرولوژی، ترکیب رسوبات و رقابت با سایر گونه های غیرمانگرو 

بستگی دارد.بنابراین تغییرات محلی و منطقه ای را در پاسخ 

مانگروها به این تغییرات انتظار داریم در واقع به این معنی است 

که توسعه مانگروها به دامنه ای از فاکتورها و وضعیت های محیط 

الگوی پاسخ مانگروها را نمی توان از یک زیستی بستگی داردکه 

 (.38) مکان به مکان دیگر برون یابی کرد

در مجموع پایداری و انعطاف پذیری مانگروها به افزایش سطح آب 

 دریا به چهار عامل بستگی دارد:

نرخ تغییرات افزایش سطح آب دریا نسبت به سطح  -1

نده آسیب پذیری مانگروها می رسوبات تعیین کن

 (.40، 39)باشد

ای مانگروها، چون زون های رویشی هترکیب گون -2

متفاوت مانگروها نرخ تغییرات ارتفاع رسوبشان متفاوت 

است. برخی زون ها مقاومت و انعطاف پذیری بیشتری 

نسبت به افزایش سطح آب دراند. زمان مورد نیاز برای 

های مختلف مانگرو در زیستگاه های کلونی شدن گونه

همچنین گونه های مختلف مانگرو  جدید متفاوت است

در برابر مدت، فرکانس و عمق آبگرفتگی تحمل 

متفاوتی دارند و تغییر در این فاکتورها می تواند منجر 

ونه ای مانگروها شود.گونه های گبه تغییر درترکیب 

متفاوت با سرعت متفاوتی قادرند در زیستگاه های 

ه ها جدید حرکت کنند در نهایت اینکه برخی از گون

سریع سطح نسبت به سایرین قادر به تحمل افزایش 

 (.41)آب می باشند

فاکتورهای فیزیوگرافیک مثل شیب، موانع طبیعی و  -3

 (42)مصنوعی

اثرات تجمعی همه استرس های تاثیرگذار بر بقاء و  -4

  (43) انعطاف پذیری مانگروها

متغییرهای اقلیمی مثل تغییر در الگوی بارش سالیانه و فرکانس و 

شدت طوفانهای سیکلونی از فاکتورهای اثر گذار بر پاسخ مانگروها 

چون این عوامل به شدت بر جریان  .به تغییرات تراز آبی می باشند

ورودی آب شیرین ورودی نوترینت ها و رسوبات به مانگروها 

متعاقبا رژیم های شوری تاثیر گذارند. در یک تحقیق انجام گرفته 

تراز آبی دریا بر مصب مورد  ثراتا 2002در سال  کنیشتوسط 

بررسی قرار گرفت در این تحقیق اثر وضعیت ها و ویژگی های 

اندازه و شکل مصب، جهت و موقعیت مصب نسبت به محلی مثل 

جریانات محلی، توزیع فضائی تالابها و کاربری اراضی در زمین 

مناطق ساحلی با رنج  .(44) های بالادست مورد تاکید قرار گرفت

جزرومدی بالا و متوسط به دلیل تجمع عمودی رسوبات و ثابت 

باقی ماندن ارتفاعشان نسبت به افزایش سطح آب دریا همچنین 

تالاب هایی با ورودی بالای رسوبات فقط در بدترین سناریوها به 

 (.39) افزایش سطح آب دریا حساس هستند

جران فرصت طلب در اراضی توزیع فضایی مانگروها به عنوان مها

کنترل  (45)مجاور توسط پاسخ مانگروها به فاکتورهای محیطی 

می شود با تاکید بر ساختارهای ژئومورفیک در تعیین اینکه 

مانگروها در چه اکوسیستم هایی استقرار می یابند و ساختار و 

شناسایی ساختارهای  پروسه های عملکردی آنها چگونه است.

وها مثل پروسه های رسوب گذاری )منابع تامین ژئومورفیک مانگر

رسوب و نوع آنها( هیدرولوژی و رژیم های انرژی در فهم بقا و 

پاسخ مانگروها به تغییرات تراز آبی دریا اهمیت دارند. اگر چه هیچ 

همبستگی معنی دارری بین روند ارتفاع رسوبات مانگرو و تراز آبی 

س های ژئومورفیک و )داده های جزومدی( و همچنین بین کلا

تا (. 39) روند تغییرات ارتفاعی رسوبات مانگرها دیده نشده است

های  بینی ارتفاع رسوب اکوسیستم زمانی که مدل های پیش

مانگرو توسعه یابد پایش مناطق ویژه به منظور ارزیابی آسیب 

بینی شده در تراز آبی دریا لازم  پذیری و پاسخ به تغییرات پیش

 .می باشند

ی از مهمترین مطالعات انجام شده در این زمینه در جدول برخ

 آورده شده است. 1شماره 
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 مطالعات انجام شده در زمینه پاسخ اکوسیستم مانگرو به افزایش سطح آب دریا در نقاط مختلف دنیا -1جدول 

ثر مطالعات صورت گرفته در زمینه امهمترین  نتایج بدست آمده کشور منبع

بر مانگروها افزایش سطح آب دریا  

(46) ااسترالی  میلی متر بر سال مانگروها به سمت خشکی مهاجرت  72تا 25بین  

 .مرتبه بیشتر از نرخ افزایش سطح آب دریا مشاهداتی بود 12کردند که 

بررسی اثرات افزایش نسبی سطح آب دریا و 

 اثر آن بر موقعیت سطح مانگروهای ساحلی

(47) ای به عرض ه و مهاجرت عرصه پوششی مانگروها نتایج حاکی از افزایش امریکا 

.جغرافیایی بالاتر بود  

نها آو مقاومت افزایش عرصه پوششی مانگروها 

 به افزایش سطح آب دریا

(48) ااسترالی  ریا مانگروها با تجمع رسوبگذاری پیت ها در برابر افزایش سطح آب د 
 مقاومت می کنند.

 مقاومت مانگروها به افزایش سطح آب دریا

(49) ه ها مانگروها از طریق تجمع رسوبات زیرسطحی و احیای ساختمان ریش امریکا 

را داشته اند. ایمنطقه قابلیت سازگاری با افزایش سطح آب دریا  

ا سازگاری مانگروها به افزایش سطح آب دری

 منطقه ای

(50) ااسترالی  لیل بدمانگروها در آینده قابلیت سازگاری با افزایش سطح آب دریا را  

پروسه های رسوبی ، دینامیک آب زیرزمینی و خصوصیات 

.ژئومورفولیژیکی خاص نخواهند داشت  

ر پیش بینی اثرات افزایش سطح آب دریا ب

ی استرالیامانگروها  

(51) کاسریلان  امل یافته در ای تکمانگروهای با تراکم بالاتر بدلیل داشتن سیستم ریشه 

ابلیت تجمع رسوبات شده وافزایش ق بدام انداختن رسوبات باعث افزایش

.افزایش سطح آب دریا خواهد داشت سازگاری آنها در برابر  

 بررسی میزان مقاومت و سازگاری مانگروهای

افزایش سطح آب دریاپرتراکم در برابر   

(52،)(53) کانادا،  

 آمریکا

ها و  ترکیب گونه ای مانگروها بدلیل تفاوت منطقه رویشگاهی گونه

ید، دت زمان لازم برای کلونی شدن هر گونه در رویشگاه جدتفاوت در م

.بر پاسخ آنها به افزایش سطح آب دریا اثر خواهد داشت  

به  بررسی پاسخ گونه های متفاوت مانگروهای

 افزایش سطح آب دریا

(54) درصد از  18تا  8میلی متر برسال میزان بین  3با افزایش روند  چین 

.چین از بین رفته اندمانگروهای خلیج تیشانگتنگ   

تم افزایش سطح آب دریا بر اکوسیستهدید 

 های ساحلی مانگرو

(55) طح آب بسته به خصوصیات خاص هر منطقه پاسخ مانگروها به افزایش س ایران 

ت دریا متفاوت خواهد بود. در مانگروهای جاسک شرقی به وضوح به سم
 خشکی مهاجرت کردند.

ر دریا بپیش بینی اثرات افزایش سطح آب 

 مانگروهای منطقه جاسک
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