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 چکیده

ای سبب شدهه  ر مناطق با شرایط زیستی سخت و بسترهای کاملاً صخرهها دو پراکنش آن( Juniperus excelsa) ی ارسهاجنگل تنک بودن

-نمونده تدرین رو    مناسدب سعی شهه اسدت   مان زیادی باشه. لذا در این پژوهشها همراه با صرف هزینه و زاست که آماربرداری از این جنگل

ای بده مسدا ت   منطقده  ،ررسی قرار گیرد. بدهین منظدور  مورد بهای ارس پوشش در جنگل به منظور تعیین تراکم و درصه تاج ایبرداری فاصله

اصله در هکتدار و درصده    15تراکم  ،این آماربرداری رصه قرار گرفت و نتایجدمورد آماربرداری صه  استان البرز های ارسهکتار در جنگل 9/51

ترین فرد،  نزدیک) ایبرداری فاصلهنمونه هفت رو ز در مر له بعه منطقه مورد مطالعه با استفاده ا .نشان داد تودهرا در این  15/02پوشش  تاج

داری قدرار  بررمدورد آمدا   (های تصادفی، مربع تی، فاصله مرتب و مربعی با نقطده مرکدزی  ترین همسایه، زوج ترین همسایه، دومین نزدیک نزدیک

هدای  زوجنتایج نشان داد کده رو    سه شه.درصه مقای از هر رو  محاسبه و نسبت به آمابرداری صه  اصلپوشش  و تراکم و درصه تاج گرفت

اصدله در هکتدار    99/10رو  مربعی با نقطه مرکزی بدا بدرآورد تدراکم    و درصه(  -99/3 اختلاف)اصله در هکتار  3/15 تراکم با برآورد تصادفی
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تداج   درصده ی تصادفی با برآورد هاباشنه. همچنین رو  زوجدر برآورد تراکم درختان می تری اختلاف کم درصه + درصه( دارای95/3)اختلاف 

با توجده بده   در پایان  های ارس بود.پوشش جنگل تاجدرصه رو  به منظور برآورد  خطاترینکم+ درصه(، 29/54 اختلاف)درصه  4/03پوشش 

جویی صرفه و ای کم، خطگیری به علت آسانی انهازه های تصادفیزوج ایبرداری فاصله های نمونهاستفاده از رو های ارس، شرایط خاص جنگل

 گردد.پیشنهاد می هادر این جنگل و هزینه در زمان

 های تصادفی، رو  مربعی با نقطه مرکزی.رو  زوجآماربرداری صه درصه،  کلیدی: کلمات
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Abstract 

 

Juniperus excelsa forests are thinner and have distribution in areas with severe living conditions and 

completely rocky beds. Due to inventories of these forests are hard, costly, and time-consuming, 

therefore, in this study, the most suitable sampling method was investigated to determine the density and 

percentage of canopy cover in Juniper forests. For this purpose, an area of 15.9 ha of forests in Alborz 

province made an inventory with a full callipering method. The results of full callipering show that 

density is 61 trees per hectare, and the percentage of canopy is 20.51 in this stand. In the next stage, site 

study was made an inventory by using seven distance sampling methods (nearest individual method, 

nearest neighbor method, second nearest neighbor, random pairs method, T-square method, and point 

centered quarter method), density and percentage of canopy were calculated for each method and 

compared to Full callipering method. Results show that random pairs method estimated density 58.3 trees 

per hectare (the difference is -3.79 percent) and T-square method estimated density 62.97 trees per 

hectare (the difference is +3.91 percent) has less difference in estimating trees density. The random pairs 

method estimated canopy cover 23.4 percent (the difference is 14.09 percent), and is the lowest error to 

estimate the percentage of the canopy in these forests. According to the specific condition of Juniper 

forests, using a random pairs method is suggested because it can be easily measured, has less error and 

saving time and money. 
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 زمینه و هدف

هود بدده عنددوان یکددی از معدد  (Juniperus excelsa) گوندده ارس

را بده خدود    کشدور سدیعی از  و برگان بومی ایدران، سدطو   سوزنی

، از نظر  فد  آ،،  هاجنگلاین (. امروزه 0و  5) دههمیاختصاص 

ز محیطی بسدیار  دای   ل زیستگیری از فرسایش خاک و مسایجلو

رونهی رو به انههام داشدته   هااین جنگلمتاسفانه اهمیت هستنه. 

که این موضوع به ویژه در مناطقی کده تحدت کنتدرل و مدهیریت     

بده دلیدل    (.5تری برخدوردار اسدت )  از وضعیت بحرانیباشنه، نمی

-در  ال  اضر این جنگل های انجام شهه در سالیان قبل،تخریب

توان بیدان نمدود کده تمدام     و می بسیار شکننهه و  ساس شهه ها

-عوامل طبیعی و غیرطبیعی دست به دست هم داده و سبب شهه

را طی نماینده  ها سیر قهقرایی انه که در اغلب مناطق، این جنگل

(3.) 

پوشدش و تدراکم درختدان )تعدهاد     ، برآورد تاججنگلدر مطالعات 

درختان در وا ه سطح( جنگل بخش مهمی از آماربرداری جنگدل  

در تدوان  مدی هدا  از ایدن مشخصده   .(1و  1، 4شدود ) بر شمرده می

. این موضوع در بردهای جنگلی بهره بررسی تغییرات و پایش توده

عندوان یکدی از   )بده  تدورانی -یه رویشی ایدران های ارس نا جنگل

یابه، زیرا این تری مینمود بیش این نا یه( درشاخص  هایجنگل

قع شهه و داشتن اهای پرشیب وو دامنهزیاد عات افتها در ارجنگل

هدا  پوشدش آن و درصده تداج   ی تراکم درختدان اطلاعات در زمینه

 است.  زیادی و همراه با صرف هزینه و زمان ز اهمیتبسیار  ای

یابی به اطلاعاتی برداری متهاول برای دستهای نمونهیکی از رو 

 یهاها، رو پوشش آن از جنگل ماننه تراکم درختان و درصه تاج

کده بده منظدور بدرآورد سدریع       (9ای اسدت ) بدرداری فاصدله  نمونه

در . (52و  5) گیدرد پارامترهای جنگدل مدورد اسدتفاده قدرار مدی     

ای، پارامترهای پوشش گیاهی )ماننه رداری فاصلهبهای نمونه رو 

-ای از نقطه شدروع نمونده  که در فاصلهپوشش( تراکم و درصه تاج

هدای  رو  (.9شدونه ) گیدری مدی  قرار دارنه، انهازه گیاهبرداری یا 

گیدری   مدیلادی بدرای اندهازه    5912ای از دهه برداری فاصله نمونه

ها انواع مختلفی از آن هک (55) داشتهتراکم پوشش گیاهی کاربرد 

ای معمدوًً بدرای یدک    برداری فاصلهتاکنون ارایه شهه است. نمونه

جدویی در زمدان شدهه و    و باعث صدرفه رود گونه منفرد به کار می

، بدهون  نظدری دهه، زیرا به صورت می کاهشبرآورد را نیز  خطای

 .(55و  5) نمونده اسدت   خطای قرار گرفتن درختان در مدرز قطعده  

ترین ای که ًزم است مورد توجه قرار بگیرد، انتخا، مناسبمساله

 بدرآورد ای در بدرداری فاصدله  هدای نمونده  رو  از میان انواع رو 

هر پارامتر است. بایه به این نکته توجه داشت کده بررسدی   صحیح 

در بدرآورد   ایبرداری فاصدله  های مختلف نمونهنتایج رو  اختلاف

 مقایسده  تنهدا از طریدق   پوشدش تاجمقهار تراکم درختان و درصه 

مقادیر برآوردی با مقهار مطلق هر کهام از پارامترها )منظور مقهار 

 پذیر است.بهست آمهه از آماربرداری صه درصه( امکان

پوشش از آنجا که آگاهی از وضعیت تراکم درختان و نیز درصه تاج

های تنکدی  ها به عنوان مشخصات مهم کمی در مهیریت جنگلآن

تدورانی مطدر  اسدت،    -های ارس نا یه رویشی ایرانیننه جنگلما

وشی مناسب بدرای بدرآورد آن اهمیدت دارد. ایدن     ر نبنابراین یافت

-مدی راهکار مناسب علاوه بر افزایش سرعت عملیدات آمدابرداری،   

بنابراین هدهف از  . گرددهزینه آماربرداری نیز کاهش سبب بایست 

-فاصدله  بردارین رو  نمونهترییابی به مناسباین پژوهش، دست

های ارس اسدت.  پوشش جنگلجهت برآورد تراکم و درصه تاج ای

ت دارد که یوارس این نا یه اولهای این موضوع از آن رو در جنگل

( و در 5توان چدو، صدنعتی تولیده کدرد )    ها نمیبا وضع فعلی آن

صدرف   –ی رویشدی هیرکدانی  هدای نا یده   برخلاف جنگل–نتیجه 

آوری اطلاعات مورد نیاز در مهیریت ن زیاد برای جمعهزینه و زما

، انجدام شدهه   بدر اسداس مدرور مندابع    مقهور نیست. چنهان ها آن

البرز، برای برآورد تدراکم  های ارس دامنه جنوبی گلتاکنون در جن

بدرداری  هدای نمونده  از رو  درختدان  پوششدرصه تاجدرختان و 

انجام شهه مربدو    اتمعهود مطالع ای استفاده نشهه است وفاصله

این پژوهش اولدین  در نتیجه  بوده و( 9و  5، 9) به مناطق زاگرس

 باشه.ها میجنگلبررسی در این 
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 روش بررسی

 پژوهشمنطقه  -

، در  وزه آبخیز نوجان شهرسدتان کدرج و در   منطقه مورد مطالعه

. (5)شدکل   شمال روستای نوجان و غر، آدران واقع گردیهه است

هکتدار و   9/51مورد مطالعه در سطحی معدادل   ارس توده جنگلی

از  چندین است. هم در یک دامنه جنوبی تا جنو، غربی واقع شهه

 0122تدا   0322در یک دامنده ارتفداعی    ،نظر ارتفاع از سطح دریا

 41متوسط شدیب منطقده مدورد بررسدی      متر واقع گردیهه است.

اشده.  بغربدی مدی  چنین جهت دامنه، جنوبی تا جندو، درصه و هم

 1/9خداک   pHشدنی و متوسدط   -بافت خاک در این منطقده لدوم  

تددرین ایسددتگاه هددای هواشناسددی نزدیددکاسددت. بددر اسدداس داده

هواشناسی به منطقه مورد مطالعه، میانگین بار  و دمای سداًنه  

-گدراد مدی  درجه سانتی 0/51متر و میلی 1/011به ترتیب برابر با 

 باشه.

 پژوهش شیوه اجرای -

-برداری فاصلهتعیین بهترین رو  نمونهبه منظور  وهشپژدر این 

آمداربرداری   هکتدار مدورد   9/51توده مورد مطالعه با مسا ت  ،ای

 پوشدش ایدن تدوده    تدراکم و درصده تداج    صهدرصه قدرار گرفدت و  

متدر   12×522ای به ابعاد محاسبه شه. سپس با پیاده کردن شبکه

هدای مدورد نیداز    و ویژگی (5)شکل  قطعه نمونه انتخا، 30تعهاد 

 شت شه. ای بردابرداری فاصلههای نمونهجهت محاسبه رو 

 

 طالعه و قطعات نمونه برداشت شدهموقعیت توده مورد م -1شکل 

 

 آماری طرح -

 بدرداری های مختلدف نمونده  هایی که برای مقایسه رو در بررسی

گردد، ابتدها جامعده مدورد نظدر بدا اسدتفاده از       انجام می ایفاصله

هدای  و نتدایج  اصدل از رو    گیدری اندهازه ی صهدرصه رآماربردا

صده( مقایسده و   رد برداری با مقادیر واقعی )آماربرداری صده نمونه

پدس از برداشدت تمدامی     پدژوهش (. در این 50شونه )ارزیابی می

مقدهار   0و  5با استفاده از روابط اطلاعات )آماربرداری صه درصه( 

 شه. پوشش محاسبه تراکم و درصه تاج
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تعدهاد کدل    Nبرابر است با تعدهاد در هکتدار     Nhaدر روابط فوق، 

مسا ت منطقده مدورد مطالعده بدر  سدب       Aدرختان در منطقه  

میانگین سطح تاج یدک   CCپوشش و  درصه تاج %CCهکتار  

سدطو   باشده کده از تقسدیم مجمدوع     بده متدر مربدع مدی     درخت

 آیه.پوشش تمامی درختان به تعهاد کل درختان به دست می  تاج

 ترین فرد ای نزدیکبرداری فاصلههای نمونهاز رو  مطالعهدر این 

(Nearest individual method )تدددرین همسدددایه ، نزدیدددک 

(Nearest neighbor method)  تدرین همسدایه   ، دومدین نزدیدک 

(Second nearest neighbor)هدای تصدادفی  ، زوج (Random 

pairs method)مربع تی ، (T-square method)  فاصدله مرتدب ، 

(Order distance method)   و مربعی با نقطده مرکدزی (Point 

centered quarter method)   .نحدوه   0در شدکل   اسدتفاده شده

ای بکدار رفتده در ایدن    بدرداری فاصدله  های نمونهگیری رو انهازه

تا  3در روابط ه شهه است. همچنین ارایبه شکل شماتیک  وهشپژ
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عیت در وا ه عبارت است از برآورد تراکم جم N̂این روابطدر 

-ترین فرد تا نقطه نمونه فاصله نزدیک rpiتعهاد نمونه،  nسطح  

 mrترین همسایه آن   فاصله بین فرد اول و نزدیک i  rniبرداری 

فاصله  nrترین همسایه آن   متوسط فاصله بین فرد دوم و نزدیک

jxمتوسط بین افراد اول و دوم  
 

ترین فرد  فاصله سومین نزدیک

تا  iبرداری فاصله از نقطه نمونه rijو  برداری به نقطه نمونه

چنین  هم. j  (1 ،53، 54 ،51 ،51 ،59)ترین فرد در چارک  نزدیک

سطح تاج یک درخت به  نحوه محاسبه 50و  55، 52 وابطدر ر

مربع و درصه  رمتر مربع، میانگین سطح تاج درختان به مت

برداری های نمونهبا استفاده از رو پوشش توده مورد مطالعه  تاج

 ه شهه است.یارا

 (52رابطه ) iii CDCDCC 21
4




 

 (55رابطه )

n

CC

CC

n

i
i

i


 1  

 (50رابطه )
100

ˆ
%

CCN
CC ha   

قطر  CD1iبه متر مربع، و  iسطح تاج درخت  CCi، باًدر روابط 

میانگین  iCC، به متر iقطر کوچک تاج درخت  CD2iزرگ و ب

-تعهاد کل درختان انهازه nسطح تاج یک درخت به مترمربع، 

تعهاد در هکتار برآورد  haN̂مورد استفاده،  گیری شهه با رو 

پوشش  درصه تاج %CCای و شهه با استفاده از رو  فاصله

 باشه.ن میدرختا

( Aدرصه اختلاف )، به منظور تعیین پژوهشهمچنین در این 

واقعی  اصل از گیری شهه )منظور مقهار ر انهازهبین مقها

های با استفاده از رو  برآورد شههمقهار ( و آماربرداری صه درصه

 :(55) زیر استفاده شهاز رابطه  ای،برداری فاصلهنمونه

 (53رابطه )






 


i

ii

O

OP
A 100 

مقهار واقعی  Oiمقهار برآورد شهه هر پارامتر و  Pi در این رابطه

-درصه اختلاف قابلدهه که مرور منابع نشان می .هر پارامتر است

ای در فاصله برداریهای نمونهقبول در مطالعات مربو  به رو 

-درصه می ±01درصه و در کارهای اجرایی  ±52مطالعات علمی 

 .(55و  9) باشه

 هایافته

درصده نشدان داد کده تدوده ارس      برداری صده رنتایج  اصل از آما

 چنینباشه. هماصله در هکتار می 1/12 مورد مطالعه دارای تراکم

 مربع  متر   44/021پوشش برابر با   مورد مطالعه دارای تاج توده 

 

 باشه. درصه می 15/02هکتار و یا به عبارتی در 

صددله در هکتددار( و ی تددراکم )اهمقددهار بددرآورد شدده 5در جددهول 

بدرداری  پوشش با استفاده از هفت رو  نمونه همچنین درصه تاج

-شهه است. نتایج  اصل از مقایسه هر یدک از رو   ذکرای فاصله

در ارتبدا  بدا    درصه ای با آماربرداری صهبرداری فاصلههای نمونه

هدای  کده بده ترتیدب رو     ی این استدهنهه نشان تراکم درختان

تدر از مقدهار   درصده کدم   -99/3)مقهار برآوردی  های تصادفیوجز

+ درصده  95/3)مقدهار بدرآوردی    با نقطه مرکدزی  مربعی و واقعی(

 واقعی تری با مقهار  اختلاف کمدارای  تر از مقهار واقعی(بیش
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. ایددن در  ددالی اسددت کدده در بددرآورد درصدده  باشددنهتددراکم مددی

مقهار بدرآوردی  ) ادفیهای تصهای زوجبه ترتیب رو  ،پوشش تاج

)مقدهار  و فاصدله مرتدب    (تر از مقدهار واقعدی  + درصه بیش29/54

-دارای اختلاف کمتر از مقهار واقعی( درصه کم -90/00برآوردی 

.باشددنهمددی تددری بددا مقددهار  اصددل از آمدداربرداری صدده درصدده 

 

 ایبرداری فاصلهمختلف نمونههای توسط روش برآوردیآماربرداری صد درصد و  پوشش تاجتراکم و درصد  -1جدول 

 درصد اختلاف مقدار برآوردی مشخصه برآورد شده برداریروش نمونه

 آماربرداری صهردصه
 - 1/12 تراکم )اصله در هکتار(

 - 15/02 تاج پوشش )درصه(

 ترین فردنزدیک
 -59/43 44/34 تراکم )اصله در هکتار(

 -39/30 59/53 تاج پوشش )درصه(

 ترین همسایهنزدیک
 -45/49 59/35 تراکم )اصله در هکتار(

 -14/49 31/52 تاج پوشش )درصه(

 ترین همسایهدومین نزدیک
 -23/41 35/33 تراکم )اصله در هکتار(

 -44/49 95/52 تاج پوشش )درصه(

 های تصادفیزوج
 -99/3 32/15 تراکم )اصله در هکتار(

 +29/54 42/03 تاج پوشش )درصه(

 تیمربع 
 -42/05 13/49 تراکم )اصله در هکتار(

 -21/45 29/50 تاج پوشش )درصه(

 فاصله مرتب
 -99/34 45/39 تراکم )اصله در هکتار(

 -90/00 51/51 تاج پوشش )درصه(

 مربعی با نقطه مرکزی
 +95/3 99/10 تراکم )اصله در هکتار(

 +19/01 91/01 تاج پوشش )درصه(

 

منظور درک صحیح از درصه اختلاف هدر  به  3چنین در شکل  هم

ای مختلف با آماربرداری صده  برداری فاصلههای نمونهیک از رو 

ه شدهه  ها به صورت شدماتیک اراید  درصه، اختلاف هر یک از رو 

 است. 
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 NNترین فرد؛  روش نزدیک NI. در این شکل ای نسبت به آماربرداری صددرصدهای نمونه برداری فاصلهمقایسه روش -9شکل 

روش  ODروش مربع تی؛ TS های تصادفی؛ روش زوج RPترین همسایه؛  روش دومین نزدیک SNNترین همسایه؛  روش نزدیک

 است. درصد آماربرداری صد چین معرف مقدار حاصل ازنقطه خط ؛است روش مربعی با نقطه مرکزیPCQ فاصله مرتب؛

 

 گیریو نتیجهبحث 

 ،هدای ارس در جنگدل  اری با اههاف مختلفاجرای عملیات آماربرد

همدراه بدا صدرف    دسترسدی  سدختی  به علت شرایط توپدوگرافی و  

بده علدت    کده  باشده. ایدن در  دالی اسدت    هزینه و زمان زیاد مدی 

به منظدور  همواره صرف هزینه زیاد  ،هاغیرتجاری بودن این جنگل

باشه. در طدی سدالیان اخیدر    ممکن میعملاً غیربرداشت اطلاعات 

تدرین   ترین اطلاعات با صدرف کدم   قین به دنبال برداشت بیشمحق

ر(
کتا
 ه
در
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هدای زیدادی از   . در همین راسدتا رو  (59) انهزمان و هزینه بوده

-برداری فاصدله نمونههای بهون قا، هماننه رو های جمله رو 

ای بدر ایدن   برداری فاصدله  های نمونهرو  .(9) انهتوسعه یافته ای

فزایش تراکم درختان در یک جنگدل،  باشنه که با ااصل استوار می

گیدری   یابده و بندابراین بدا اندهازه    فاصله درختان از هم کاهش مدی 

تراکم درختدان را بدرآورد کدرد     ن مقهارتوافاصله بین درختان، می

امروزه در بسیاری از مطالعات در داخل کشور و دنیا، برآورد  (.02)

اکم پوشدش و تدر  هدای کمدی درختدان )ماننده درصده تداج      ویژگی

-ای انجام مدی برداری فاصلههای نمونهدرختان( با استفاده از رو 

. (32و  09، 05، 09، 01، 01، 04، 03، 00، 05، 5، 9) گیددددرد

رود ای معموًً برای یک گونه منفرد به کار مدی  برداری فاصلهنمونه

تدرین رو    (، بنابراین این پژوهش بده دنبدال یدافتن مناسدب    32)

هدا از بدین هفدت     پوشش آنو نیز درصه تاج برآورد تراکم درختان

 های ارس بود.ای در جنگلبرداری فاصله رو  متهاول نمونه

 در جنگددل ارس مددورد مطالعدده پددژوهش نتددایج  اصددل از ایددن  

در  ای فاصدله  بدرداری های نمونده رو  ی توانایی باًیدهنهه نشان

هدای  بده نحدوی کده در دو رو  زوج     اکم درختان استبرآورد تر

اخدتلاف مقدهار مشداههه    ادفی و مربعی با نقطه مرکزی میزان تص

درصه )مناسب برای کارهای علمی( و  52تر از  کم شهه و برآوردی

درصه )مناسب برای  01تر از  فاصله مرتب میزان خطا کمدر رو  

تراکم درختدان بده عندوان یکدی از     (. 9)باشه میکارهای اجرایی( 

ها برای تشریح خصوصیات های مهم جهت ارزیابی جنگلمشخصه

هددای مختلددف، تفسددیر واکددنش و تغییددر جوامددع گیدداهی در دوره

تعیدین ترکیدب   هدای مختلدف مدهیریتی،    درختان به اعمال شدیوه 

شدود. بندابراین   تدوده محسدو، مدی   ای و نیز برآورد مقهار زیگونه

هدا، موقعیدت و   گیری تراکم برای بیان دقیق تعهاد افراد گونهانهازه

  (.02باشه )ها در جنگل ًزم میآن پراکنش

ای در بدرآورد  برداری فاصلههای نمونهدر خصوص بکارگیری رو 

 52تدر از  ها دارای اختلاف کدم پوشش هیچ یک از رو  درصه تاج

های تصادفی و فاصله مرتدب دارای  درصه نبودنه و تنها رو  زوج

 درهمچندین  باشدنه.  برای کارهای اجرایی مدی  اختلاف قابل قبول

ای مدورد اسدتفاده در ایدن    برداری فاصدله های نمونهخصوص رو 

رو   قابلیدت  (2008)و همکداران   Heidari، در تحقیدق  پژوهش

های زاگدرس مدورد   چهارگو  )مربعی با نقطه مرکزی( در جنگل

قرار گرفت که دارای اخدتلاف بسدیار زیدادی بدا میدانگین       بررسی

-مربع تی در جنگدل برده به بررسی رو   همچنین نام واقعی بود.

بدرای   های زاگرس پرداخت که این رو  نیز دارای توانایی کدافی 

(. 9هدا نبدود )  در این نوع جنگل برآورد تراکم و درصه تاج پوشش

ای بیدان  برداری فاصدله های نمونهیکی از نکات مهمی که در رو 

باشه. ها میگونه جنگل گردد لزوم وجود الگوی تصادفی در اینمی

فی هددا فددر  بدر پددراکنش تصدداد ی دیگددر در ایدن رو  بده عبددارت 

گردد که وجود الگوی موجودات زنهه گذاشته شهه است و بیان می

هدا   تری بدرای ایدن جنگدل   ای سبب برآورد تعهاد در هکتار کمکپه

 شود.می

تدورانی  -های نا یه رویشی ایرانیتر جنگلبا توجه به این که بیش

ت از خاک از اولویت خاصدی  و  فاظ( 3و  5) جنبه  فاظتی دارد 

تدرین عامدل بدرای    ها برخوردار است، بندابراین مهدم  در این جنگل

باشده کده   پوشدش مدی  ها، سطح تداج  فاظت خاک در این جنگل

نیداز   اهای ارس ضدروری اسدت و لدذ   بررسی این پارامتر در جنگل

ورد درصده  آای در بدر فاصدله  ریبرداترین رو  نمونهاست مناسب

متأسدفانه هدیچ یدک از    ن ارس شناسایی گدردد.  پوشش درختاتاج

هددای مددورد اسددتفاده توانددایی ًزم را بددرای بددرآورد درصدده  رو 

رسده رو   ه که بده نظدر مدی   نچپوشش درختان نهاشتنه، هر تاج

 تدری کدم  خطدای دارای +، 9/54 درصه خطایهای تصادفی با زوج

 باشه.ها مینسبت به سایر رو 

ها در مناطق بدا شدرایط   ش آنهای ارس و پراکنتنک بودن جنگل

ای بسترهای کاملاً صخرهکوهستانی در کنار  و غالباً زیستی سخت

هدا همدراه بدا صدرف     سبب شهه است که آماربرداری از این جنگل

های ا استفاده از رو بلذا نیاز است که  هزینه و زمان زیادی باشه.

برآورد ترین رو  ای، مبادرت به تعیین مناسببرداری فاصلهنمونه

در واقدع انگیدزه اصدلی    پوشدش شدود.   تراکم درختان و درصه تاج

ورد پارامترهای جنگل آای، بربرداری فاصلههای نمونهتوسعه رو 
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هزینه از نمونه و در نتیجه برآورد سریع و کمبهون استفاده از قطعه

هدای  نتدایج ایدن پدژوهش نشدان داد کده رو  زوج     جنگل است. 

ختلاف را با مقهار  اصدل از آمداربرداری   ترین درصه اتصادفی کم

 99/3برآوردی به مقدهار  کم صه درصه در برآورد تراکم درختان )

درصه(  29/54برآوردی به مقهار پوشش )بیشو درصه تاج (درصه

برای اثبدات نتدایج   شود پیشنهاد می بنابراین دارد. را درختان ارس

های ر جنگلترین رو  دی مناسبو توصیه  اصل از این پژوهش

ای در دیگدر  برداری فاصدله های نمونهمطالعات آتی رو  در، ارس

 قرار بگیرد. بررسیمورد نیز های ارس جنگل

 منابع

 زاده،و متینیمصطفی  ،خوشنویس  ا مه کروری، سودابهعلی -5

. مطالعات جامع جنس ارس در ایران، نشر پونه، 5359 محمه.

 ص. 112

. بررسی ساختار 5395 محمود. ی،کیا، یونس و زبیررستمی -0

( در جنگل .Juniperus excelsa Beibهای ارس )توده

های علوم و فناوری چو، و جنگل، کنهیرق خلخال، مجله پژوهش

59(4 :)510-515. 

نوچهر نمیرانیان، م  یه جانی، وعلی معین یه محمهصادقی، س -3

رس های ساختاری گونه اُ. ویژگی5391 زاده، مجتبی.و محمهی

(Juniperus excelsaدر جنگل ) های کوهستانی دامنه جنوبی

، البرز )پژوهش موردی: منطقه آتشگاه کرج(، مجله جنگل ایران

5(5 :)49-31. 

  شناسی و پرور. جنگل5392 مهاجر، محمهرضا.مروی -4

 ص. 455 جنگل، انتشارات دانشگاه تهران،

5-Sadeghi, S.M.M., Van Stan, J.T., Pypker, 

T.G., Tamjidi, J., Friesen, J., Farahnaklangroudi, 

M., 2018. Importance of transitional leaf states 

in canopy rainfall partitioning dynamics, 

European Journal of Forest Research, 137(1): 

121-130. 
6- Deljouei, A., Sadeghi, S.M.M., Abdi, E., 

Bernhardt-Römermann, M., Pascoe, E.L., 

Marcantonio, M., 2018. The impact of road 

disturbance on vegetation and soil properties in a 

beech stand, Hyrcanian forest, European Journal 

of Forest Research, 137(6): 759-770. 

و  حمودزبیری، م سین  نمیرانیان، منوچهر  ، رضا یهری -9

ای برداری فاصله. بررسی رو  نمونه5359 وشنگ.انی، هسبح

های زاگرس )بررسی موردی سرخه دیزه چهارگو  در جنگل

 .51-99(: 5)15کرمانشاه(، نشریه دانشکهه منابع طبیعی، 

 نوچهر نمیرانیان، م حمود زبیری، م سین  ضا یهری، ر -5
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