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 چكیده 

ایران است. در این  هدف اصلی مقاله حاضر بررسی اثر نابرابری درآمد بر ارتباط میان رشد اقتصادی و آلودگی محیط زیست درزمینه و هدف: 

هایی از رشد اقتصادی، عنوان شاخصترتیب به( و ضریب جینی به2OCاکسید کربن )راستا، سرانه تولید ناخالص داخلی حقیقی، سرانه انتشار دی

 اند.کار گرفته شدهزیست و نابرابری درآمد بهآلودگی محیط

های مربوط به دوره ( و دادهARDLهای توزیعی )بدین منظور، یک مدل تجربی با استفاده از رویکرد خودرگرسیونی با وقفهروش بررسی: 

 شود. رد میبرآو 1363-1399زمانی 

یابد ابتدا کاهش می 2COنتشار ادهند که در بلندمدت، با افزایش درآمد سرانه، انباشتگی نشان میهم نتایج حاصل از تجزیه و تحلیلها: یافته

رآمد، آلودگی ابری دها، با افزایش نابرکند. همچنین، با توجه به یافتهو پس از فرا رسیدن یک آستانه درآمدی معین شروع به افزایش می

دهند که تأثیر نابرابری درآمد بر شان مینرسد. علاوه بر این، نتایج تری از درآمد سرانه به حداقل مقدار خود میزیست در سطح پایینمحیط

افزوده های فسیلی و سهم ارزش زیست به سطح درآمد سرانه بستگی دارد و اثر بلندمدت متغیرهای کنترلی مصرف سرانه سوختآلودگی محیط

 زیست مثبت و از نظر آماری معنادار است.بخش صنعت و معدن بر آلودگی محیط

کل میان شمعکوس  U( مبنی بر رابطه EKCاین نتایج دلالت بر این دارد که فرضیه منحنی کوزنتس زیست محیطی )گیری: بحث و نتیجه

شکل توصیف -Uانتقال منحنی  افزایش نابرابری درآمد منجر به شود. همچنین،رشد اقتصادی و آلودگی محیط زیست برای ایران تأیید نمی

ترین دلالت سیاستی پژوهش حاضر این است که به شود. مهمزیست به سمت چپ میی ارتباط میان رشد اقتصادی و آلودگی محیطکننده

 ماید.آلودگی محیط زیست کمک ن تواند به کاهشتر درآمد میهای رشدی، توزیع عالانهموازات سیاست

 

 زیست، نابرابری درآمد، ایرانرشد اقتصادی، آلودگی محیط های کلیدی:واژه

 JEL :O44 ،Q53 ،O15 ،O53بندی طبقه
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Abstract 

Background and Objective: The main purpose of this paper is to investigate the effect of income 

inequality on the relationship between economic growth and environmental pollution in Iran. In this 

regard, real GDP per capita, carbon dioxide (CO2) emissions per capita, and Gini coefficient are used as 

indicators of economic growth, environmental pollution, and income inequality, respectively.  

Material and Methodology: To this end, an empirical model is estimated using the autoregressive 

distributed lag (ARDL) approach and data for the period 1363-1399. 

Findings: The results of the cointegration analysis based on the autoregressive distributed lag (ARDL) 

approach show that in the long-run, as income per capita increases, CO2 emissions per capita first 

decrease and then start increasing after a certain income threshold is reached. Also, according to the 

findings, With the increase of income inequality, environmental pollution reaches its minimum value at 

a lower level of per capita income. In addition, the results reveal that the impact of income inequality 

on environmental pollution depends on the level of per capita income and the long-run effect of the 

control variables of per capita consumption of fossil fuels and the share of added value of the industry 

and mining sector on environmental pollution is positive and statistically significant. 

Discussion and Conclusion: This result implies that the environmental Kuznets curve (EKC) 

hypothesis of an inverted U-shaped relationship between economic growth and environmental pollution 

does not hold for Iran. also, an increase in income inequality causes a leftward shift of the U-shaped 

curve describing the relationship between economic growth and environmental pollution. The most 

important political implication of this study is that, parallel to the growth policies, a more equal 

distribution of income can help reduce environmental pollution. 
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 مقدمه

ها در برداری از منابع طبیعی و افزایش آلودگیبررسی روند بهره

های بشر از ظرفیت قابل یتسطح جهان مبین فراتر رفتن فعال

تواند ی زمین است. به طور قطع ادامه روند یاد شده میتحمل کره

ی زمین با مخاطرات جدی مواجه کند. استمرار حیات را در کره

زیست به عنوان یکی از به همین دلیل موضوع حفاظت از محیط

مهمترین مسائل در سطح جهان مطرح شده و در کانون توجه 

دولتی تغییرات هیئت بین(. 1ی قرار گرفته است )جامعه جهان

 5.8تا  1.4بین  2100اقلیمی، میانگین دمای جهانی را تا سال 

تشار گازهای انبینی کرده است که پیشدرجه سانتیگراد 

 (. 2ای عامل اصلی گرم شدن کره زمین خواهند بود )گلخانه

 75اکسید کربن حدود ای سهم دیدر انتشار گازهای گلخانه

اکسید کربن از دو مجرای کاهش انتشار دی (.4و3درصد است )

های اقتصادی و به پذیر است. اول، کنترل فعالیتکلی امکا

های فسیلی که در تضاد با ضرورت خصوص کاهش مصرف سوخت

فرآیند رشد و تولید اقتصادی و نیازهای جوامع است و دوم، 

زیست، محیط داروستدهای کارآمد و استفاده از تکنولوژی

نحوی که سطح تولید مورد دلخواه و مصرف انرژی مورد نیاز با به

 (.5اکسید کربن همراه باشد )انتشار کمتری از دی

به  گردد.زیست به اوایل دهه هفتاد بر مینگرانی در حوزه محیط

« های رشدمحدودیت»عنوان نمونه، گزارش باشگاه رم با عنوان 

زیست و میان کیفیت/تخریب محیط بر ارتباط بالقوه احتمالی

در این دوره بسیاری از (. 6رشد اقتصادی اشاره دارد )

زیست را در تضاد نظران، رشد اقتصادی و حفاظت از محیطصاحب

ی هشتاد و اوایل گرفتند. اما در اواخر دههبا یکدیگر در نظر می

ی نود میلادی با معرفی مفهوم توسعه پایدار، رشد اقتصادی دهه

زیست مورد توجه قرار گرفت ا تأکید بر حفظ و کیفیت محیطب

دهند ( نشان می1991) 1گروسمن و کروگر(. در این راستا، 7)

معکوس شکل میان تغییرات درآمد و کیفیت  Uرابطه 

( 1993) 2زیست وجود دارد که این رابطه توسط پانایوتومحیط

ی ( نامگذارEKCمحیطی کوزنتس )تحت عنوان منحنی زیست

                                                 
1- Grossman & Krueger 

2- Panayotou 

به دلیل  EKC ( برای اولین بار از واژه1993شد. پانایوتو )

شباهت آن به فرضیه نابرابری درآمدی کوزنتس استفاده نمود و 

های بین کشوری، یک ارتباط قوی بین با استفاده از داده

 U های معین آلودگی و درآمد سرانه به عنوان منحنیشاخص

وم اساسی برای به یک مفه  EKCمعکوس یافت که از آن زمان،

زیست و رشد اقتصادی تبدیل تعریف ارتباط بین کیفیت محیط

محیطی کوزنتس در شده است. بر اساس فرضیه منحنی زیست

مراحل اولیه رشد اقتصادی، تخریب محیط زیست همراه با 

افزایش درآمد سرانه افزایش یافته و به تدریج با افزایش درآمد 

 یابد.زیست کاهش میسرانه تخریب محیط

زیست به دو اثر مطلق و نسبی درآمد حفاظت از محیطسطح 

که در اثر مطلق همراه با رشد درآمد سرانه، بستگی دارد. در حالی

محیطی افزایش ممکن است توانایی پرداخت برای امکانات زیست

ه یابد، ولی در اثر نسبی نابرابری درآمدی ممکن است تمایل ب

 مصرف از دهندگان میانهرایپرداخت را با تغییر ترجیحات 

 محیطی(، به شدت کاهش دهد.کالاهای عمومی )امکانات زیست

( برای اولـین بار ایده اثرگذاری توزیع درآمد بـر 1994) 3بویس

به اعتقاد وی  زیسـت را مطـرح کـرد.تقاضـای کیفیـت محـیط

ثروتمندان همیشه از قدرت اجتماعی بیشتری برخوردار بوده و 

کننده بیشتری مصرف کنند اما دهند کالاهای آلودهمیترجیح 

مسئولیت کمتری را برای هزینه آلودگی مربوطه متحمل 

شوند. عدم تعادل توزیع قدرت اجتماعی منجر به توزیع نابرابر می

شود، بنابراین، هر چه نابرابری توزیع درآمد بیشتر باشد، درآمد می

 (.8کیفیت محیط زیست بدتر خواهد شد)

کنند که ( مطرح می1995و همکاران ) 4دیدگاهی دیگر آرو در

در کشورهای با درآمد پایین مردم به رفاه مادی بیش از کیفیت 

دهند اما زمانی که کشور به درآمد سرانه زیست اهمیت میمحیط

(. 9نمایند)زیست میرسد، مردم توجه بیشتری به محیطبالا می

طریق درخواست انواع تواند از کنندگان میترجیحات مصرف

3- Boyce 

4- Arrow 
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ها و نیز مقررات به طور ها، یارانهمحیطی، تعرفهمالیات زیست

 (.11و10غیرمستقیم بر منحنی کوزنتس اثر بگذارد )

نابرابری درآمد بر سؤال اساسی پژوهش حاضر این است که آیا 

بـرای محیطی کوزنتس  تأثیر دارد؟ موقعیت منحنی زیست

ز مقدمه، در بخش دوم، مبانی پاسخگویی به این پرسش، بعد ا

نظری و ادبیات تحقیق ارائه شده است. بخش سوم به روش 

تحقیق اختصاص یافته است. در بخش چهارم، تجزیه و تحلیل 

گیری و گیرد و در بخش پنجم، نتیجهنتایج تجربی انجام می

  پیشنهادات ارائه شده است.

 ادبیات تحقیق

های کیفیت و شاخصاز بعد نظری رابطه بین رشد اقتصادی 

به منحنی باشد که معکوس می Uمحیطی به صورت زیست

. ایدة منحنی ( معروف استEKCمحیطی کوزنتس )زیست

( 1955از مطالعة مشهور کوزنتس ) محیطی کوزنتسزیست

اقتباس شده است. کوزنتس معتقد بود میان رشد اقتصادی و 

رد. منحنی معکوس وجود داU ای به شکل نابرابری درآمد رابطه

ای مشابه میان رشد محیطی کوزنتس نیز بر اساس رابطهزیست

 محیطی معرفی شده است.  اقتصادی و آلودگی زیست

طبق این منحنی در سطوح اولیه رشد اقتصادی که همزمان نیز 

یابد، مسئله رشد اقتصادی دارای زیست افزایش میتخریب محیط

د اقتصادی بر باشد و به نوعی آثار مخرب رشاولویت می

تواند در اثر شود. این نتیجه میزیست نادیده گرفته میمحیط

زیست و فرضیه پناهندگی آلاینده و یا ارزان بودن نهاده محیط

داشتن مزیت نسبی باشد. با افزایش روند رشد اقتصادی، 

های شود و بنگاهزیست دارای اهمیت بیشتری میمحیط

های تخریب سازی هزینهنیتولیدکننده آلاینده، ملزم به درو

محیطی با شدت محیطی گردیده و یا قوانین زیستزیست

شوند، بنابراین همراه با رشد اقتصادی بیشتری پیگیری می

 (. 12یابد )زیست کاهش میهای آلودگی محیطشاخص

محیطی کوزنتس، افزایش آلودگی طبق تئوری منحنی زیست

کند این تئوری ادعا میشود. همیشه با افزایش رشد، بیشتر نمی

سطحی از درآمد وجود دارد که اگر جامعه به آن سطح از درآمد 

یابد. عواملی برسد، آلودگی همزمان با افزایش درآمد کاهش می

( تغییرات در 1شوند عبارتند از )که منجر به کاهش آلودگی می

( تقاضای 3( بکارگیری فناوری تولید مدرن و )2ترکیب تولید، )

 (. 13زیست )یشتر برای حفاظت از محیطعمومی ب

های توسعه اقتصادی، تولید از بخش کشاورزی در نخستین گام

یابد که نتیجه تبعی آن، افزایش به بخش صنعت انتقال می

زیست است. اما با تداوم فرایند آلودگی و کاهش کیفیت محیط

شدن، بهبود نهادهای عمومی و تغییر نیازهای صنعتی

بر به صنایع ، تولید در گذر زمان از صنایع انرژیکنندگانمصرف

یابد. این تغییر ساختار، نرخ محور و بخش خدمات انتقال میدانش

کارگیری فناوری دهد. از طرفی بهها را کاهش میافزایش آلاینده

ها، جایگزینی تولید مدرن به معنای استفاده کاراتر از نهاده

ها و یا فرایندهای ینده با نهادهها، یا فرایندهای تولید آلانهاده

گرا، تولید کمتر آلاینده، حرکت به سوی تولید محصولات بوم

، 14کمتر ضایعات و یا تبدیل آنها به اشکال کمتر آلاینده است )

 (. 16و 15

ترین محرک برای ای به عنوان مهمعامل سوم به طور گسترده

ل اولیه (. در مراح17شود )شناخته می EKCبخش رو به کاهش 

محیطی رشد و توسعه اقتصادی، مردم نسبت به مسائل  زیست

تواند منجر به افزایش اطلاعات کافی ندارند که این مسئله می

آلودگی شود. اما در طی مراحل بعدی رشد، آگاهی مردم نسبت 

ها که برای آنیابد به طوریمحیطی افزایش میبه مسائل زیست

نوان یک ارزش مهم در جامعه زیست به عحفظ و نگهداری محیط

هایی مانند وضع ها از سیاستگردد. در این شرایط دولتتلقی می

زیست جهت کنندگان محیطگیرانه در مقابل آلودهقوانین سخت

زیستی سالم پاسخگویی به تقاضای جامعه به داشتن محیط

(. بر این اساس، تقاضا برای کیفیت 18نمایند)استفاده می

آگاهی عمومی بستگی دارد. مردم در جوامع زیست به محیط

ای برابر که در آن اطلاعات نابرابر برخلاف افرادی که در جامعه

کنند شود، زندگی میصورت عمومی افشا میمحیطی بهزیست

زیست هستند. علاوه بر این از کمتر مستلزم حفاظت از محیط

میانه، بر دهندگان نظر تئوری نابرابری درآمد با تغییر ترجیح رای

دهندگان میانه گذارد. وقتی رایهای عمومی تأثیر میسیاست

دهند و کمتر ضعیف هستند، بیشتر به سلامت مادی اهمیت می

زیست هستند. مایل به پرداخت هزینه برای حفاظت از محیط

علاوه بر این در کشورهای دموکراتیک، جوامع با نابرابری بالا 
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زیست دارند. زیرا  ت از محیطتمایل کمتری به حمایت از حفاظ

فقرا بیشتر نگران بقای روزانه هستند و علاقه کمتری به زندگی 

تواند بر تقاضای عمومی (. بنابراین نابرابری درآمد می19دارند )

 EKCبرای حفاظت از محیط زیست و در نتیجه نقطه بازگشت 

 تأثیر بگذارد. 

رسی چگونگی ( از دیدگاه نظری به بر1994) 1اولین بار بویس

وی این  زیست پرداخته است.تأثیر نابرابری بر تخریب محیط

فرضیه را مطرح نمود که نابرابری بیشتر ممکن است تخریب 

. تأثیر بر نرخ ترجیح 1 :زیست را از دو طریق افزایش دهدمحیط

های . تجزیه و تحلیل هزینه و فایده فعالیت2زمانی و 

کند که ( استدلال می1994بویس ) .زیستکننده محیطتخریب

نابرابری بیشتر نرخ ترجیح زمانی محیطی را برای فقرا و 

دهد )یعنی نگرانی برای آینده زمین را ثروتمندان افزایش می

یابد، فقرا دهد( همچنین زمانیکه نابرابری افزایش میکاهش می

برداری بیش از حد از سرمایه طبیعی دارند، زیرا آن تمایل به بهره

دانند که در اختیار دارند و منبع درآمدی فوری ا منبعی میرا تنه

از  .تواند تضمینی برای تأمین بقای روزنه آنها باشداست که می

ثباتی سیاسی و خطر سوی دیگر، نابرابری اقتصادی اغلب با بی

شود افراد ثروتمندی که این امر باعث می شورش همراه است.

زیست را متحمل از محیطهای مالی حفاظت باید بیشتر هزینه

گذاری در دفاع از منابع طبیعی محلی، شوند، به جای سرمایه

گذاری در خارج از زیست و سرمایهبرداری از محیطسیاست بهره

کشور )جایی که عدم اطمینان سیاسی کمتر است( را ترجیح 

بنابراین، براساس گزارش بویس افزایش نابرابری، هم  .دهند

را به تخریب بیشتر محیطی که در آن زندگی  ثروتمند و هم فقیر

 .کندترغیب می کنند،می

( معتقد است ثروت و قدرت در تعیین 1994از طرفی بویس )

تصمیمات اجتماعی به شدت همبستگی دارند. در یک جامعه 

نابرابر، افراد ثروتمند به احتمال زیاد قدرت سیاسی بالایی دارند 

های مخرب ری در مورد پروژهگیتوانند به شدت بر تصمیمو می

                                                 
1- Boyce 

2- Van & Azomahou 

3- Parametric  

4- Semiparametric   

چنین تصمیماتی مبتنی بر تجزیه و  .زیست تأثیر بگذارندمحیط

منفعت است، یعنی رقابت میان افرادی که از -تحلیل هزینه

( و "برندگان"برند )محیطی سود میمخرب زیستاقدامات 

به (. "هابازنده") شوندهای آن را متحمل میکسانی که هزینه

که در حالی اد ثروتمند عموما برندگان هستند،اعتقاد بویس افر

هایی هستند که تأثیرات گذاریافراد فقیر بازنده سرمایه

که توزیع قدرت  نابرابری اقتصادی محیطی دارند. در نتیجه،زیست

ها و دهد احتمال اجرای پروژهتأثیر قرار میرا تحت

د. زیرا دهمحیطی را افزایش میبار زیستهای زیانگذاریسرمایه

محیطی، های زیستنابرابری قدرت ثروتمندان را در تحمیل هزینه

 (. 20کنند )در مقابل فقرا تقویت می

 پیشینه تحقیق

 در ادامه، مطالعات انجام شده داخلی و خارجی در ارتباط با

 د:شونمحیطی کوزنتس مرور میمنحنی زیست

و  3ریکهای پارامت( با استفاده از مدل2007) 2ون و آزومهوب

کشور در حال توسعه طی  59برای  4پارامتریکهای نیمهمدل

دهند، فرضیه منحنی نشان می 1994-1972های سال

 شود.محیطی کوزنتس تأیید نمیزیست

( با  استفاده از رهیافت خودرگرسیون 2009) 5جلیل و محمود

-2005های ( طی سالARDL) 6های توزیعیبرداری با وقفه

برای چین تأیید  EKCند که، فرضیه دهنشان می 1975

داری بر شود. همچنین طبق نتایج تجارت تأثیر مثبت و معنیمی

همچنین نتایج حاصل از آزمون علیت گرنجری  .دارد 2CO انتشار

 است.  2COطرفه از رشد اقتصادی به انتشار حاکی از علیت یک

محیطی کوزنتس ( فرضیه منحنی زیست2010و همکاران ) 7لی

( طی GMM) 8یافتها استفاده از روش گشتاورهای تعمیمرا ب

نمایند. نتایج کشور بررسی می 97برای  1980-2001های سال

در آمریکا و اروپا و عدم تأیید این  EKCحاکی از تأیید فرضیه 

 فرضیه در آفریقا، آسیا و اقیانوسیه است. 

5- Jalil & Mahmud 

6- Auto regressive distributed lag 

7- Lee 

8- Generalized method of moments  

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0304387806001064#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0304387806001064#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0301421509005527#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0301421509005527#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0301421509003188#!


 

 و همكار ملكی                                        1404بهار ، 72، شماره انسان و محیط زیست                                                 68     
 

ی هاو داده ARDL( با استفاده از تکنیک 2011) 1آکپان و چوکو

دهند نشان می 1960-2008های سری زمانی سالانه طی سال

 شود.برای نیجریه تأیید نمی EKCکه فرضیه 

نشان  ARDL ( با استفاده از تکنیک2013و همکاران ) 2شهباز

 1970-2010های برای ترکیه طی سال EKCدهند فرضیه می

شود. همچنین نتایج حاصل از آزمون علیت گرنجر تأیید می

دهنده علیت دو طرفه بین رشد نشان 3VECM بر رویکردمبتنی 

 است. 2CO اقتصادی و انتشار

دهند فرضیه منحنی زیست ( نشان می2014و همکاران )4چو 

-2000های طی سال OECDکشور  22محیطی کوزنتس برای 

 شود.تأیید می 1971

های حداقل ( با استفاده از تکنیک2016و همکاران ) 5جبلی

و حداقل  )FMOLS( 6ی کاملاً اصلاح شدهمربعات معمول

طی  OECDکشور  25برای  )DOLS( 7مربعات معمولی پویا

دهند که، فرضیه منحنی نشان می 1980-2010های سال

شود. همچنین، محیطی کوزنتس در بلندمدت تأیید میزیست

های تجدیدناپذیر باعث افزایش طبق نتایج افزایش مصرف انرژی

  شود.می 2COانتشار 

محیطی ( تأثیر نابرابری درآمد بر منحنی زیست2019) 8ریدزوان

 2010-1991ای از کشورها طی دوره کوزنتس را برای مجموعه

به عنوان  2SOنمایند. با در نظر گرفتن انتشار گاز بررسی می

نشان  نماینده آلودگی و متغیر نابرابری ضریب جینی، نتایج

محیطی ت منحنی  زیستدهند نابرابری درآمد نقطه بازگشمی

 دهد.افزایش می کوزنتس را 

 BRICST( برای کشورهای عضو 2020و همکاران ) 9دوگان

)برزیل، روسیه، هند، چین، آفریقای جنوبی، ترکیه( طی دوره 

معتبر نیست و از  EKCدهند فرضیه نشان می 2014-1980

های مهم تخریب کنندهطرفی، شدت انرژی و ساختار انرژی تعیین

 محیطی هستند. یستز

                                                 
1- Akpan & Chuku 

2- Shahbaz 

3- Vector Error Correction Model 

4- Cho 

5- Jebli 

6- Fully modified ordinary least squares 

7- Dynamic Ordinary Least Square 

محیطی کوزنتس را با ( فرضیه منحنی زیست2021) 10ژانگ

برای  1971 -2014های طی سال ARDLاستفاده از تکنیک 

 Nدهند که رابطه نمایند. نتایج نشان میکشور چین بررسی می

اکسید کربن و سرانه تولید ناخالص داخلی شکل بین انتشار دی

همچنین طبق نتایج مصرف انرژی  .واقعی در بلندمدت وجود دارد

اکسید کربن در بلندمدت به ترتیب اثر و شهرنشینی بر انتشار دی

 .مثبت و منفی دارند

 ARDL ( با استفاده از روش2022و همکاران ) 11رحمان

دهند، فرضیه نشان می 1990-2018های غیرخطی طی سال

EKC  شود. یافته جهان تأیید میکشور توسعه 22برای

های دهنده علیت دو طرفه میان انرژینتایج نشان همچنین،

، 2CO، نوآوری تکنولوژیکی و انتشار 2COتجدیدپذیر و انتشار 

های های تجدیدپذیر و انرژیتولید ناخالص داخلی و انرژی

های تکنولوژیکی است. همچنین طبق نتایج تجدیدپذیر و نوآوری

و کیفیت  2COعلیت یک طرفه از تولید ناخالص داخلی به انتشار 

صادرات به نوآوری تکنولوژیکی برقرار است. علاوه بر این طبق 

های تجدیدپذیر و کیفیت صادرات به عنوان عوامل نتایج انرژی

 باشند.می 2CO موثر در کاهش انتشار

( تأثیر آزادی اقتصادی و نابرابری 2022و همکاران ) 12هوندی

محیطی تتحت فرضیه منحنی زیس 2CO درآمد را بر انتشار

کوزنتس، در کشورهای جنوب صحرای آفریقا با استفاده از 

کنند. نتایج بررسی می 2015تا  2000های فصلی طی دوره داده

،  تأییدکننده 13ARDL-PMG کارگیری برآوردگرحاصل از به

در بلندمدت است. همچنین طبق نتایج، آزادی  EKCفرضیه 

ارد در حالیکه نابرابری ند 2CO داری بر انتشاراقتصادی تأثیر معنا

شدن و مصرف انرژی تجدیدناپذیر اثر مثبت و صنعتی درآمد،

در بلندمدت دارند. همچنین نتایج  2CO معناداری بر انتشار

دهند، آزادی اقتصادی، حاصل از آزمون علیت گرنجری نشان می

نابرابری درآمد، مصرف انرژی تجدیدپذیر، مصرف انرژی تجدید 

8- Ridzuan 

9- Dogan 

10- Zhang 

11- Rahman 

12- Hundie  

13- Pooled Mean Group-ARDL  

https://scholar.google.com/citations?user=eEWGdWQAAAAJ&hl=fa&oi=sra
https://scholar.google.com/citations?user=W4K_H_wAAAAJ&hl=fa&oi=sra
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2352484722002001#!
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ن، شهرنشینی  و رشد اقتصادی علیت گرنجر شدناپذیر، صنعتی

 هستند  2COانتشار 

 ARDLکارگیری تکنیک ( با به2023) 1ماساگونی و بودیونو

محیطی کوزنتس برای اندونزی دهند فرضیه زیستنشان می

شود. علاوه بر این مصرف انرژی فسیلی تأثیر مثبت و تأیید نمی

گل تأثیر منفی های احیا جنو سیاست مصرف انرژی تجدیدپذیر

 .اکسید کربن دارندبر انتشار دی

را  با در نظر گرفتن  EKC( فرضیه 2023و همکاران ) 2وانگ

کشور  56نابرابری درآمدی به عنوان متغیر آستانه برای 

نمایند. بررسی می 2018تا  2003های یافته طی سالتوسعه

ای نشان نتایج حاصل از برآورد مدل رگرسیون پانل آستانه

دهند، نابرابری درآمدی رابطه بین رشد اقتصادی و انتشار یم

دهد. طبق نتایج شکل تغییر می nشکل معکوس به  u کربن را از

های رشد اقتصادی به طور معناداری انتشار کربن را در دوره

دهد. با این حال، با وارد شدن نابرابری درآمدی پایین افزایش می

رشد اقتصادی انتشار کربن را  به طبقه متوسط نابرابری درآمد،

های دهد ولی این تاثیر معنادار نیست. ولی، در دورهکاهش می

نابرابری درآمد بالا رشد اقتصادی انتشار کربن را به طور معناداری 

 دهد. افزایش می

طی  تصحیح خطا با به کارگیری مدل( 2023و همکاران ) 3یونیتا

محیطی زیست ضیهفر که دهندنشان می 1990-2021های سال

شود. تأیید نمی بلندمدت و مدتکوتاه در اندونزی در کوزنتس

متغیر تولید ناخالص داخلی سرانه تأثیر مثبت و طبق نتایج 

مدت و بلندمدت دارد در در کوتاه 2CO معناداری بر انتشار

مدت و در داری در کوتاهحالیکه نابرابری درآمد هیچ اثر معنی

مدت ندارد. اثر متغیر جمعیت در کوتاه  2OC بلندمدت بر انتشار

داری بر داری نیست اما در بلندمدت اثر مثبت و معنیمعنی

 دارد. 2CO انتشار

محیطی کوزنتس را فرضیه منحنی زیست( 1387برقی اسکویی)

در قالب چهار گروه کشوری، شامل کشورهایی با درآمد سرانه 

، کشورهایی با درآمد بالا، کشورهایی با درآمد سرانه متوسط بالا

سرانه متوسط پایین و کشورهایی با درآمد سرانه پایین طی دوره 

                                                 
1- Massagony & Budiono 

2- Wang  

نمایند. نتایج حاصل از بررسی می 1992-2002زمانی 

آزادسازی دهند، افزایش کارگیری تکنیک اثرات ثابت نشان میبه

انتشار  و افزایش درآمد سرانه موجب کاهش تجاری

سرانه بالا و کشورهای با در کشورهای با درآمد  اکسیدکربندی

 اکسیدکربنانتشار دی درآمد سرانه متوسط بالا و منجر به افزایش

 شود. در دوگروه دیگر از کشورها می

و  LSTAR( با استفاده از روش 1388ی سیس )نظمپور

برای  1338-1383های کارگیری مدل دو رژیمی طی سالبه

دهند که، رابطه بین درآمد سرانه و انتشار کشور ایران نشان می

اکسید کربن همواره افزایشی بوده ولی نرخ تأثیرگذاری گاز دی

رژیم  زیست در رژیم اول نسبت بهدرآمد سرانه بر آلودگی محیط

 دوم بالاتر است. 

های طی سال ARDL( با استفاده از تکنیک 1389باقری )محمد

اکسید دهند که، انتشار دیبرای ایران نشان می2008-1965

کشش است اما مقدار آن کربن نسبت به تولید ناخالص داخلی بی

مدت است. علاوه بر این، کشش تر از کوتاهدر بلندمدت بیش

مدت و در کوتاه مصرف انرژی کربن نسبت بهاکسید انتشار دی

  .بلندمدت مشابه و نزدیک به یک است

( برای دو گروه کشورهای 1391نسب و پایکاری )حسینی

نشان  1980-2000توسعه طی دوره ر حال یافته و دتوسعه

محیطی کوزنتس برای هر دو نوع دهند، فرضیه منحنی زیستمی

یافته مورد تأیید قرار آلودگی )آب و هوا( در کشورهای توسعه

که این فرضیه در کشورهای درحال توسعه فقط گیرد. در حالیمی

 شود. برای آلودگی آب تأیید می

طی  ARDLگیری از تکنیک با بهره (1392بلالی و همکاران )

دهند، فرضیه منحنی نشان می 1388-1339دوره زمانی 

محیطی کوزنتس در بخش انرژی مورد تأیید است. زیست

دار و معکوسی بر انتشار همچنین نوسانات قیمت نفت تأثیر معنی

 اکسید کربن دارد.دی

 ARDL( با استفاده از تکنیک 1393امیرنژاد و اسدپور کردی )

دهند که، در در ایران نشان می 1965 -2011های طی سال

شکل( میان  Nمدت رابطه درجه سوم )حالت  بلندمدت و کوتاه

3-Yunita  

https://scholar.google.com/citations?user=Hx5aT5MAAAAJ&hl=fa&oi=sra
https://www.sid.ir/search/paper/آزادسازی%20تجاری/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/آزادسازی%20تجاری/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/آزادسازی%20تجاری/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%20انتشار%20دی%20اکسیدکربن/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%20انتشار%20دی%20اکسیدکربن/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%20انتشار%20دی%20اکسیدکربن/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%20انتشار%20دی%20اکسیدکربن/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%20انتشار%20دی%20اکسیدکربن/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%20مصرف%20انرژی/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
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اکسید کربن وجود دارد. علاوه بر این درآمد سرانه و انتشار دی

مدت و شدت انرژی در بلندمدت اثر باربودن تجارت در کوتاه

 کربن دارند. اکسید داری بر انتشار دیمثبت و معنی

محیطی ( فرضیه منحنی زیست1395جلیلی و همکاران )

-2013های طی سال PMGکوزنتس را با استفاده از روش 

نمایند. نتایج حاکی کشور عضو اوپک بررسی می 11برای  1980

محیطی کوزنتس است. طبق نتایج افزایش از تأیید فرضیه زیست

فسیلی منجر به های و سوخت ناپذیرهای تجدیدمصرف انرژی

های شود. علاوه بر این، مصرف انرژیمی 2COافزایش انتشار 

 ندارد.  2COپذیر تأثیر معناداری بر کاهش انتشار تجدید

محیطی کوزنتس را طی ( فرضیه منحنی زیست1396مرادیان )

نمایند. های ایران بررسی میبرای استان1370-1393های سال

یافته حداقل مربعات تعمیم کارگیری روشنتایج حاصل از به

دهنده تأیید فرضیه منحنی ( نشانFGLS) 1پذیرامکان

 های ایران است.محیطی کوزنتس در استانزیست

( با استفاده از تکنیک 1397ناهیدی امیرخیز و همکاران )

ARDL دهند، نشان می 1365-1395های دوره زمانی و داده

شود و ان تأیید میرمحیطی کوزنتس در ایفرضیه منحنی زیست

محیطی از طرفی ایران هنوز به نقطه بازگشت منحنی زیست

دهند بین مصرف کوزنتس نرسیده است.  نتایج نشان می

 زیست رابطه مثبت وجود دارد.های نفتی و آلودگی محیطفرآورده

( با استفاده از رویکرد اقتصادسنجی 1399داربیدی و همکاران )

 EKCدهند، فرضیه نشان می 1386-1395فضایی طی دوره 

شود. همچنین، طبق نتایج های ایران تأیید میبرای استان

R&D  و سرمایه انسانی تأثیر منفی و معناداری بر آلودگی هوا

 های ایران دارند. در استان

( با استفاده از روش پانل 1400جعفری پرویزخانلو و همکاران )

، فرضیه منحنی دهندنشان می 2000-2015های دیتا طی سال

محیطی کوزنتس درکشورهای حوزه خلیج فارس تأیید زیست

تأثیر فناوری اطلاعات و ارتباطات بر انتشار  شود. علاوه بر اینمی

2CO  به شکلU  .معکوس است 

محیطی کوزنتس را با ( فرضیه منحنی زیست1400پور )سیفی

های طی سال FMOLSو روش  ARDLاستفاده از روش 

نمایند. نتایج حاکی از برای کشور ایران بررسی می 1394-1360

 محیطی کوزنتس در بخش صنعت ایران است. تأیید فرضیه زیست

در مطالعات پیشین تأثیر رشد اقتصادی بر آلودگی محیط زیست  

بررســی شــده اســت. همچنین برخی مطالعات به بررســی تأثیر   

ست پرداخته  ف از این اند. هدنابرابری درآمد بر کیفیت محیط زی

پژوهش بررســی اثر تعاملی نابرابری درآمد و رشــد اقتصــادی بر 

ست. به عبارت دیگر این مطالعه    ست در ایران ا آلودگی محیط زی

ست که نابرابری درآمد چگونه بر        سش ا سخ به این پر صدد پا در

 گذارد. ارتباط میان رشد اقتصادی و آلودگی محیط زیست اثر می

 ها ادهمعرفی متغیرها و توصیف د

در این پژوهش تأثیر نابرابری درآمد بر ارتباط میان رشد اقتصادی 

-1363صورت تجربی طی دوره زمانی و آلودگی محیط زیست به

صورت منظور معادله رگرسیونی به شود. بدینبررسی می 1399

 زیر در نظر گرفته شده است:

 

CO2𝑡 = α + 𝛽1𝐺𝐷𝑃𝑡 + 𝛽2𝐺𝐷𝑃𝑡
2 + 𝛽3𝐺𝐷𝑃𝑡 ∗ 𝐺𝐼𝑁𝐼𝑡 + δ1𝐺𝐼𝑁𝐼𝑡 + δ2𝐹𝑈𝑆𝑡 + δ3𝑆𝑎𝑛𝑎𝑡 + +εt         )1(   

 

اکسید کربن )به عنوان شاخص انتشار سرانه دی CO2 که درآن 

سرانه تولید ناخالص داخلی به  GDP، آلودگی محیط زیست(

 GINIدی(، )به عنوان شاخص رشد اقتصا 1390قیمت ثابت  

های فسیلی مصرف سرانه سوخت FUSشاخص نابرابری درآمد، 

سهم ارزش افزوده بخش صنعت و معدن از کل تولید  Sanatو 

و  𝛽1ناخالص داخلی است. در این معادله رگرسیونی اگر ضرایب 

                                                 
1- Feasible generalized least squares 

𝛽2  ،به ترتیب مثبت و منفی و از لحاظ آماری معنادار باشند

معکوس  Uوزنتس مبنی بر رابطه محیطی کفرضیه منحنی زیست

ضرایب  شود و در مقابل اگرمیان درآمد سرانه و الودگی تأیید می

𝛽1  و𝛽2  ،به ترتیب منفی و مثبت و از لحاظ آماری معنادار باشند

شکل خواهد بود. حال اگر  Uرابطه میان درآمد سرانه و الودگی 

𝛽3  دهد باشد، نشان می مثبت )منفی( و از لحاظ آماری معنادار
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با افزایش نابرابری درآمد منحنی مورد نظر  به سمت راست )چپ( 

 شود.منتقل می

ای ناشی درصد از انتشار گازهای گلخانه 60با توجه به آنکه حدود 

اکسید کربن های بشر مربوط به انتشار گاز دیاز فعالیت

(، در این پژوهش میزان انتشار این گاز به عنوان 21است)

شاخصی از آلودگی محیط زیست در نظر گرفته شده است. و از 

 CO2ای درصد از تولید کل گازهای گلخانه 90آنجاییکه حدود 

(، 23و 22های فسیلی است )جهان ناشی از احتراق سوخت

های فسیلی به عنوان متغیر کنترلی در نظر مصرف سرانه سوخت

منبع اصلی  گرفته شده است. از طرفی آلودگی ناشی از صنایع،

شود. در های مصنوعی ایجاد میآلودگی است که در اثر فعالیت

های تولید مواد های حرارتی، کارخانهمیان صنایع نیروگاه

شیمیایی، تولید سیمان، کاغذ، نساجی، دباغی و غیره منابع اصلی 

(. از جمله دلایل انتشار آلاینده در 25و 24الودگی هوا هستند )

به ضریب بالای انتشار آلاینده ناشی از توان بخش صنعت می

ها در تامین های فسیلی، سهم بیشتر این سوختاحتراق سوخت

ها و در نتیجه استفاده ناکارا انرژی بخش صنعت ، قیمت پایین آن

(. از این رو، سهم ارزش افزوده بخش صنعت 26از آن اشاره کرد )

کنترلی و معدن از کل تولید ناخالص داخلی به عنوان متغیر 

 دیگری به مدل اضافه شده است. 

است. موجود بصورت ریز داده 1363های توزیع درآمد از سال داده

 1363-1399های جینی در فاصله سالدر نتیجه، شاخص ضریب

اطلاعات مربوط به  ها برآورد شده است.با استفاده از ریز داده

 و 1390تولید ناخالص داخلی سرانه بر حسب قیمت پایه سال 

از  1363-1399طی دوره  ارزش افزوده بخش صنعت و معدن

نماگرهای اقتصادی بانک مرکزی جمهوری اسلامی ایران 

اکسید کربن انتشار سرانه دیاطلاعات آماری  استخراج شده است،

سرانه است و مصرف  1جهانی)تن به ازای هر نفر( اطلس داده

های فسیلی )کیلووات ساعت(  از بررسی آماری انرژی سوخت

ها در های توصیفی مربوط به دادهبرخی از آمارهاست.  2جهان

:( گزارش شده است1جدول )

 

 های پژوهشمنبع: یافتههای مربوط به متغیرها های توصیفی دادهآماره -1جدول 

Table 1. Descriptive statistics of data related to variables 

 

  

 

 

 

 

 

 

کربن علاوه بر این، نمودارهای مربوط به انتشار سرانه دی اکسید

-به 1363-1399و تولید ناخالص داخلی سرانه برای بازه زمانی 

( GINI( و شاخص ضریب جینی )2( و )1ترتیب در نمودارهای )

ر طونهمااند. ( ترسیم شده3ار )برای بازه زمانی مورد نظر در نمود

تا  1363د تولید ناخالص داخلی سرانه از سال شوکه ملاحظه می

، همزمان با جنگ ایران و عراق و از طرفی افزایش 1368سال 

سریع جمعیت، سیر نزولی داشته است. این در حالیست که، از 

                                                 
1- World Data Atlas 

با توجه به بهبود تولید کل و کاهش  1390تا سال  1368سال 

، روندی بیشتر صعودی 80و  70های د جمعیت در دههنرخ رش

تا پایان  1390طی کرده است. همچنین، تولید سرانه از سال 

 ها و نبود فضای با ثبات اقتصادی رونددوره به دلیل وجود تحریم

(، انتشار سرانه دی اکسید 2)پایداری نداشته است. طبق نمودار

که روندی تقریبا  1368تا   1363کربن در ایران به استثنای دوره 

تا پایان دوره روندی تقریبا  1368نزولی طی کرده است، از سال 

2- Statistical Review of World Energy 

 حداکثر حداقل  انحراف معیار میانگین تعداد مشاهدات متغیر

 CO2 37 859189/5 861064/1 100000/3 280000/8 

GINI 37 415714/0 028179/0 352200/0 464200/0 

GDP 37 067093/0 012133/0 045256/0 085615/0 

FUS 37 26/23990 267/8664 34/11907 23/37326 

Sanat 37 148584/0 026473/0 100818/0 191711/0 
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دهد شاخص ( نشان می3صعودی داشته است. همچنین، نمودار )

روندی یشتر رو به  1385تا  1363های  ضریب جینی طی سال

تا  1385های کاهش داشته است. این شاخص طی سال

داده است که مهمترین اتفاق روندی نزولی از خود نشان 1392

ها بوده است. این شاخص این دوره اجرای طرح هدفمندی یارانه

پس از آن تا پایان دوره از روندی بیشتر صعودی برخوردار بوده 

است. کمترین ضریب جینی طی دوره مورد بررسی مربوط به 

است.  365/0و برابر با  1392سال 
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 انتشار دی اکسید کربن -1دار نمو

Diagram 1. Carbon dioxide emissions 
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Diagram 2. Per capita income 
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 جینی ضریبشاخص  -3نمودار 

Diagram 3. Gini coefficient index 

تجربی  نتایج و شناسی روش

 آزمون ازهای زمانی با استفاده سریابتدا وضعیت مانایی 

شود. مزیت بارز این آزمون آنست که  بررسی می 1پرون -فیلیپس

( 2گیرد. نتایج در جدول )های ساختاری را در نظر میشکست

 گزارش شده است:

 

 

 

 

 

 

                                                 
1- Phillips-Perron 
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 نتایج آزمون ریشه واحد -2جدول 

Table 2. The results of the unit root test 

 با یكبار تفاضل گیری در سطح

 p-value آماره آزمون تصریح متغیر p-value آماره آزمون تصریح متغیر

 C 412369/0- 8964/0  C 881245/4- 0003/0 

CO2 C/T 966175/1- 5994/0 CO2 C/T 798342/4- 0025/0 

 No 908441/2 9987/0  No 763709/3- 0004/0 

GDP C 939636/0- 7638/0 GDP C 369740/4- 0014/0 

 C/T 098010/2- 5294/0  C/T 282629/4- 0091/0 

 No 536375/0 8271/0  No 436022/4- 0001/0 

GDP^2 C 983621/0- 7487/0 GDP^2 C 645489/4- 0007/0 

C/T 069792/2- 5445/0  C/T 557400/4- 0046/0 

No 352115/0 7813/0  No 672955/4- 0000/0 

GINI C 1.663179- 4409/0 GINI C 503744/7- 0000/0 

 C/T 610088/2- 2784/0  C/T 456454/7- 0000/0 

 No 868958/0- 3327/0  No 570022/7- 0000/0 

GDP*GINI C 363871/1- 5889/0 GDP*GINI C 250235/5- 0001/0 

 C/T 353792/2- 3961/0  C/T 149131/5- 0010/0 

 No 127518/0 7167/0  No 298069/5- 0000/0 

 C 334939/0 9770/0  C 494904/6- 0000/0 

FUS C/T 412622/2- 3673/0 FUS C/T 513421/6- 0000/0 

 No 478611/4 0000/1  No 324724/4- 0001/0 

 C 839564/1- 3561/0  C 323232/5- 0001/0 

SANAT C/T 822552/1- 6728/0 SANAT C/T 248879/5- 0008/0 

 No 528268/0 8252/0  No 274025/5- 0000/0 

 های پژوهشمنبع: یافته             
 

ز های با عرض اترتیب نشانگر تصریحبه Noو  C ،C/Tنمادهای 

دون بمبدأ و بدون روند زمانی، با عرض از مبدأ و روند زمانی و 

-pعرض از مبدأ و روند زمانی هستند. مقادیر احتمال آماری )

valueاند. ولر محاسبه شدهف-سب مقادیر بحرانی دیکی( بر ح

 فرضیه صفر بیانگر وجود ریشه واحد است.

حداکثر درجه انباشتگی متغیرها بزرگتر از یک از آنجایی که 

برای تجزیه  ARDLتوان از آزمون باند مبتنی بر مدل ، مینیست

انباشتگی میان متغیرها استفاده نمود. یکی از مزایای و تحلیل هم

های زمانی کوچک نتایج قابل قبولی مدل آنست که برای دوره این

های بهینه نخست، تعداد وقفهدر این رویکرد دهد. ارائه می

 شود: زیر تعیین می ARDL(p,qمتغیرها در مدل )

𝑦𝑡 = 𝛼 + ∑ 𝜙𝑗𝑦𝑡−𝑗
𝑝
𝑗=1 + ∑ 𝜽𝑗

′𝒙𝑡−𝑗
𝑞
𝑗=0 + 𝜀𝑡            (2)  
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kیک بردار  𝒙𝑡که  × یک بردار  𝜽𝑗از رگرسورهای چندگانه و  1

k × توان از از ضرایب مربوطه است. برای این منظور، می 1

 استفاده کرد. معیارهای اطلاعاتی استاندارد 

مبدأ را از مدل فوق حذف کرد یا یک روند زمانی یا متغیرهای 

( در 2)مرحله بعدی، مدل رگرسیونی مجازی را به آن افزود. در 

شود:صورت زیر بازنویسی مییک فرم تصحیح خطا به
 

∆𝑦𝑡 = 𝛼 + 𝜌𝑦𝑡−1 + 𝜽′𝒙𝑡−1 + ∑ 𝛾𝑗∆𝑦𝑡−𝑗
𝑝−1
𝑗=1 + ∑ 𝝋𝑗

′ ∆𝒙𝑡−𝑗
𝑞−1
𝑗=0 + 𝜀𝑡       (3)  

 

ρکه  = ∑ ϕj − 1
𝑝
𝑗=1 ،γj = − ∑ ϕi

𝑝
𝑖=𝑗+1  برای

j=1,…,p-1 ،𝜃 = ∑ 𝜃𝑗
𝑞
𝑗=0 ،𝜑0 = 𝜃0 ،𝜑𝑗 =

− ∑ 𝜃𝑗
𝑞
𝑖=𝑗+1  برایj=1,…,q-1 . سپس فرضیه صفر عدم

𝜌)انباشتگی میان متغیرها وجود هم = 𝜃 و 0 = آزمون  (0

شود که برای بررسی این فرضیه، آزمون والد استفاده میشود. می

اند با مقادیر بحرانی ب Fدر این آزمون، مقدار محاسبه شده آماره 

اند، مقایسه ( گزارش شده2001که توسط پسران و همکاران )

شود. چنانچه مقدار آماره آزمون بزرگتر از باند )مقدار بحرانی( می

انباشتگی یا بلندمدت میان متغیرها به بالا باشد، یک ارتباط هم

 فرم زیر وجود دارد:

𝑦𝑡 = δ + �́�𝑥𝑡 + 𝑢𝑡  (4                       )     

توان با خطای استاندارد هر یک از ضرایب برآورد شده را می

توان مدل تصحیح خطای استفاده از روش دلتا محاسبه نمود. می

صورت زیر بازنویسی کرد:( را به3)

∆𝑦𝑡 = 𝜌𝐸𝐶𝑇𝑡−1 + ∑ 𝛾𝑗∆𝑦𝑡−𝑗
𝑝−1
𝑗=1 + ∑ 𝝋𝑗

′ ∆𝒙𝑡−𝑗
𝑞−1
𝑗=0 + 𝜀𝑡                           (5)  

 

( است 4بیانگر جزء پسماند رابطه بلندمدت ) ECTtکه طوریبه

شود. ضریب وقفه عنوان عبارت تصحیح خطا شناخته میکه به

 شود. ( نیز سرعت تعدیل نامیده می𝜌اول این عبارت )

دهد در هر دوره زمانی چه سهمی از انحراف )مثبت که نشان می

 ود. شوابسته از مسیر تعادلی بلندمدت تصحیح می یا منفی( متغیر

بدون عرض از مبدأ و روند زمانی  ARDLدر این مطالعه، مدل 

بیزین  -های بهینه با استفاده از معیار شوارتزبرآورد و تعداد وقفه

برای  LMواتسون و آزمون -تعیین شده است. از آماره دوربین

برای بررسی  ARCHبررسی مشکل خود همبستگی و از آزمون 

مشکل ناهمسانی واریانس استفاده شده است که نتایج حاصل 

نشان دهنده عدم وجود مشکل خودهمبستگی و عدم وجود 

مشکل ناهمسانی واریانس در مدل است. همچنین طبق نتایج 

تمامی متغیرهای موجود در مدل تأثیر معناداری بر  ،Fآماره 

  ( ارائه شده است.3) متغیر وابسته دارند. تمامی نتایج در جدول
 

 های تشخیصینتایج آزمون -3جدول 

Table 3. Results of diagnostic tests 

𝑃𝑟𝑜𝑏 آزمون آماره آزمون 

7453/0 107445/0 ARCH 

3293/0 259963/1 LM Test 

999628/0 R-squared 

595081/2 DW − statistic 

 های پژوهشمنبع: یافته                                                        
 

چنانچه پارامترهای مدل در طول دوره مطالعه با ثبات نباشند، 

های آماری در خصوص آنها نتایج برآورد این پارامترها و استنباط

از اعتبار کافی برخوردار نیستند. از این جهت در این پژوهش 

جمع ( و حاصلCUSUM) جمع تجمعیهای حاصلتکنیک
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و همکاران  1( که توسط براونCUSUMSQمجذورات )تجمعی 

( پیشنهاد شده است، جهت بررسی پایداری مدل استفاده 1975)

( نشان 5( و )4ها در نمودارهای )نتایج این آزمونشده است. 

 پارامترهای مدل از ثبات لازم برخوردار هستند.دهند می

-10.0

-7.5

-5.0

-2.5

0.0

2.5

5.0

7.5

10.0

89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99

CUSUM 5% Significance 

-0.4

0.0

0.4

0.8

1.2

1.6

89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99

CUSUM of Squares 5% Significance 
 𝐂𝐔𝐒𝐔𝐌آزمون پایداری -4نمودار 

Diagram 4. CUSUM stability test 
 های پژوهشمنبع: یافته

 𝐂𝐔𝐒𝐔𝐌𝐒𝐐آزمون پایداری  -5نمودار 

Diagram 5. CUSUMSQ stability test 
 های پژوهشمنبع: یافته

در مرحله بعد با توجه به پایداری مدل، رویکرد باند برای تشخیص 

 شود: انباشتگی میان متغیرهای پژوهش استفاده میارتباط هم

 انباشتگینتایج آزمون هم -4جدول 

Table 4. The results of the cointegration test 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                            

 منبع: یافته های پژوهش                                   
 

                                                 
1- Brown 

 آزمون باند ) تشخیص ارتباط هم انباشتگی(

 آماره آزمون

 )𝐹( 
 داریسطح معنی

 مقادیر بحرانی

 باند  بالا باند پائین 

 10% 75/1 87/2 

 5% 04/2 24/3 

885718/6 5/2% 32/2 59/3 

 1% 66/2 05/4 

 نتایج برآورد ضرایب بلندمدت

 (p-valueمقدار احتمال آماری ) (tآماره آزمون) ضرایب نام متغیر

GDP 3284/194- 964495/5- 0001/0 

GDP^2 414/3474 160392/8 0000/0 

GINI ∗ 𝐺𝐷𝑃 9460/523- 691080/7- 0000/0 

FUS 000111/0 48753/10 0000/0 

Sanat 00973/10 854762/5 0001/0 

GINI 18666/31 121594/7 0000/0 

 سرعت تعدیل

�̂�  آماره  انحراف معیار𝑡 𝑝 − 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒 

593042/0- 068712/0 630814/8- 0000/0 
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بزرگتر از مقدار بحرانی بالا در سطح   Fباتوجه به آنکه مقدار آماره

درصد است، رابطه تعادلی بلندمدت بین متغیرها  1معنی داری 

( 4وجود دارد. نتایج حاصل از برآورد ضرایب بلندمدت در جدول )

و ضریب دهند که ضریب درآمد سرانه منفی و معنادار نشان می

مربع آن مثبت و معنادار است. به عبارتی، ارتباط میان درآمد 

شکل است. بنابراین،  Uاکسید کربن به صورت سرانه و انتشار دی

معکوس شکل  Uمحیطی کوزنتس مبنی بر رابطه فرضیه زیست

اکسید کربن در ایران تأیید میان درآمد سرانه و انتشار دی

 GDP*GINIیب متغیر شود. از طرفی طبق نتایج ضرنمی

منفی و از لحاظ آماری معنادار است. بنابراین، نابرابری درآمد 

تری از اکسید کربن در سطح پایینشود انتشار دیموجب می

 درآمد سرانه به حداقل مقدار خود برسد.

هم از لحاظ آماری  GINIاز طرفی طبق نتایج، ضریب متغیر 

ضریب متغیر  معنادار است و با توجه به معنادار بودن

GDP*GINI توان نتیجه گرفت، تأثیر نابرابری درآمد بر می

آلودگی محیط زیست به سطح تولید ناخالص داخلی سرانه وابسته 

است. برای بدست آوردن حد آستانه تولید ناخالص داخلی سرانه 

نماییم؛به صورت زیر عمل می

𝝏𝑪𝑶𝟐

𝝏𝑮𝑰𝑵𝑰
= 0 ⇒ 31.18666 − 523.9460 ∗ GDP = 0 ⇒  GDP = 0.059523  

 

طبق نتایج سطح آستانه تولید ناخالص داخلی سرانه برابر با 

ای که اگر سطح تولید ناخالص داخلی است به گونه 0595/0

سرانه از این سطح آستانه بیشتر باشد، افزایش نابرابری درآمد 

شود و با افزایش سطح اکسید کربن میموجب کاهش انتشار دی

رانه، این ارتباط منفی میان نابرابری تولید ناخالص داخلی س

شود. این در حالیست تقویت می کربن اکسیددی درآمد و انتشار

که اگر سطح تولید ناخالص داخلی سرانه از این حد آستانه کمتر 

اکسید کربن افزایش باشد با افزایش نابرابری درآمد، انتشار دی

این ارتباط یابد و افزایش سطح تولید ناخالص داخلی سرانه می

  نماید.مثبت را تضعیف می

دهند یک واحد افزایش در مصرف سرانه ن، نتایج نشان مییهمچن

اکسید های فسیلی موجب افزایش معناداری در انتشار دیسوخت

شود و سهم ارزش افزوده بخش صنعت و معدن از کل کربن می

GDP اکسید کربن نیز موجب افزایش معناداری در انتشار دی

 ود.  شمی

( 4نتایج برآورد مدل تصحیح خطا در بخش پائینی جدول )

شود، ضریب وقفه اول طور که ملاحظه میاند. همانگزارش شده

برآورد شده است که در  -5930/0عبارت تصحیح خطا معادل 

دهد در هر دوره داری است. این ضریب نشان میمعنی 1سطح %

متغیر وابسته از درصد انحراف )مثبت یا منفی(  3/59زمانی، 

 . شودمسیر تعادلی خود تصحیح می

 

 بحث و نتیجه گیری

های اقتصادی دستیابی به سطوح بالاتر هدف بسیاری از سیاست

رشد اقتصادی است. اگرچه انرژی به عنوان عامل محرک رشد 

های شود ولی استفاده بیش از حد از انرژیاقتصادی محسوب می

های تواند موجب آلودگیتصادی میتجدیدناپذیر در فرایند رشد اق

محیطی محیطی شود. در این راستا فرضیه منحنی زیست زیست

اقتصادی آلودگی ابتدا  کند که در مسیر توسعةکوزنتس بیان می

افزایش یافته و پس از ثابت ماندن در سطح معینی، به تدریج 

یابد یعنی رابطه میان رشد اقتصادی و آلودگی کاهش می

معکوس است. سوالی که از دیرباز  Uبه صورت  زیستمحیط

تواند با آلودگی مطرح بوده آنست که آیا رشد اقتصادی می

 محیطی کمتری همراه باشد؟ زیست

هدف این پژوهش بررسی اثر نابرابری درآمد بر ارتباط میان رشد 

های مربوط به زیست با استفاده از دادهاقتصادی و آلودگی محیط

برای ایران است. بدین منظور، ضریب  1399-1363دوره زمانی 

جینی به عنوان شاخص نابرابری درآمد و سرانه تولید ناخالص 

عنوان ترتیب بهاکسید کربن بهداخلی حقیقی و سرانه انتشار دی

زیست مورد هایی از رشد اقتصادی و آلودگی محیطشاخص

سرانه اند. همچنین متغیرهای مصرف استفاده قرار گرفته

های فسیلی و سهم ارزش افزوده بخش صنعت و معدن از تسوخ

تولید ناخالص داخلی به عنوان متغیرهای کنترلی وارد مدل 

سپس، یک مدل تجربی تصریح و با استفاده از رویکرد اند. شده
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ARDL انباشتگی برآورد شده است. نتایج تجزیه و تحلیل هم

رانه، انتشار دهند که، در بلندمدت با افزایش درآمد سنشان می

اکسید کربن نخست کاهش یافته و پس از رسیدن به حداقل دی

کند. یعنی رابطه میان درآمد مقدار خود شروع به افزایش می

شکل است. این  Uاکسید کربن به صورت سرانه و انتشار دی

محیطی کوزنتس مبنی بر دهد فرضیه زیستنتیجه نشان می

زیست ه و آلودگی محیطشکل معکوس میان درآمد سران Uرابطه 

شود. از طرفی طبق نتایج نابرابری درآمد در ایران تأیید نمی

تری از اکسید کربن در سطح پایینشود انتشار دیموجب می

درآمد سرانه به حداقل مقدار خود برسد یعنی به عبارتی موجب 

شود. بر این اساس، هرچه انتقال منحنی به سمت چپ می

ر باشد، زودتر وارد بازه صعودی منحنی نابرابری درآمدی بیشت

زیست افزایش شویم که همراه با رشد اقتصادی، آلودگی محیطمی

( 2019یابد. این نتیجه منطبق با نتیجه مطالعه ریدزوان )می

( تأییدکننده فرضیه 2019است. اگرچه نتیجه مطالعه ریدوزان )

ت، ای از کشورها اسمحیطی کوزنتس برای مجموعهمنحنی زیست

دهد که، با فزایش نابرابری درآمد ولی نتیجه این مطالعه نشان می

دیرتر از شاخه صعودی منحنی زیست محیطی کوزنتس که 

یابد، زیست افزایش میهمزمان با رشد اقتصادی، آلودگی محیط

 .شویمخارج می

های کلان اقتصادی در با توجه به نتایج فوق، اجرای سیاست

تواند کاهش )افزایش درآمد سرانه( میجهت بهبود رشد اقتصادی 

دنبال داشته اکسید کربن( را بهمحیطی )انتشار دیآلودگی زیست

باشد. با این وجود، مطابق با نتایج روند کاهشی آلودگی محیط 

زیست تا رسیدن به سطح معینی از درآمد سرانه ادامه دارد. اما 

تواند آمد میدهند کاهش نابرابری درطور که نتایج نشان میهمان

 ای درآمد سرانه را در بلندمدت افزایش دهد. این سطح آستانه

از طرفی طبق نتایج، سطح درآمد سرانه نیز بر ارتباط میان 

گذارد. بر اساس محیطی تأثیر مینابرابری درآمد و آلودگی زیست

گذاران اقتصادی ریزان و سیاستشود، برنامهنتایج توصیه می

در دستور کار خود قرار دهند ولی به  های رشدی راسیاست

، کاهش نابرابری درآمد جهت کاهش هاموازات این سیاست

زیست مورد توجه قرار گیرد. در این راستا دولت آلودگی محیط

تواند با پرداخت یارانه به طبقات پایین درآمدی کشور، ایجاد می

 نظام مالیاتی کارآمد و همچنین ارتقای سطح بهداشت و آموزش

 به توزیع برابرتر درآمد در جامعه کمک نمایند.

های فسیلی و سهم طبق نتایج اثر متغیرهای مصرف سرانه سوخت

زیست در ارزش افزوده بخش صنعت و معدن بر الودگی محیط

هایی بلندمدت مثبت و معنادار است. بخش صنایع یکی از بخش

ه از کند که به دلیل استفاداست که انرژی زیادی را مصرف می

های فسیلی و تجهیزات فرسوده بخش زیادی از انتشار سوخت

اکسیدکربن را به خود اختصاص داده است. در این راستا دی

های سبز و سازگار با آلات جدید با تکنولوژیاستفاده از ماشین

محیطی زیست، ایجاد قوانین فنی و استانداردهای  زیستمحیط

های نو و تجدیدپذیر از انرژیدر تولید محصولات صنعتی، استفاده 

های پیشنهادی به منظور کاهش آلودگی در این بخش از سیاست

است. البته باید توجه داشت تغییر تکنولوژی انرژی فسیلی به 

بر و نیازمند های تجدیدپذیر زمانتکنولوژی تولید انرژی

های مالی و های مالی زیادی است. بنابراین نیاز به حمایتهزینه

المللی و حمایت از های بینزمینه برای همکاری ایجاد

 ها است.گذاران خصوصی از سوی دولتسرمایه
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