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 کیدهچ

های های مناسب برای کاربردبندی مکانجنگلی انتخاب و اولویت هایریزان واحدروی مدیران و برنامههای پیشیکی از چالش :زمینه هدف

 است. استان مازندران سر لیره حوضه هایبخشی از جنگلهای مناسب دپو چوب در بندی مکانتپژوهش اولویت. هدف از این گوناگون اس

های مورد نظر برای انتخاب . در مرحله دوم معیارندشدانتخاب قل شرایط لازم برای دپو چوب ابا حد یهایبدین منظور گزینه :روش بررسی

 ها با استفاده ازدهی معیاراکم تاج پوشش بودند. در مرحله سوم وزنشیب، موجودی سرپا و تر :ها شاملمعیار محل دپو مشخص شدند. این

  بندی شدند.تحلیل نرخ سازگاری مناطق مورد نظر اولویت سپس گرفت.نظر کارشناسی انجام  فرایند تحلیل سلسله مراتبی و

 6از بین خود اختصاص داده است.  به ( را575/0وزن ) محل دپو بالاترینجنگلی مجاور ی هادر این تحقیق معیار حجم سرپای توده :یافته ها

رین بهتبه عنوان  %5-10و شیب  %25-50تراکم تاج پوشش در محل دپوی  ،400 -300با داشتن حجم سرپای  3گزینه گزینه مورد بررسی، 

 مشخص شد.گزینه برای احداث محل دپو 

های برداری از تودههای مجاور دپو بیشترین اهمیت را دارد. بهرهکه حجم سرپای توده ،نشان داد ایار هن دهی معنتایج وز :یگیر نتیجه و بحث

 نماید.های جنگلی ضروری مینقطه به تودههای چوب را در نزدیکترین جنگلی با حجم سرپای بالا لزوم وجود دپوها و انبار

 .یابیمکان ،دهیوزن، جغرافیاییاطلاعات  نهماسانگلی، های ج، جادهمراتبیتحلیل سلسله واژگان کلیدی:
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Abstract  

Background and Objective: One of the challenges facing the managers and planners of forest selection 

and prioritization of suitable locations for various uses. The purpose of this study was prioritized the 

appropriate places in the timber depot of the Lireh Sar basin of Mazandaran province. 

Method: For this purpose, the options were chosen with at least the requirements for timber depot. In the 

second step of the selection criteria were specified for timber landing. These criteria include: slope, stand 

type and the canopy density. In the third step weighting was performed criteria using the analytic 

hierarchy process and expert opinion. Finally, the rate of adjustment of regions of interest was prioritized.  

Results: The study measures the standing volume of forest stands adjacent to the depot highest weights 

(0/575) have been allocated. Among the 6 choice, choices 3 with a standing volume of 300- 400, crown 

density slope at the depot 50-25% and 10.5% were identified as the best option to construction landing. 

Conclusion: The results of the weighting of the criteria showed the volume of the forest stands near the 

depot is the most important. Harvesting of forest stands with high volume requires the existence of wood 

depots and warehouses in the closest point to the forest stands. 
Key words: AHP, Forest Road, GIS, Site selection, Weighing. 
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 مقدمه

برداری های جنگلی برای مدیریت و بهرهطراحی و ساخت جاده

از جمله اجزای مهم در جادهمنطقی از جنگل امری ضروری است. 

هایی هستند که حاصل ها محلباشند. دپوها میجنگلی دپو های

و  اندجاده ول مسیراصل مشخصی در طعریض شدن جاده در فو

قبل تا  ،لات مقطوعه در جنگلآموقت چوبای انبار و نگهداری بر

مورد  از خروج چوب از جنگل و انتقال به محل مصرف نهایی

 گیرند.استفاده قرار می

از نظر  "که اولا ،باید در نقاطی انتخاب شوندچوب های دپو محل

 تمامی جوانب "ی باشد، ثانیاآلات در وضع منطقآوری چوبجمع

از نظر عملیات خاکبرداری و خاکریزی، حفظ محیط  طراحی دپو

ها باید این مکان. قرار گیردها مورد توجه جنگل و تخریب در آن

ها و محل انشعاب راه های طبیعیهای کم شیب تراسدر دامنه

ا د و یهای موجوبا توجه به مسیر جاده بنابراین .(1) شوندساخته

بازدید از  های توپوگرافی،شهشده و پس از بررسی نقیبینپیش

عرصه و در نظر گرفتن مطالعات هیدرولوژی، خاکشناسی و زمین 

به شکلی که  ،شودمناسب دپو تعیین می هایکانشناسی م

ورودی به  ها، حجم چوبمسائلی مانند شیب عرصه، عرض جاده

با کمترین  ب دپومناس یابیکانم (.2) شوددپو نیز در نظر گرفته 

ای اهمیت ویژه جنگل زیست محیطی و تضمین پایداری خسارت

پایداری  نتواهای مناسب مدیریتی میارایه راهکاربا لذا  .دارد

محیطی را های زیسترا تامین نموده و میزان تخریب جنگل

 کاهش داد.

در  ادیاهمیت زی  یابی از جمله تحلیل های مکانی است که مکان

های مختلف دارد. ب ه  دازی فعالیتهای ایجاد و راه انینهکاهش هز

گذار به شمار ریاثتاز مراحل مهم و  هاپروژهدر اجرای همین دلیل 

 جغرافی ایی اطلاعات  سامانه هایبا توجه به تواناییرود. امروزه می

(GIS)   فض ای   ،ه ای مک انی  در مدیریت و تجزی ه و تحلی ل داده

 مانن د ه ایی  لمراحل مختل ف تحلی    یرااج آمدی برای ربسیار کا

عن وان  ه یابی ب  اهمیت مکان ایجاد شده است. همچنینیابی مکان

های ریزیهای احداث و سایر برنامههزینهاکثر  هکنندمرحله تعیین

گ ان  ، آن را مورد توجه مدیران و تص میم گیرن د  هااقتصادی پروژه

ه ای مختل ف   روش فاده ازاس ت آن که نتیج ه   ،نیز قرار داده است

ی یهااستفاده از چنین روش لذایابی است. برای مکانگیری تصمیم

ارائ ه  را ت ری  نتایج دقی ق  ،یابیبرای اجرای مکان GISمحیط  در

چ وب نوی د   گیری چند معی اره ی چ چ ار   تصمیم .(3) دادخواهد 

 بخش برای ارزیابی مسائل چند بعدی، متناقض و ناس ازگار اس ت  

(4).  

گی ری ک ه در برگیرن ده    متص می  فنونای از موعهجماین روش به 

گی ری  مجموعه عوامل کمی و کیفی است و هدف آن ی چ نتیج ه  

از می ان   .(5شود )گیری است، اطلاق میمنطقی از فرایند تصمیم

گانه، فراین د تحلی ل سلس له    گیری با معیارهای چندتصمیم فنون

ر بط  وAnalytical Hierarchy Process (AHP ) مراتب  ی

و  معی اره  ه ا در مش کلات چن د   اولوی ت  تحلی ل ای برای ستردهگ

 .(7و6است )طبیعی به کار برده شده پیچیده در مدیریت منابع

گیری این روش یچ تئوری عمومی است که از یچ مقیاس اندازه

یچ روش و  (8برد )نسبی مبتنی بر ریاضی و روانشناسی بهره می

در  AHPکاربرد (. 9باشد )یتنی بر آمار نمئوریکی مطلق و مبت

داری و منابع طبیعی در جنگلحل بسیاری از مشکلات 

( 15) و همکاران Abdi گزارش شده است.(14-10)توسط

های جنگلی را از نظر هزینه ساخت های مختلف شبکه جادهگزینه

برای  و ارزیابی نمودند GISبه روش چند معیاری در محیط 

ها، شیب عرضی دامنهی هاهای ساخت از مشخصهی هزینهارزیاب

 د.گرفتنی و وضعیت زهکشی خاك بهرههای جغرافیایجهت

Ahmadi (16 ) یابی خودکار با هدف ارایه روشی برای مسیرنیز

انجام ای مطالعههای زیست محیطی جاده با در نظر گرفتن جنبه

ی تاثیراهگذاری مشخصه. در این مطالعه به منظور روی همداد

نتایج استفاده شد.  GISرزیابی چند معیاره و گذار از روش ا

 حاصله قابلیت روش بکار گرفته شده را نشان داد.

Coulter از  (17) ارانکو همAHP منظور مشخص کردن  به

و نتیجه  استفاده کردند هاهای تعمیر و نگهداری جادهاولویت
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یری کمی مزایای گبرای اندازه چارچوب مناسب AHPگرفتند که 

سازی و های مدلها در الگوریتمحیطی و استفاده از آنزیست م

و  بدنبال ارایه روشی برای ارزیابی حاضر تحقیق ریزی است.برنامه

های چوب در مختلف محل احداث دپو یهاگزینه بندیاولویت

ت رعایبهترین محل از نظر در نهایت به شکلی که  .جنگل است

 .انتخاب گرددحیطی مسایل زیست م

 

 هااد و روشمو

، 35سر )حوزه آبخیز های لیرهمنطقه مورد مطالعه بخشی از جنگل

 25هکتار واقع در  1240مساحت داری طوبی( به طرح جنگل

تا  18/55º50//کیلومتری شهر تنکابن با طول جغرافیایی
//11/58º50  12/83//شرقی و عرض جغرافیاییº36  15/04//تاº36 

و  560اقل ارتفاع از سطح دریا . حد(1)شکل  باشدشمالی می

  متر است. 1220حداکثر آن 

 

 

 مطالعه مورد منطقه -1شکل 

Fig 1- The study area  

 

 :انجام تحقیقروش 

-های مختلف برای محل احداث دپوگزینهدر اولین مرحله تحقیق 

طراحی شده یا های چوبکشی مسیر ابتدایبه شکلی که در ها 

طول جاده به  ابتدا . لذاندشدنظر گرفته باشند در  هانزدیچ آن

محل برای  7تا  3تعداد ومتری تقسیم شد و قطعات یچ کیل

برای هر دست و همچنین در پایین دست جاده احداث دپو در بالا

هایی که . محل(2)شکل  در نظر گرفته شد GISدر محیط قطعه 

برای دپو در نظر گرفته شدند حایز شرایط حداقل برای احداث 

درصد  75درصد، تراکم تاجی کمتر از  30تا  0 )شیب بودندپو د

متر  100های با موجودی بالاتر از مجاورت با تودهو  در محل دپو

 .(مکعب در هکتار

 

 

 مناسب احداث دپو یها محل -2شکل 

Fig 2- Suitable places to build a depot 

 

دپو مشخص ورد نظر برای انتخاب محل ممعیارهای در مرحله دوم 

( 2)شکل  شدندو معیارها در قالب یچ سلسله مراتبی رسم شدند 

و با استفاده از  بندی گردیدها طبقهسپس هر یچ از معیار

ها نسبت به همدیگر به کمچ مقایسات زوجی سشنامه معیارپر

 بندی شدند.رتبه

 های مورد بررسیمعیار

دپوی  هایاز محل برای محاسبه شیب در هر یچ :شیبمعیار

قشه توپوگرافی منطقه نقشه شیب با استفاده از ن ،هشد طراحی

و عملیات خاکی نیاز به تسطیح  با توجه به میزانعرصه تهیه شد. 

ترین طبقه مطلوبخاك طبیعی یا مصنوعی زهکشی امکان و 

به تدریج با فاصله گرفتن از این  شیب مشخص شد و بر اساس آن

 د.دینیز مشخص گرات طبق، مطلوبیت برای دیگر محدوده
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با  دپوها های جنگلی مجاورسرپای توده موجودی رپا:سموجودی 

ز دور برای آوری اطلاعات زمینی و فنون سنجش ااستفاده از جمع

های مجاور حجم سرپای بالا در توده هر یچ از دپوها محاسبه شد.

جاده نشان دهنده حجم بالای مقطوعات جنگل و نیاز بیشتر به 

بیشترین موجودی لذا  .ها استتوده زدیکی ایندر ن د دپووجو

لاترین مطلوبیت را دارد و با کاهش موجودی از مطلوبیت طبقه با

 شود.کاسته مینیز سرپا  موجودی

وضعیت و درصد تاج پوشش در حاشیه محل تراکم تاج پوشش:

های دپو محاسبه شد. تاج پوشش متراکم امکان خشچ شدن 

آلات بر روی تردد ماشینلاوه عبه .دهدنمیخاك در محل دپو را 

 شود.میتخریب بیشتر خاك  موجبخاك مرطوب جنگل 

اك مرطوب موجبات چوب آلات بر روی خ نمودن همچنین انبار

 . نمایدها را فراهم میصدماتی به چوب

 کارشناسی تفاده از نظردهی معیارها با اسوزندر مرحله سوم  

دهی ن در زمینه وزنصامتخص از نظرری گیبرای بهره انجام شد.

ن قرار گرفت ای طراحی و در اختیار متخصصانامهها پرسشمعیار

دف دانش خود و ه ه تجربه وبا توجه ب (. تا ایشان1)جدول 

انجام  را های فوقدهی معیارتحقیق، مقایسات زوجی برای وزن

 دهند. 

ها انجام شد. پس از جمع در مرحله نهایی تجزیه و تحلیل داده

ها اطلاعات آنها بررسی شد. بدین شکل که یچ آوری پرسشنامه

 ایجاد Expert Choice 11 افزار ساختار سلسله مراتبی در نرم

ها محاسبه شد. در یچ فرایند گاری داوریشد. سپس نرخ ناساز

(. لذا 18باشد ) 1/0سلسله مراتبی نباید نرخ ناسازگاری بیشتر از 

گاری بیشتری داشتند حذف شدند.هایی که نرخ ناسازداوری

 

 مقایسات زوجی -1جدول 
Table 1- Pairwise comparisons 

 

 نتایج

آمده  2در جدول  نظرات متخصصانماتریس میانگین هندسی 

 3ها در جدول برای هر یچ از معیار محاسبه شده یهازناست. و

های ر حجم سرپای تودهذکر شده است. در این تحقیق معیا

. نرخ را دارا بود (575/0) وزن جنگلی مجاور محل دپو بالاترین

 بود. 005/0ها ناسازگاری قضاوت

 

 راتظماتریس میانگین هندسی ن-2جدول 

Table 2-Geometric mean matrix of comments 

  تراکم تاج پوشش در محل دپو های مجاورحجم سرپای توده

 شیب در محل دپو 5/1 3

 تراکم تاج پوشش در محل دپو - 5/2

 

  پومحل دپوشش در  تراکم تاج های مجاورحجم سرپای توده شیب محل دپو

 تراکم تاج پوشش در محل دپو 1 الف ب

 ای مجاورهحجم سرپای توده --- 1 ج

 شیب محل دپو --- --- 1
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 آمده است ی از جاده به عنوان نمونه در زیرکیلومترقطعه یچ جاده در یچ  دستبالاپیشنهادی برای دپو در های شرایط گزینه

 (:4)جدول 

 

 مورد بررسی و وزن نهایی هر گزینههای گزینه-3ولجد

Table 3- The considered options and the final weight of each option 

 هاوزن گزینه تراکم تاج پوشش موجودی سرپا در هکتار شیب )%( هازینهگ

1 % 5 – 0 150 – 200 % 50- 75 066/0 

2 % 5 – 0 150 – 200 % 10 – 250 054/0 

3 % 10 – 5 300- 400 %  25- 50 343/0 

4 % 25 – 10 300- 400 % 50- 75 305/0 

5 % 25 – 10 200 - 300 %  25- 50 097/0 

6 % 10 – 5 200 - 300 %  25- 50 135/0 

 03/0نرخ ناسازگاری = 

 

با داشتن حجم  3دهد که گزینه ها نشان مینتایج بررسی گزینه

و  %50-25وی در محل دپ پوششو تراکم تاج  400 -300سرپای 

 بهترین گزینه برای احداث محل دپو می باشد. %10-5شیب 

 

 و نتیجه گیری بحث

های که حجم سرپای توده ،ا نشان دادنتایج وزن دهی معیار ه

های برداری از تودهمجاور دپو بیشترین اهمیت را دارد. بهره

های چوب را جنگلی با حجم سرپای بالا لزوم وجود دپوها و انبار

 نماید.های جنگلی ضروری مینقطه به تودهنزدیکترین در 

ان ( نیز نشان دهنده اهمیت میز19تحقیقات قجر و همکاران )

حجم چوب قابل برداشت از توده های جنگلی برای انتخاب مکان 

هایی که حجم سرپای ساخت دپو در نزدیکی توده دپو می باشد.

اینکه ضمن  ند،دارپایینی نیز پایینی داشته و امکان برداشت 

استفاده چندانی نیز نخواهد  را افزایش داده، هزینه ساخت دپو

ت جنگلی از محدودیت فاصله داشت. زیرا امکان چوبکشی مقطوعا

فواصل دورترند قابل استفاده  هایی که دردپوبرخوردار است و 

 باشند.نمی

اختصاص را به خود در این تحقیق معیار تاج پوشش دومین وزن 

وجود یچ تاج پوشش  ،باز چوب محل دپوها و انبارهای رو . درداد

ط متوسط که اجازه عبور نور را برای خشچ کردن رطوبت محی

دپو بدهد و همچنین از تابش مستقیم و شدید نور به چوب آلات 

 .داردمقطوعه جلوگیری نماید اهمیت زیادی 

برخوردار بود. معیار شیب از کمترین اهمیت در انتخاب محل دپو 

و از شوند ها ساخته میها در مجاورت جادهه به اینکه دپوبا توج

-احداث میپایین  هایها بصورت استاندارد در شیبطرفی جاده

-ساخته میهایی کم شیب ها در محللذا خود بخود دپو گردند.

. بوداز قبل محدود شده معیار شیب  شوند. همچنین از آنجایی که

تحقیقات  ،در نظر گرفته شدا اهمیت کمتری ب در مقایسات

Philippart ( 20و همکاران) نیز این نتایج را تایید می نماید .

ه بود که با توج 03/0های این تحقیق قضاوتنرخ ناسازگاری در 

مقدار قابل قبول ناسازگاری را کمتر از   Saati (1992) به اینکه

ت انجام گرفته نیازی به تجدید نظر در مقایسا .ذکر کرد 1/0

 نیست.
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