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 چكيده 

هداي اسدتداده   سياسدت  يدد به لحاظ تامين مواد غذايی دارد و با ياديارزش بسيار ز از که اراضی کشاورزي منطقه دشتی اردبيل يیاز آنجا

ريزان توسعه بده منودور   لزوم تعيين روند و نرخ تبديل پوشش اراضی براي برنامه .در اين عرصه به خوبی مديريت گردد هايکاربر مناسب از

تواند نقدش ممدو و مدوبر بدراي     یر اطلاعات پوياي زمانی سنجش از راه دور منامه استداده از زمين ضروري است. به اين منوونوامبرقراري 

آشكارسازي رقومی تغييرات که فرايند تعيين يا توصيف تغييرات درندو    يهاکيپايش و تجزيه و تحليل تغييرات کاربري با استداده از  تكن

هداي  داشته باشد. فرض اساسی در استداده از داده ،انی استاستداده زمين براساس اطلاعات تصاوير چند دوره زم تپوشش اراضی و وضعي

 يهدا شناسدايی و در سدا    بين دو يا چندد تداريخ را   راتييتغ یو نزول يوان روند صعودتاين پايه است که می مطالعات بر نيدورکاوي در ا

را کشف نمود. در اين بخش از روش  يو اقتصاد یو اجتماع یعيطب يپارامترها انيمتقابل م وابطقرار داده و ر شيو پا بيمختلف مورد تعق

تدرين  نودارت شدده بديش    يبندد هاي طبقهموجود و در دسترس با توجه به  تكنيک ياماهواره ريتصاو يسنجش از دور بر مبنا يو متدلوژ

 استداده شد.  ليشمر اردب افتهيشباهت براي شناخت تغيير کاربري اراضی در محدوده توسعه 
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Abstract 

Since agricultural plain lands of Ardabil have been important in providing food stuffs, and due to the 

necessities of land usage management in this section, determination of process and change-rating of 

land cover I important for developers. In this regard, dynamic temporal data of remote sensing can 

play an important role in searching and analyzing of land usage change which is done by means of 

numerical change detection techniques in which the descriptive process of changes in covering 

variety and situation of land use is based on the temporal series image data. Basic hypothesis in using 

remote sensing data is on the base of these criteria that claims the ascending or descending nature of 

changes between two or more periods is recognizable, and by comparing the related data from 

different years, we can detect mutual relationships between natural, social and economic parameters. 

In this study, maximum likelihood supervised classification and change detection techniques were 

applied to Land sat images acquired in 1990 and 2007, respectively, to map land cover changes in the 

Ardebil city. A supervised classification was carried out on reflective bands for the four images 

individually with the aid of ground truth data. Ground truth information collected were used to assess 

the accuracy of the classification results. Using ancillary data, and expert knowledge of the area 

through GIS further refined the classification results. Change detection technique was used to 

produce change image through cross-tabulation Changes among different land cover classes were 

assessed. During the study period, a very severe land cover change has taken place as a result of 

agricultural and urban development projects. These changes in land cover led to vegetation 

degradation and cropland in part of the study area.                                                                                

Keywords: Remote sensing, Classification, Change detection, Land use. 
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 زمينه و هدف

در نتيجه توسعه  ناپذيرنشينی يک فرايند اجتنابشمر

ها علاوه گاهباشد. احداث سكونتاقتصادي و رشد جمعيت می

چون روي اراضی کشاورزي که منجر به نتايج هو بر تابير

گردد، نور به استقرار اکثر تجزيه و کاهش ميزان عملكرد می

اطراف منابع آبی بر سازها و تمرکز جمعيت بالا درو ساخت 

امنيت غذا  کيديت اين منابع ابرگذار خواهد بود. از آنجايی که

رفتن مستمر اراضی کشاورزي از معضلات جمانی دستو از

ل ضروري است. به منوور ياست کنتر  و نوارت بر اين مسا

حدظ امنيت غذايی، غلبه بر تغييرات کاربري اراضی ، توسعه 

اراضی  کردن توليد در واحد سطحاراضی کشاورزي و ماکزيمو 

تواند بالا بردن نسبت اراضی هدف اصلی در اين رابطه می

به حداقل رساندن ميزان تخريب در اراضی موجود  کشاورزي و

رويه فرعی کنتر  افزايش ناخواسته و بیچنين هدف باشد. هو

باشد. درراستاي اين  توسعه شمرها می رشد جمعيت وغلبه بر

ضی کشاورزي دشت اردبيل، از ارزش بسياري اهداف چون ارا

تعيين روند تبديل پوشش  به لحاظ تامين مواد غذايی دارد،

ها با اطلاعات پوياي زمانی اراضی کشاورزي به ساير کاربري

تواند سازي تغييرات میسنجش از راه دور با تكنيک آشكار

يک نقش ممو در تجزيه وتحليل تغييرات کاربري داشته باشد. 

اي فرايند تعيين، يا هاي ماهوارهارسازي رقومی دادهآشك

توصيف تغييرات درنو  پوشش اراضی است و وضعيت استداده 

 1از زمين را براساس اطلاعات تصاوير رقومی چند دوره زمانی

و روابط متقابل ميان پارامترهاي طبيعی، اجتماعی واقتصادي 

-در برنامهکشف نمايد. در نتيجه اين مطالعات  و را ارزيابی

تواند از اهميت خاصی برخوردار هاي توسعه سرزمين میريزي

تميه نقشه تغييرکاربري اراضی از آن جمت که چنين باشد. هو

از اهميت  ،تواند مديد باشدنتايج حاصل،  درمباحث ذيل می

 خاصی برخوردار است.  

 

 

                                                
1 -Temporal  Series 

رفته و شناخت واکنش  بين هاي ازشناسايی پتانسيل -1

  .هاو  زمان نسبت به فعاليتطبيعت در ط

تعديل و تصحيح مطالعات آمايش سرزمين استان،  -2

 ها.هماهنگ با نو  تغييرات و ابعاد کاربري

ها با تلديق لايه کاربري اراضی با ارزيابی بسياري از طرح -3

  .ساير اطلاعات، متناسب با روند تغييرات

 محدوده مطالعات 

خيز سبلان ، دشت حاصل محدوده مورد مطالعه در کوهپايه

کشاورزي و حوزه استحداظی شمراردبيل ، از توابع شمرستان 

  UTMاردبيل قرارگرفته و مختصات آن بر اساس سيستو 

  4230656 تا  4242854 متر شرقی و258787 تا 268392

 11000محدوده بالغ بر باشد . مساحتی اين متر شمالی می

ی حاکو بر منطقه بين هكتار بوده و دامنه تغييرات ارتداع

فراوان و  دليل وجود منابع آبیهمتر است و ب 1300 -4811

خيز، تحت مديريت آب و زمين پتانسيل خوبی خاك حاصل

 براي توسعه کشاورزي دارند.     

 روش بررسی

ها و نقشه در اين بررسی چمارنو  داده پايه به صورت تصاوير

 ند از: ااند که عبارتمورد استداده قرار گرفته

 2002 الی 1990براي دوره زمانی   ETMوTMتصاوير  -1

 طبق 2007براي سا   IRS و تصوير33/167با مسير 

 .1 شماره ه شده در جدو يمشخصات ارا

 .50000/1رافی رقومی شده با مقياس نقشه توپوگ -2

 نقشه رقومی طرح تدصيلی شمر به منوور تصحيح هندسی -3

 (.sGCPعات زمينی  )و تطبيق صحت تصاوير با اطلا
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 محدوده مطالعات يیايو جغراف ینسب تينقشه موقع -1شكل 

 

 هاو سنجنده ماهواره ريتصاو یمشخصات عموم -1جدو 

 IRS-1C 7لندست 5-4لندست  مشخصات/ نام ماهواره

 مدار،ارتدا ، دوره بازگشت

 کشور سازنده و سنجنده

 زاويه ميل

 عرض تصويربرداري

 قابليت تدكيک زمينی

 تعداد باند

 محدوده طيدی

 روز 16کيلومتر، 705شبه قطبی، 

 TMکشور آمريكا، 

 درجه1/98

 کيلومتر185

 متر60=6اندبمتر، 30

 عدد7

 ميكرون35/2-45/0

 روز 16کيلومتر،  705، شبه قطبی

 ETM+کشور امريكا

 درجه1/98

 کيلومتر185

 PAN=15m، متر60=6اندبمتر، 30

 عدد( 7)مرئی عدد8

 ميكرون35/2-45/0

 روز 16کيلومتر،  705شبه قطبی، 

 LISS-IIIکشور هندوستان 

 درجه7/98

 PAN=70km-کيلومتر142

 PAN=5/8m متر مرئی، مادون قرمز، 5/23

 يک عددPANعدد، 3مرئی و مادون قرمز

 PAN=/5-/75µ ميكرون، 52/0-70/1مرئی 

 تاريخ تصويربرداري تاريخ سنسور نام ماهواره رديف

 آوريلTM 1990 1991/05/28 4لندست 1

 میTM 1998 1998/06/08 5لندست 2

 اکتبرETM 2002 2002/10/28+ 7لندست 3

4 IRS LISS 2007 2007/8/31اگوست 

 
 

 روش شناسی

روش دورکاوي با توجه به  : ايبندي تصاويرماهوارهطبقه

ترين شباهت بر بندي نوارت شده بيشهاي طبقهتكنيک

براي  2007الی  1990زمانی  اي دورهمبناي تصاوير ماهواره

هاي اراضی در برداري تغيير کاربريکشف، شناخت و نقشه

 2الگوريتو شمارهشكل  يافته شمر اردبيل طبقمحدوده توسعه

  ند از:ااستداده شد که هر کدام از  مراحل عبارت
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الگوريتو طبقه بندي تصاوير ماهواره اي -2شكل  
 

 ها بررسی ميزان همبستگی بين باند

بندي اقدام بده  به منوور انتخاب بمترين باندها در روش  طبقه

آناليز ماتريس همبستگی گرديدد و از بانددهايی کده از لحداظ     

تدرين همبسدتگی را مطدابق جدداو      خصوصيات طبيعدی کدو  

ترين بيش ماتريس کوواريانس و همبستگی به يكديگر داشته و

سدتداده شدد .    ا ،هدا اسدتخران نمدود   توان از آناطلاعات را می

 

 ماتريس همبستگی باندهاي تصاوير -2جدو 

 

 تصحيح هندسی تصاوير

اي وتطبيق آن رفع خطاهاي هندسی وپردازش تصاوير ماهواره

هاي هاي  معلوم زمينی جمت تجزيه وتحليل دادهبا واقعيت

 که  پايه لازم و ضروري است. در اين مطالعه با توجه به اين

 

 

هاي تصحيح هندسی به دو دسته کلی يعنی روش جزء روش

با استداده  از روش  (.1) گردندبه جزء و روش کلی تقسيو می

که تعيين چند نقطه کنتر  و معلوم زمينی و تعيين  کلی
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 .باشدتصوير می ها در سيستو مختصات نقشه ومختصات آن

تصحيح هندسی و زمين مرجع نمودن تصاوير انجام گرديد. 

خطاي محاسباتی بين نقاط معلوم زمينی و تصاوير  در  ميزان

 پيكسل  برآورد گرديد. 4/0حد  قابل قبو  يعنی 

  بارزسازي تصاوير

در اين تحقيق بارزسازي تصوير به منوور افزايش دقت، 

آشكارنمودن مرز بين خصوصيات و بمبود قابليت تدسير بصري 

اصله درجه تصويرها با روش بارزسازي تعديل هيستوگرام در ف

 باکمک نرم افزار الويس انجام گرفت.  0 -255روشنايی 

 تميه ترکيب باندي 

 تصاوير 543دو ترکيب رنگی شبه طبيعی شامل باندهاي 

TMو ETMرنگی شبه طبيعی شامل يک ترکيب  ، و

اي قابل رويت منطبق ، ازبين باندهIRS تصوير 432باندهاي 

آسان و  ي تدسيربا خصوصيات واقعی زمين و چشو انسان برا

 ها تميه شد. بندي کاربريکلاس
 

 رکيب رنگی شبه طبيعی  باندهات -3شكل

 

 

 1افزايش قدرت تدكيک

افزايش قدرت تدكيک باندهاي مختلف نسبت به باند داراي 

هاي ادغام قدرت تدكيک قدرت تدكيک بالاتر توسط روش

اي دار مكانی با رعايت شرايط زير براي تعدادي از تصاوير

 ( با استداده از 90-98سا   TMقدرت تدكيک پايين )تصاوير 

انجام  IRSماهواره  5( باند PANتصوير پانكروماتيک )

 پذيرفت .

تطابق  -3 .پوشش مكانی يكسان -2 .همزمان بودن -1

  .همسان بودن سيستو زمين مرجع -4 .هاتكنولوژي سنجنده

  هابندي کاربريکلاس

 بندي تصوير  تبديلدر فرايند طبقهکه هدف اصلی یاز آنجاي

اي به اطلاعات هاي ماهوارهو داده هاي طيدی تصاويرارزش

به منوور تعيين ارزش و  (.4) باشدمديد و قابل استداده می

بندي نوارت هاي دورکاوي الگوريتو طبقهبندي دادهکلاس

که به طور کمی واريانس يا ضريب  ترين شباهتبيش شده

بندي يک ها را موقع طبقهطيدی کلاس همبستگی واکنش

به عنوان و  کندپيكسل ناشناخته درنورگرفته و ارزيابی می

ترين دقت بر اساس پارامترهاي آماري است يک روش با بيش

براي اين مطالعات انتخاب و با استداده از شناخت باندهايی که 

 ايماهواره ترين وابستگی طيدی را به يكديگر دارند تصاويرکو

  ،  1کلاس ساخت و ساز 4 در 1990-2007 زمانی دوره4

 5)بندي طبقه 4زمين بايريا کاشت نشده و 3آب ،2کشاورزي

 (.گرديدند

 5آشكارسازي تغييرات

ها، معمدولا  به منوور شناسايی و آشكارسازي تغييرات کاربري

 طبيعی محيطی و  تابع شرايط روند تغييرات که   ميزان و

                                                
1- Built up 

2- Agricultural 

3- Water 

4- Bare land 

5 - Change Detection 
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اندداز در  گردد. اگر تغييرات چشدو تعيين می ،باشدمنطقه می 

آشكارسدازي   ،يک تصوير با مقياس مناسب تميده شدده باشدد   

کده  تغييرات به طور نسبی آسان خواهدد بدود مگدردر صدورتی    

توزيع شده و  تغيير مكانی به صورت خيلی ريز درسطح تصوير

 از . پدس (6) درسطح پيكسل مرئی و قابل شناسايی نباشد

 عارض شده بدر  تغييرات نقشه بندي،هطبق دقت ارزيابی

ساله( بدا اسدتداده از روش    17)چند دوره زمانی در ماکاربري

-آشدكار که عمدومی تدرين روش    1مقايسه پس از طبقه بندي

تغييرات براي مقايسه مستقل تصاوير است تميده شدد.    سازي

                                                
1 - post-classification    

 اين روش به خاطر استداده از دو تصوير به صدورت مسدتقل و  

اليزه کدردن تدداوت بدين سنسدورها و     نيز کاهش مشدكل نرمد  

شرايط اتمسدري دو دوره زمانی موبرترين تكنيک بابت شدده  

هداي مختلدف   تحليل توزيدع مكدانی کدلاس    باشد. تجزيه ومی

کاربري اراضی و تغييدرات عدارض شدده  بدا تشدكيل جددو        

با استداده از نرم افدزار الدويس انجدام گرفدت.  درايدن       2کراس

با طبقات کلاس تصدوير ديگدر دو   هاي يک کلاس روش طبقه

 ميدزان  مقايسه و بايكديگر مشابمت حداکثر به دو با الگوريتو

 گرديد. مشخص 3کاربري طبق جدو  شماره   در تغييرات

                                                
2- cross tab 

 (1990-2007کلاسماي کاربري اراضی شمر اردبيل ) -4شكل 

 

 

 هاي کاربري اراضیميزان تغييرات کلاس -3جدو  
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طبق محاسبات انجام شده، افدزايش مسداحت صدرفا کداربري     

 در هكتدار   4212بده  1990سا   در هكتار1495) از  شمري

بدرا بدر،    8/2بوده که حددودا   هكتار 2717( معاد 2007سا 

سدا  افدزوده شدده     17ها درطی مدت برمساحت اين کاربري

است. شيب منحنی تغييرات مساحت براي اراضدی کشداورزي   

نزولی بوده و مساحت اين  1نسبت به کاربري شمري در نمودار

درصدد  17/70) معاد  1990هكتار در سا   8183اراضی از 

درصدد(   78/42)  2007   هكتار، در سدا  4987کاربريما( به 

  تنز  داشته است.

 

 (1990 -2007) هاميزان تبديل وتغييرکاربري -1نمودار 

 گيريبحث و نتيجه

توسعه شمري در طو  دوره زمانی مورد مطالعه،  ابر در

ها رخ داده و ادامه اين روند اي روي کاربريتغييرات عمده

ه يک کشاورزي اراضی درج زيادي از منجر به تخريب مقدار

دشت اردبيل گرديده است. اطراف منطقه شكار ممنو  

فرد استان ه ب اندازهاي منحصرشورابيل نيز که يكی از چشو

-رويه مسكونی، اجراي برنامهاست در ابر ساخت و سازهاي بی

هاي توسعه شمري و انتقا  پساب منابع خانگی و تشكيلات 

زيست محيطی هاي دولتی و غير دولتی در معرض آلودگی

که آشكارسازي  5 چنين طبق نقشهقرار گرفته است. هو

دهد، نشان می 2007الی  1990ها را از سا تغييرات کاربري

: از نداهاي زمانی اشاره شده عبارتنتايج روند تغييرات در دوره

به صورت پويا روند توسعه شمري اکثرا در تداخل با  -1

  .هاي کشاورزي بوده استکاربري

و روستاهاي نزديک  ساخت و سازها عموما در حاشيه شمر -2

 به مناطق شمري اتداق افتاده است. 

ي بالخلو چاي به لحاظ ها در حاشيه رودخانهدستخوردگی -3

سازهاي  مسكونی و صنعتی که در طی  تمرکز و ساخت و

چند دهه گذشته رخ داده،  بر خصوصيات کيدی منابع آبی 

 تابير گذاشته است.

 توانايی از دورکاوي هايداده که داد نشان تحقيق اين ضمنا

 ارزيابی چنينهو و اراضی کاربري نقشه استخران در بالايی

 کاربري برخوردارند. تغييرات
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 نقشه آشكار سازي روند تغييرات کاربري اراضی شمر اردبيل -5شكل 

 

 منابع

  .1385فيضی زاده ، بختيار. و همكاران.  -1

 کاربري تغييرات شكارسازيموردي آ مطالعه

 ازروش استداده انديشه تبريز با شمرك اراضی

 گرا. شیء بندي طبقه

. 1384فاطمی، سيد باقر. رضايی يوسف . -2

 مبانی سنجش از دور. انتشارات آزاده.

3- Edward A. Ellis, b. et al., 2006. 

Land use dynamics and 

landscape history in La 

Monta˜na, Campeche, Mexico 
4- Zhang, Ying. Guindon, Bert. 

Using Landsat Data tO Assess 

Land Use Conversion Impacts 

Arising from Urbanization. 

5- Conghe, Song. et al., 

2004.Classification and Change 

Detection Using Landsat TM 

Data 

6- Bamber, L. 2004. Satellite 

Remote Sensing of the 

Environment. 
7- Shalaby, Adel. Tateishi, 

Ryutaro.2004 .Remote sensing 

and GIS for Mapping and 

Monitoring Land cover and 

Land-use Changes in the 

Northwestern Coastal Zone of 

Egypt.  

 

 


