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 چكيده 

سييی بيالا و   ها، به دليل چربيی دو هاي آلی پايدار است. اين آلايندهشود، آلايندهرناك که به تالاب شادگان وارد میهاي خطيكی از  آلاينده

ها در بيدن  انسيان از طريي     درصد جذب اين آلاينده 90ند. حدود کنزيست در طول زنجيره غذايی تجمع پيدا میپايداري زياد در محيط

هاي غذايی حياوي ميينان بيالاي مياهی،     ها بوده و رژيممسير اصلی براي ورود اين آلاينده ،گيرد. ماهیغذاهايی با منشا حيوانی صورت می

 اندازد. تري اين ترکيبات شده و سلامت غذايی ساکنين منطقه را به خطر میمنجر به جذب بيش

-جمع( Barbus grypus)در گونه شيربت  HCBو  HCHsو  DDTsهاي هاي پلی کلره و آفت کشدر اين ميطالعه ميينان بی فنييل

 ( ارزيابی شد. GCاز تالاب شادگان، توسط دسيگاه گاز کروماتوگرافی ) 1386آوري شده در پايين 

نيانوگر  بير    19/0و  03/4، 41/11، 38/6به ترتييب  HCB  و  HCH، مجموعDDT، مجموع PCBنيايج نشان داد که غلظت مجموع 

نيانوگر    PCB-28 (68/4تيرکيييب  PCBهياي مخييلف نشيان داد که در بين ترکيبات هياي آلاينيدهگر  به دست آمد. بررسيی اينومر

 HCH-α (14/3اينوميير   HCHهاي اينومر( و دربين نانوگر  بر گر  15/8) DDE-/p,pميابوليت  DDTهاي بر گر ( در بين ميابوليت

بعيد از   DDTگير ديد  اسييهاده جدييد از     ها بياندر نمونه  DDE-/p,pترين غلظت هسيند. بالا بودن مينان نانوگر  بر گر ( داراي بيش

ه اسيت. ميينان   صينعيی بيه آب و خياك منطقي     HCHsگر ورود تازه ها بياندر نمونه  α-HCHمينان  بالا بودن   تحريم آن در منطقه و

 هاي مخيلف بود.تر از حد اسيانداردهاي ارايه شده توسط سازمانها پايينآلاينده در نمونه

DDTs ،.HCHsهاي پلی کلره، بی فنيل ، Barbus grypusهاي آلی پايدار، آلاينده کليدي: هايواژه
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Abstract 

One of the dangerous contaminants that enter to the Shadegan wetland is Persistent Organic 

Pollutants. Lipophilic and high persistency of these contaminants laid to, accumulation across the 

food chain. Fish is main route for entrance of these compounds to human bodies. Approximately 90% 

intake of these compounds in human bodies is from marine food. Main route for entrance of these 

contaminants is fish and diets that contain much amount of fish, laid to high intake of these 

contaminates and it is dangerous for alimentary health of resident      

In this research levels of poly chlorinated biphenyls and some pesticides containing DDTs, HCHs 

and HCB in Barbus grypus that gathered in autumn 1386 form Shadegan wetland, were analyzed by 

Gas Chromatography (GC).  

Results show that concentration of PCBs, DDTs, HCHs and HCB were 6.38, 11.41, 4.03 and 0.19 ng 

g-1 respectively. Study of various pollutant metabolites show that among PCB congeners PCB-28 

(4.68 ng g-1), among DDTs metabolites p,p/-DDE (8.15 ng g-1) and among HCHs isomers α-HCH 

(3.14 ng g-1) had the most concentrations. High concentration of p,p/-DDE in fish suggests that 

recently DDT pesticides have not been used in agriculture after their ban and High concentration of 

α-HCH suggests new input of HCH (Especially technical HCHs) into soil and water around this area. 

Concentrations of pollutants in sample were below than represented standards by various 

organizations.   

 Keywords: Persistent organic pollutants, Barbus grypus, Polychlorinated Biphenyls, DDTs, HCHs. 
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 هدفزمينه و 

ها بوده که ورود آلايندهترين اکوسيسيمها يكی از حساستالاب

هاي ها شده است. در ميان آلايندههاي مخيلف بادث نابودي آن

که به  1هاي آلی پايدارساز نگرانی زيادي در مورد آلايندهانسان

 POPs. (1)شوند، وجود دارد خوانيده می POPsاخيصار 

طی از مواد شيميايی صنعيی نظير ترکيبات کربن پايه، و مخلو

محصولات فردی احيراق نظير دي  ، 2 کلرههاي پلیفنيلبی

. مقاومت (2)هسيند  DDT  3هايی نظير کشها و آفتاکسين

در برابر تجنيه بيولوژيكی و شيميايی، چربی دوسيی بالا، 

ها در پايداري زياد اين ترکيبات، منجر به تجمع زيسيی آن

ها در ی موجودات و در نييجه افنايش غلظت آنهاي چيرببافت

. انسان از طري  جذب (4و3)شود طول زنجيره غذايی می

ها پوسيی، تنهس و خوردن غذاهاي آلوده در معرض اين آلاينده

درصد  10تر از گيرد. جذب پوسيی و تنهس تقريبا کمقرار می

درصد جذب اين  90جذب را به خود اخيصاص داده و در حدود 

گيرد. ها از طري  غذاهايی با منشا حيوانی صورت میيندهآلا

از درصد  10تر از که کمبا اين ،ماهی و محصولات مرتبط با آن

دهند، مسير اصلی براي ورود اين رژيم غذايی را تشكيل می

هاي غذايی ها به بدن انسان هسيند. بدين ترتيب رژيمآلاينده

تري از اين مينان بيش حاوي مينان بالاي ماهی منجر به جذب

هاي هاي مربوط به حضور آلايندهبنابراين داده .شودترکيبات می

آلی در ماهی نه تنها از نقيطه نظر اکولوژيك بلكه از لحاظ 

 (.7-5)ن اهميت هست ساکنين منطقه نين حايسلامت غذايی 

( گروهی از مواد شيميايی آلی SPCBکلره )هاي پلیفنيلبی 

چگالی بالا و فعاليت  اري، چربی دوسيی وسنيني با پايد

(. فرمول 8) ين و مينان حلاليت کم در آب هسيندشيميايی پاي

است و بر حسب  nCln-10H12Cبه صورت  PCBsدمومی 

اتيم( و نحوه جايگنينيی اتيم کلير بر  10تا  1تعداد اتم کلر )

-(. آفت10و9) دهنداينومر تشكيل می 209روي حلقه بنيننی 

هاي کشی پايدار و مقاو  در برابر آننيمحشره DDTکش 

                                                
1- Persistent Organic Pollutant 

2- Polychlorinated Biphenyls 

3- Dichloro-diphenil-trichloroethane 

هاي موجود در خاك و موجودات سطوح بالاتر ميكروارگانيسم

 DDT-/p,pصنعيی را  DDT درصد 70است. در حدود 

)اينومر با پايداري کمير(  DDT-/o,pدهد و اينومر تشكيل می

 DDE-/p,pدهد. اينومر کل آن را تشكيل می درصد 20تقريبا

-را تشكيل می آندرصد  5و مابقی اينومرها درصد  5ه ننديك ب

صنعييی مخليوطی از چنيد  HCHs 4. ترکيب (11و5دهند )

به مينان  β-HCH، % 70تا % 65به ميينان  α-HCHايينومير 

باشد. قسمت ادظم می %14-15به مينان  γ-HCHو  10-7%

است کيه  γفعاليت حشيره کشيی اين ترکيب مربوط به اينومر 

با نا  لينيدان وارد بيازار شيده است  % 99خلوص بيش از با 

(Yang et al., 2006 ،Li et al., 2008 ،.2001؛ دبيري .) 

غلظت  Yim et al( 2005در تحقي  انجا  شده توسط )

هاي آلی در ماهيان آب هاي کره بررسی شد. در اين آلاينده

ها ترين ترکيبات بودند. غلظت آنغالب DDTو  PCBsمطالعه 

نانوگر  بر گر   84/0 -27و  96/2 -6/96به ترتيب در محدوده 

داراي غلظت  HCB 5و  HCHsقرار داشت. در اين مطالعه 

-58/8و  64/0-6/5ينی بودند که به ترتيب شامل نسبيا پاي

، در Zhou et al( 2007نانوگر  بر گر  بود. در مطالعه ) 08/0

رودخانه کش آلی کلره در نوع آفت 13گونه ماهی  18

Qiantang  چين مورد بررسی قرار گرفت. غلظتOCPs  در

می نانوگر  بر گر  43/7-79/143ها در دامنه بافت دضله ماهی

-DDTs 51/133ها براي ها در ماهیکشباشد. غلظت آفت

نانوگر  بر  HCHs 85/5 -86/1نانوگر  بر گر ، براي  65/2

ن، هپياکلر و ها )آلدرين، ديلدريکشگر  و براي ساير آفت

دست آمد. هنانوگر  بر گر  ب 94/1 -48/12هپياکلر اپوکسيد( 

انجا   et al Hosseini( 2008اي که توسط )در مطالعه

و  DDTs ،HCHs ،HCBهاي آلی نظير گرفت غلظت آلاينده

PCBs  گونه از ماهيان خاوياري درياي خنر تعيين  4بر روي

هاي مورد گونهترکيب غالب در  DDTsشد. در اين تحقي  

هاي آلی را در بررسی بود و تقريبا نيم يا بيش از نيمی از آلاينده

                                                
4- Hexachloro-cyclo-hexan 

5- Hexachlorobanzen 



 

 و همكاران داودي                                   99تابستان  ،2توسعه و محیط زیست، شماره پایداری،                                    4

 

ها در اين مطالعه به داد. غلظت آلايندهها تشكيل مینمونه

 بود.  DDTs > PCBs > HCHs > HCB ترتيب

هاي ايران بوده که تالاب شادگان يكی از بنرگيرين تالاب

كی از اهداف اين تحقي  کند. يرا تهديد میخطرات زيادي آن

هاي آلی در تالاب شادگان با اسيهاده از ارزيابی سطوح آلاينده

ماهی شيربت به دنوان يك شاخص بيولوژيك است. هدف ديگر 

ارزيابی سلامت غذايی است که توسط ساکنين منطقه مصرف 

 ها شود زيرا مطالعات بسيار کمی در مورد حضور اين آلايندهمی

 

خصوص در جنوب کشور و بر روي ماهيان خوراکی هدر ايران و ب

 صورت گرفيه است.

 روش بررسی

تيالاب شيادگان در اسييان خوزسييان بيه       منطقه مورد مطالعه:

ترين تالاب ايرانی ثبيت شيده در فهرسيت معاهيده     دنوان بنرگ

(. ايين تيالاب در منيهيی الييه رودخانيه      1رامسر اسيت )شيكل   

غربييی ايييران در  جراحييی در ابيييداي خليييج فييارس در جنييوب

-20/درجه شمالی و  o31-00/تا  o30-50/جغرافيايی  مخيصات
o48  20/تا- o49 .درجه طول شرقی واقع شده است 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 موقعيت منطقه مورد مطالعه, تالاب شادگان, اسيان خوزسيان -1شكل 

 

 نمونه( در آبان 14هاي ماهی شيربت )نمونه :هاسازي نمونهآماده

-به صورت مسيقيم از تالاب شيادگان توسيط مياهی    1386ماه 

هاي حاوي ييخ  وسيله يونوليتهها بگيران محلی تهيه شد. نمونه

درجه سيانييگراد   -24به آزمايشگاه منيقل و در فرينر در دماي 

داري شيدند. روشيی کيه بيراي تعييين      سازي نگيه تا زمان آماده

شيده اسيت توسيط     در بافيت مياهی اسييهاده    هاي آليی آلاينده

(2006 ) Covaci et al   به کار برده شده است. در ايين روش

گر  از بافت دضله ماهی را جدا کرده و با آسياب کياملا ليه    10

کرده سپس به همراه نمك سولهات سديم خشك )که شب قبل 

گراد قيرار گرفييه( بيا    درجه سانيی 120در داخل آون در دماي 

و به مدت سه تا چهار سيادت  مخلوط کرده  3به  1نسبت وزنی 

 mg/l 00/1ميكرولييير از محليول    15داري گرديد. سيپس  نگه

دي کلوبنييل   و PCB-143اسيانداردهاي داخلی را که شيامل  

(N2Cl3H7C     است به هر نمونه اضافه شيد. سيپس اسييخرا )
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ميلی ليير مخلوط )اسييون/ نرميال هگينان( بيا      100ها با نمونه

سادت  6تا  5گاه سوکسله و به مدت ( به وسيله دسي1/3نسبت )

انجا  گرفت. محلول اسيخرا  شده را با دسيگاه روتاري با پمي   

لييير از آن بيراي   ميلی 2ميلی ليير رسانده که  12م خلا به حج

ميورد   clean-upمانده بيراي  ليير باقیميلی 10تعيين چربی و 

روش  از ليير نمونهميلی 2قرار گرفت. چربی موجود در اسيهاده 

وزن سنجی تعيين شد. نمونه اسيخرا  شده از سيون سييلكاژل  

لييير مخليوط   ميلی 25دبور داده شده و سپس سيون به وسيله 

( شسيت و شيو داده   3/2ميان )نسبت  -نرمال هگنان/ دي کلرو

آوري شده به وسيله دسيگاه روتاري بيا پمي    شد. محلول جمع

پس توسط جرييان  ليير( و سميلی 10)تا حدود  خلا تغليظ شده

ملايمی از گاز نييروژن حلال آن تبخير شده )تا حد خشيكی( و  

ميكروليير نرمال اکيان اضافه شد. در ايين   100در نهايت به آن 

   1 مرحله نمونه آماده تنريي  بيه دسييگاه کرومياتوگرافی گيازي     

  1000، ميدل  Daniميعلي  بيه شيرکت     GCاست. دسييگاه  

GC   0.5 يلاري )مجيهييين بييييه سيييييييون کاپييييmm, 

0.25μm× Optima 5, 60m  ( و آشيكييارساز )Detector )

ECD (Electron Capture Detector)   شيود.  تنريي  ميی

 درجيه سيانييگراد و دمياي محيل تنريي       300دماي آشكارساز 

(Injector  )250 ريني شد. درجه سانييگراد برنامه 

                                                
1- Gas-chromatography 

افينار  ز نير  آنيالين آمياري ا  در ايين مطالعيه بيراي      :آنالين آماري

SPSS  اکسييل   افيينارو بييراي رسييم نمودارهييا از نيير 15نسييخه

ها از توزيع نرميال بيه وسييله    اسيهاده شد. تابعيت داده 20072

 3طرفيه آزمون شاپيرو ويلكس بررسی شد. آنيالين وارييانس ييك   

دار بيودن  شيد. در صيورت معنيی   براي مقايسه کلی اسيهاده می

اي مقايسه چندگانه از آزمون (، برP<05/0اخيلاف بين سمو  )

هيا بيراي   شد. در صورت نرميال نبيودن داده  اسيهاده می 4دانكن

و در  5 مقايسيه کليی از آزميون غيرپاراميريك کروسكال واليس

ويينی  ها، آزمون من( بين گونهp<05/0صورت مشاهده تهاوت )

 شد.براي مقايسه دو به دو سمو  اسيهاده می  6يو

 يافيه ها

س نيايج به دست امده مينان جيوه کل به دست آميده در  بر اسا

ها نسبت به مينان به دست آمده در ابشش دضله در تمامی گونه

باشد. بر اسياس آنيالين آمياري )آنيالين وارييانس ييك       تر میبيش

هيا  گيري شده در دضله در بين گونيه دانكن( جيوه اندازه -طرفه

ترين مينان نيايج بيش اساسباشد. بردار میداراي اخيلاف معنی

ترين و کم  605 ± 45و  برز   618 ± 32جيوه در دضله شلج 

 335 ± 16و بييياح  265 ± 7مييينان جيييوه در دضييله در بنييی 

 (.1دست آمد )شكل نانوگر  بر گر  وزن خشك به

                                                
2- Excel Microsoft 2007 

3- ANOVA 

4- Duncan 

5- Kruskal-wallis 

6- Mann-Whitney U 
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 هاي آلی کلره در ماهی شيربتميانگين غلظت آلاينده -1نمودار

 

من ويينی يو( نشان  -كال واليس)کروس PCBبررسی ترکيبات 

ترين غلظت نانوگر  بر گر ( داراي بيش 68/4) CB-28داد که 

تيرين غلظيت بيود.    نانوگر  بر گر ( داراي کم 6/0) CB-101و 

نانوگر   CB-52 (56/0به صورت  PCBغلظت ساير ترکييبات 

 CB-138 (72/0نانوگر  بر گير CB-118 (36/0   ،)بر گر (، 

-CBنيانوگر  بير گير ( و     34/0) CB-153، نانوگر  بير گير (  

 (.2نانوگر  بر گر ( به دست آمد )نمودار  39/0) 180

 

 

PCB-28

65%

PCB-101

2%

PCB-118

5%

PCB-138

10%

PCB153

5%

PCB-180

5%

PCB-52

8%

 
 در گونه شيربت PCBميانگين غلظت )الف( و درصد )ب( ترکيبات  -2نمودار 

 

من  -ها )کروسكال واليسدر نمونه DDTهاي بررسی ميابوليت

نيانوگر    DDE-/p,p (15/8ويينی يو( نشان داد که ميابولييت  

نيانوگر    DDE-/o,p (12/0ترين غلظيت و  بر گر ( داراي بيش

 DDTهياي  تيرين غلظيت در بيين ميابولييت    بر گر ( داري کم

 DDD-/p,pبيه صيورت    DDTهسيند. غلظت ساير ترکيبات 

نانوگر  بير گير ( و    43/0) DDT-/o,pنانوگر  بر گر (،  32/3)

DDT-/p,p (90/0 می ) (.3)نمودار  دباشنانوگر  بر گر 

 

 ب
ال

 ف
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p,p-DDE

63%
p,p-DDD

26%

o,p-DDT

3%

p,p-DDT

7%
o,p-DDE

1%

 
 در گونه شيربت DDTميانگين غلظت )الف( و درصد )ب( ترکيبات  -3نمودار 

 

ترين ( بيشα-HCH، اينومر آلها )HCHدر بين اينومرهاي 

ترين ( کمγ-HCHنانوگر  بر گر ( و اينومر گاما ) 14/3غلظت )

( با β-HCHنانوگر  بر گر ( را دارند اينمر بيا ) 26/0غلظت )

نانوگر  بر گر  حدفاصل دو اينومر ديگر قرار داشت  61/0غلظت 

 (.4دانكن( )نمودار -)آنالين واريانس يك طرفه

 

 

β-HCH

6%

γ-HCH

7%

α-HCH

87%

 
 در گونه شيربت HCHميانگين غلظت )الف( و درصد )ب(اينومرهاي  -4نمودار 

 

 بحث و نييجه گيري

 DDTهاي آلی کلردار در اين مطالعه به صورت ترتيب آلاينده

است و با مطالعات  HCB<کل  HCH < کل PCB <کل 

  et al (2004)  Munshi،et al (2007)انجا  شده توسط

Zhou ،Sudaryanto et al (2007) وet al (2005)  

Yim خوانی دارد. همDDTs هاي ديگر، کشنسبت به آفت

بالاتر بودن  (.14) تري استپايداري و آبگريني بيش داراي

DDTs هاي آلی در منطقه به خاطر فاکيور در ميان آلاينده

تر اين ترکيب و اسيهاده از آن )در گذشيه يا تجمع زيسيی بيش

  (.1) زمان حال( است

-داراي بيش 28در اين تحقي  مشاهده شد که ترکيب شيماره 

اسيت که اين نيايج مشيابه با نييايج   درصد( 65ترين غلظيت )

 Fu and( 2005و )  Erdogrul et al(2005ميطالعات )

Wu تر ها انيقال بيشاست. دلت بالا بودن اين ترکيب در نمونه

-آلودگی از آب در مقايسه با رژيم غذايی به ماهيان است. هم

تري در تر داراي حلاليت بيشچنين ترکيبات با مينان کلر کم

تري از بسير تالاب و آب هسيند و داراي حرکت و جابجايی بيش

تر در دسيرس آبی بوده و بيش ها به داخل محيطدرياچه

 PCBs(. بالاتر بودن غلظت 19گيرند )موجودات زنده قرار می

 PCBsدهنده منبع آلودگی تواند نشانتر، میبا مينان کلر کم

(. در اطراف تالاب 18در ننديكی منطقه مورد مطالعه باشد )

شادگان و در قسمت جنوبی آن در ننديكی خليج فارس، صنايع 

هاي نهت مله پيروشيمی، صنايع فولاد و پالايشگاهمهمی از ج

توانند در آلودگی منطقه به اين گروه از اند که میقرار گرفيه

ها تاثير فراوانی داشيه باشيند. در اغلب مطالعات ترکيب آلاينده

(. اين 22و21و20و15تيرين غلظيت را دارند )بيش 138و  153

ها در گذشيه و از نمساله از يك طرف به اسيهاده وسيع از آ

 ب
ال

 ف

 ب
ال

 ف
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زيست مربوط طرفی به پايداري زياد اين دو ترکيب در محيط

در  5يا  4-2، داراي اتم کلر در موقعيت 153ترکيب  (.3)است 

فينيل اسيت و اين دليل پايداري آن در برابر تجنيه حلقه بی

(. اما در 23)باشد بيولوژيك و تجمع زيسيی آن در محيط می 

ترکيب پايين بود که ممكن است  2ن اين مطالعه غلظت اي

( مصرفی در PCBsمربوط به نوع آروکلر )مخلوط صنعيی 

 منطقه مورد مطاللعه باشد. 

 DDE-/p,p (63ترکيييب  DDTدر بررسييی ميابوليييت هيياي  

 Naso ( 2005ترين غلظت را دارد. در مطالعات )( بيشدرصد

et al (81%DDE = -/p,p( ،)2007 )     et al Zhou(70- 

05%DDD = -/DDE + p,p-/p,p( ،)2007 ) 

Sudaryanto et al(91-%64 = DDE-/p,p( و )2005) 

Yim et al (65-43% DDE =-/p,p نين مشاهده ميی )  شيود

ترکيب غاليب اسيت. دليت بيالا بيودن غلظيت        DDE-/p,pکه 

DDE-/p,p  در مطالعات مخيلف، مقاومت بالاي اين ترکيب در

چنيين نيميه دمير    زيسيی و هيم برابر فرآيندهاي زيسيی و غير 

( است. owlog K=  36/6گريني بالاي آن )زيسيی طولانی و آب

توان دليليی  در گذشيه را می DDTs، اسيهاده وسيع از دلاوههب

در  DDE-/p,pبر وجود آن در منطقه دانست. بالا بودن غلظت 

دهنيده ايين اسيت کيه بيه تيازگی از       منطقه مورد مطالعه نشان

DDT   صنعيی در منطقه اسيهاده نشيده اسيت چرا که ترکييب

DDT-/p,p  ورودي بييه منطقييه در گذشيييه( طيييی گذشيييت(

در  DDTشده است. اسيهاده از  DDE-/p,pزميان تبيديل به 

 Hosseini etممنوع شيد )  1983کشاورزي در ايران از سال 

al., 2008( 2006) (. همچنينet al Yang( 1999؛ )et al 

Monirith(2004) ؛Munshi et al  ( 2006و) Pazou et 

al      در تحقيقات خود به اين نييجيه رسييدند کيه اينومير-/p,p

DDT هايشان بوده است که با نيايج اين ترکيب غالب در نمونه

خيوان  نيدارد و دلييل آن اسييهاده تيازه از ترکييب       مطالعه هيم 

DDTs .صنعيی در مناط  مورد مطالعه است 

ها نشان داد که اينومر آلها در نمونه HCHهاي بررسی اينومر

ترين غلظت است. نيايج اين مطالعه با ( داراي بيشدرصد 87)

(، درصد 80- 25) et al Monirith( 1999نييايج مطالعيات )

(2000)et al  Pandit ( 2001و )and Tanabe Guruge 

خوانی دارد. با توجه به بالا بودن غلظت ( همدرصد 51-12)

ها و با توجه به نسبت اينومرها در در نمونه α-HCHاينومر 

HCH صنعيی )اينومر α 65% ،β 10% ،γ 15  و ديگر درصد

توان بيان کرد که در منارع اطراف ( میدرصد 10اينومرهاي 

صنعيی اسيهاده شده است. در  HCHsتالاب به تازگی از 

  et al(2007و ) et al  Sudaryanto(2007مطالعات )

Zhou مر اينوγ-HCH ترين و اينومر آلها کميرين غلظت بيش

را داشيه که با نيايج تحقي  حاضر همخوانی ندارد. اگر در 

ين باشد، با ينومر گاما بالا و مينان آلها پاياي مينان امطالعه

چنين ترتيب صنعيی و هم HCHتوجه به نسبت اينومرها در 

-می α > γ > βپايداري اين ترکيبات در محيط که به صورت 

-γ >%99توان بيان کرد در اين مناط  از ليندان صنعيی )

HCH.اسيهاده شده است ) 

نانوگر  بر گر  بود که  19/0 ± 06/0در نمونه ها  HCBغلظت 

 نسبت به مينان به دست آمده در مطالعات انجا  شده توسط

(2005)et al  Naso (40/165-ND   و ) نانوگر  بر گر

(2005)et al  Erdogrul (50/1-05/0  ) نانوگر  بر گر

تر است. حضور اين آلاينده در منطقه تنها به بسيار پايين

به دنوان يك قارچ کش در گذشيه مربوط  HCBاسيهاده از 

هايی با به دنوان محصول فردی در فرآيند HCBشود، نمی

درجه حرارت بالا در کارخانجات توليد کننده مواد کلردار ايجاد 

-کشاين ماده به دنوان يك ناخالصی در آفت چنينشود. هممی

شود. اطراف تالاب شادگان منارع وسيع هاي ديگر نين يافت می

توانند به دنوان هاي زيادي وجود دارد که مینيشكر و نخلسيان

منابع مهمی براي اسيهاده از اين سمو  در گذشيه يا حال 

 باشند.

-هاي بهيندهس نيايج اين تحقي  مينان آلابه طور کلی بر اسا

-تر از حد اسيانداردهاي ماهی خيلی پاييندست آمده در نمونه

( بوده و از 1هاي مخيلف )جدول هاي ارايه شده توسط سازمان

اين لحاظ خطري ماهيان و مرد  منطقه را که از ماهيان تغذيه 

 کند.کنند تهديد نمیمی
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 ف بر حسب نانوگر  بر گر حداکثر سطح تعيين شده براي آلاينده هاي مخيل -1جدول 

FDA (2001) FAO (1983) NAS/NAE (1972) ترکيبات 

5000 300 1000 DDT(DDT-/p,p) 

300 300 - HCH (γ-HCH) 

- - 500 PCBs 

 

 تشكر و قدردانی 

احميد محميودي و دليی     ،از جناب آقايان مهندس رسول زمانی

رضا نيك ورز که در مراحيل نمونيه بيرداري اينجانيب را يياري      

يد کنم. از جناب آقاي مهنيدس سي  نمودند تشكر و قدردانی می
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