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 چکیده

انگیز در تحقیقات اخیر بوده است. اکثر تحقیقات انجام شده در زمینه مدیریت سود یکی از موضوعات بحث 

اما از  و با روش های آماری پرداخته اند مدیریت سود مدیریت سود،به بررسی ارتباط خطی متغیرهای مستقل با

پارادایم از مدلسازی استفاده نکرده اند. دنیای امروز در حال یک تغییر  مدیریت سود این متغیرها برای پیش بینی

ست. امروزه با رشد ا هاها مستقیما از خود دادهکلاسیک و تحلیل های مبتنی بر مدل اساسی اولیه به توسعه مدل

به حوزه پژوهش های  شبکه های عصبی مصنوعی تکنولوژی اطلاعات و با وارد شدن هوش مصنوعی از جمله

تا با استفاده  شدهش لادر این پژوهش ت .سر گردیده استعلمی، امکان بررسی روابط غیرخطی بین متغیرها می

ود. همچنین در شود تخمین زده سبینی مدیریت م تعهدی اختیاری برای پیشلاهای عصبی مصنوعی، اقاز شبکه

های مدل شبکه عصبی سازی وزنبرای بهینه و ازدحام ذرات ساز الگوریتم ژنتیکاین پژوهش از مدل بهینه

ود با سبینی مدیریت بینی کنندگی استفاده شده است. در ادامه توانایی پیشی توان پیشمصنوعی جهت ارتقا

، ازدحام ذرات شده، شبکه عصبی مصنوعی و تکنیک ترکیبی الگوریتم ژنتیکاستفاده از مدل آماری جونز تعدیل

پذیرفته شده در  شرکت 150نمونه مورد استفاده در این پژوهش شامل . گرفتشبکه عصبی مورد بررسی قرار و 

های پژوهش نشان داد که شبکه عصبی . یافتهبوده است 1399الی  1394های بین سال بورس اوراق بهادار تهران

بینی مدیریت سود، نسبت به مدل خطی جونز تعدیل شده برخوردار است. یی در پیشلامصنوعی از توانایی با

مدل ترکیبی الگوریتم ژنتیک، ازدحام ذرات و شبکه عصبی دقت و توانایی ها حاکی از آن است که همچنین یافته

 شبکه عصبی مصنوعی بیشتر است.-در پیش بینی مدیریت سود از مدل ترکیبی الگوریتم ژنتیک

 .مصنوعی عصبی هایژنتیک، ازدحام ذرات، شبکه بینی، دستکاری سود، الگوریتمپیش های کلیدی:واژه
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 مقدمه -1

 مدیریت به شبیه بسیار سود دستکاری که ازآنجا. اند پرداخته سود مدیریت های انگیزه بررسی به بسیاری مطالعات

 سود دستکاری ،(8199) همکاران و 1دیچو اعتقاد به. است شده انجام زمینه این در زیادی های پژوهش است، سود

 خارجی مالی تامین فرضیه و بدهی فرضیه پاداش، فرضیه قبیل از سود مدیریت های انگیزه طریق از تواند می

 به تواند می بـدهی انگیزه که دادند نشان( 1998)همکاران  و دیچو. (1397شود )حمیدیان و همکاران،  تبیین

 دستکاری ایمپینک، اعتقاد به. باشد خاص شرایط شامل وام قرارداد که هنگامی ویژه به شود منجر سود دستکاری

 نیازمند و دارند بدهی های محدودیت و ضعیف مدیریتی ساختار که افتد می اتفاق هایی سازمان در بیشتر سود

 اقلام بر مبتنی های مدل شامل سود دستکاری های مدل. (2019و همکاران،  2هستند )یان خارجی مالی تامین

 و تعهدی اقلام از هم مدیران که هنگامی. است مفید سود، مدیریت نوع از سود دستکاری شناسایی برای تعهدی

 کنند، می استفاده دستکاری برای حسابداری شده پذیرفته اصول چارچوب از خارج و داخل در واقعی اقلام از هم

 بنابراین (؛2017و همکاران،  3دارند )لو بهتری عملکرد ترکیبی های مدل سود، دستکاری از نوع این شناسایی برای

 در تقلب و مدیریت کشف برای نیز ترکیبی های مدل و سود مدیریت کشف برای بیشتر تعهدی، اقلام های مدل

 از پـس و کـرد مـعرفی را تعهـدی اقلام بر مبتنی های مدل که بود محققی نخستین هیلی. روند می کار به سود

 را جونز مدل نیز  همکاران و دیچو. دادند بهبود را آن مختـلف هـای نـام و هـا روش بـا  جـونز آنجــلو و دی آن

 از اعتباری، فروش میزان در تغییر که است شده فرض ضمنی طور به شده تعدیل جونز مدل در. کردند اصلاح

 و گفته پیش مطالب به توجه با نظری، بعد (. از1396فر و امری، شود )بیدختی می ایجاد مالی اطلاعات دستکاری

 شده تعدیل مدل سازی بهینه طریق از سود دستکاری بینی پیش برای تحقیقی جای تاکنون شده انجام تحقیقات

 پر دنبال به حاضر پژوهش. رسد می نظر به خالی های عصبی مصنوعیشبکهژنتیک و  الگوریتم از استفاده با جونز

 بتواند گذار سرمایه که گردد می انجام هدف این با گذاری سرمایه هر تجربی، بعد است. از تحقیقاتی خلا این کردن

 هنگام گذار سرمایه هر. نماید کسب را معقولی بازده آن ریسک به توجه با همچنین و کند استفاده آن بازدهی از

 قابل و مربوط و مفید اطلاعاتی به نیاز کند خریداری را سهام کدام که نماید گیری تصمیم اینکه برای سهم خرید

 راستا این در که باشد می سهم هر سود و سودآوری نحوه اطلاعات، این جمله از. دارد خود گیری تصمیم برای اتکا

 استفاده حسابداری اصول و ها رویه یکسری از اطلاعات، این تهیه گردد. برای می تلقی مربوط و مفید اطلاعاتی

 درستی نحو به را موسسه وضعیت که کنند انتخاب را ای رویه است ممکن مدیران موارد بعضی در که گردد می

 صورت به( است گیری تصمیم جهت اطلاعات حاوی که) را مالی های صورت موارد بعضی در حتی یا ندهد نشان

 این در. گردد مالی های صورت از کنندگان استفاده گمراهی به منجر تواند می امر این. کنند دستکاری عمدی

 های عصبی مصنوعیشبکهو  ژنتیک الگوریتم از استفاده با سود دستکاری بینی پیش هدف با حاضر پژوهش راستا،

 شناسایی را سود کننده دستکاری های شرکت که کند کمک( سهامداران بالاخص) کنندگان استفاده به تواند می
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 شود سهامداران سنگین زیان به منجر تواند می که ها شرکت اینگونه سهام در گذاری سرمایه از نحو بدین و کرده

های شبکهدر پژوهش حاضر سعی بر این است که با استفاده از الگوریتم ژنتیک و ازدحام ذرات  .کند جلوگیری

، اقلام تعهدی اختیاری برای پیش بینی مدیریت سود در نظر گرفته شود و به این سوال پاسخ داده عصبی مصنوعی

، توانایی بیشتری نسبت به مدل مصنوعی های عصبیشبکهشود که آیا تکنیک الگوریتم ژنتیک، ازدحام ذرات و 

 جونز تعدیل شده، جهت پیش بینی دستکاری سود برخوردار است یا خیر؟
 

 مبانی نظری و پیشینه پژوهش -2

برآورد ریسک بالقوه مربوط به تحصیل و  برآورد احتمال ورشکستگی، سود به عنوان عاملی مؤثر در قیمت سهام بازار

گیری، حاکی از عات سود در سطوح مختلف تصمیملااط از حال استفاده باشد، درعینسهام یک واحد مطرح می

گران مدیریت از الگوی های مالی تحلیلعات مندرج در صورتلااهمیت آن دارد. برای پیش بینی سود بر اساس اط

کنندگان حسابداری ها برای استفاده بینیهای آماری گوناگونی استفاده می کنند و فرض بر این است که این پیش

ترکیب پیامدهای کلی و توجه بیشتر به سود و تدوین اصول و  (.1399)اسدی و همکاران،  سودمند است

جدیدی به نام مدیریت سود ایجاد  مقوله 1920استانداردهای حسابداری با حق انتخاب موجب شد در اواخر دهه 

عیین سود که غالباً در راستای اهداف دلخواه مدیریت گردد. مدیریت سود، به مداخله عمومی مدیریت در فرآیند ت

م لادر اغلب پژوهش ها فرض بر این بوده است که سود از طریق اق (.1394د )پورزمانی، گردق میلاباشد، اطمی

ها، به هنگام کاهش وجوه نقد حاصل از عملیات شود. در واقع مدیریت این شرکتتعهدی حسابداری مدیریت می

منظور جبران این موضوع اقدام به افزایش سود ازطریق افزایش  لکرد ضعیف واحد تجاری می باشد، بهکه بیانگر عم

های زیادی؛ تعهدات را به تعهدات غیر اختیاری و  بر پایه این فرضیات، مدل .م تعهدی اختیاری می نمایندلااق

ها نماینده مدیریت سود در ین مدلم تعهدی اختیاری تخمین زده شده با الاکند. اقتعهدات اختیاری تقسیم می

م تعهدی اختیاری این است که مدیریت سود لامسئله مهم در بکارگیری مدل های تخمین اق. نظر گرفته می شود

های مدیریت سود از تواند بر جداسازی فعالیتبه طور مستقیم قابل اندازه گیری نمی باشد. به این معنا که می

ها در بنابراین ارزیابی عملکرد این مدل(. 2011و همکاران،  1)آمینوال ارد شودهای عادی شرکت خدشه وفعالیت

ها . یک دلیل عملکرد ضعیف مدل(2009، 2)اسکات تواند با مشکل همراه شودم تعهدی اختیاری میلاتخمین اق

کرد خطی برای ها از رویپر سرو صدا هستند و دلیل دیگر آن است که در اکثر مدللاً آن است که داده ها معمو

ها در چندین پژوهش خدشه وارد م تعهدی استفاده می شود که به عملکرد مدللاسازی فرآیند تخمین اقمدل

با وجود  (.2016و همکاران،  3)کیم م تعهدی در واقع خطی نیستلادهد که فرآیند تخمین اقشده است و نشان می

م تعهدی اختیاری، تاکنون تنها چند پیشنهاد لاد اقنیاز قطعی و بدیهی برای یک رویکرد غیر خطی جهت برآور

و مدلهای رگرسیون  هایی برای مقایسه عملکرد رویکردهای غیر خطیشلاهایی ارائه شده است. تبرای چنین مدل

م تعهدی لاانجام شده است. یکی از رویکرد های غیر خطی، استفاده از شبکه عصبی مصنوعی برای تخمین اق خطی
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نشان می دهد که این مدل به علت دارا  یطالعات اخیر در خصوص شبکه های عصبی مصنوعست. مااختیاری 

ابزار قدرتمندی برای تخمین و پیش بینی محسوب  ،ناپارامتریک و یادگیری تطبیقی ،های غیر خطیبودن ویژگی

مفروضاتی که برای رویکردهای خطی بسیاری از لاً . این ویژگی ها باعث می شود که او(2012، 1)هاگلند می شود

ضروری می باشند برای شبکه عصبی مصنوعی نادیده گرفته شوند و ثانیا شبکه عصبی مصنوعی نسبت به داده 

 .(2008و همکاران،  2)کوهن های پر سر و صدا در مقابل رویکرد های خطی حساس نمی باشند
 

 : دستکاری سود

برای نزدیک کردن سود گزارش شده به سطح مدنظر است که از  دستکاری سود، اقدامات عمدی مدیران شرکت

نظر میزان انطباق با قوانین و استانداردهای حسابداری به سه دسته مدیریت سود، تقلب در سود و خلاقیت در 

 (.1389حسابداری طبقه بندی می شود )کردستانی و آشتاب، 

داردهای حسابداری و قوانین شرکتی به مدیریت سود: عبارت است از دستکاری سود در چارچوب استان -

 گونه ای که برای ارزش شرکت، پیامدهای منفی نداشته باشد.

تقلب در سود: شکل افراطی از دستکاری است که در آن مدیران، اصول پذیرفته شده حسابداری را نقض  -

ساختار عملیات  می کنند و مرتکب جرائم حسابداری می شوند. تقلب در سود می تواند با ایجاد تغییر در

 شرکت، موجب کاهش ارزش شرکت شود.

خلاقیت در حسابداری: نوعی ازدستکاری سود است که هنگام ضعف یا نبود استاندارد و قانونی در زمینه   -

 خاص، صورت می پذیرد و در نتیجه استانداردهای حسابداری و قوانین شرکتی را نقض نمی کند )شمس

 (1395زاده و همکاران، 

طبق نتایج به دست آمده، مدل جونز تعدیل شده، قوی ترین آزمون مدیریت سود را مدل تعدیل شده جونز: 

فراهم می کند.در مدل اولیه جونز، فرض می شود که درآمد فروش تماماً جزء اقلام تعهدی غیر اختیاری است. این 

ش نسیه را افزایش و در نتیجه سود را در حالی است که مدیران می توانند با اتخاذ سیاست های اعتباری، فرو

( با کسر نمودن متغیر تغییرات در حساب های 1995افزایش دهند. برای رفع این مشکل، دیچو و همکاران )

دریافتنی از تغییرات درآمد فروش، مدل تعدیل شده ای از مدل جونز را برای اندازه گیری مدیریت سود پیشنهاد 

 (. 1399دادند )اسکو و فخاری، 

ساله از سال  6پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران برای دوره زمانی  هایجامعه آماری تحقیق حاضر، شرکت

باشد که بر این اساس در جامعه تعدیل شده روش نمونه گیری حذفی سیستماتیک میباشد. می 1399تا  1394

 ، از جامعه آماری حضور دارند.شرکت 150تعداد 
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 :تیکالگوریتم ژن 

 در توانمی که است )موجودات زنده( جاندار طبیعت از گرفته الهام سازیروش بهینهکه الگوریتم ژنتیک 

کرد. این الگوریتم، الگوریتمی  یادها، از آن به عنوان یک روش عددی، جستجوی مستقیم و تصادفی بندیطبقه

از علم ژنتیک اقتباس گردیده است و با تقلید اشاره شد مبتنی بر تکرار است و اصول اولیۀ آن همانطور که پیشتر 

از تعدادی از فرآیندهای مشاهده شده در تکامل طبیعی اختراع شده است و به طور موثّری از معرفت قدیمی موجود 

های جدید و بهبود یافته را ایجاد کند. این الگوریتم در مسائل متنوعی کند، تا حلدر یک جمعیت استفاده می

های سازی، شناسایی و کنترل سیستم، پردازش تصویر و مسایل ترکیبی، تعین توپولوژی و آموزش شبکهنظیر بهینه

است که دربارۀ چگونگی علم ژنتیک، علمی  رود.های مبتنی بر تصمیم و قاعده به کار میعصبی مصنوعی و سیستم

کند. عامل اصلی انتقال صفحات بیولوژیکی در توارث و انتقال صفحات بیولوژیکی از نسلی به نسل بعد صحبت می

ها و ای است که در نهایت ژنباشد و نحوه عملکرد آنها به گونهمی 2هاو ژن 1هاموجودات زنده کروموزوم

ها و روند. به عبارت دیگر نتیجۀ عملیات متقابل ژنتر از بین میضعیفهای های برتر و قوی مانده و ژنکروموزوم

الگوریتم ژنتیک به دلیل تقلید نمودن از طبیعت دارای  باشد.صلح و برتر میها باقی ماندن موجودات اَکروموزوم

 کنیم.باشد که در زیر به تعدادی از آنها اشاره میهای جستجوی  مرسوم میچند اختلاف اساسی با روش

مجموعه متغیرها را  ها کلّکند که هر کدام از این رشتههای بیتی کار میالگوریتم ژنتیک با رشته •

 کنند.ها به طور مستقل با متغیرهای ویژه برخورد میدهد حال آنکه بیشتر روشنشان می

رتیب به دهد که به این تالگوریتم ژنتیک برای راهنمایی جهت جستجو، انتخاب تصادفی انجام می •

 اطلاعات مشتق نیاز ندارد.

 نمایند.های جستجو بر اساس مکانیزم انتخاب و ژنتیک طبیعی عمل میدر الگوریتم ژنتیک روش •

کنند. در هر نسل یک ها را از میان اطلاعات تصادفی سازماندهی شده انتخاب میترین رشتهها مناسباین الگوریتم

های قبلی و بخش جدید اتفاقی برای رسیدن به یک های دنبالهرین قسمتها با استفاده از بهتگروه جدید رشته

های تصادفی ساده ها تصادفی هستند ولی در زمره الگوریتمآیند. با وجود اینکه الگوریتمجواب مناسب به وجود می

طه جستجوی پردازند تا در یک نقنیستند. آنها به طور کارآمدی به اکتشاف اطلاعات گذشته در فضای جستجو می

های ژنتیک عمل الگوریتم 3آمدسازیهای بهتر به سمت بهترین جواب پیش روند. هنگام پیشجدیدی با پاسخ

های پیشین را با تفکّرِ انتخابِ جستجویِ جدید برای رسیدن پیمایند بلکه آنها دادهآمدسازی ساده را نمیپیش

 کنند.پیشرفتِ مورد نظر توأم می

 
1 Chromosome 
2 Gene 
3 Randomization 
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 فرایند بهینه سازی شبکه عصبی مصنوعی با استفاده از الگوریتم ژنتیک : 1تصویر شماره 

 

 الگوریتم ازدحام ذرات:

 که مسائلی با توانمی آن از استفاده با که است سازیبهینه سراسری روش ذرات، یک ازدحام سازیبهینه روش

 مطرح فرضیاتی فضایی، این چنین در. نمود برخورد باشد،می بعدی n فضای در سطح یا نقطه یک هاآن جواب

 گرفته نظر در ذرات بین ارتباطی هایکانال همچنین شود،می داده اختصاص هاآن به ابتدایی سرعت یک و شودمی

 پس «شایستگی ملاک» یک مبنای بر حاصله نتایج و کنند،می حرکت پاسخ فضای در ذرات این سپس. شودمی

 هستند بالاتری شایستگی ملاک دارای که ذراتی سمت به ذرات زمان، گذشت با. شودمی محاسبه زمانی بازه هر از

 خوبی به مسائل از ایمحدوده در روش هر اینکه رغمعلی. گیرندمی شتاب دارند، قرار یکسانی ارتباطی گروه در و

 ذرات الگوریتم .استداده نشان خود از بسیاری موفقیت پیوسته سازیبهینه مسائل حل در روش این کند،می کار

است. در ابتدا این های پرندگان مدل شدهیک الگوریتم جستجوی جمعی است که از روی رفتار اجتماعی دسته

 ها و تغییر شکل بهینهزمان پرندگان و تغییر ناگهانی مسیر آنالگوریتم به منظور کشف الگوهای حاکم بر پرواز هم

شوند. تغییر مکان ذرات در ذرات در فضای جستجو جاری می الگوریتم ازدحام ذرات،در . شد گرفته کار به دسته

فضای جستجو تحت تأثیر تجربه و دانش خودشان و همسایگانشان است؛ بنابراین موقعیت دیگر توده ذرات روی 

ست که ذرات این رفتار اجتماعی فرایند جستجویی ا سازیمدل گذارد. نتیجهچگونگی جستجوی یک ذره اثر می

آموزند و بر مبنای دانش بدست آمده به سمت بهترین کنند. ذرات از یکدیگر میبه سمت نواحی موفق میل می

بر این اصل استوار است که در هر لحظه هر ذره مکان  الگوریتم ازدحام ذرات روند اساس کارهمسایگان خود می

است و بهترین مکانی که در کل کنون در آن قرار گرفتهخود را در فضای جستجو با توجه به بهترین مکانی که تا

 (.1396)کاویاری و همکاران،  کنداش وجود دارد، تنظیم میهمسایگی
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 :مصنوعی عصبی شبکه

شبکه های عصبی مصنوعی یک سیستم پردازش داده ای می باشد که از تعداد زیادی عناصر پردازشگر ساده و 

تشکیل شده است و در ساختار آن از پوسته دماغی مغز الهام  (یعنی همان اعصاب مصنوعی)بسیار مرتبط باهم 

یه ها لااط منطقی دارند بطوری که بین ها، با صفحات ارتبلایهدر  لاًاین عناصر پردازشگر معمو گرفته شده است.

نورون عنصر اصلی مغز است و به تنهائی همانند (. 2015)فو و همکاران،  ارتباطات کامل و یا تصادفی وجود دارد

 100 عاتی با ساختار موازی ازلایک واحد پردازش منطقی عمل می کند. مغز به عنوان یک سیستم پردازش اط

. های عصبی هستندها ساده ترین واحد ساختاری سیستمتشکیل شده است. نورونتریلیون نرون به هم مرتبط 

های بسیار جدی برای مدل کردن یک نرون طبیعی صورت گرفته و پیشرفت قابل شلاطی چند سال اخیر ، ت

توان از یک مدل سازی یک شبکه عصبی مصنوعی، میبرای مدل. حظه ای در این راستا حاصل شده استلام

. از آنجایی (2018)حبیب و همکاران،  ه خصوصیات یک سیستم بیولوژیکی را توصیف کند، استفاده کردریاضی ک

یه، توابع لاهای پنهان، وزن های مربوط به هر یهلاهای پنهان، تعداد نورون های یهلاکه عوامل زیادی همچون 

های عصبی را تحت تاثیر قرار دهند،  ها و الگوریتم یادگیری می توانند عملکرد شبکهتبدیل، نرمال کردن داده

 (.2017)لو و همکاران،  آیدبنابراین بهترین معماری شبکه عصبی با استفاده از تجربه و آزمایش و خطا بدست می

 

 
 : شمای کلی شبکه عصبی مصنوعی2تصویر شماره 

 

بیوتکنولوژی با استفاده از شخیص مدیریت سود صنعت ت در پژوهشی با عنوان( 2015) فو هسانگ چن و همکارن

به این نتیجه دست ، شبکه های بایس، تجزیه و تحلیل مولفه های اصلی، شبکه عصبی پس انتشار، و درخت تصمیم

درصد  98.51 با نرخ دقتا یافتند که ترکیب روش غربالگری شبکه بایس با درخت تصمیم گیری بهترین عملکرد ر

 .در تشخیص مدیریت سود نشان می دهد

های های خطی و مدلای به بررسی پیشبینی مدیریت سود با استفاده از مدلدر مطالعه( 2012هاگالند ) یکهنر

تری در تعیین مدیریت سود لاهای شبکه عصبی مصنوعی از توان باغیرخطی پرداخت. نتایج نشان داد که مدل

 . های خطی برخوردار استنسبت به مدل
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دش را مورد ارزیابی لاشده جونز در بازار بورس اوراق بهادار بنگایی مدل تعدیلکار (2011) م و همکارانلاآمینو اس

که  دش ضعیف بوده درحالیلاشده جونز در بازار بورس بنگ قراردادند. نتایج نشان داد کارایی و دقت مدل تعدیل

 .تری برخوردار استلام تعهدی از توانایی بالامدل آنها در کشف اق

م تعهدی رویکرد جدیدی لاهای مدیریت سود مبتنی بر اقای ضمن بررسی مدلدر مطالعه (2011)دیچو و همکاران 

 .گیری مدیریت سود معرفی نمودندبرای اندازه

م تعهدی غیرمنتظره در خصوص آزمون مدیریت لاکارگیری اق در تحقیقی از طریق به( 2007)جیانمینگ 

شده آن ارائه داد و به این نتیجه دست یافت که این مدل تعدیلسود مدل جدیدی را نسبت به مدل جونز و مدل 

 .باشدیی در شناسایی موارد مدیریت شده و همچنین کیفتی بهتر را دارا میلاتوانایی با

( مدیریت سود را از دیدگاه قراردادی مورد بررسی قرار داده است. وی در تحقیق خود فرضیه 2007سویینی )

مورد آزمون قرار داد، در حالیکه در تحقیقات پیشین  1990-1977ر خلال سالهای بدهی را به طور مستقیم د

نسبت بدهی به حقوق صاحبان سهام به عنوان نماینده فرضیه بدهی مورد استفاده قرار گرفته است. به عبارت دیگر 

لام تعهدی غیر نرمال وی آزمون هایی را طراحی می نماید که بتواند تغییرات حسابداری را به جای اندازه گیری اق

بررسی نماید. همچنین سویینی با بیان ادبیات تحقیق نشان می دهد که در قراردادهای بدهی این شروط مثبت 

از سوی  ا)حداقل ارزش ویژه، سرمایه در گردش، نسبت بدهی به حقوق صاحبان سهام و ...( می باشند که عمدت

کی از آن است هنگامی که شرکتها قراردادهای بدهی را نقض وام گیرندگان نقض می گردند. نتایج تحقیق او حا

 می کنند، مدیران آنها روشهای حسابداری خود را به روش فزاینده درآمد تغییر می دهند.

بینی در پژوهشی با عنوان کاربرد الگوریتم ژنتیک خطی و غیر خطی در بهبود قدرت پیش( 1394)پورزمانی 

های الگوریتم ژنتیک خطی و غیر ها با استفاده از مدلبینی سودآوری شرکت به بررسی پیش هاسود آوری شرکت

استفاده  1391تا  1371های نسبت مالی به عنوان متغیر مستقل برای سال 23خطی پرداخت. در این پژوهش از 

 .شد. نتایج آزمون نشان داد دقت پیشبینی الگوریتم ژنتیک غیرخطی بیشتر از الگوریتم ژنتیک خطی است

 

 های پژوهشفرضیه -3

 این های فرضیه حاضر، پژوهش در شده مطرح ادبیات از استفاده با و شده مطالعه تحقیقات پیشینه و به توجه با

 شوند: می تدوین زیر صورت به پژوهش

های عصبی مصنوعی در پیش بینی مدیریت سود از مدل خطی دقت و توانایی مدل مبتنی بر شبکهفرضیه اول: 

 .ستاجونز تعدیل شده بیشتر 

شبکه عصبی در پیش بینی مدیریت سود از مدل شبکه -دقت و توانایی مدل ترکیبی الگوریتم ژنتیکفرضیه دوم: 

 .ستا عصبی مصنوعی بیشتر

بینی مدیریت سود شبکه عصبی در پیشو  اتذر، ازدحام دقت و توانایی مدل ترکیبی الگوریتم ژنتیکفرضیه سوم: 

 .ستا شبکه عصبی مصنوعی بیشتر -الگوریتم ژنتیکترکیبی از مدل 
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 و تصریح مدل روش پژوهش -4

. باشدبینی مدیریت سود میبراساس مطالعات انجام شده، مدل تعدیل شده جونز قویترین مدل برای توصیف و پیش

بر این اساس در پژوهش حاضر از مدل مذکور برای محاسبه اقلام تعهدی اختیاری استفاده شده است. در مدل 

کل اقلام تعهدی به صورت زیر محاسبه شده و سپس بدین گونه است که تعدیل شده جونز ابتدا کل اقلام تعهدی 

لام تعهدی پیشنهاد شده، این بخش را با استفاده از فرمولی که در هر مدل برای برآورد بخش غیر اختیاری اق

 تخمین زده و با کم کردن از کل اقلام تعهدی، بخش اختیاری را برآورد می کنند:

TAi,t = ΔCAi,t − ΔCLi,t − ΔCashi,t + ΔsSTDi,t − DEPi,t                                                     )1(  

 که در آن:

i,tTA :شرکت  کل اقلام تعهدیi  در سالt 

itCAΔ شرکت : تغییر در دارایی های جاریi  بین سالt  1و-t 

itDCLΔ شرکت : تغییر در بدهی های جاری غیرعملیاتیi  بین سالt  1و-t 

itCashΔ  شرکت : تغییر در وجه نقد و معادل وجه نقدi  بین سالt  1و-t 

itSTDΔشرکت  های بلندمدت: تغییر در حصه جاری بدهیi  بین سالt  1و-t 

itDEP شرکت : هزینه استهلاکi  در سالt  

طریق  اختیاری، ازم تعهدی غیر لابه منظور تعیین اق 3αو  1α ،2α م تعهدی، پارامترهایاپس از محاسبه کل اق

 : شوندفرمول زیر برآورد می

TAi,t /Ai,t-1=α1(1/Ai,t-1)+α2 [(ΔREVi,t - ΔRECi,t) /Ai,t-1]+α3(PPEi,t / At-1)+ εi,t                  )2( 

 که در آن:

i,tTA :شرکت  کل اقلام تعهدیi  در سالt 

itREVΔتغییر در درآمد فروش شرکت : i  بین سالt  1و-t 

itRECΔ :های دریافتنی شرکتتغییر در حساب i  بین سالt  1و-t 

itPPEت و تجهیزات شرکتلاآ: ناخالص اموال، ماشینi   در سالt 

1-i,tAکل ارزش دفتری داراییهای شرکت :i   1در سال-t 

i,tاثرات نامشخص عوامل تصادفی : 

1α ،2α  3وα :پارامترهای برآورده شده شرکت i  

 م تعهدی غیر اختیاریلاطریق روش حداقل مربعات طبق فرمول ذیل اقاز  3αو  1α ،2α یپس از محاسبه پارامترها

(NDA) شودبه شرح زیر تعیین می : 

NDAi,t =α1(1/Ai,t-1)+α2 [(ΔREVi,t - ΔRECi,t) /Ai,t-1]+α3(PPEi,t / At-1)                                )3( 

طبق نتایج به دست آمده، مدل جونز تعدیل شده، قوی ترین آزمون مدیریت سود را فراهم می کند. در مدل اولیه 

جونز، فرض می شود که درآمد فروش تماما جزو اقلام تعهدی غیراختیاری است. این در حالی است که مدیران 

نتیجه سود را افزایش دهند. برای رفع این  می توانند با اتخاذ سیاست های اعتباری، فروش نسیه را افزایش و در
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( با کسر نمودن متغیر تغییرات در حساب های دریافتنی از تغییرات درآمد فروش، 1995مشکل، دیچو و همکاران )

در نهایت، اقلام تعهدی مدل تعدیل شده ای از مدل جونز را برای اندازه گیری مدیریت سود پیشنهاد دادند. 

 :( به دست می آیدNDA( و اقلام تعهدی غیراختیاری )TAن کل اقلام تعهدی )اختیاری از تفاوت میا

DAit = (TAi,t /Ai,t-1) - NDAi,t                                                                                             )4(  

 

برای انتخاب بهترین متغیرهای پیش بین دستکاری سود، متغیرهای مستقل این پژوهش در الگوریتم ژنتیک )با 

یرهای ( وارد شده و براساس عملگرهای تبادل و جهش، شایسته ترین و بهترین متغMATLAB استفاده از نرم افزار

 پیش بین مشخص می شوند.

 

 جامعه و نمونه آماری -5

ساله از سال  6پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران برای دوره زمانی  هایجامعه آماری تحقیق حاضر، شرکت

 های زیر باشند:هایی است که دارای ویژگیها شامل شرکتباشد. این نمونهمی 1399تا  1394

 در عضویت بورس اوراق بهادار باشند. 1399تا انتهای سال  1394مورد نظر از ابتدای سال  های( شرکت1

 اسفند باشد. 29( پایان سالی مالی آنها 2

 ( در دوره مورد بررسی توقف عملیات یا تغییر در دوره مالی نداشته باشند.3

 هادار منتشر شده باشدهای مالی آنها در سالهای موردنظر توسط سازمان بورس اوراق ب( صورت4

 های مورد نظر آنها در دسترس باشد.( داده5

 باشد نداشته مالی سال تغییر (1399-1394) بررسی مورد دوره طی ( در6

 هاهلدینگ و هابانک و مالی هایگری( عدم لحاظ واسطه7

جامعه آماری  هایشرکتباشد که با توجه به ملاحظات فوق، تعدادی از روش نمونه گیری حذفی سیستماتیک می

از جامعه آماری حضور  شرکت 150شوند. بر این اساس در نمونه تعدیل شده، تعداد به عنوان نمونه انتخاب می

 دارند.

 

 های پژوهشیافته -6

ها مثل میانگین و انحراف معیار توصیفی دادهدر این قسمت برای ورود به مرحله تجزیه و تحلیل اطلاعات، آمار 

 ( درج شده است.1محاسبه گردیده و نتایج آمار توصیفی در جدول )

 نامندمی مرکزی مقدار را اندشده توزیع آن اطراف در هااندازه که نماینده مقدار آماری جامعه یک توزیع مطالعه در

از  میانه و میانگیننامند. می مرکز به گرایش معیار باشد، هاداده مجموعه مرکز معرف که را عددی معیار هر و

ترین شاخص مرکزی، میانگین است که نشان دهنده نقطه . مهممتداولترین معیارهای گرایش به مرکز هستند

هاست. برای مثال میانگین متغیر تعادل و مرکز ثقل توزیع است و شاخص مناسبی برای نشان دادن مرکزیت داده

1-,tAT/CCTA  های مربوط به این متغیر حول این نقطه دهد بیشتر دادهباشد، که نشان میمی 0.01186برابر با
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 رومیانه به طور میانگین بررسی مورد های نمونهشرکت که است این آن اند. به عبارت دیگر معنیتمرکز یافته

توزیع  استاندارد شده برای سنجش میزان پراکندگی یکیک شاخص   شاخص پراکندگی در آمار و احتمال،هستند. 

شاخص پراکندگی . شودتعریف می  میانگین بر  واریانس است. شاخص پراکندگی به صورت کسر احتمال

است که میانگین غیرصفر داشته باشند و معمولاً برای متغیرهایی که همیشه شدههایی تعریففقط برای توزیع

پارامترهای پراکندگی، به طور کلی معیاری برای تعیین  .شودمتغیر تصادفی نمایی، استفاده می مانندمثبت هستند، 

 ها نسبت به میانگین است. ها از یکدیگر یا میزان پراکندگی آنمیزان پراکندگی داده

 
 آمار توصیفی متغیر های مربوط به مدل جونز تعدیل شده(. 1جدول )

 کشیدگی چولگی انحراف معیار میانگین حداکثر حداقل متغیرها

1-,tTACC/TA 0.41731- 1.1538 0.01186 0.2167 0.556 2.936 

1-t1/A 0 0 0 0 0.902 1.237 

1-t/A ΔREC)-(ΔREV 1.7538- 1.3451 0.0536 0.1985 0.316- 1.942 

1-t/At PPE 0.00073 1.7852 0.1993 0.2265 0.722 3.286 

 های پژوهشمنبع: یافته

 

 tA/ REC)Δ-REV(Δ-1ترین پارامترهای پراکندگی انحراف معیار است. مقدار این پارامتر برای متغیر از جمله مهم

نامند. اگر ضریب چولگی صفر باشد، جامعه است. میزان عدم تقارن منحنی فراوانی را چولگی می 0.1985برابر 

لگی به راست و اگر منفی باشد، چولگی به چپ وجود خواهد کاملاً متقارن است و چنانچه ضریب مثبت باشد، چو

باشد، یعنی این متغیر چولگی به راست دارد و می 0.722برابر با  tA/t PPE-1داشت. به عنوان مثال ضریب چولگی 

استاندارد را به این اندازه از مرکز تقارن انحراف دارد. میزان کشیدگی منحنی فراونی نسبت به منحنی نرمال 

نامند. اگر کشیدگی حدود صفر باشد، منحنی فراوانی از لحاظ کشیدگی وضعیت متعادل برجستگی یا کشیدگی می

باشد. کشیدگی و نرمال خواهد داشت، اگر این مقدار مثبت باشد منحنی برجسته و اگر منفی باشد منحنی پهن می

 تمامی متغیرهای این مدل مثبت است. 

 

 : به شرح زیر استنخست فرضیه پژوهشی 

0H :های عصبی مصنوعی در پیش بینی مدیریت سود از مدل خطی جونز دقت و توانایی مدل مبتنی بر شبکه

 نیست. و یا به عبارتیتعدیل شده بیشتر 
H0: μd ≥ 0 

1H :های عصبی مصنوعی در پیش بینی مدیریت سود از مدل خطی جونز دقت و توانایی مدل مبتنی بر شبکه

 ست. و یا به عبارتیاتعدیل شده بیشتر 
H0: μd ˂ 0 

 .(AdjJonseμ – Annμبرابر است با ) dμکه در آن، 
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 :پژوهش به شرح زیر استاول ها برای فرضیه نتیجه آزمون مقایسه میانگین زوج

 
 های شبکه عصبی مصنوعی و جونز تعدیل شدهها بین مدلمیانگین زوجنتیجه آزمون مقایسه (. 2جدول )

sig 
درجه 

 آزادی
 tآماره 

 هااختلاف زوج

 
میانگین  %95فاصله اطمینان 

خطای 

 استاندارد

انحراف 

 معیار
 میانگین

 حد پایین حد بالا

0.000 899 29.53- 0.03497- 0.06528- 0.00164 0.4863 0.0483- GAANN-

ANN 
 2زوج 

 (باشدم تعهدی اختیاری میلاقدر مطلق اق، Absهای پژوهش )منظور از منبع: یافته

 

درصد 0.05کوچکتر از ( Sig) دهد. سطح معناداری آزموناستیودنت را نشان می t نتایج آزمون 2جدول شماره 

-0.10943و  -0.07326)و حد پایین  لااست و از طرفی حد با dμ ≠ 0توان با اطمینان بیان کرد که است، لذا می

 1H شود و فرضرد می 0H است. در نتیجه فرض  Ann˃ µAdjJonseµ باشد کهکننده این موضوع می منفی بیان (

بینی بی مصنوعی در پیشهای عصدرصد دقت کلی مدل شبکه 95شود. به عبارت دیگر با اطمینان پذیرفته می

 . مدیریت سود از مدل رگرسیون خطی جونز تعدیل شده بیشتر است

 :به شرح زیر استدوم فرضیه پژوهشی 

0H :شبکه عصبی در پیش بینی مدیریت سود از مدل شبکه عصبی -دقت و توانایی مدل ترکیبی الگوریتم ژنتیک

 نیست. و یا به عبارتیمصنوعی بیشتر 
H0: μd ≥ 0 

1H :شبکه عصبی در پیش بینی مدیریت سود از مدل شبکه عصبی -دقت و توانایی مدل ترکیبی الگوریتم ژنتیک

 بارتیست. و یا به عا مصنوعی بیشتر
H0: μd ˂ 0 

 . (Annμ – GAANNμبرابر است با ) dμکه در آن، 

 :پژوهش به شرح زیر استدوم ها برای فرضیه نتیجه آزمون مقایسه میانگین زوج

 
 شبکه عصبی مصنوعی مدلو  GA-ANNمدل ترکیبی  ها بینآزمون مقایسه میانگین زوج(. 3جدول )

sig 
درجه 

 آزادی
 tآماره 

 هااختلاف زوج

 
میانگین  %95فاصله اطمینان 

خطای 

 استاندارد

انحراف 

 معیار
 میانگین

 حد پایین حد بالا

0.000 899 29.53- 0.03497- 0.06528- 0.00164 0.4863 0.0483- GAANN-

ANN 
 2زوج 

 (باشدم تعهدی اختیاری میلاقدر مطلق اق، Absهای پژوهش )منظور از منبع: یافته
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درصد  0.05کوچکتر از ( Sig) دهد. سطح معناداری آزموناستیودنت را نشان می t نتایج آزمون 3جدول شماره 

-0.06528و  -0.03497)و حد پایین  لااست و از طرفی حد با dμ ≠ 0توان با اطمینان بیان کرد که است، لذا می

 1H شود و فرضرد می 0H است. در نتیجه فرض  Ann˃ µ GAANNμ باشد کهکننده این موضوع می منفی بیان (

-شبکه عصبی در پیش-درصد دقت کلی ترکیبی الگوریتم ژنتیک 95شود. به عبارت دیگر با اطمینان پذیرفته می

 .ینی مدیریت سود از مدل شبکه عصبی مصنوعی بیشتر استب

 :به شرح زیر استسوم فرضیه پژوهشی 

0H : بینی مدیریت سود از مدل شبکه عصبی در پیشو  ذرات، ازدحام الگوریتم ژنتیکدقت و توانایی مدل ترکیبی

 . و یا به عبارتینیست شبکه عصبی مصنوعی بیشتر، الگوریتم ژنتیکترکیبی 
H0: μd ≥ 0 

1H :بینی مدیریت سود از مدل شبکه عصبی در پیشو  ذرات، ازدحام دقت و توانایی مدل ترکیبی الگوریتم ژنتیک

 ست. و یا به عبارتیا شبکه عصبی مصنوعی بیشتر، گوریتم ژنتیکالترکیبی 
H0: μd ˂ 0 

 :پژوهش به شرح زیر استسوم ها برای فرضیه نتیجه آزمون مقایسه میانگین زوج

 
 شبکه عصبیو  ذرات، ازدحام الگوریتم ژنتیکمدل ترکیبی  ها بینآزمون مقایسه میانگین زوج(. 4جدول )

sig 
درجه 

 آزادی
 tآماره 

 هااختلاف زوج

میانگین  %95فاصله اطمینان 

خطای 

 استاندارد

انحراف 

 معیار
 میانگین

 حد پایین حد بالا

0.000 899 17.05- 0.04528- 0.09842- 0.00314 0.4159 0.0372- 

 (باشدم تعهدی اختیاری میلاقدر مطلق اق، Absهای پژوهش )منظور از منبع: یافته

 

درصد  0.05کوچکتر از ( Sig) دهد. سطح معناداری آزموناستیودنت را نشان می t نتایج آزمون 4جدول شماره 

-0.09842و  -0.04528)و حد پایین  لااست و از طرفی حد با dμ ≠ 0توان با اطمینان بیان کرد که است، لذا می

شود. به عبارت دیگر با پذیرفته می 1H فرضشود و رد می 0H فرض باشد کهکننده این موضوع می منفی بیان (

بینی مدیریت شبکه عصبی در پیشو  ذرات، ازدحام درصد دقت و توانایی مدل ترکیبی الگوریتم ژنتیک 95اطمینان 

 . ستا شبکه عصبی مصنوعی بیشتر، الگوریتم ژنتیکترکیبی سود از مدل 

 

 گیرینتیجه -7

ارزیابی کارایی مدیران شرکتها مورد استفاده قرار می گیرد. همچنین بخشی از سود آوری به عنوان مبنایی برای 

 با گذاری سرمایه هر تجربی، بعد از تصمیم گیری به پیش بینی توانایی سودآوری آینده شرکتها مربوط می شود.

 بازده آن ریسک به توجه با همچنین و کند استفاده آن بازدهی از بتواند گذار سرمایه که گردد می انجام هدف این
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 را سهام کدام که نماید گیری تصمیم اینکه برای سهم خرید هنگام گذار سرمایه هر. نماید کسب را معقولی

 نحوه اطلاعات، این جمله از. دارد خود گیری تصمیم برای اتکا قابل و مربوط و مفید اطلاعاتی به نیاز کند خریداری

امروزه تجزیه و  گردد.می تلقـی مربـوط و مفید اطلاعاتی راستــا این در که باشد می سهم هر سود و سودآوری

تحلیل نسبت های مالی یک تکنیک قوی و ابزاری مناسب برای استفاده کنندگان در جهت شناخت و ارزیابی 

 عملکرد گذشته، حال و پیش بینی وضعیت آینده شرکت هاست. یکی از مشکلاتی که در استفاده از نسبتهای مالی

برای ارزیابی وضعیت مالی شرکت ها وجود دارد، این است که هر مجموعه نسبت های مالی یک بعد از عملکرد 

شرکتها را اندازه گیری می کند. برای از میان برداشتن این مشکل می توان از روشهای تصمیم گیری چند معیاره 

نتایج حاصل از این  .و ... استفاده نمود از جمله تحلیل پوششی داده ها، شبکه های عصبی مصنوعی، منطق فازی

پژوهش و مطالعات گذشته نشان داده که مدل شبکه عصبی مصنوعی به علت دارا بودن ویژگیهای غیرخطی ، 

باشد. بینی مسایل مالی میبندی، شناسایی و پیشناپارامتریک و یادگیری تطبیقی، ابزار قدرتمندی برای دسته

جه به ویژگی های آن، برای تعیین پارامتر های مناسب جهت پیش بینی مدیریت مدل شبکه عصبی مصنوعی با تو

نمونه از بهترین ساختار شبکه عصبی در این پژوهش ارائه شد و در  10 سود بارها مورد آزمون و خطا قرار گرفت و

این پژوهش با نهایت ساختاری که بهترین برازش را نشان داد برای مقایسه با مدل خطی انتخاب گردید. نتایج 

کارگیری هوش مصنوعی هدر این پژوهش ها، ب باشد.میهمسو ( 1394)و پورزمانی ( 2012) پژوهش های هاگالند

در پیش بینی مدیریت سود و سود آوری دارای خطای پیش بینی کمتری بوده است. همچنین در این پژوهش از 

نتایج حاکی از آن . مصنوعی استفاده شده است الگوی الگوریتم ژنتیک برای بهینه سازی وزن های شبکه عصبی

دهد ای افزایش میحظهلابینی را بطور قابل ماست که ترکیب الگوریتم ژنتیک با شبکه عصبی مصنوعی قدرت پیش

های هیورستیک و نیز مطابق با پژوهش در ترکیب مدل( 2015) که این امر مطابق با پژوهش فو و همکاران

ها حاکی از آن است که یافتههمچنین باشد. ینی میبدر بکار گیری الگوریتم ژنتیک جهت پیش( 1394) پورزمانی

بینی مدیریت سود از مدل شبکه عصبی در پیشو  ذرات، ازدحام دقت و توانایی مدل ترکیبی الگوریتم ژنتیک

د خطای پایین مدل شبکه عصبی و درص لاتوانایی با. ستا شبکه عصبی مصنوعی بیشتر -الگوریتم ژنتیکترکیبی 

مصنوعی در مسایل پیش بینی، به دلیل غیر خطی بودن موجب شده است تا در زمینه های مختلف مورد استفاده 

 شیوه اصلی برای دهنده وجود دو مدیریت سود، نشان هپژوهش های حسابداری انجام شده در زمین. قرار گیرد

تعهدی و هم چنین دستکاری فعالیت  د از طریق دستکاری اقلاممدیریت سود است. مدیران شرکت ها می توانن

 تصمیم اتخاذ برخی با مدیریت واقعی، سود مدیریت کنند. در (، سود را مدیریتیهای واقعی)مدیریت سود واقع

 نظر مورد سود به و آورده روی سود مدیریت واقعی به واقعی های فعالیت دستکاری دیگر عبارت به و عملیاتی های

 (.1400عشری، محمدی و اثنییابد ) می دست خویش

 تعهدی دستکاری اقلام تنها به مدیران که است بعید واقعی، های فعالیت دستکاری با مرتبط های هزینه وجود با

بیانگر تمایل زیاد و مرچنت و گرهام و همکاران  برنز نظیر هایی پژوهش نتایج کنند. اکتفا سود مدیریت جهت

 زیرا مدیریت است؛ تعهدی اقلام دستکاری به واقعی نسبت های فعالیت طریق از سود مدیریت اجرایی بهمدیران 

 اغلب واقعی سود مدیریت ولی .دارد قرار قانونگذاران و توجه حسابرسان مورد بیشتر تعهدی اقلام بر مبتنی سود
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 بردارنده در تعهدی اقلام دستکاری دوم،است.  تر آن مشکل تشخیص و است واحد تجاری عادی های تصمیم شبیه

اختیاری موجود  تعهدی اقلام از فراتر است نیاز مورد دستکاری برای که سودی است مقدار ممکن است؛ زیرا ریسک

 ممکن شود، استفاده سال پایان در اختیاری تعهدی اقلام از اگر نتیجه (. در1394مشایخی و خاک نجاتی، باشد )

 مواجه با محدودیت را تعهدی اقلام بر مبتنی سود مدیریت موارد، نشود. این برآورده سود با مرتبطاهداف  است

 بسیاری مطالعاتگیرد.  می قرار ها این محدودیت معرض در تر کم واقعی فعالیت های دستکاری عوض، در سازد؛می

 است، سود مدیریت به شبیه بسیار سود دستکاری که ازآنجا. اند پرداخته سود مدیریت های انگیزه بررسی به

 طریق از تواند می سود دستکاری همکاران، و 1دیچو اعتقاد به. است شده انجام زمینه این در زیادی های پژوهش

شود )حمیدیان  تبیین خارجی مالی تامین فرضیه و بدهی فرضیه پاداش، فرضیه قبیل از سود مدیریت های انگیزه

 شود منجر سود دستکاری به تواند می بدهی انگیزه که دادند نشان( 1995)همکاران  و دیچو. (1397همکاران، و 

 سـازمان در بیشتر سود دستکاری ایمپینک اعتقاد به. باشد خاص شرایط شامل وام قرارداد که هنگامی ویژه به

 خارجی مالی تامین نیازمند و دارند بدهی های محدودیت و ضعیف مدیریتی ساختار که افتد می اتفاق هایی

 (2019و همکاران،  2هستند )یان
 مدیریت نوع از سود دستکاری شناسایی برای تعهدی اقلام بر مبتنی های مدل شامل سود دستکاری های مدل

 اصول چارچوب از خارج و داخل در واقعی اقلام از هم و تعهدی اقلام از هم مدیران که هنگامی. است مفید سود،

 های مدل سود، دستکاری از نوع این شناسایی برای کنند، می استفاده دستکاری برای حسابداری شده پذیرفته

 مدیریت کشف برای بیشتر تعهدی، اقلام های مدل بنابراین (؛2017دارند )لو و همکاران،  بهتری عملکرد ترکیبی

 محققی نخستین( 1985) هیلی. روند می کار به سود در تقلب و مدیریت کشف برای نیز ترکیبی های مدل و سود

 بـا( 1991) جـونز و( 1994)آنجــلو  دی آن از پـس و کـرد مـعرفی را تعهـدی اقلام بر مبتنی های مدل که بود

 در. کردند اصلاح را جونز مدل نیز( 1995) همکاران و دیچو. دادند بهبود را آن مختـلف هـای نـام و هـا روش

 اطلاعات دستکاری از اعتباری، فروش میزان در تغییر که است شده فرض ضمنی طور به شده تعدیل جونز مدل

 (.1396فر و امری، شود )بیدختی می ایجاد مالی

 بینی پیش برای تحقیقی جای تاکنون شده انجام تحقیقات و گفته پیش مطالب به توجه با نظری، بعد از

-و ترکیب الگویتم ژنتیک ژنتیک الگوریتم از استفاده با جونز شده تعدیل مدل سازی بهینه طریق از سود دستکاری

 می نظر به شبکه عصبی مصنوعی و نیز تکنیک ترکیبی الگوریتم ژنتیک ، ازدحام ذرات و شبکه های عصبی خالی

  .بوده است تحقیقاتی خلا این کردن پر دنبال به حاضر پژوهش. رسید
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Abstract 

Profit management has been one of the most controversial topics in recent research. Most 

research on earnings management has examined the linear relationship between independent 

variables and earnings management using statistical methods but they did not use these 

variables to predict earnings management. Today's world is changing the paradigm from 

classical modeling and analysis based on the basic model to the development of models 

directly from data. Today, with the growth of information technology and the introduction of 

artificial intelligence, including artificial neural networks into the field of scientific research, 

it has become possible to study nonlinear relationships between variables. In this study, an 

attempt was made to estimate optional accruals for predicting earnings management using 

artificial neural networks. Also in this research, the genetic algorithm optimizer model and 

Particle swarm has been used to optimize the weights of the artificial neural network model 

to enhance the predictive power. Then, the ability to predict profit management was evaluated 

using the modified Jones statistical model, artificial neural network and the combined 

technique of genetic algorithm, Particle swarm and neural network. The sample used in this 

study included 150 companies listed on the Tehran Stock Exchange between 2015 and 2020. 

Findings showed that the artificial neural network has a high ability to predict profit 

management, compared to the modified Jones linear model. The findings also indicate that 

the accuracy and ability of the combined model of genetic algorithm, particle swarm and 

neural network in predicting profit management is higher than the combined model of genetic 

algorithm-artificial neural network. 

Keywords: Prediction, profit manipulation, genetic algorithm, Particle swarm, artificial 

neural networks 
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