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 چكيذٌ  

ذ مههٚ دس ٕت٢ـههٚ   ٖتشم٢ثات آسّٗات٢ل تا حَقهٚ ٛهاٟ تهٚ ٛهِ ت٢٘ػهتٚ ّه٠ تاؿهه        دػتٚ اٟ اص ،(PAHs) ٢ٛذسٗمشتٔ ٛاٟ چٖذحَقٚ اٟ :سميىٍ ي َذف

 ( ،تالا١ـهياٙ ٛهاٟ ٕ هت ٗ كهٖا١ؼ٠ مهٚ اص     cokeاص عش١ق تهؼاب ماسخإهٚ ٛهاٟ ت٢ٍ٘ههذ مهل )   احتهشاق ٕاقق ػ٘خت ٛاٟ فؼ٠َ٢ ٗ د١يش تشم٢ثات آ٠ٍ،

ّغْهنٔ   ،ا١ٔ تشم٢ثات ت٘ػظ ٢ّنشٗاسىا٢ٕؼِ ٛها  اّشٗصٙ تـض١ٚ ت٢ٍ٘٘ط١ل ٗاسد ّح٢ظ ص١ؼت ّه٠ ىشدٕهذ. ٛاٟ تؼ٢اس تالا اػت ادٙ ٠ّ مٖٖذ، دسجٚ حشاست

١نه٠ اص تشم٢ثهات    ٗ تامتشٟ ٛا  تٚ ػَت داؿتٔ إٓض١ِ ٛاٟ ّتٖ٘ع تش د١يش اسىا٢ٕؼهِ ٛها اسجح٢هت داسٕهذ.     تش١ٔ ٗ تٜتش١ٔ ساٙ ّثاسصٙ تا ا١ٔ آٍ٘دى٠ ٛا اػت

ٕهو ٛهاٟ إٓتشام٢ٖه٘ٓ ٗ    جاّذ ٗ ا١ضّٗش فٖإتشٓ اػت. إٓتشاػٔ ّٖثغ اكه٠َ ٗ تا١هٚ س   . إٓتشاػهٔ ١هل تشم٢ة ػٚ حَقٚ اٟإٓتشاػهٔ ّه٠ تاؿهذ آسّٗات٢ل،

 س ١افت ٠ّ ؿ٘د.. ا١ٔ ّادٙ اص تقغ٢هش صغاً ػٖو ٗ احتشاق ٕاقق ػ٘خت ٛاٟ فؼ٠َ٢ حاكٌ ؿذٙ ٗ دس ّشامض كٖؼت٠ تٚ ٗف٠ّ٘ تاؿذآ٢ٍضاس١ٔ 

ٚ ١مٖٖهذٙ إٓتشاػهٔ دس دس   ١ٚه تـض ٟٛا ٟتامتش ٠١إٓتشاػٔ، تٚ ؿٖاػا ل١ٍ٘٘ط١تامتش ١ٚتـض ضا٢ّٓ ٢٢ٔتٚ ّٖظ٘س تؼ ق٢تحق ١ٔدس ا ٗ  اچه ِ  ّٜهاسٍ٘   ٢ٔچٖه  ٛه

 تشداختٚ ؿذٙ اػت. pHػاٌّ سحض٘س ّادٙ د ١ٔا ١ٚتـض ضا٢ّٓ ٢٢ٔتؼ

 4. ْٕٕ٘هٚ تههشداسٟ اص  إـاُ ىشد١ذ آب ٗسػ٘ب دس١اچٚ ّٜهاسٍ٘ ٕتشاػٔ اصآتـض١ٚ مٖٖذٙ  ٠ّٖ : دس ا١ٔ تشسػ٠ جذاػاصٟ تامتشٟ ٛاٟ ىشُ ي ريش َا مًاد

ٗ تهغ اص   ؿذٙػٖاكش م٢ْاب ٗ إٓتشاػهٔ مهـت دادٙ  ا١ؼتياٙ ٗ دس فلٌ تٜاس إـاُ ؿذ. ْٕٕ٘ٚ ٛا تغ اصكاف ؿذٓ،دس ّح٢ظ تا١ٚ حاٟٗ تشم٢ثات ّؼذ٠ٕ،

ٗ دس حهذ جهٖغ ٗ ىٕ٘هٚ ؿٖاػها٠١      تامتشٟ ٛاٟ ىشُ ّٖ ه٠ جههذا   ٗ ت٢٘ؿ٢ْ٢ا٠١،  ٢ٚـاُ تؼت ٛاٟ اٍٗمـت ٛاٟ ّت٘ا٠ٍ دس ّح٢ظ ٛاٟ اختلاك٠ ٗ إ

 ؿذ. ٠تشسػ ١ٚتش سٕٗذ تـض ،pHش٢تغ اص آٓ تأث ؿهذٕذ.

. اص ت٘دٕذ تامتشاػ٢ٖت٘ ٗ ّٕٗ٘اعا١ش ٕ٘ماسد١ا، ،ذٕهذ ؿهاٌّ جهٖغ ٛهاٟ ػه٘دّٕٗ٘اعدػهت آّٚ تهامتشٟ ٛها٠١ مهٚ اص ا١هٔ تشسػه٠ ت :يافتٍ َا ي وتايج

% ٗ مْتش١ٔ آٓ ّشت٘ط تٚ ٗػظ دس١اچٚ ت٘د . 5/26 ٠ت٢ـتش١ٔ تؼذاد ّشت٘ط تٚ ّلة سٗدخإٚ خهـل تا فشاٗإ ، دػت آّذٕذٚ ا١ٔ تؼذاد تامتشٟ ٛا مٚ ت

 ٠تا تشسػ .اػٔ دس ٕظش ىشفتإٓتشتا ت٘جٚ تٚ تشامٖؾ ت٢ـتش ػ٘دّٕٗ٘اع ٕؼثت تٚ تق٢ٚ تامتشٟ ٛا ٠ّ ت٘آ آٓ س ا تٚ ػٖ٘آ ىٕ٘ٚ ؿاخق تـض١ٚ مٖٖذٙ 

 ١ٔا ١ٚتـض ضا٢ّٓ ـ٢ٚت٘دٙ ٗ دس ٕت  pH ;8/8 ٗ 7اص  ؾ٢ت pH  ، pH   ;5/5إٓتشاػٔ دس  ت٢إٓتشاػٔ، ّـخق ؿذ مٚ حلاٍ ١ٚتش سٕٗذ تـض  pH ش٢تأث

 ت٘دٙ اػت. ـتش٢ت  pH; 5/5دس  ض٢ٕ ٟػ٘تؼتشا ت٘ػظ تامتش

سا دس آٓ ٛا  ٠١ت٘إا ٖٚ،٢تٜ ظ١ؿشا ـاد١ٛا ٗ ا ٟتامتش ٟش٢ت٘آ تا تٚ ماس ى ٠ّ ٚ،١دس سٕٗذ تـض  pH ش٢أثإٓتشاػٔ ٗ ت ١ٚٛا دستـض ٟتامتش ٠١تا ت٘جٚ تٚ ت٘إا

       .افت١ٛا دػت  ٖذ١ٙآلا ١ٔػاٍِ ٗ تٚ دٗس اص ا ٠غ٢تٚ ّح ـ٢ٚدادٙ ٗ دس ٕت ؾ١ػ٘تؼتشاٛا افضاقث٢ٌ  ١ٔا ١ٚتـض

 چٖذحَقٚ اٟآسّٗات٢ل ٢ٛذسٗمشتٔ ٛاٟ ، تـض١ٚ ت٢ٍ٘٘ط١ل ، ٠ىشُ ّٖ ٛاٟتامتشٟ ،ػ٘دّٕٗ٘اع ،إٓتشاػٔ کليذی:ياصٌ َای 

                                                 
 .ًٗ ّناتثات()ّؼ٘* ص١ؼت ؿٖاػ٠، جٜشُ، ا١شآ دإـ٢اس، دإـياٙ آصاد اػلا٠ّ، ٗاحذ جٜشُ، ىشٗٙ -1

 جٜشُ، ا١شآىشٗٙ ص١ؼت ؿٖاػ٠، اسؿذ ٢ّنشٗت٢ٍ٘٘طٟ، دإـياٙ آصاد اػلا٠ّ، ٗاحذ جٜشُ،  ماسؿٖاع -2
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 مقذمٍ

ٔ  ؿه٢شاص  ؿهشق٠  جٖ٘ب م٢َّ٘تشٟ 23 دس ّٜاسٍ٘ دس١اچٚ  ته٢

ٟ   ٗ ؿههْا٠ٍ  32/29 ٗ 18/29 ػشم ٛاٟ  58/52 ٗ 42/52 عهً٘ ٛها

 آٓ تٜٖاٟ حذامثش ٗ م٢َّ٘تش 31 دس١اچٚ عً٘ اػت. ىشفتٚ قشاس ؿشق٠

 تثخ٢ش، ٢ٕض ٗ ٗسٗدٟ ٛاٟآب تاث٢ش تحهت صٙح٘ ا١ٔ . اػت م٢َّ٘تش 11

 .(1) اػت تؼتٚ دس١اچٚ خل٘ك٢ات اص مٚ ؿ٘د ٠ّ ّتحٌْ سا ٕ٘ػإات٠

ٚ  ؿهشق  جٖ٘ب ٗ غشب ؿْاً اص ّٜاسٍ٘ دس١اچٚ ٚ  تشت٢هة  ته  ته

 دس١اچٚ اعشاف ٕه٘اح٠ ٗ ؿذٙ ّحهذٗد ػشٗػهتآ ٗ ؿ٢شاص ٛاٟ دؿت

ٚ . دٖٛههذ  ٠ّ تـن٢ٌ است اػات سا ٘  دس١اچهه  بآ تههاث٢ش  تحههت  ّٜههاسٍ

ٌ  سٗدخإٚ ؿ٢شاص، خهـل ٛهاٟ سٗدخإهٚ ٚ  ٗ فؼها  ته  ٕظشآتهاد  سٗدخإه

 عش١ق اص ٢ٕهض دس١اچهٚ ا١هٔ ٛاٟ آلا١ٖذٙ ت٢ـتش مٚتاؿذ  ٠ّ ػشٗػتآ

 . ؿ٘د٠ّ دس١اچٚ ٗاسد ٛا سٗدخإٚ ٢ْٛٔ آب

 حهذٗد  سٗدخإٚ ا١ٔ آتش١ض صٙح٘ ّؼاحت: خشك ريدخاوٍ

ٚ  اػهت  ّشتغ م٢َّ٘تش 800 ٓ  30 تهش  تهاٍ   مه  آب ّنؼهة  ّتهش  ٢َ٢ّه٘

ٓ  .ؿه٘د ّه٠  سٗدخإٚ ا١ٔ ٗاسد صّؼتا٠ٕ ٗ تاسا٠ٕ دسفلً٘ ِ  ٢ّهضا  حـه

 ّه٠  ّنؼة ّتش ٢َ٢ّ٘ٓ 53 تش تاٍ  ؿ٢شاص ؿٜش ػالإٚ ٢ٍذٟت٘ فاضلاب

ب فاضههلا  عش١ههق  اص آٓ ّنؼهة ّتهش ٢َ٢ّه٘ٓ 20 ّقهذاس ا١ٔ اص .تاؿذ

ٚ  ّحهذٗدٙ  اص خهاس   ٗ سٗدخإٚ ّـاٗس ّشامض ٛاٟ ٚ  ته  خـهل  سٗدخإه

-ّه٠  ّٜاسٍ٘ دس١اچٚ ٗاسد فاضلاب ا١ٔ اػظِ قؼْت مٚ دىشد٠ّ تخ٢َٚ

 (.     1) ؿ٘د

 سٗدخإٚ ا١ٔ عش١ق اص سا خ٘د ب فاضلا مٚ مٖٖذٙ آٍ٘دٙ ّٖاتغ

ٚ  آّ٘صؿه٠،  دسّا٠ٕ، ٗاحذٛاٟ ؿاٌّ مٖٖذ،٠ّ دس١اچٚ ٗاسد  ٛها،  ىشّاته

ٌ  ّؼهن٠ٕ٘،  ّـتْغ ت٢ٍ٘ذٟ، ٗاحذٛاٟ  تتشٗؿه٠ْ٢،  ٚماسخإه  ٛها، ٛته

 . ذتاؿ٠ّ ... ٗ كٖا١غ

 ّشتهغ  م٢َهّ٘تش  218 آٓ آتّش١ض ٙصح٘ مٚ: فسا پل ريدخاوٍ

ٚ  آب ّنؼة ّتش ٢َ٢ّ٘ٓ 20 حذٗد ٗ اػت ٙ  ته ٟ  آلا١ٖههذٙ  ْٛههشا  ٛهها

 . ىشدد ٠ّ ػشاص١ش ّٜاسٍ٘ دس١اچٚ تٚ سٗدخإٚ ا١ٔ عش١ق اص ؿ٢ْ٢ا٠١

 حذٗد دس آٓ آتش١ض ٙصح٘ مٚ: سزيستان وظزآباد ريدخاوٍ

ٓ ّ 10 حههذٗد ٗ  اػت م٢َّ٘تشّشتغ 800  ٗاسد آب ّتشّنؼههة  ٢َ٢هه٘

 (.1) مٖذ ٠ّ ّٜاسٍ٘ دس١اچهٚ

ٔ  جَْٚ اص PAHs اػظِ قؼْت  ٚماسخإه  عش١هق  اص إٓتشاػه

ٟ ٚماسخإه  سٕو، ت٢ٍ٘ذ ماسخإٚ تتشٗؿ٠ْ٢،  ٗ داس١ٗه٠  ّه٘اد  ت٢ٍ٘هذ  ٛها

 ٗاسد س١ضٕذ ٠ّ ٛاسٗدخإٚ ا١ٔ تٚ سا خ٘د ٛاٟ فاضلاب مٚ ... ٗ آسا١ـ٠

 ؿ٘د. ّه٠ دس١اچٚ

ٔ إٓت PAHs ( غَظهت  ٚ  ي٠تؼهت  سػه٘ب  ٗ آب دس) شاػه  ته

 غَظت ت٢ـتش١ٔ ٗ داسد مٖٖهذٙ آٍه٘دٙ ّٖثهغ اص سػه٘ب ١ها آب فاكهَٚ

 (.2) تاؿذ ٠ّ سٗد ّلة ٕضد١ل سػ٘ب ٗ آب دس آٓ

ٚ  مٚ اػت ٠ّْٜ ١ٌّؼا اص ١ن٠ ص١ؼت ّح٢ظ ح ظ  ٢ْٛـه

ٟ مٖٖهذٙ آٍهه٘دٙ   ػْذٙ اص ١ن٠ .اػت ت٘دٙ تـش ت٘جٚ ّ٘سد  ّحه٢ظ  ٛها

ٚ  تاؿهذ  ّه٠  ٛا ماسخإٚ ت٠كٖؼ ٛاٟ تؼاب ص١ؼت، ٟ  مه ٚ  تهشا  ٗ تله ٢

 ّٖاػهة ٢ّنشٗاسىا٢ٕؼِ ٛاٟ تٚ ٢ٕاص قثً٘، قاتٌ ؿهشا١ظ تهٚ سػهإذٓ

 اص كٖؼت٠ اػهت ادٙ ٗ ٢ّنشٗته٠ ماٍچشٛهاٟ اػهتاستش ت٢ٜهٚ ٍهزا .داسٕذ

ٔ  تل ٢ٚ دس ػش١غ ٗ ّٖاػة ٛاٟ حٌ ساٙ اص ١ن٠ ٛا آٓ  ٛها  تؼهاب  ا١ه

 ٗ ت٢ٍ٘هذ  ٛاٟ ماسخإٚ كٖؼت٠ ٛاٟ تؼاب دس إٓتشاػٔ ٗج٘د  .تاؿذ ٠ّ

BOD افههضا١ؾ  تاػهه  إٓتشاػههٔ مٖٖههذٙ ّلههشف ١هها
1 ٗ                   

COD
 ّٖاػة ٛاٟ حٌ ساٙ اص ١ن٠ تهل ٢ٚ ت٢ٍ٘٘ط١ن٠ مهٚ ىشددّه٠ 2

 .اػت ّـنٌ ا١ٔ تشاٟ

ٚ  ٢ٛذسٗمشتٔ ١ل إٓتشاػٔ ٚ  ػه  .تاؿهذ ّه٠  جاّهذ  ٗ اٟ حَقه

ٔ  تاسا ٗ سٗغٔ ػثض ،إٓتشاػه٢ٔ اص ػثهاست ّهادٙ ا١ٔ د١يش اػا٠ّ  إٓتهشاٍ

 فَ٘ئ٘سػههإغ  تها  سٕهو  ت٠ خَ٘ف، ك٘ست دس إٓتشاػٔ (.3) تاؿذ ٠ّ

ٚ  كهه٘ست ٕاخاٍله٠   دس ٗ تهٖ ؾ ٔ  ٗجه٘د  ػَهت  ته  ٕ تاػهٔ،  ٗ تتشاػه

٘  ٠ّ د١ذٙ ػثض فَ٘ئ٘سػإغ تا صسدسٕو ٔ  د.ؿه ٗ  ّٖثهغ  إٓتشاػه  اكهه٠َ 

 (.4) اػت آ٢ٍضاس١ٔ ٗ إٓتشام٢ٖ٘ٓ ٛاٟ سٕو تا١ٚ

ػهه٘خت   ٕههاقق  احتههشاق  ٗ ػهٖو  صغاً شتقغ٢ اص ّادٙ ا١ٔ

ٟ  دس ٗ ؿهذٙ  حاكٌ فؼ٠َ٢ ٛاٟ ٟ  ّٖهاعق  ٛه٘ا ٚ  كهٖؼت٠  ٗ ؿهٜش  ته

 تؼاب دس تشم٢ة ا١ٔ تالاٟ ّقهاد١ش ٗجه٘د .(2) ؿ٘د ٠ّ ١افت فشاٗا٠ٕ

ٚ  ا١هٔ تٚ مٚ كٖؼت٠ ٛاٟ ماسخإٚ اص تؼ٢اسٟ  ػههسغ  ٗ ٛهها  سٗدخإهه

 تٚ قاّٗتّ ٗ ٢ّنشٗت٠ ضذ خاك٢ت د٢ٌٍ تٚ ؿ٘د، ٠ّ دس١اچهٚ س١ختٚ

ِ  تاػهه  ّهشه   ٗ ّإههذ  ٠ّ تاق٠ ع٘لا٠ٕ ّذت تـض١ٚ،  ٢ّنشٗاسىا٢ٕؼه

ِ  ؿذ١ذ خ٘سدٓ ِٛٚت ٗ ّح٢غ٠ ٛاٟ  ىههشدد  ّهه٠  ّحه٢ظ  ام٘ػ٢ؼهت

 ػهه٢ْت  تاػه  ح٢ه٘ا٠ٕ ٛهاٟ تافت دس إٓتشاػٔ تـْغ اص عشف٠  .(5)

 (.4) ّه٠ ؿ٘د دس١ها٠١ جهإ٘سآ دس صا١ه٠ ػهشعآ ٗ

ِ ٢ّنشٗ ىشد١هذ  ػهؼ٠  تظٗٛؾ ا١ٔ دس ٟ  اسىا٢ٕؼه ُ  ٛها  ّقهاٗ

 ٛا تامتشٟ ا١ٔ تها جذاػاصٟ  .ىهشدد جذاػاصٟ إٓتشاػٔ مٖٖذٙ تـض١ٚ

 تههضسه  ىا٠ّ ت٘ا٠ّٓ  ٛا آٓ اص اػت ادٙ ٗ ٢ّنشٗت٠ مَنؼ٢٘ٓ ت٢ٜٚ ٗ

 ١ل تٚآٓ  تثذ١ٌ ٗ دس١اچٚ ا١ٔ ّح٢غ٠ ٛاٟ آلا١ٖذٙ جٜهت ماٛؾ دس

 . تشداؿت ىٕ٘هٚ آٍ٘دى٠ ٛهش اص دٗس ٗ ػاٍِ ام٘ػ٢ؼتِ

 زرسیريش ب

ٍ  َای ايستگاٌ ٔ  دس:  بهزداری  ومًوه  ٗ آب اص تحق٢هق  ا١ه

 : اص ػثاستٖذ مٚ ؿذ تشداسٟ ْٕٕ٘ٚ ّختَف ا١ؼتياٙ 4 سػ٘ب

 -3 .فهؼا تهٌ سٗدخإٚ ّلة -2. خـل سٗدخإٚ ّلة -1

 .دس١اچٚ ٗػظ -4 ٗ ػشٗػهتآ ٕظشآتهاد سٗدخإهٚ ّهلة

ٚ  تا تشداسٟ ْٕٕ٘ٚ ٟ  ؿ٢ـه ٌ  ٛها  50 حهذٗد ػْهق   اص ٗ اػهتش١

 اص تشداسٟ ْٕٕ٘ٚ( ؿذ إـاُ سػ٘ب ّتشٟػإت٠ 0-5 ٗ آب ّتش٠ٟػإت

 ).ك٘ست ىشفتGrab Sampler اص اػت ادٙ تا سػ٘ب

                                                 
1 Biological Oxigene Demand 

2 Chemical Oxigene Demand 
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ٟ  ػإت٠ 50 ػْق اص تشداسٟ ْٕٕ٘ٚ ػَت ٚ  آب، ّتهش  ػَهت  ته

ٚ  سٗدّه٠  احتْاً ٗ ت٘دٙ ػْق ا١ٔ دس آب ت٢ـتش آٍ٘دى٠  ٢ّنهشٗب  مه

 . تاؿٖذ ٕذاؿتٚ قشاس آب ػغح سٟٗ دس مٖٖذٙ تـض١ٚ ٛاٟ

ٚ  4 دّاٟ دس ؿذٙ آٗسٟ جْغ ٛاٟ ْٕٕ٘ٚ  ىهشاد ػهإت٠  دسجه

  .ىشد١ذٕذ ّٖتقٌ آصّا١ـياٙ تٚ ٗ ؿذٙ دادٙ قشاس

ٟ  آوتزاسهه  کىىذٌ تجشيٍ َای باکتزی جذاساسی  تهشا

ٟ  جذاػاصٟ ٚ  ّحهه٢ظ  اص ٛها  تهامتش ٟ  ّؼههذ٠ٕ  تا١هه  تشم٢ثههات  حههاٗ

ٔ  ٗ ػٖاكههشم٢ْاب اص  ّؼذ٠ٕ، ٔ ) إٓتشاػهه  ؿه٢ة  ّحهذٗدٙ  تها  إٓتشاػه

ِ  اص غَظهت،  ٌ  تهها  ppm 800 تهها  100 تهشام   (تهها٠١  100 ف٘اكهه

ٚ  عش١ق اص سا مٖٖذٙ تـش١ٚ ٛاٟ تامتشٟ .ؿهذ اػهت ادٙ ٚ  اٟ ٛاٍه  دس مه

 ّـخق ت٘ا٠ّٓ ؿذٙ ا١ـهاد ٠َٖم ٛهش اعشاف دس ػ٘تؼتشا ّلشف اثش

 ٗ ْٕ٘دٙ سؿذ تٚ ؿشٗع ّْنٔ صّآ حذاقٌ دس مٚ ٛا٠١ تامتشٟ  .ْٕ٘د

ٚ  ت٘دٕذ، تشخ٘سداس آسّٗات٢ل ّادٙ ٗستّـا دس مذٗست اصحذامثش ٢ٕض  تهه

 . ىشد١ذٕذ إتخاب ّٖاػهة ٢ّنشٗته٠ ٛهاٟ ػه١٘ٚ ػٖه٘آ

 دس  إٓتشاػٔ مٖٖذٙ تـض١ٚ ٛاٟ تامتشٟ تشامٖذى٠ ّٖظ٘س تٚ

 جْؼ٢ت ا١ٔ ؿْاسؽ اقهذاُ تٚ  ،ؿهذٙ آٗسٟ جْغ ّختَف ٛاٟ ْٕٕ٘ٚ

 ٗ سؽؿهْا  ْٕٕ٘ٚ ٛش تٚ ّشت٘ط ٛاٟ ٠َٖم .ؿذ ْٕٕ٘ٚ ٛش دس تامتش١ا٠١

ٚ  CFU/g (تهش اػاع ٕتا١ج ٚ  CFU/ml ( ١ها  ٗ ( سػه٘ب  ْٕٕ٘ه  ْٕٕ٘ه

 . ىشد١ذ ت٢آ آب(

 ٛاٟ تامتشٟ اتتذا جذاؿذٙ، ٛاٟ تامتشٟ ؿٖاػا٠١ ّٖظ٘س تٚ

 ، KOH 3% تؼت ٢ٕض ىهشُ ٗ آ٢ّضٟ سٕو اص اػت ادٙ تا سا ّٖ ٠ ىشُ

 م٢َهذٟ تهؼت چٜهاس اص تؼهذ ٗ مهشدٙ جذا ّثثت ىشُ ٛاٟ تامتشٟ اص

مهإن٠   ّهل  ّحه٢ظ  سٟٗ تهش  سؿهذ  ٗ ىَه٘مض  امؼه٢ذاص،  لاص،ماتهها 

(Macconkey Agar ) ٙاص اػهت ادٙ  تها  ػسغ .ؿذ اػت اد  ً  جهذٗ

ُ  ٛا تامتشٟ ؿٖاػا٠١ ،تـخ٢ل٠ ٛاٟ تؼت ٟ  .(6) ىشفههت  إـها  تههشا

 اػهت ادٙ  pH 5/5 ، 7 ٗ 8/8 ػٚ اص تـض١ٚ، سٕٗذ تش pH تشسػه٠ تأث٢ش

 ٗ تَق٢ح ٛا آٓ ٕتشاػهٔ دسآ مٖٖهذٙ تـض١ٚ ػ١٘ٚ تٜتش١ٔ ػسغ ،ىشد١ذ

 . ؿذ ّحاػثٚ ّختَف ٛاٟ صّآ دس إٓتشاػٔ تـض١ٚ ٢ّضآ

  وتايج

ٟ  ت٢٘ؿه٢ْ٢ا٠١، ٗ   ٢ّنشٗت٢ٍ٘٘ط١ل ٛاٟ آصّ٘ٓ تشتا١ٚ  تهامتش

 سػه٘ب  ٗ آب اص جذاػاصٟ ؿذٙ إٓتشاػٔ مٖٖذٙ تـض١ٚ ّٖ ٠ ىشُ ٛاٟ

 ػهه٘دّٕٗ٘اع، ّختَهههف ٛهههاٟ ػههه١٘ٚ ؿهههاٌّ ّٜهههاسٍ٘ دس١اچههٚ

 ىشُ آ٢ّضٟ سٕو تا مٚ ت٘دٙ ٕ٘ماسد١ا ٗ ١ٗثش١٘ ا١شّٕٗ٘اع، اػه٢ٖت٘تامتش،

 تشخه٠ .ىشد١ذٕذ جذا ّثثت ىشُ ٛاٟ تامتشٟ اص دسكذ 3 تتاع ٗتؼت

ٚ  ماٌّ ع٘س تٚ سا إٓتشاػٔ مٚ ت٘دٕذ قادس ٛا تامتشٟ اصا١ٔ  مٖٖهذ  تـض١ه

 . مشدٕذ تـض١ٚ مْتهش ٢ّهضآ تٚ تشخ٠ ٗ )ػ٘دّٕٗ٘اع(

ٟ  تٚ ّتؼَق ّ٘سد 25 ؿذٙ ا١ضٍٗٚ تامتشٟ ْٕٕ٘ٚ 40 اص  تهامتش

ٟ  تامتشٟ ّشته٘ط تٚ ْٕٕ٘هٚ 15 ٗ (5/62 )% ّٖ ٠ ىشُ ٛاٟ ُ  ٛها  ىهش

 (.2( )ؿنٌ 5/37)% ت٘د ّثثت

 ٛاٟ تامتشٟ تشامٖؾ ٕظش اص ّختَف ٛاٟا١ؼتياٙ ّقا١ؼٚ دس

ٚ  مٚ ّلهة  ىشد١ذ ّـخق ،مٖٖذٙ تـض١ٚ ّٖ ٠ ىشُ  خـهل  سٗدخإه

 (52%١ها   ّٖ هه٠  ىشُ ٟتامتش ىٕ٘ٚ 13) تامتشٟ تؼذاد ت٢ـتش١ٔ داساٟ

 تاؿهذ  ٠ّ ( 8)% دس١اچٚ ٗػظ تٚ ّشت٘ط تؼهذاد تامتشٟ مْتهش١ٔ ٗ ت٘د

 .(1ؿْاسٙ ؿنٌ)
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 سودوموناس

اکتر اسینتوب

ویبریو

نوکاردیا

ایروموناس

 فزاياوی باکتزی َای مختلف -2شكل 

 

ٟ  ٗ تٜتش١ٔ ّا١غ، تٚ جاّذ ّح٢ظ اص مـت ساتنش سٗؽ تا  قه٘

    (.1 )جذًٗ .ؿهٖاختٚ ؿذ ا١شٗط١ٖه٘صا ٕاعػه٘دّٗ٘ ػ١٘ٚ، تهش١ٔ

 

 خصًصيات بيًشيميايی سًديمًواط -1جذيل 

 خصًصات بيًشيميايی سًديمًواط

 + تاطٙ-حشمت

 - ىاص اص ىَ٘مض

 امؼ٢ذات٢٘ ١ا امؼ٢ذاص فشّإتات٢٘

OF + 

 + ىض١َ٘ص

 - ّا٢ٕتً٘

 - لامت٘ص

 - ػ٘مشٗص

 + ّاٍت٘ص

 + ماتالاص

 + امؼ٢ذاص

 + ن٠ّل مإ

SS + 

 + ػ٢ْ٘ٓ ػ٢تشات

 + اٗسٙ

 + اح٢ا٢ٕتشات

TSI(sland-acid) - 

TSI(butt-acid) - 

H2S(TSI-butt) - 

 - إذًٗ

 - ٢ٛذس٢ٍٗض طلات٢ٔ
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 NaCl%0 + 

 NaCl%6 + 

 NaCl%8 + 

 NaCl%10 + 

 ّحهذٗدٙ  دس ػ٘دّٕٗ٘اع سؿذ ػشػت ت٢ـتش١ٔ چ٢ِٖٔٛ

 (.2 جذًٗ) ىشد١ذ هـاٛذّٙ إٓتشاػهٔ ppm 2000 تها 800 غَظهت

 

 آوتزاسه ppm  3000 تا 500رشذ سًديمًواط در محذيدٌ غلظت  -2جذيل 

 غلظت آوتزاسه

Ppm 

 باکتزی
50 100 300 500 800 1000 1500 2000 2500 3000 
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 تهامتشٟ مهـت ّحه٢ظ آته٠ فاص دس إٓتشاػٔ غَظت تغ٢٢شات

 ، pH ;7 دس تههذٗٓ تهامتشٟ،   ؿههاٛذ  تهها  ّقا١هؼٚ دس ػه٘دّٕٗ٘اع،

5/5; pH ٗ 8/8; pH ٠ّ ٕظش تٚ .ىشفت قشاس تشسػ٠ ٗ آصّا١ؾ ّ٘سد 

 ٗ pH ;7 اص ته٢ؾ ، pH ;5/5 دس إٓتشاػهٔ ٢ّهضآ إحلاً ٚمه سػذ

 غَظهت  ػهاػت،  168 اص تههغ  مهٚ عه٘سٟ تهٚ اػهت، ٕشّهاً ّحه٢ظ

ٚ  ٕـهذٙ  تَق٢ح مـت ّح٢ظ آت٠ فاص دس إٓتشاػٔ ُ  2/1 ته  دس ٢ّنشٗىهش

 (،pH ;7ٕشّهههاً ) ؿهههشا١ظ تهههٚ مهٚ ٕهههؼثت سػه٢ذ ٢ٍتهش ٢َّه٠

 .(4ْٕ٘داس )داد  ٕهههـآ افهههضا١ؾ 66/31 %

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بز حلاليت آوتزاسه pHتأثيز  -4ومًدار

 

ٚ ٛه٢   تذٗٓ متشٟتا سؿذ (pH ;5/5) ا١هههٔ ؿشا١ظ دس  ىٕ٘ه

ٔ  ىـتٚ، آغاص ػاػت 14 اص تغ اختلا٠ٍ  48 سؿههذ تها   ػههشػت  ٍه٢ن

 ٢ّضآ صّآ، ىزؿت تا .دٛذ ٠ّ ٕـآ افضا١ؾ آٓ اص تغ ٗ مِ ػاػت

 اص 50%  ػههههاػت،  168 اص تههههغ  ١افتٚ ٗ افضا١ؾ إٓتشاػٔ ّلشف

 دس .سػهذ ّه٠  تامتشٟ ّلشف تهههٚ آت٠، فهههاص دس ّ٘جههه٘د إٓتشاػهٔ

8/8; pH دس ٕـهذٙ،  تَقه٢ح  مـت ّح٢ظ ت٠آ فاص دس إٓتشاػٔ غَظت 

 دس ٢ّنشٗىشُ 57/0 تٚ ػاػت 96 دستا١آ ٗ 36/0 تهٚ ػاػت 48 تا١آ

ً  ّحهه٢ظ  تهٚ ؼثتٕه مهٚ سػهذ ٠ّ ٢ٍتش ٠َ٢ّ تههٚ   (، pH ;7) ٕشّهها
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 ؿشا١غ٠ چ٢ٖٔ دس. دٛذ ٠ّ ٕـآ ماٛؾ 84/27% ٗ 66/41% تشت٢ة،

(8/8; pH) ، اص تهغ  ٗ ؿهذٙ  آغاص ػاػت 40 اص تهغ تهامتشٟ سؿهذ 

ٚ  ػهاػت،  144 ٗ 96 ٔ  اص 86/60% ٗ 28/12% ، تشت٢هة  ته  إٓتشاػهه

 ). 5داسْٕ٘ )سػإذ ٠ّ ّلشف تٚ سا مـت ّح٢ظ آته٠ فهاص دس ّ٘جه٘د

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آوتزاسه( در ppm500) تغييزات غلظت آوتزاسه در فاس آبی محيط کشت باکتزی سًديمًواط -5ومًدار

8/8 ،7 ،5/5; pH 

  گيزی وتيجٍ ي بحث

ٚ  قهادس  ّختَ ه٠  ٛاٟ ٢ّنشٗاسىا٢ٕؼِ م٠َ ع٘س تٚ ٚ  ته  تـض١ه

 اص ٛا تامتشٟ ٛا آٓ مهٚ دست٢ٔ تاؿهٖذ ّه٠ آسّٗات٢ل ٛاٟ ٢ٛذسٗمشتٔ

 (.7) ٛؼتٖذ تشخ٘سداس ت٢ـتشٟ ا٢ْٛت

ِ   تٚ ٛا تامتشٟ ٚ  ٛههاٟ ّختَهف   ػَهت داؿهتٔ إٓههض١  تـض١ه

 تشخه٘سداس ت٢ـتشٟ ا٢ْٛت اص ٛا ٢ّنشٗاسىا٢ٕؼِ ػا١ش تٚ ٕؼثت مٖٖذٙ

ٚ  چهٚ تؼذاد ٛهش. تاؿهٖذ ّه٠ ٟ  حَقه ٔ  اسّٗات٢هل  ٛها  ٛها  ٢ٛهذسٗمشت

ٚ 8) ى٢ههشد  ّه٠ كه٘ست مٖذتش ٗ مْتش ٛا آٓ تـض١ٚ ،تاؿذ ت٢ـتش  (. ته

 )خل٘كها  رسات جزب تٚ تْا١ٌ إٓتشاػٔ جَْٚ اص PAHs مٚا١ٔ ػَت

 ت٢ـهتش  سػ٘تات دس ٛاآٓ غَظت ،ؿهذٓ داسٕذ ٕهـ٢ٔ تهٚ ٗ آ٠ٍ( رسات

ٚ  ،تاؿذ ت٢ـتش PAH َّن٠ٍ٘ ٗصٓ چٚ ٛش ٗ تاؿذ ٠ّ آب اص ػَههت   تهه

 آٓ تثهغ  ٗتٚ اػت ت٢ـتش سػ٘ب دس تـْؼؾ آب، دس آٓ مْتش حلا٢ٍت

ٚ  ِٛ مٖٖهذٙ إٓتشاػٔ تـض١هٚ ٛهاٟ تهامتشٟ تؼذاد ٔ  اص مه ٚ  إٓتشاػه  ته

ٔ  دس مٖٖهذ  ٠ّ اػت ادٙ إشطٟ ٗ مشتٔ ّٖثغ تٖٜا ػٖ٘آ ٓ  ا١ه   ٛها  ّنها

 . اػت ت٢ـتش   (ٛاّلة)

ٚ  إٓتشاػٔ اص مٚ قادسٕذ ّختَ ٠ ٛاٟ تامتشٟ ٓ  ته  تٖٜها  ػٖه٘ا

ٟ تامتشٟ ا١هٔ ٢ّآ دس مٚ مٖٖذ اػت ادٙ إشطٟ ٗ مشتٔ ّٖثغ ُ  ٛها  ىهش

 (.8) تشٕذِّٜ ت٢ـتش تٖ٘ع ػَت تٚ ٖ ٠ّ

ٟ  تهٚ ػَت ٢ٕض ّثثت ىشُ ٛاٟ تامتشٟ حاً ا١ٔ تا  ٗ تا١هذاس

ٟ  تامتشٟ تٚ ٕؼثت ت٢ـتش ّقاّٗت ُ  ٛها  دس تهٚ خله٘ف   ّٖ هه٠  ىهش

 دس .تشخ٘سداسٕذ خاك٠ ا٢ْٛت اص ( دس١اچٚ دس١ها ٗ آته٠) ٛهاٟ ّحه٢ظ

ُ  ٟتامتش تش ػلاٗٙ ٢ٕض ّثثت ىشُ تامتشٟ تؼذادٟ تشسػ٠ ا١ٔ  ٛاٟ ىهش

ٚ  تٚ ّشت٘ط ٛا آٓ ت٢ـتش مٚ ؿذٕذ جذاػاصٟ ّٖ ٠ ٟ  ْٕٕ٘ه  ٗػهظ  ٛها

ٚ  ٕؼهثت  سا ّثثت ىشُ ٛاٟ تا١هذاسٟ تامتشٟ ا١ٔ .تاؿذ ٠ّ دس١اچٚ  ته

تههامتشٟ   جٖغ چٖذ تحق٢ق ا١ٔ دس .دٛذ ٠ّ ٕـآ ْٕل تالاتش دسكذ

 ػهه٘دّٕٗ٘اع  آٓ تهش١ِّٜٔ مٚ ؿذ ؿٖاػا٠١ ٗ جذاػاصٟ ّٖ ٠ ىشُ

ٓ  دس ت٢ههـتش١ٔ تهشامٖؾ   داساٟ عػه٘دّٕٗ٘ا د.ته٘ ٟ  ّنها ٚ  ٛها  ْٕٕ٘ه

ٚ  ٕؼثت سا تـض١ٚ ت٢ـتش١ٔ ٢ٕض ٗ تاؿذ ٠ّ تشداسٟ ٟ  ػهها١ش  تهه  تههامتش

 .ػتداسا ٛها

 سٕٗهذ  تهش  ٢ٕهض  ت٢ٍ٘٘ط١هل  غ٢ش ٗ ت٢ٍ٘٘ط١ل ػ٘اٌّ حاً ا١ٔ تا

ٗجههه٘د  ؿهههاٌّ. ا١ههٔ ػ٘اّههٌ ىههزاسد ّهه٠ اثههش إٓتشاػههٔ تـض١ههٚ

 ٗج٘د دّا، ، pH ْل،ٕ ّح٢ظ،غَظت دس ّختَف ٛاٟ ٢ّنشٗاسىا٢ٕؼِ

ٚ  اص ٛهاٟ د١يهش  آٍ٘دى٠ حض٘س ٢ٕض ٗ ّغزٟ ّ٘اد  فَهضات  حضه٘س  جَْه

 (9) ىههزاسد  اثهش تـض١هٚ سٕٗهذ تش ت٘إذ ٠ّاػت مٚ  ّح٢ظ دس ػٖي٢ٔ

 ٛاٟ غَظت تا آصّا١ـيا٠ٛ ٛاٟ ّق٢اع دس ت٢ـتش تهٚ ّغاٍؼات ٢ٕهاص ٗ

ٚ  جا٠١آٓ اص. داسد إٓتشاػٔ ّختَف  اص آسّٗات٢هل  تشم٢ثهات  غَظهت  مه

 ،(2) اػههت  ػهغح٠  اٟهٛه  آب اص ت٢ـتش ٘تاتههسػ دس إٓتشاػٔ جَْٚ

ٟ  تؼهذاد  مٚ ْٕ٘د ارػآ ت٘آ ٠ّ ٟ  تهامتش ٚ  ٛها  دس ٢ٕهض  مٖٖهذٙ  تـض١ه

 متشٟتها  .تاؿهذ  ّه٠  ٛاٟ ػهغح٠  آب ت٢هـتشاص ّشاتهة تهٚ سػه٘تات

ٓ  صٕهذٙ  ت٘إها٠١  داسٕهذ  ٗج٘د سػ٘تات دس مٚ ٛا٠١   ؿههشا١ظ  دس ّإههذ

 تا داسٕذ ٗج٘د سػ٘تات دس مٚ تٖت٢ن٠ ّ٘ج٘دات ٗ سا داؿتٚ ٛه٘اصٟته٠

ٟ  قههشاسدادٙ  ٛهها  آٓ اخت٢اس دس امؼ٢ظٓ خ٘د، تحشك ٚ  ٗ تهامتش  تـض١ه

 آسّٗات٢هل تشم٢ثات تـض١ٚ اٍثتٚ .دٛذ ٠ّ إـاُ سا خ٘د فؼا٢ٍت مٖٖذٙ

ٚ  ى٢هشد  ٠ّ ك٘ست مٖذتش دس سػ٘تات إٓتشاػهٔ جَْهٚ اص  آٓ ػَهت  مه

 .(10) اػت امؼ٢ظٓ مِ ّقذاس

Bauer ٗ Capone (1985 )ٚت٢ٍ٘٘ط١ل تـض١  ٔ  سا إٓتشاػه

 ٕهذ داد قهشاس  تشسػ٠ ّه٘سد آصّا١ـياٙ دس سػ٘تات ٢ّنشٗت٠ فَ٘س ت٘ػظ
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 .ٕـهذ  د١هذٙ  إٓتشاػٔ تـض١ٚ امؼ٢ظٓ، غ٢اب دس ٢ٕض ّ٘سد ا١ٔ دس .(11)

ٓ  ّقذاس تٚ ٗاتؼتٚ ؿذت تٚ ّؼهذ٠ٕ ؿذٓ مٌ ّقهذاس ٗ ػشػت  امؼه٢ظ

 ّحه٢ظ  دس ٘ج٘دهّه  إٓتشاػٔ غَظت٢ٕض  ٗ إن٘تاػ٢٘ٓ حشاست دسجٚ ٗ

 . تاؿذ ٠ّ

Davies   ٗEvans (1964 )دس ا٢ٍٗٚ ٛاٟ ٗامٖؾ  ٚ  تـض١ه

ُ  سا إٓتشاػٔ تامتش١ا٠١ ٓ  ّؼهتَض ٟ  ّ٘قؼ٢هت  امؼ٢ظٕاػه٢٘  ٗ 2 ٗ 1 ٛها

ٔ  ٢ٛذسٗ دٟ 2 ٗ ٢ٛ1ذسٗمؼ٠ دٟ -2 ٗ 1- ػ٢غ تـن٢ٌ  ٗ إٓتشاػه

ٌ  إٓتشاػٔ ٢ٛذسٗمؼ٠ د2ٟ ٗ 1 تهـن٢ٌ آٓ ّتؼاقة  ؿنؼهت  اص قثه

 .(12) دإٖذ ٠ّ حَقٚ
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Abstract: 

Polycyclic aromatic hydrocarbons (PAHs)form a group of compound compused of two or more fused aromatic 

rings that are carcinogen and mutagenic for human and animals. thay are formed by the incomplete combustion 

of organic matter and fossil fuel. 

PAHs are released into the environment from way waste water of factories producting Coke,oil,s refineries and 

industrials that use from very high temperatures,also these compounds are primary substance producting 

cosmetics,polymers,high explosive,fertilizer,colours and etc,that transfer to environment when used. 

Today biodegradation of PAHs by microorganisms is the best way for fending these contamination and because 

bacteria have variety enzymes, hence thay are the best microorganism. Anthracene is tricyclic aromatic 

hydrocarbon, solid and Phenanthrene isomer. 

Anthracene is major source colours such Anthrakinon and Alizarin. Anthracene is formed by the incomplete 

combustion of fossil fuels. 

In this paper,we isolate anthracene degrading Gram negative bacteria from Maharlu lake.samples of lake,s 

sediments and water were collected from four sites in Maharlu lake. Samples filtered and cultured in Mineral 

medium that include inorganic compound, trace element and anthracene. 

Post of sequential cultures in specialized medium and employed biochemical tests, isolated gram negative 

bacteria and identified species and genus.The bacteria include Pseudomonas, Vibrio, Nocardia, Aeromonas, 

Mycobacterium isolated and characterized as anthracene degrading bacteria from lake.Among these bacteria the 

most bacteria was in Khoshk river,s estury and the least was in lake,s center.Whereas Pseudomonas have the 

most dispersal,can used as anthracene degrading indicator species. 
 

Keywords: Anthracene-Pseudomonas-Gram negative bacteria-biodegradation-polycyclic aromatic hydrocarbo
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