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 چکيده

هاي زيست محيطي . از اين رو براي جلوگيري از آسيبباشنديعنوان يك چالش زيست محيطي مطرح مههاي تاريخ منقضي در سراسر جهان بكشآفت زمينه و هدف:

هاي تاريخ كشآفت زيساها به منظور برنامه ريزي دقيق و مطمئن هستيم. هزينه بازسازي و يا معدومآن هياز عوامل موثر بر تجز ييازمند شناخت كافسموم ن نيناشي از ا

 ها نيز بيشتر است.كشمنقضي در مواردي از توليد اوليه آفت

منظور  نياه كشاورزي انجام شده است. بنقضي موجود در انبارهاي شركت خدمات حمايتيسموم تاريخ م يريكارگهاين تحقيق به منظور بررسي امكان ب روش بررسی:

 ها انجام شد. كشهاي سازنده آفتو شركت CIPAC فائو،هاي ها براساس دستورالعملكنترل كيفي نمونه هايشيآزما

ها و موقعيت اقليمي كشهاي توليد كننده، تاريخ توليد علفها، شركتكشعلفكش، حالت فيزيكي فرمولاسيون هاي مختلف آفتنتايج حاصل براساس گروه يافته ها:

 جهت تعيين اختلاف بين متغيرهاي مورد مطالعه و آزمون ريسك Chi-Squareبندي گرديد. تجزيه و تحليل آماري توسط آزمون ها دستهآن ينگهدار يانبارها

(Riskجهت نشان ) نرم افزار  دادن ريسك نسبي تجزيه شدن با كمكSPSS-18 .انجام شد 

هاي كشها وجود دارد. درصد تجزيه در حشره/كنهشدن آنها و درصد تجزيه كشعلف دينشان داد همبستگي معنا داري بين مدت زمان پس از تول جينتا نتيجه گيری:

هايي كه در داخل كشور فرموله شده بودند كشها بود. درصد تجزيه علفشكهاي تاريخ منقضي بيشتر از قارچكشها و درصد تجزيه علفكشتاريخ منقضي بيشتر از علف

 درصد 57هاي جامد معادل كشو علف درصد 22مايع معادل  يهاكشبود. نتايج نشان داد كه علف درصد 76چيني معادل  هاي هندي/كشو علف درصد 25معادل 

 داري وجود نداشت.ها به لحاظ تجزيه شدن و ماندگاري رابطه آماري معنيكشهاي نگهداري علفلتجزيه شده بودند. همچنين بين چهار منطقه آب و هوايي مح

 .مناطق آب و هوايي، تاريخ توليد، حالت فيزيكي فرمولاسيون ،يمنقض خيتار يهاكشعلف: کليدی هایواژه
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Abstract 

Background and Objective: Expired pesticides are a major problem in many countries. Thus, we need to know the effective 

factors in pesticides degradation to prevent environmental damage of them. In many cases restructuring or demolition costs 

of the expired pesticides are more than their primary production.  
Method: This study investigated the possibility of applying the expired pesticides stockpiles of agricultural supportive 

services company. Quality control tests were performed according to the FAO, CIPAC and pesticide manufacturers' 

guidelines.  
Results: The results were classified based on the different groups of pesticides, physical state of herbicides formulation, 

producing companies, date of production and location of warehouses. Data were analyzed by Chi-Square test, in case of 

significance. The risk test was performed to determine the relative risk for the variables using SPSS-18 software. 
Conclusion: Result showed a significant correlation between the time lagged after production of herbicides and degradation 

percentage of herbicides. The degradation percent of expired insecticides was highest and that of expiered herbicides and 

fungicides was at the second and third rank, respectively. The degradation percent of the expired herbicides formulated in the 

country was 52% and that of the expired herbicides formulated in India/China was 67%. The results show that 55% of the 

herbicides with liquid formulation and 26% of the herbicides with solid formulation were degraded. Considering the 

degradation rate of herbicides, there is no statistically significant difference between the warehouses at 4 climatic regions. 

Key words: expired herbicides, climate zones, date of production, physical state of the formulation. 
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 مقدمه

اي از تركيبات آلي و غير آليي هسيتند كيه شيامل ها مخلوط پيچيدهكشآفت

باشند. با گذشت زمان اين مخلوط پيچييده دچيار ماده مؤثره و مواد همراه مي

هياي تولييد فيرآوردهتوانيد كه مي .(1)است  تغييرات فيزيكي و شيميايي شده

سبت به توليدات اصلي فرعي كند. مواد فرعي توليد شده گاهي سميت بيشتر ن

هيا ييك محيدوده زمياني از ها نيز مانند سياير كالاكشدر موردآفت. (5) دارند

 Expiryطرف شركت سازنده تحت عنوان مدت زمان قابيل اسيتفاده بيودن)

date) شيود. اگير ايين محيدوده زمياني روي بر روي برچسب سموم ذكير مي

راي آن در نظير گرفتيه برچسب سموم ذكر نشده باشد دوره زماني دو سياله بي

 Shelf) دتي پيس از دوره مانيدگاريمتوانند ها ميكششود. معمولا آفتمي

life) (.  3) خود نيز مورد استفاده قرار گيرند 

 5هاي سنواتيكشآفت (FAO)1سازمان خواربار و كشاورزي ملل متحداز نظر 

و يا اهداف ند براي هدف اصلي نتواكه ديگر نمي باشندهائي ميكشآفت شامل

ايين  (.3) بنابراين نياز به معيدوم سيازي دارنيد ديگر مورد استفاده قرار گيرند

هاي ممنوع شده به لحاظ مخاطرات بهداشتي و زيسيت  كشسموم شامل آفت

محيطي، سموم تاريخ مصرف گذشته، سموم خراب شده، سموم صيدمه دييده، 

سيموم همچنيين  . ايين(2) دنتركيبات بي نام و ظروف آلوده خيالي ميي باشي

د شامل سمومي كه بعد از كنترل آفات به صورت ميازاد بياقي مانيده و نتوانمي

د. در ايين ندر انبار ها دچار تغييرات فيزيكي و شيميايي ميي شيوند نييز باشي

هيا و حالت ممكن است اثرات سمي روي گياهان و يا خطر سميت براي انسان

 (.7 ،4) دنمحيط زيست داشته باش

ل كليدي شامل سموم ممنوع شده، انبارهاي نامناسب و مديريت شش عامفائو 

انبارداري ضعيف، بسته بندي و توليدات نامناسب، كمك هياي ميالي و خرييد 

هاي كمك كننيده و و درون سازمان بين بيش از حد نياز، هماهنگي ناكافي در

هياي سينواتي معرفيي كيشمنافع تجاري و عوامل پنهان را عامل تجمع آفيت

 (.  3) دكنمي

هاي متفاوتي از ميزان سموم منقضي و ممنوع شيده در جهيان وجيود تخمين

بيين  هياي در حيال توسيعهدارد. برخي محققين ميزان اين ذخاير را در كشور

فائو تخمين زده است در حيدود (. 14) زنندتن تخمين ميهزار   224تا  444

انبارهاي دنييا وجيود  در سراسر هاي تاريخ منقضيكشنيم ميليون تن از آفت

، ذخياير سيموم سينواتي درصيد 54بييش از  ي فائوبراساس برآوردها (.8)دارد

هياي آليي پاييدار توسيط هستند. باقي مانده آلاينيده 3آلاينده هاي آلي پايدار

. (5) شيودهاي دور منتقل مييفرآيندهاي زيست محيطي و اقليمي به مسافت

هيا رار گيرفتن در معيرآ آفيتكشكه ق دسازمان بهداشت جهاني تخمين ميزن

نفير از ايين  54444كنيد و سالانه سه ميليون نفر را دچار مسموميت حاد مي

نفير در  52444دهيد سيالانه هاي ديگر نشيان مييتخمين ميرند.قربانيان مي

 (.9) دشونكشورهاي در حال توسعه دچار مسموميت مي

                                                 
1- Food and Agriculture Organization of the United Nations 

2- Obsolete pesticides 

3- Persistent Organic Pollutants 

خصيو  سيموم تياريخ  لازم است قبل از هر اقدام درفائو  هايبراساس توصيه

منقضي مشخص شود كه آيا امكان استفاده از اين تركيبات هنوز وجود دارد يا 

كش به معني عدم امكان استفاده از خير. تاريخ منقضي شدن يك تركيب آفت

باشد. تركيب مورد نظر اگر در شرايط خوبي انبار شده باشد ممكن تركيب نمي

بنابراين توصيه  .آن وجود داشته باشد هنوز سالم بوده و امكان بكارگيرياست 

قيرار كنتيرل كيفيي  هايشده اين تركيبات تا حد ممكن مجددا مورد آزمايش

هيا كلميه گرفته و در صورت مطابقت با شرايط استاندارد بر روي برچسيب آن

  .ها وجود داشته باشدبرداري از آنذكر شود تا امكان بهره تاريخ انجام آزمايش

يك چالش جهاني اسيت و عيدم  وجود سموم تاريخ منقضي مشكلات ناشي از

ها هاي ناگواري براي اكوسيستم و انسانسازي ايمن و درست آنها پيامدذخيره

هايي كه به درستي ذخيره و انبار كشپسماند خطرناك آفت .ايجاد خواهد كرد

به بيرون نشت كرده و مشكلاتي را براي انسيان و محييط زيسيت  نشده باشند

بسياري از كشاورزان به علت عدم دسترسي بيه اطلاعيات بيروز  كند.د ميايجا

. (7) دبراي نگهداري سموم تاريخ منقضي در معرآ خطر مسموميت قرار دارن

ها بيه آب هياي سيطحي، روان نتيجه اين مسئله نشت مواد به بيرون، ورود آن

فرمولاسييون زميني و ايجاد آلودگي در آنها است. سموم بيا هاي زيرها، آبآب

هياي زخميي شيده بيه توانند از نقاط ضعيف ظروف و درزها و قسمتمي مايع

تر شده ها در طول مدت نگهداري اسيديكشبيرون نشت كنند. بعضي از آفت

و باعت خوردگي ظروف فلزي و در نهايت نشيت ميواد سيمي بيه بييرون ميي 

آليوده بيراي هاي هاي آلوده كشت و آب(. محصولات غذايي در زمين14شوند)

پسماندهاي خطرناك مي  آبشويي اين. (7) شودآبياري و آشاميدن استفاده مي

تواند منجر به مسموميت هاي مزمن در كل جامعه  شود كه نتيجيه آن ايجياد 

 (.6) تانواع سرطان، اختلال در توليد مثل و مشكلات عصبي اس

ت خريييد سييموم بيير عهييده شييركت خييدما 1374در ايييران از ابتييداي سييال 

. در طي ادامه يافت 1387كشاورزي گذارده شد و اين وضعيت تا سال حمايتي

اين مدت سموم مازاد خريداري شده در انبارهاي شركت خدمات حمايتي كيه 

اين تحقيق با  .(11) هاي مختلف كشور قرار دارد نگهداري شده استدر استان

زان فساد علف هاي نگهداري بر ميهدف بررسي تاثير شرايط آب و هوائي محل

كش هاي تاريخ منقضي و همچنين وضعيت تجزيه آنها براساس حالت فيزيكي 

ي هاكشعلفمدت زمان پس از توليد هاي توليد كننده و فرمولاسيون، شركت

 انجام شده است. توليد شده

 روش بررسی

در واقع اين تحقيق بخشي از يك طرح پژوهشي گسترده است كه بيه منظيور 

سيموم تياريخ منقضيي موجيود در انبارهياي شيركت  ارگيريبكبررسي امكان 

هاي تياريخ منقضيي انجام شده است. انواع آفتكشكشاورزي خدمات حمايتي 

هاي بصورت پراكنده در انبارهاي شركت خدمات حمايتي كشاورزي در اسيتان

برداري به منظور كنترل فيزيكو شييميائي براسياس مختلف وجود داشت. نمونه

هيياي كنتييرل كيفييي آزمايشدي از انبارهييا انجييام گرفييت. شييماره بييل تولييي

هاي جميع آوري شيده براساس نوع فرمولاسييون روي نمونيه فيزيكوشيميائي
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)بيراي تميامي  شيامل تعييين درصيد مياده ميؤثره هاانجام گرفت اين آزمايش

پاييداري  و پاييداري در گرميا تعييين اسييديته، ،pH، تعييين ها(فرمولاسيون

، تست الك تر، تير شيوندگي، پاييداري ECفرمولاسيون هاي  براي امولسيوني

براسياس  باشد،و ... مي براي فرمولاسيون هاي پودري سرماپايداري درتعليق و 

هاي سيازنده انجيام شيد. شيركت .(13و15) CIPAC1هاي فائو، دستورالعمل

هيا چنانچيه خيارز از حيدود كشهاي كنتيرل كيفيي ايين آفتنتايج آزمايش

و در  )تجزييه شيده(هاي مورد نظر بيود بيه عنيوان سيموم رد شيده استاندارد

صورتي كه در محدوده استاندارد قيرار داشيت بيه عنيوان سيموم تائييد شيده 

 )ماندگار( محسوب گرديد.

براساس متغير گروه آفتكش، موقعيت اقليمي انبارهياي محيل  نتايجدر نهايت 

كيش، مولاسيون عليفهاي تاريخ منقضي، حالت فيزيكي فركشنگهداري علف

ها دسيته بنيدي و ميورد تجزييه و كشتوليد كننده و تاريخ توليد علف تشرك

جهيت  Chi-Square آزميونبيا تحليل قرار گرفت. تجزيه و تحلييل آمياري 

كش ها، حالت فيزيكي فرمولاسييون هاي مختلف آفتتعيين اختلاف بين گروه

هياي اقليميي محل هاي توليد كننيده و همچنيين منياطقها، شركتكشعلف

شدن و ماندگاري روي اطلاعات طبقيه  تجزيهها به لحاظ   كشنگهداري علف

( جهيت Risk) دار بيودن، آزميون ريسيكبندي شده انجام و در صورت معني

شيدن در  ( تجزييهOR)5شدن و نسبت شيانس تجزيهنشان دادن خطر نسبي 

                                                 
1- Collaborative International Pesticides Analytical Council 

2- Odd Ration 

ي به صورت دو به براي متغيرهاي مورد بررس درصد 3 92(CI) فاصله اطمينان

  انجام شد. SPSS-18دو با كمك نرم افزار 

هاي تجزييه لازم به توضيح است كه شانس در اين آزمايش نسبت تعداد نمونه

باشد و براي مقايسه دو گروه بيه هاي سالم در هر گروه ميشده به تعداد نمونه

د. لحاظ تجزيه شدن و ماندگاري از نسبت شانس دو گروه بيا هيم اسيتفاده شي

هايي است كه در يك گيروه دچيار همچنين ريسك نسبي معادل نسبت نمونه

اند. بيه عبيارت ديگير بيا كميك آزميون ريسيك امكيان تخرييب تجزيه شيده

 شود.بندي هاي مورد مطالعه مشخص ميها در دستهكشآفت

 نتايج

های تاريخ منقضی به لحاظ تجزيهه کشهای مختلف آفتمقايسه گروه

 شدن 

هاي مختلف تعداد كش از گروههاي آفته ميزان تجزيه شدن نمونهبراي مقايس

نمونه از سموم تاريخ منقضي مورد بررسي قيرار گرفيت. بيا اسيتفاده از  1311

مشييخص گرديييد كييه رابطييه آميياري معنيياداري بييين  Chi-Squareآزمييون 

هيا بيه لحياظ تجزييه شيدن و مانيدگاري وجيود كيشهاي مختلف آفيتگروه

 (.1()شكل1()جدول41/4P<  ،4df=  ،43/135=2Xدارد)

                                                 
3- Confidence Interval 
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 کشآفت یبراساس گروه ها یکشاورز یتيشرکت خدمات حما یموجود در انبارها یمنقض خيتار یکش هاشدن آفت هيوضعيت تجز -2جدول 

Table 1- Degradation status of expired pesticides stockpiles in agricultural Supportive Services Company based on the pesticides 

group 

 نتيجه

 تست شيميای

کش گروه های آفت  
 نتيجه آزمون آماری جمع

کشحشره کنه کش قارچ  کشعلف   کشنماتد   متفرقه 

 2X=43/351* 759 4 4 339 141 142 رد شده

 = 4df 785 15 74 596 524 29 قبول شده

  1311 15 78 737 391 544 جمع

  41/4احتمال  معني دار در سطح *  

 

 کشبراساس گروه  آفت تاريخ منقضی موجود در انبارهای شرکت خدمات حمايتی کشاورزی کش هایشدن آفت تجزيهدرصد -2شکل

Figure 1- Degradation percentage of expired pesticides stockpiles in agricultural Supportive 

 Services Company based on pesticides group 

 

 92( تجزيه شيدن هير گيروه در حيدود اطمينيان ORبا تعيين نسبت شانس)

تيري بيراي هيا از شيانس بييشكيشكش/كنهمشخص گرديد كه حشره درصد

 326/4كيش هيا )(، قيارچ=OR 123/5هيا )كيشتجزيه شدن نسبت به علف

OR=و نماتد )( 355/39كش هيا OR=)  پيس از منقضيي شيدن برخيوردار

( و =OR 454/5هييا )كشهييا نسييبت بييه قارچكشفهسييتند. همچنييين عل

( شانس بيشيتري بيراي تجزييه شيدن دارا ميي =OR 573/18ها )كشنماتد

تري براي تجزييه ها شانس بيشكشها نسبت به نماتدكشباشند و نهايتا قارچ

همچنين ريسك نسبي به منظيور تعييين نسيبت  .(=OR 454/9شدن دارند)

گييري شيد. ريسيك تجزييه شيدن انيدازه خطر تجزيه شيدن در هير مقايسيه

و  961/1ها كش، نسبت به قارچ334/1ها كشها نسبت به علفكشحشره/كنه

هيا كشهمچنين ريسك تجزيه شدن علف بود. 483/15ها كشنسبت به نماتد

اندازه گيري شد.  471/9ها و نسبت به نماتدكش 468/1ها كشنسبت به قارچ

 (.5بود )جدول 13/7ها نسبت به نماتد كش هاكشريسك تجزيه شدن قارچ
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 یموجود در انبارها یمنقض خيکش تارآفت یهادر نمونه یائيميش کويزي( و ريسك نسبی  رد شدن در تست فORنسبت شانس )-1جدول

 کشهای آفتبر اساس گروه یکشاورز یتيشرکت خدمات حما

Table 2- Odd ratio and relative risk of rejection of expired pesticides stockpiles in agricultural Supportive Services 

Company in quality control test based on pesticides group

 
مهدت زمهان اساس های تاريخ منقضی برکشبررسی روند تجزيه علف

 پس از توليد

ميدت زميان پيس از تولييد كش تاريخ منقضي براساس نمونه علف 284تعداد 

هيا و درصيد كشعلفمدت زمان پيس از تولييد بندي و همبستگي بين دسته

ميدت زميان ها محاسبه گرديد. نتايج آماري نشان داد كه بين تجزيه شدن آن

هيا همبسيتگي معنيا داري آن ها و درصد تجزيه شيدنكشعلفپس از توليد 

 (.5)شكل (3)جدول (=P<  ،7n=،921/4r 41/4 ) وجود دارد

 

 توليدپس از های شرکت خدمات حمايتی کشاورزی براساس مدت زمان های تاريخ منقضی موجود در انبارکششدن علف تجزيهدرصد  -9جدول

Table 3- Degradation percentage of expired herbicides stockpiles in Agricultural Supportive Services Company based on the time 

lagged after production of pesticide
 

 

 

 

                                                     

 

 

 

 41/4معني دار در سطح احتمال  *

 

 مقدار

 %30حدود اعتماد 

 حدپائين حدبالا

123/5 كش(كش به علفنسبت شانس)حشره/ كنه  235/1  457/3  

334/1 ريسك نسبي تجزيه شدن  19/1  494/1  

326/4 كش(كش به قارچنسبت شانس )حشره/كنه  451/3  587/7  

961/1 ريسك نسبي تجزيه شدن  785/1 349/5 

كش(كش به نماتدنسبت شانس )حشره/ كنه  355/39  798/13  867/115  

483/15 ريسك نسبي تجزيه شدن  721/4  393/31  

( كشكش به قارچعلف 454/5 نسبت شانس (  273/1  751/5  

468/1 زيه شدنريسك نسبي تج  561/1  619/1  

573/18 نسبت شانس (علف كش به نماتد كش)  265/7  621/24  

471/9 ريسك نسبي تجزيه شدن  495/3  215/53  

( كش به نماتدكشقارچ  454/9 نسبت شانس (  518/3  343/52  

13/7 ريسك نسبي تجزيه شدن  348/5  448/17  

 ها )سال(کشتوليد علف پس از  مدت زمان
 درصد

 شدن تجزيه
 زمون آماریآنتيجه 

3 41 %  

4 39 % 
921/4=r 

2 23 % 

7 78 % 
*444/4=P  

6 69 % 

8 66 %  
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 های شرکت خدمات حمايتی کشاورزی با مدت زمانهای تاريخ منقضی  موجود در انبارکشهمبستگی بين درصد تجزيه شدن علف-1شکل

 کش هاپس از توليد علف

Figure 2- Correlation between the times lagged after production and the percentage degradation of herbicides stockpiles in 

Agricultural Supportive Services Company warehouse 

 
 

های تهاريخ کشنگهدای علف محل انبارهایتاثير مناطق آب و هوايی 

 هاآنمنقضی بر تجزيه شدن 

هاي تاريخ منقضي موجيود در انبارهياي شيركت كشنمونه از علف 717تعداد 

توليد شده بودند در چهيار  1386تا  1384خدمات حمايتي كه در بازه زماني 

منطقه آب و هوايي معتدل شمالي، معتدل جنوبي،كوهستاني، بيابياني و نيميه 

بيا . نيدبياباني دسته بندي و به لحاظ تجزييه شيدن ميورد مطالعيه قيرار گرفت

مشخص گرديد كه رابطه آمياري معنياداري  Chi-Squareاستفاده از آزمون 

بيه هاي تاريخ منقضيي كشمحل نگهداري علفبين چهار منطقه آب و هوايي 

 P>  ،3df=  ،241/6 41/4هيا وجيود نيدارد)كشلحياظ تجزييه شيدن علف

=2Xتوان نتيجيه گييري نميود كيه شيرايط آب و (. براين اساس مي4()جدول

ري تاثير معني داري بر ميزان تجزيه شدن سيموم هوائي مناطق مختلف انباردا

 شته است. نداكشعلف

 

 هاهای تاريخ منقضی براساس مناطق آب و هوايی محل نگهداری آنکشعلف هيوضعيت تجز -0جدول

Table 4- Degradation status of expired herbicides stockpiles in agricultural Supportive Services Company based on the climate 

regions 

 نتيجه تست شيميايی

 مناطق آب و هوايی

معتدل  نتيجه آزمون آماری جمع

 شمالی

معتدل 

 جنوبی
 کوهستانی

بيابانی و نيمه 

 بيابانی

  355 519 29 6 36 ردشده

  n.s241/6=2X 594 169 64 13 58 قبول شده

 =3df 717 398 133 54 72 جمع

n.s  :غير معني دار       

های تاريخ منقضی براساس کشمقايسه وضعيت  تجزيه شدن علف

 کنندههای توليدنوع شرکت

تياريخ منقضيي موجيود در انبارهياي شيركت  كشنمونيه از عليف 432تعداد 

توليد شده بودنيد براسياس  1386تا  1384كه در بازه زماني  خدمات حمايتي

بندي و بيه لحياظ دسيته هاي هنيدي/چينيدو گروه توليدات داخلي و شركت

 Chi-Squareبيا اسيتفاده از آزميون . نيدمورد مطالعه قرار گرفتتجزيه شدن 

مشخص گرديد كه رابطه آماري معناداري به لحاظ تجزيه شيدن و مانيدگاري 

هاي هنييدي/چيني وجييود هاي داخلييي بييا شييركتشييركتتوليييدات بييين 

 (.2)جدول (41/4P< ،1df= ،544/8=2Xدارد)
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 براساس شرکت توليد کننده  یکشاورز یتيشرکت خدمات حما یموجود در انبارها یمنقض خيهای تارکشعلف هيتجز وضعيت-0جدول

Table 5- Degradation status of expired herbicides stockpiles in agricultural Supportive Services Company based  

on the producing companies

یيتست شيميا نتيجه  
رکت های توليد کنندهش  

 نتيجه آزمون آماری
 جمع هندی/چينی ايرانی

 542 82 174 رد شده
*544/8=2X 

 194 45 148 قبول شده

 df= 1 432 156 348 جمع

 41/4معني دار در سطح احتمال                            *

 
 براساس بررسيي صيورت گرفتيه مشيخص گردييد كيه درصيد تجزييه شيدن

 25اي تاريخ منقضي كه در داخل كشور فرموله شده بودنيد معيادل هكشعلف

هياي تولييد شيده در كشيورهاي هنيد و چيين كشو تجزيه شدن علف درصد

 بوده است.  درصد  76معادل 

 

 

 هبراساس شرکت توليد کنند تاريخ منقضی موجود در انبارهای شرکت خدمات حمايتی کشاورزیهای کشعلفشدن تجزيه درصد  -9شکل

Figure 3- Degradation percentage of expired herbicides stockpiles in agricultural Supportive Services Company based on 

the producing companies 

 

تجزييه  (ORشانس) ، نسبتChi-Square با توجه به معني دار شدن آزمون

در حيدود اطمينيان  هاي هندي/ چينيكشهاي ايراني به علفكششدن علف

گرديد. همچنين ريسك  تعيين( Risk) با استفاده از آزمون ريسك درصد 92

نسبي به منظور تعيين نسبت خطر تجزيه شدن در تولييدات ايرانيي بيه خطير 

 .(7)جدول گيري شديني اندازهچتجزيه شدن در توليدات هندي/

 

شرکت  یموجود در انبارها یمنقض خيتارکشعلف یدر نمونه ها یائيميش کويزي( و ريسك نسبی رد شدن در تست فORنسبت شانس) -6جدول

 بر اساس شرکت های توليد کننده یکشاورز یتيخدمات حما

Table 6- Odd ratio and relative risk of rejection of expired herbicides stockpiles in agricultural Supportive Services Company in 

quality control test based on the producing companies

 %30حدود اعتماد 

هاکشعلف  حدپايين حدبالا مقدار 

 346/4 853/4 234/4 (ايراني به هندي/چينينسبت شانس )

 774/4  913/4 667/4 شدن تجزيهريسك نسبي 
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ي تاريخ منقضي توليد داخليي هاكشنتايج نشان داد ريسك تجزيه شدن علف

اسيت، عيدد ريسيك  667/4هياي هنيدي/ چينيي معيادل كشنسبت به علف

هاي فرموله شده در داخيل كشآن است كه علف هكوچكتر از يك نشان دهند

هاي وارداتي)هندي/چيني( كشكشور خطر تجزيه شدن كمتري نسبت به علف

 .دارند

ی تهاريخ منقضهی بهه هاکشمقايسه حالت فيزيکی فرمولاسيون علف

 لحاظ تجزيه شدن   

 1386تيا  1384هاي تاريخ منقضي كيه از سيال كشنمونه از علف 717تعداد 

گروه بندي  اساس حالت فيزيكي فرمولاسيون)جامد و مايع(توليد شده بودند بر

 گرديد و وضعيت تجزيه آنها مورد مطالعه قيرار گرفيت. بيا اسيتفاده از آزميون

Chi-Square ديد كه رابطه آماري معنياداري بيين حاليت هياي مشخص گر

،  >P 41/4)ها به لحاظ تجزيه شدن و ماندگاري وجيود داردكشفيزيكي علف

1df=  ،327/19=2X 6()جدول.) 

 
 ونيبراساس حالت فيزيکی فرمولاس  یکشاورز یتيشرکت خدمات حما یموجود در انبارها یمنقض خيعلف کش های تار هيتجز تيوضع -4جدول

Table 7- Degradation status of expired herbicides stockpiles in agricultural Supportive Services Company based on the physical state 

of formulation

 نتيجه تست شيميايی
هاکشعلف حالت فيزيکی  

 نتيجه آزمون آماری
 جمع مايع جامد

  2X=327/19*  355 347 17 رد شده

 594 548 47 ول شدهقب 

 df=1 717 224 75 جمع

 41/4معني دار در سطح احتمال *                  

 
هيا كشبراساس نتايج بدست آمده مشخص گرديد كه درصد تجزيه شدن علف

ها با فرمولاسيون كشعلفشدن و تجزيه درصد 22با فرمولاسيون مايع معادل 

 باشد.مي درصد 57جامد 

 

 

 
( جامد و مايعبراساس حالت فيزيکی ) تاريخ منقضی موجود در انبارهای شرکت خدمات حمايتی کشاورزی هایکش علفشدن  تجزيه درصد -0شکل

 نوع فرمولاسيون

Figure 4- Degradation percentage of expired herbicides stockpiles in agricultural Supportive Services Company based on the 

physical state of formulation 

 

( OR، نسيبت شيانس)Chi-Square دار شيدن آزميون با توجه بيه معنيي

بيا اسيتفاده  %92هاي جامد به مايع در حدود اطمينان كشتجزيه شدن علف

گرديد. همچنيين ريسيك نسيبي بيه منظيور  تعيين (Riskاز آزمون ريسك)

يه شدن در مايع هيا تعيين نسبت خطر تجزيه شدن در جامد ها به خطر تجز

 (.8)جدول داندازه گيري ش
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شرکت خدمات  یموجود در انبارها یمنقض خيکش های تاردر علف یائيميش کويزي( و ريسك نسبی رد شدن در تست فORنسبت شانس) -0جدول

 ونيفرمولاس یکيزيبراساس حالت ف یکشاورز یتيحما

Table 8- Odd ratio and relative risk of rejection of expired herbicides stockpiles in agricultural Supportive Services Company in 

quality control test based on the physical state of formulation 

 

 

 

 

 

هاي با فرمولاسيون جامد نسيبت كشنتايج نشان داد ريسك تجزيه شدن علف

است، عدد ريسك كوچكتر از يك نشان مي دهيد  476/4به فرمولاسيون مايع 

هاي مايع كشهاي جامد خطر تجزيه شدن كمتري نسبت به علفكشكه علف

 .دارند

ك تهاريخ منقضهی براسهاس کهش تاپيهبررسی وضعيت تجزيه علهف

 کيفیهای کنترلشاخص

 هيايهاي تاپييك تياريخ گذشيته ميورد آزمايشكشنمونه از علف 141تعداد 

درصد نمونه هيا سياخت  92بيش از  ل كيفي قرار گرفت. در اين آزمايشكنتر

يك شركت سازنده بودند. در اين بررسي هر نمونيه بيه لحياظ كيفييت شيكل 

، پاييداري امولسييوني و پاييداري در سيرما pH مقيدار مياده ميؤثره، ظاهري،

 .(2)شكل(9مقايسه گرديد)جدول

 

 موجود در انبارهای شرکت یتاپيك تاريخ منقض یکش هافيزيکو شيميايی برای علف ینتايج حاصل از آزمايش ها -3جدول

 خدمات حمايتی کشاورزی

Table 9- Results of the quality control test of the expired Topic sample in agricultural Supportive Services Company warehouse 

 شاخص های کنترل کيفی تعداد کل نمونه تعداد رد شده ها درصد تخريب

 ماده مؤثره 141 36 36

4 4 141 pHتست 

 پايداري امولسيوني 141 45 45

 پايداري در سرما 141 47 47

 شكل ظاهري 141 19 19

 

 کشاورزیهای تاپيك منقضی شده موجود در انبارهای شرکت خدمات حمايتیکشهای کنترل کيفی علفتخريب شاخص درصد -0شکل

Figure 5- Degradation percentage of the quality control parameters of the expired Topik® sample in agricultural Supportive 

Services Company warehouse 

 %30حدود اعتماد 

کش هاعلف  حدپايين حدبالا مقدار 

585/4 (جامد به مايعنسبت شانس )  214/4  127/4  

476/4 شدن تجزيهريسك نسبي   616/4  344/4  
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 شياخصهاي كنترل كيفي مشخص گردييد كيه شاخصنتايج بررسي  براساس

هاي ديگر بيشتر دچار تغييرات شده شاخص( نسبت به %47پايداري در سرما )

هياي ميورد مطالعيه در محيدوده در تميام نمونيه pHتسيت  شياخصاست و 

نمونه ها به لحاظ شكل ظاهري ميايع  %84استاندارد قرار داشته است. بيش از 

ها دچار تغييرات افزايشيي ييا كاهشيي نمونه %36ن رسوب بودند. شفاف و بدو

ها توانايي تشكيل امولسيون پاييدار را اين نمونه %45ماده مؤثره شده بودند و  

 نداشتند.

 و نتيجه گيریبحث 

كش به لحاظ تجزيه شدن نشيان داد كيه نتايج مقايسه گروه هاي مختلف آفت

اي ميورد بررسيي در معيرآ فسياد هيها نسبت به سياير گيروهكشحشره/كنه

 هيييا در رتبيييه بعيييدي قيييرار دارنيييد.كشبيشيييتري قيييرار داشيييته و عليييف

مورد مطالعه در اين تحقيق بيشتر داراي فرمولاسيون مايع  يهاكشحشره/كنه

هاي فيزيكي سموم مشيخص اسيت كيه بودند و با توجه به نتايج بررسي حالت

ير تغيييرات شييميايي قيرار سموم مايع نسبت يه سموم جامد بيشتر تحت تاث

هاي كششوند. همچنين بيشتر علفدارند و زودتر تجزيه و غيرقابل مصرف مي

ها مشخص مورد بررسي ساخت كشور هند بودند كه با توجه به مقايسه شركت

با توجه به بررسي صورت اند. است كه توليدات هندي/چيني بيشتر تجزيه شده

ها و كشنا داري بين زمان توليد علفگرفته مشخص گرديد كه  همبستگي مع

كيش دهد كه آفتنشان مي فائو درصد تجزيه شدن آنها وجود دارد. مستندات

كنند. مواد فرعي ها با گذشت زمان تجزيه شده و توليد فرآورده هاي فرعي مي

براساس . (14)نسبت به توليدات اصلي دارند يتوليد شده گاهي سميت بيشتر

هيا در معيرآ سيه كشفرمولاسيون آفت  5449ر سال انجام شده د تحقيقات

. در (14)گيرنيدنوع تجزيه شامل تجزيه شيميايي، ميكروبيي و نيوري قيرار مي

هياي ميورد مطالعيه در انبارهياي تحقيق حاضير بيه دلييل آنكيه تميام نمونيه

سرپوشيده و به صورت مهر و موم شده نگهداري مي شدند لذا در معرآ اشعه 

تيوان گفيت ميعوامل باكتريايي قرار نداشيتند در نتيجيه  فرابنفش خورشيد و

در انيد. سموم سنواتي تجزيه شده در اين تحقيق دچار تجزيه شييميايي شيده

به مايع و  هاجامد ،كندحالت فيزيكي سموم تغيير پيدا مي فرايند تجزيه شدن

مايعات به حالت جامد و كريستال تبديل مي شوند. بسياري از سموم در حين 

كنند كه منجر به منفجر شدن ظروف سموم هايي را ايجاد ميزيه شدن گازتج

درب ظروف محتويات داخيل ظيرف بيا فشيار شود و يا در هنگام باز كردن مي

شيود. ايين تغيييرات خيود بيه خيودي بيوده و قابيل زياد به بيرون پرتياب مي

 (.14)بيني نيستپيش

Spliid  كيش تحقييق آفيت 51در ميورد تجزييه  5447و همكاران در سيال

روز صورت گرفت. نتايج اين تحقيق نشان داد  273. اين تحقيق در طي ندكرد

رابطيه منظميي بيين نيميه عمير و شكسيت  179و  44كه در طيي روزهياي 

هيا ردييابي و كيشآفيت %14روز  198ها وجود دارد همچنين در طي مولكول

ا در زيير خيط هيكيشبقيه تجزيه و شكسته شدند و بعد از اين روز همه آفيت

 .  (12)تشخيص قرار گرفتند

هيايي كشنتايج بدست آمده در تحقيق حاضر نشان دهنده آن اسيت كيه علف

گذرد در معرآ فساد بيشيتري قيرار كه مدت زمان بيشتري از ساخت آنها مي

 دارند.

هياي موجيود در انبارهياي چهيار منطقيه آب و كشمقايسه ميزان تجزيه علف

ل، معتدل جنوبي، كوهستاني، بياباني و نيمه بياباني( هوايي كشور )معتدل شما

كش ها نشان داد كه رابطه آماري معناداري بين تجزيه شدن و ماندگاري علف

با مناطق مختلف آب و هوايي وجود ندارد. با توجه به بازدييد هياي بيه عميل 

ها مشخص گردييد كيه انبارهياي شيركت كشآمده از انبارهاي نگهداري علف

كيش هيا در ايتي از شرايط فيزيكي يكساني برخوردار هستند. آفتخدمات حم

هاي سرپوشيده دور از نور مستقيم خورشيد و در شرايط سيايه نگهيداري انبار

شوند. انبارها داراي سيستم تهويه و قفسه بندي مشابه هسيتند بيه هميين مي

هيا كشدليل مناطق آب و هوايي مختلف  بر تجزيه شدن و ماندگاري اين علف

 .شته استتاثيري ندا

هاي تولييد شيده هاي تاريخ منقضيي در نمونيهكشمقايسه ميزان تجزيه علف

هيايي كشهاي ايراني با توليدات هندي/چيني نشان داد كه علفتوسط شركت

انيد از كيفييت بيالاتري بيه لحياظ كه توسط شركت هاي داخلي فرموله شيده

ار هستند. علت اين امير احتميالا ماندگاري پس از انقضاي تاريخ توليد برخورد

هاي فراگير بر فراينيد به دليل برخورداري از استانداردهاي بهتر توليد و نظارت

 هاي وارداتي است. توليدات داخلي در مقايسه با نمونه

هيا بيا كشفرمولاسيون جامد و مايع نشان داد كيه علف با هاكشمقايسه علف

جاميد از مانيدگاري پيايين تيري  ياهيكشفرمولاسيون مايع  نسبت بيه علف

هيا و درجيه خليو  آنهيا در برخوردار هستند. به احتمال زياد كيفيت حيلال

ها تاثير بسيزايي داشيته كشهاي مايع مي تواند در ماندگاري آفتفرمولاسيون

باشد. تغييرات درجه حرارت يكي از عواملي است كه روي سموم ميايع نسيبت 

تحقيقات خود نشان داد كه  ردFishel گذارد. يبيشتر تاثير م دجامسموم به 

پودري و گرانوله تحت تاثير دماي پايين نيستند در صيورتي كيه  هايكشآفت

. (17)شيودمايع باعت تبلور و انعقياد آنهيا ميي هايكاهش دما در فرمولاسيون

كش تاپييك كنتيرل كيفيي عليف هاينتايج آزمايش در مطالعه اخير همچنين

سيرماي صيفر  مقابيلنمونه هاي تاپيك توانايي خود را در  %47نشان داد كه  

نمونه ها توانايي تشيكيل امولسييون  %45اند و درجه سانتي گراد از دست داده

پايدار را نداشتند كه علت اين امر بيه احتميال زيياد بيه دلييل از بيين رفيتن 

 ميايعهاي است. در فرمولاسيون هاكشامولسيفاير موجود در فرمولاسيون علف

آنها نقيش زييادي دارد كيه ميي توانيد باعي   يكيفيت امولسيفاير در ماندگار

 شكسته شدن امولسيون و تجزيه فرمولاسيون شود.

را افيزايش دهيد  هاكشانبارداري در شرايط دماي بالا ممكن است تجزيه آفت

شود جهت بيالا بنابراين توصيه مي (1ند)بطوريكه قبل از زمان مقرر تجزيه شو

هياي بيا فرمولاسييون ميايع، شيرايط دميايي محيل كشن مانيدگاري علفبرد

هياي ميايع در اولوييت مصيرف قيرار كشنگهداري به دقت كنترل شده و علف

هيا از سياير كشتوصيه مي نمايد محيل نگهيداري عليف  فائو گيرند. همچنين

 .(14)كشي جدا در نظر گرفته شودهاي آفتگروه

نمود از آنجايي كه وجود سموم تاريخ منقضي  توان نتيجه گيريدر مجموع مي

ناشي از عدم ذخيره سازي ايمن و درست آنها به عنوان يك معضل مشكلات و 
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بيراي عبيور از ايين بهداشتي و زيست محيطي مطرح است لذا ضيروري اسيت 

هيا برناميه رييزي و كشچالش و جلوگيري از خطرات ناشي از تجمع اين آفت

توان نتيجه گيري نمود كه مياشته باشيم. بنابراين مديريت صحيح و آگاهانه د

هاي تاريخ منقضي جلوگيري از انباشيت ايين كشاولين اولويت در مديريت آفتّ

لذا خريد، توزيع و مصرف به موقع يكي از الزامات اساسي  .سموم در انبارهاست

براي جلوگيري از بروز پديده انباشت سيموم تياريخ منقضيي اسيت. در برناميه 

هاي با فرمولاسييون كشها لازم است مصرف علفكشداري علفريت انبارمدي

مايع و با تاريخ توليد بيشتر در اولويت قرار گرفته و تا حيد ممكين از انباشيت 

هيا، بيروز رسياني بهبود شيرايط نگهيداري علفكش اين سموم جلوگيري شود.

ريخ گذشته انبارهاي قديمي و تخصيص انبارهاي جديد براي نگهداري سموم تا

هيا و بررسيي كشو منسوخ شده، بازرسيي مرتيب از انبارهياي نگهيداري آفت

وضعيت فيزيكي آنها، آموزش كاركنان و كارگران انبارها براي مديريت صيحيح 

اوليين خروجيي از اوليين  "ها و رعايت اصلكشهنگام كار و حمل و نقل آفت

بييردن مانييدگاري  هييا تيياثير زيييادي در بييالاكشدر انبييارداري آفت1"ورودي

بالاتر بيودن كيفييت و  ها و جلوگيري از فساد پيش از موعد آنها دارد.كشآفت

هاي چينيي و هنيدي هاي توليد داخل در مقايسه با نمونيهكشماندگاري علف

هيا گواه آن است كه ميتوان با تكميل و نظارت دقيق بر فراينيد تولييد آفتكش

هيا د. در حال حاضر هر چند ايين نظارتزمينه بهبود كيفيت آنها را فراهم نمو

باشيد وليي هميين نظيارت كليي بير الي نميهبر توليدات داخلي در شرايط ايد

فرايند توليدات داخلي از كارخانه تا عرضه توانسته تاثير خوبي بر ارتقاء كيفيت 

هياي كشآنها نسبت به توليدات هندي و چيني بگذارد. در حيال حاضير آفيت

گيرند اين برداري شده و تحت كنترل كيفي قرار ميود، نمونهوارداتي پس از ور

توان به تميام ي كنترل كيفي موجود نميهاشاخصدرحالي است كه بر اساس 

ها پي برد و ضروري است با شناسائي توليد كننيدگان برتير كشابعاد فني آفت

ت هيا بيا كيفييكشدر مبداء و نظارت بر فرايند توليد آنهيا امكيان تهييه آفيت

 مناسب را فراهم نمود. 
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