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 23/3/89تاريخ پذيزش: 1/10/88تاريخ دريافت:
 

  چكيذُ  

ٞاي  اخيش ٔٛسد تٛجٝ تؼياسي اص وـٛسٞا لرشاس ٌشفترٝ    تاؿذ وٝ دس ػاَ پتا٘ؼيُ تشػية وشتٗ ٔيٞا تشاي افضايؾ تشيٗ سٚؽ واسي يىي اص ٔٙاػةجٍُٙ

ٞاي ٞرٛايي ٚ صيشصٔيٙري لا بؿرثشي ٚ خران )دس     ة وشتٗ دس تيٛٔغ )ا٘ذاْاػت. ايٗ تحميك دس پاسن جٍّٙي چيتٍش تٟشاٖ ٚ تا ٞذف اسصياتي ٔمذاس تشػي

ٝ   ايلا الاليا ٚ صٔيٗ تايش اطشاف )ؿاٞذ  ا٘جاْ ٌشفت. ٕ٘ٛ٘ٝ ػاِٝ ػشٚ ٘مشٜ 40ٞاي  ٔتشي  تٛدٜػا٘تي 15-30ٚ  0-15اعٕاق   -كرٛس  تلرادفي   ترشداسي تر

تٗ دس ٞىتاس تٛد وٝ ترٝ طرٛس    35/493ايج ٘ـاٖ داد ٔمذاس تشػية وشتٗ دس تٛدٜ الاليا ت٘ پلا  تٛدستٛ دس ٞش تٛدٜ ا٘جاْ ٌشفت. 10ػيؼتٕاتيه ٚ دسلاِة 

. تٙرٝ دسختراٖ تيـرتشيٗ ػرٟٓ     تشآٚسد ؿذتٗ دس ٞىتاس   8/10تٗ دس ٞىتاس  ٚ صٔيٗ تايش ) 82/328اي )   تيـتش اص تٛدٜ ػشٚ ٘مشp< 0.01ٜداسي ) ٔعٙي

ٓ    ٘مشٜدسكذ دس تٛدٜ ػشٚ  56دسكذ دس تٛدٜ الاليا ٚ  61) ُ ترشيٗ  اي  سا دس تشػية وشتٗ وُ داؿت. دسكذ ؿٗلا ٘يتشٚطٖ ٚ اػيذيتٝ خران ٘يرض ٟٔر  عٛأر

ٔيّيٖٛ دبس ٔحاػثٝ ٌشديذ. ٘تايج ايرٗ   5/3ٚ  20ٞاي ٔزوٛس تٝ تشتية  د٘ذ. اسصؽ التلادي حاكُ اص تشػية وشتٗ تٛػط تٛدٜٔؤثش تش وشتٗ آِي خان تٛ

ورٝ پتا٘ؼريُ تشػرية ورشتٗ دس      وٙذ ٚ تا تٛجٝ تٝ ايٗدس افضايؾ پتا٘ؼيُ تشػية وشتٗ اوٛػيؼتٓ ايفا ٔيواسي ٘مؾ ٟٕٔي  تحميك ٘ـاٖ داد وٝ جٍُٙ

ُ  تشسػي ٔتفاٚ  تٛدلا تٙاتشايٗ تعييٗ ٚ تٝ واسٌيشي ٔذيشيت ٔٙاػة دس ا٘تخاب ٌٛ٘ٝ ٞاي ٔٛسدتيٗ ٌٛ٘ٝ خيرضي ٚ دس ٘تيجرٝ افرضايؾ    ٞا تشاي تٟثرٛد حاكر

 .واسي داسداي دس جٍُٙاِعادٜ غييش الّيٓ إٞيت فٛقتشػية وشتٗ ٚ واٞؾ اثشا  ٔٙفي ت

 

 ايلا الاليا واسيلا تيٛٔغلا خانلا ػشٚ ٘مشٜ تشػية وشتٗلا جٍُٙ کليذی: ّایٍاصُ

                                                 
  . َٚ ٔىاتثا ٛ)ٔؼ*دا٘ـىذٜ ٔٙاتع طثيعي دا٘ـٍاٜ تشتيت ٔذسع لادا٘ـجٛي دوتشي -1

 دا٘ـىذٜ ٔٙاتع طثيعي دا٘ـٍاٜ تشتيت ٔذسع لااػتاد -2

 ٔحمك اسدتيّيدا٘ـٍاٜ ٞاي ٘ٛيٗ وـاٚسصي ٚ ٔٙاتع طثيعيلا ٙاٚسيفدا٘ـىذٜ  لااػتادياس -3
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 هقذهِ

ٞرايي  سٚؽ    ترشيٗ   سي دس اساضي تايش يىي اص ٔٙاػةوا جٍُٙ

  ٚ دس ٘تيجرٝ  1تاؿذ وٝ ترشاي افرضايؾ پتا٘ؼريُ تشػرية ورشتٗ )      ٔي

َ      دس 2ص اساضري ) ي اػتفادٜ پايذاس اٞا تٟثٛد ػيؼتٓ ٞراي اخيرش   ػرا

ٔٛسد تٛجٝ تؼياسي اص وـٛسٞا لشاس ٌشفتٝ اػت. دسختاٖ تا سؿرذ خرٛد   

ؿاٖ تشػرية ورشدٜ ٚ ترا افرضايؾ ٔمرذاس تيرٛٔغ       ٞايوشتٗ سا دس تافت

   4ٚ5 . ٔحممريٗ صيرادي )  3ياتذ ) واٞؾ ٔيي  اتٕؼفش CO2دسختلا 

ػرية ورشتٗ   واسي تش افرضايؾ تش ٍُٙتش اػاع ٔطاِعا  خٛد تٝ تأثيش ج

اؿاسٜ وشدٜ ٚ تياٖ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ ايٗ افضايؾلا ٔٛجرة تٟثرٛد ٞيرذسِٚٛطيلا    

 ٌشدد.   ويفيت ٚحفاظت خان ٚ دس ٘تيجٝ احياي ٔٙاتع طثيعي ٔي

Jackson ( ٖوراسي ترش تشػرية       تأثيش ج2002ٍُٙٚ ٕٞىاسا

ٔترش   ئيّ 230-660اي اص أشيىا تا تاس٘ذٌي حذٚد  وشتٗ سا دس ٔٙطمٝ

تشسػي وشدٜ ٚ ٔـاٞذٜ ٕ٘ٛد٘ذ ورٝ رخيرشٜ ورُ ورشتٗ اوٛػيؼرتٓ ترا       

ترٗ دس ٞىتراس افرضايؾ     1/10 ترٝ    ٞىتراس دس   تٗ 9/2واسي اص  جٍُٙ

  دس چريٗ ترٝ   2007ٕٞىراساٖ )  ٚ   Hua Zheng .  6) اػرت يافترٝ  

  ُ وراسي سا ترشاي افرضايؾ تشػرية     ٘تايج ٔـاتٟي دػت يافتٙرذ ٚ جٍٙر

ٔعتمرذ    ٘يرض   Laclau (2003 . 7شد٘رذ ) وشتٗ اوٛػيؼتٓ پيـٟٙاد و

ٞاي دسختي ػاصٌاس دس اساضي ٔخشٚتٝلا ترٛاٖ تشػرية    اػت واؿت ٌٛ٘ٝ

ٞا صٔا٘ي ورٝ جرزب تيـرتش ٚ     اوٛػيؼتٓ  .8دٞذ ) وشتٗ سا افضايؾ ٔي

 . تٝ ٞرش حراَ   1وٙٙذ ) تجضيٝ وٕتشي داؿتٝ تاؿٙذلا وشتٗ تشػية ٔي

ٞراي   خرانلا فعاِيرت  ٞاي دسختيلا ٔشحّٝ سٚيـيلا ٘ٛع  تأثيش ٘ٛع ٌٛ٘ٝ

   ٚ عٛأُ ديٍشي اص لثيُ ا٘تـاس ػٛخت فؼيّيلا تٟرشٜ 9ٚ10ٔذيشيتي )

  تش تشػرية ورشتٗ ٘ثايرذ ٘اديرذٜ ٌشفترٝ      11تشداسي ٚ ٔلشف تيٛٔغ )

ٞرراي    ٔعتمذ٘ررذ وـررت ٌٛ٘رر2003ٝ)  ٕٞىرراساٖ ٚ  Binkleyؿررٛد. 

ٔخّٛطلا پتا٘ؼيُ تِٛيذ تابتشي ٘ؼثت تٝ وـت خاِق داسدلا ِٚري ٘رٛع   

 ؿٙاػي اص عٛأُ ٔؤثش ترش ايرٗ أرش ٔري     ٌٛ٘ٝ ٚ ؿيٜٛ جٍُٙ خانلا ٘ٛع

  .    12تاؿٙذ )

علاٜٚ تش تيٛٔغلا خان ٘يض ٔخضٖ ٟٕٔري ترشاي تشػرية ورشتٗ     

ٗ  13تاؿذ ) اتٕؼفشي ٔي لا ويفيرت خران سا اص    . افضايؾ تشػرية ورشت

خيضي ٚ تٙٛع صيؼتي افضايؾ داسي آبلا حاكُطشيك تٟثٛد ظشفيت ٍ٘ٝ

ؾ پايذاسي ػراختٕاٖ خران اص فشػرايؾ ٘يرض       ٚ تا افضاي14دٞذ ) ٔي

 . تا ايٗ ٚجرٛدلا ؿرٙاخت تغييرشا  ورشتٗ آِري      15وٙذ ) جٌّٛيشي ٔي

واسي ٘أعّْٛ اػت ٚ اطلاعرا  تيـرتشي ٔخلٛكرا      خان دس اثش جٍُٙ

 1ٚ2تاؿرذ )  ٞاي تايش ٘ٛاحي ٘يٕٝ خـه ٔٛسد ٘ياص ٔري  صٔيٗ دس ٔٛسد

ٚ6 . 

ٞاي پٟٗ ترشي ٚ   ٝوٝ پتا٘ؼيُ تشػية وشتٗ ٌٛ٘تا تٛجٝ تٝ ايٗ

ٝ   16تاؿذ ) تشي ٔتفاٚ  ٔي ػٛص٘ي ٞرا ترشاي     لا تٙراتشايٗ ا٘تخراب ٌٛ٘ر

ٟٔٓ تأثيشٌزاس تش تشػية وشتٗ اوٛػيؼرتٓ   عٛأُواسي يىي اص  جٍُٙ

واسيلا ترٝ   تشاي افضايؾ آٌاٞي دس ٔٛسد جٍُٙ چٙيٗ . 9ٓٞتاؿذ ) ٔي

 عٙٛاٖ سٚؿي تشاي تشػية وشتٗ اتٕؼفشي ٚ پي تشدٖ تٝ اثشا  ػيؼتٓ

ٞراي ٔرذيشيتي ترش تشػرية     واسي ٚ ٘يض اػرتشاتظي  ٞاي ٔختّف جٍُٙ

وشتٗ اوٛػيؼتٓلا تشسػي پتا٘ؼريُ تشػرية ورشتٗ ترٝ ٔٙترٛس تعيريٗ       

  .  16تاؿذ ) ٞا ضشٚسي ٔي تشيٗ ٌٛ٘ٝ ٔٙاػة

  ٝ اي دس داخرُ وـرٛس    ٔتأػفا٘ٝ تاوٖٙٛ دس ايٗ خلرٛف ٔطاِعر

صيراتي ٔمرذاس   ا٘جاْ ٍ٘شفتٝ اػت. تٝ ٕٞيٗ دِيُ ٞذف اص ايٗ ٔطاِعٝلا اس

 تشػية وشتٗ دس تيٛٔغ )ٞٛايي ٚ صيشصٔيٙي لا بؿثشي ٚ خران ترٛدٜ  

  ٚ Cupressus arizonicaاي ) ٘مرشٜ  وراسي ؿرذٜ ػرشٚ   ٞاي جٍُٙ

  دس پراسن جٍّٙري چيتٍررش   L Robinia pseudoacaciaالاليرا ). 

تاؿرذ ترا اص    تٟشاٖ ٚ ٔمايؼٝ آٖ تا صٔيٗ تايش اطشاف )لطعٝ ؿراٞذ  ٔري  

ٞراي ا٘جراْ ٌشفترٝ دس    واسيدس ٔذيشيت تٟيٙٝ جٍُٙ ٘تايج ايٗ ٔطاِعٝ

 .    ٔٙاطك ٔـاتٝ اػتفادٜ ٌشدد

 ّا  هَاد ٍ رٍش

 900طمٝ ٔرٛسد ٔطاِعرٝ ترٝ ٚػرعت حرذٚد     ٔٙ :هٌطقِ هَرد هطالعِ

ٞىتاس دس غشب ؿٟش تٟشاٖ )دس ٔؼيش اتٛتراٖ تٟرشاٖ ر ورشكلا ويّرٛٔتش      

ٚ  15ترا َ   o51ٚ  10َٚ تريٗ    ٚ دس ٔحذٚدٜ پاسن چيتٍش ٚالع ؿذٜ 16
o51     ٚ 42َطررَٛ جغشافيررايي ؿررشلي  ٚo35   45َتررا  ٚo35  عررشم

احرذا    1347  ورٝ دس ػراَ   1جغشافيايي ؿٕاِي لرشاس داسد ) ؿرىُ   

 6دسكرذ اص ورُ ٔؼراحت پراسن سا دسختراٖ الاليرا ٚ        23 ؿذٜ اػت.

دٞٙذ. اص ِحرا  الّيٕري   اي تـىيُ ٔيدسكذ آٖ سا دسختاٖ ػشٚ ٘مشٜ

تاؿذ. استفراع آٖ اص ػرط     اي خـه ٔي شا٘ٝجضء ٔحذٚدٜ الّيٕي ٔذيت

 .  تاؿذ ٔتش ٔي ٔيّي 232ٔتش ٚ ٔتٛػط تاس٘ذٌي آٖ  1300دسيا 
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 هَقعيت هٌطقِ هَرد هطالعِ -1ضكل 

 

 10اي ٚ الاليرا ترٝ ٚػرعت    ٞراي ػرشٚ ٘مرشٜ   تٛدٜ بزداری:رٍش ًوًَِ

پاسن جٍّٙي چيتٍش تٟشاٖ  ٞىتاس ٕٞشاٜ تا صٔيٗ تايش ٔجاٚس )ؿاٞذ  دس

 -كٛس  تلادفيتشداسي تٝتشاي ا٘جاْ ايٗ تحميك ا٘تخاب ؿذ٘ذ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

پلا  تٛدستٛ دس ٞش تٛدٜ ا٘جاْ ٌشفت. اتترذا   10ػيؼتٕاتيه ٚ دسلاِة 

ٔتشي اطلاعاتي اص دسخرت ؿرأُ لطرش تشاترش ػريٙٝ       10*10دس پلا  

(DBH( لا استفاع دسخت H(ٝٙلا استفاع ت Hcوٛچره ) ٞاي   ٚ لطشL  

ٌيشي لشاس ٌشفت  ٚ تش اػراع دادٜ ٞراي     تاك ٔٛسد ا٘ذاصWٜٚ تضسي )

m)پاسأتشٞرراي ػررط  ٔمطررع   لادػررت آٔررذٜٝترر
2
/ha) ٝلا حجررٓ تٙرر

(m
3
/ha) لا حجٓ تاك پٛؿؾ(m

3
/ha) ٝٙلا تيٛٔغ ت(t/ha)  لا تيرٛٔغ

 ٘يض ٔحاػثٝ ٌشديذ. t/ha)تيٛٔغ سيـٝ ) ٚ   (t/ha)ؿاخٝ 

ٚ يره   تلادفي لطرع ٌشديرذ  يه دسخت تٝ كٛس  دس ٞش پلا  

ٔترشي تشداؿرتٝ    2ٔتشي اص لؼٕت ا٘تٟايي ٞرش لطعرٝ   ػا٘تي 5ديؼه 

ٌيشي ٌشديذ. ٞا تا تشاصٚي دليك ا٘ذاصٜٞا لطع ؿذٜ ٚ ٚصٖ آٖؿذ. ؿاخٝ

ٕ٘ٛ٘رٝ ترٝ كرٛس      10ٔترشي تشيرذٜ ؿرذٜ ٚ    ػا٘تي 5ػپغ تٝ لطعا  

ٔترشي   5/0ٞاي سيـٝ ٘يض تا عٕرك  ٞا تشداؿتٝ ؿذ. ٕ٘ٛ٘ٝتلادفي اص آٖ

 5*5. دس داخرُ پرلا    ٌشديرذ  ورشتٗ  تشداؿرت  )تشاي ٔحاػثٝ دسكرذ  

ػا٘تيٕتشي ٚ پرغ   15-30ٚ  0-15ٞاي خان اص دٚ عٕك ٔتشي ٕ٘ٛ٘ٝ

. ترٝ ايرٗ   ؿرذ  ٝاص وٙاس صدٖ بيٝ بؿثشٌي تٝ كرٛس  تشويثري تشداؿرت   

  ٞرا  ٕ٘ٛ٘ٝ  ؿذ ٚ ػپغ  تشداؿت  پلا   ٌٛؿٝ 4اص   ٕ٘ٛ٘ٝ 4وٝ   كٛس 

ٔترشي ٘يرض    1*1وُ بؿثشي ٔٛجٛد دس پرلا   ٌشديذ. ٔخّٛط ٞٓ   تا

ٞرراي ٞررا دس داخررُ ويؼررٝآٚسي ؿررذٜ ٚ تررٛصيٗ ٌشديررذ. ٕ٘ٛ٘ررٝجٕررع

  .    18ٚ 17ٌشديذ )پلاػتيىي لشاس دادٜ ؿذٜ ٚ تٝ آصٔايـٍاٜ ٔٙتمُ 

ؿثشي تٝ ٔذ  ٞاي ؿاخٝلا تٙٝلا سيـٝ ٚ ب ٕ٘ٛ٘ٝ رٍش آسهايطگاّي:

خـره ٌشديرذ ٚ ػرپغ     ٌرشاد  دسجٝ ػا٘تي 105ػاعت دس دٔاي  24

دسكذ ورشتٗ آِري ترٝ سٚؽ احترشاق دس ورٛسٜ اِىتشيىري تعيريٗ ؿرذ         

(17ٚ19 ٝ ٞراي ؿراخٝ ٚ تٙرٝ ٘يرض ترا اػرتفادٜ اص سٚؽ         . چٍاِي ٕ٘ٛ٘ر

  .  20دا٘ؼيتٝ ٚصٖ خـه ٔحاػثٝ ٌشديذ )

اص خرشد   ٞاي خران دس ٞرٛاي آصاد خـره ٌشديرذ ٚ تعرذ      ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞرالا   ػرايش ٘اخاِلري  ٞا ٚ جذا وشدٖ سيـٝ ٞرالا ػرًٙ ٚ    ٕ٘ٛدٖ وّٛخٝ

   عثٛس دادٜ ؿذ.    20ٔتشي )ٔؾٔيّي 2آػياب ٚ اص اِه 

 لا ٚصٖ 21ٔتررشي تايىرراع )تافررت خرران تررا اػررتفادٜ اص سٚؽ دا٘ؼرري 

ٔتش ٔىعة ػا٘تي   ٔخلٛف ظاٞشي تٝ سٚؽ وّٛخٝ تش حؼة ٌشْ تش 

ٔترش   pH لا اػيذيتٝ خان تٝ سٚؽ پتا٘ؼيٛٔتشي اص طشيك دػتٍاٜ 22)

ترا دػرتٍاٜ وجّرذاَ ا٘جراْ ؿرذ      اص  ورُ خران    اِىتشٚ٘يىي ٚ تعييٗ

تررش ٔثٙرراي دٜ اص سٚؽ ػررشد ٚٔررادٜ آِرري ٚ وررشتٗ آِرري تررا اػررتفا .23)

   دس K2Cr2O7اوؼيذاػيٖٛ وشتٗ آِي تٝ وٕره تيىشتٙرا  پتاػريٓ )   

 . دس آخرش  24)ٌشديرذ  ٌيرشي     ا٘رذاصٜ  H2SO4)اػريذي ٔحيط وألا 

 ٔحاػثٝ ؿذ.  سطٛتت اؿثاع خان ٘يض دسكذ

ة وشتٗ تش حؼة ويٌّٛشْ تش ٞىتاس تش اػاع فشَٔٛ ٔمذاس تشػي

   صيش ٔحاػثٝ ٌشديذ:

Cs = 10000 × OC (%) ×Bd × e  

Cs=    وشتٗ آِي (kg/ha) 

       OC %=دسكذ وشتٗ آِي

gr/cmخان ) ٚصٖ ٔخلٛف ظاٞشي
3   =Bd 

 cm  =  eداسي )عٕك ٕ٘ٛ٘ٝ

 رٍش هحاسبِ بيَهس

ٗ ٔحاػثا  ٔشترٛط ترٝ   چٙيپٛؿؾ ٚ ٞٓتشاي ٔحاػثٝ حجٓ تٙٝ ٚ تاك

ت ٔشاحرُ صيرش تشاػراع دػرتٛساِعُٕ     تيٛٔغ ٞٛايي ٚ صيشصٔيٙي دسخ

   ا٘جاْ ٌشفت:18)

ٔحاػثٝ ٌشديرذ.   1اتتذا ػط  ٔمطع دسخت تا اػتفادٜ اص فشَٔٛ 

ؿرررذ. حؼرررابحجرررٓ دسخرررت  2ػرررپغ ترررا اػرررتفادٜ اص فشٔرررَٛ 
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     ٛ  3َ دس ٟ٘ايت تيٛٔغ تٙٝ دسخت تش حؼرة ويّرٌٛشْ ترش اػراع فشٔر

 ٔحاػثٝ ٌشديذ.

Ab= π × r
2          (1  

Kc                              * H *Ab    V= (2  

1000 * WD * V; Biomass    (3  

     14/3π =  

 14/3π =  

 (mدسخت  ع  ؿعا=r 

 (m
    =Ab  ػط  ٔمطع دسخت2

) gr/cm
 WD  چٍاِي ; 3

  54/0 =Kc  

 (mاستفاع دسخت  ;H  

 (m
    =V  حجٓ دسخت3

ٝ تا تٛجٝ تٝ ايٗ ترشداسي وأرُ اص سيـرٝ دسخرت جٟرت      وٝ ٕ٘ٛ٘ر

ترشاي  لا تاؿرذ كشف ٚلت ٚ ٞضيٙٝ صيرادي ٔري  ٔحاػثٝ تيٛٔغلا ٘ياصٔٙذ 

تشداسي ٔخشبلا تيٛٔغ سيـرٝ دسختراٖ ترا    ٞاي ٕ٘ٛ٘ٝجٌّٛيشي اص سٚؽ

 ٔحاػثٝ ٌشديذ:          ٚ تا اػتفادٜ اص فشَٔٛ صيش18سٚؽ غيش ٔخشب )

BGB=Volume AGB×0.2    (4  

AGB = ٞٛايي تيٛٔغ   

BGB = تيٛٔغ صيش صٔيٙي                            

ٚ حجرٓ تراك    5اي تااػتفادٜ اص فشَٔٛ ؿٕاسٜ حجٓ تاك ػشٚ ٘مشٜ

 ٔحاػثٝ ٌشديذ: 6الاليا تا اػتفادٜ اص فشَٔٛ ؿٕاسٜ 

                   (5         12 ( /V(m
3
) = (π × Db

2
 × Hc  (6                 

V(m
3
) = (π × Db

2
) / 12    

π = 14/3           Db= (L+W)/2          Hc= ٝٙاستفاع ت  

 -ٞا تا آصٔرٖٛ وِٕٛرٌٛشٚف   اتتذا ٘شٔاَ تٛدٖ دادّٜای آهاری:   رٍش

ػري لرشاس   ٞا تا آصٖٔٛ ِٖٛ ٔٛسد تشس اػٕيش٘ٛف ٚ ٍٕٞٙي ٚاسيا٘غ دادٜ

ٌشفت. تا تٛجٝ تٝ حلَٛ اطٕيٙاٖ اص ٘شٔاَ ترٛدٖ پرشاوٙؾ دادٜ ٞرا ٚ    

ٞراي   ٍٕٞٙي ٚاسيا٘غ جٛأع ٔٛسد تشسػيلا تشاي ٔمايؼٝ وّي ٔـخلٝ

  ٚ ترشاي  ANOVAاسيا٘غ يه طشفٝ )ٞا اص آ٘اِيض ٚ ٔٛسد تشسػي تٛدٜ

ٓ  ٔمايؼا  چٙذٌا٘ٝ ٔياٍ٘يٗ  ٞا اص آصٖٔٛ تٛوي اػتفادٜ ؿذ. تعييٗ ٟٔر

ٌزاس تش ٔيضاٖ وشتٗ آِري خران ترا اػرتفادٜ اص      أُ خاوي تأثيشتشيٗ ع

    ْ  Excelافرضاس  سٌشػيٖٛ ٌاْ تٝ ٌاْ ا٘جاْ ٌشفت. ٕ٘ٛداسٞرا ٘يرض ترا ٘رش

 سػٓ ٌشديذ.  

 ًتايج

ُ     تزسيب کزبي خاک: وراسي دس پراسن    ٘ترايج ٘ـراٖ داد ورٝ جٍٙر

جٍّٙي چيتٍش تٟشاٖ ٔٛجة افضايؾ لاتُ ٔلاحتٝ تشػية وشتٗ خران  

ترٗ دس   19/78مذاس تشػرية ورشتٗ خران دس ترٛدٜ الاليرا )     ؿذٜ تٛد. ٔ

اي    تيـرتش اص ترٛدٜ ػرشٚ ٘مرشٜ    p< 0.01داسي )ٞىتاس  تٝ طٛس ٔعٙي

  .   2اس  تٛد. )ؿىُ تٗ دس ٞىت 82/10تٗ دس ٞىتاس   ٚ صٔيٗ تايش ) 60)
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 جٌگلي چيتگز تْزاى ای، اقاقيا ٍ سهيي بايز در پارکًقزُ ٍ ّای سزتزسيب کزبي خاک در تَدُ -2ضكل 

 

  ٔترشي ػا٘تي     0-15تيـتشيٗ ٔمذاس وشتٗ آِي خان دس عٕك 

   0-15  عٕك  دس  ٔمذاس آٖ  وٕتشيٗ  الاليا ٚ  تٛدٜ

   .3ٔترررشي صٔررريٗ ترررايش ٔـررراٞذٜ ٌشديرررذ )ؿرررىُ  ػرررا٘تي
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 ايزای، اقاقيا ٍ سهيي بًقزُ ٍّای سزدرصذکزبي آلي خاک در دٍ لايِ هختلف خاک تَدُ-3ضكل 

 

فيضيىري ٚ   عٛأُ٘تايج تجضيٝ سٌشػيٖٛ ٌاْ تٝ ٌاْ وشتٗ آِي تا 

ؿيٕيايي خان ٘يرض ٘ـراٖ داد ورٝ دسكرذ ؿرٗ يىري اص اجرضاي ٟٔرٓ         

دسكذ  تش وشتٗ آِري خران ترٛد. ٘يترشٚطٖ دس دسجرٝ       2/66تأثيشٌزاس )

دسكرذ . اػريذيتٝ ٘يرض جرضء تعرذي       4/10تعذي إٞيت لرشاس داؿرت )  

ٞراي ٔرٛسد   شاوٓ ورشتٗ آِري دس خران ترٛدٜ    دسكذ تش ت 2/9تاثيشٌزاس )

داسي ترش ترشاوٓ ورشتٗ    تشسػي ؿذٜ تأثيش ٔعٙي عٛأُٔطاِعٝ تٛد. ػايش 

  .1آِي خان ٘ذاؿتٙذ )جذَٚ

 تجشيِ رگزسيَى گام بِ گام کزبي آلي خاک)هتغيز تابع( با عَاهل خاک -1جذٍل 

 (Y ٗوشت; ,X1  ؿٗ لا ;X2 ٖ٘يتشٚط ;, X3 ٝاػيذيت;  

 

 

 

 

 

 تزسيب کزبي بيَهس

اي ٘يرض ٘مرؾ ٟٕٔري دس    ٞراي الاليرا ٚ ػرشٚ ٘مرشٜ    تيٛٔغ ترٛدٜ 

 ٞراي ترٛدٜ     تشػية وشتٗ ايفا وشدٜ تٛد. تٝ ايٗ تشتية وٝ ٞش يره اص  

تٗ دس ٞىتاس ورشتٗ دس تيرٛٔغ خرٛد     2/264ٚ  35/412ٔزوٛس ٔمذاس 

تشػية وشدٜ تٛد٘ذ. تشسػي ٔمذاس وشتٗ تشػية ؿذٜ دس تيٛٔغ ٞٛايي 

  ٝ ٞراي ترٛدٜ   ٚ صيشصٔيٙي ٘ـاٖ داد وٝ ايٗ ٔمذاس دس ؿاخٝلا تٙرٝ ٚ سيـر

 لااي ترٛد تيـتش اص تٛدٜ ػرشٚ ٘مرشٜ   (p<0.01)داسي الاليا تٝ طٛس ٔعٙي

اي تيـرتش اص الاليرا   ٞاي تٛدٜ ػرشٚ ٘مرشٜ  تٗ دس بؿثشيِٚي تشػية وش

  .4)ؿىُ  تشآٚسد ؿذ
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R) ضزيب تبييي
 هعادلات   2

66.2 Y= 2.3-5.35 ×10
-2

 X1 

76.6 Y= 5.08 – 4.39 ×10
-2

 X1 +0.399 X2 

85.8 Y=5.2-2.7 ×10
-2

X1-0.57X2 -0.97X3 
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 ای در پارک جٌگلي چيتگز تْزاىّای اقاقيا ٍ سزٍ ًقزُهقذار تزسيب کزبي در بيَهس َّايي، سيزسهيٌي ٍ لاضبزگ تَدُ -4ضكل 

 

 ٞاي الاليا ٚ ػشٚ ٘مرشٜ  ٞاي وّٕي تٛدٜ تشسػي تشخي اص ٔـخلٝ

ـراٖ داد ورٝ ٔمراديش ترشاوٓلا تيرٛٔغ تٙرٝلا تيرٛٔغ ؿراخٝ ٚ         يض ٘اي ٘

اي ترٛد. دس حراِي    تيٛٔغ سيـٝ دس تٛدٜ الاليا تيـتش اص تٛدٜ ػشٚ ٘مشٜ

. ترشآٚسد ؿرذ  اي تيـتش اص الاليا  پٛؿؾ دس تٛدٜ ػشٚ ٘مشٜ وٝ حجٓ تاك

ٔماديش لطش تشاتش ػيٙٝلا ػط  ٔمطعلا استفراع ٚ حجرٓ تٙرٝ ٘يرض تفراٚ       

  .   2وٛس ٘ذاؿت )جذَٚ ٞاي ٔز ٛدٜداسي تيٗ ت ٔعٙي

 

 ای در پارک جٌگلي چيتگز تْزاىّای اقاقيا ٍ سزٍ ًقزُّای کوّي تَدُهقايسِ هياًگيي بزخي هطخصِ -2جذٍل 

 تَدُ
 تزاکن

(n/ha) 

 قطز بزابز سيٌِ

(Cm) 

سطح 

هقطع   

(m
2
/ha) 

ارتفاع     

(m) 

حجن تٌِ 

(m
3
/ha) 

حجن تاج 

پَضص  

(m
3
/ha) 

بيَهس 

تٌِ 

(t/ha) 

بيَهس 

ضاخِ 

(t/ha) 

بيَهس 

ريطِ  

(t/ha) 

1000a 26/19 الاليا  a 302/0  a 21/5  a 19/85  a 33/255  b 43/613  a 55/116  a
 35/107  a 

b 900 ايػشٚ ٘مشٜ
 76/20  a 325/0  a 52/5  a 31/97  a 84/613  a

 37/385  b 19/100  b 81/64  b 

 تزسيب کزبي کل

پاسن جٍّٙي چيتٍرش تٟرشاٖ   واسي دس ٘تايج ٘ـاٖ داد وٝ جٍُٙ

اي ٔٙجش تٝ افضايؾ تشػية وشتٗ وُ ؿذٜ اػرت.  تٝ طٛس لاتُ ٔلاحتٝ

ترٗ دس ٞىتراس تشػرية     2/328ػراَ    40اي دس ٔرذ   تٛدٜ ػشٚ ٘مشٜ

ٗ  4/185ٔمرذاس    ايٗ اص   وٝ وشتٗ داؿت  48/56تٙرٝ دسختراٖ )  دس  تر

ٝ   31دسكرذ ,   56/14ٞرا ) تٗ دس ؿاخٝ 8/47دسكذ ,  ا ٞر ترٗ دس سيـر

-تٗ دس بؿرثشي  4دسكذ  ٚ  29/18تٗ دس خان ) 60دسكذ ,  46/9)

  .5دسكذ  ايٗ تٛدٜ تٛد )ؿىُ  21/1ٞاي ) 

 

تنه

%84/65
شاخه

%65/41

ریشه

%64/9

لاشبرگ

%12/1

خاک

%92/81

 
 ایتَسيع کزبي تزسيب ضذُ در اجشای هختلف تَدُ سزٍ ًقزُ -5ضكل 

واسي تا ٌٛ٘ٝ الاليا ٘يض ٔٙجش تٝ تشػرية ورشتٗ دس حرذٚد    جٍُٙ

ورٝ اص ايرٗ ٔمرذاس    ذٜ تٛد ػاَ ؿ 40س ٞىتاس ٚ دس ٔذ  تٗ د 35/493

ٝ  11/57دسكذ ,  30/61تٗ دس تٙٝ دسختاٖ ) 42/302 ٞرا  تٗ دس ؿراخ

ترٗ   19/78دسكرذ ,   71/10ٞرا ) تٗ دس سيـٝ 81/52دسكذ ,  58/11)

دسكرذ    57/0ٞراي ) تٗ دس بؿثشي 80/2دسكذ  ٚ  85/15دس خان )

  .     6تٛد )ؿىُ ٔٛجٛد ايٗ تٛدٜ 
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لاشبرگ

%75/0

ریشه

%17/01 شاخه

%85/11

خاک

%58/51

تنه

%03/16

 

 ذُ در اجشای هختلف تَدُ اقاقياتَسيع کزبي تزسيب ض -6ضكل 

 بحث

اي ٚ الاليرا ترٝ    ٞاي ػرشٚ ٘مرشٜ   وُ وشتٗ تشػية ؿذٜ دس تٛدٜ

ٖ  35/493ٚ  2/328تشتية  دٞٙرذٜ پتا٘ؼريُ   تٗ دس ٞىتاس تٛد وٝ ٘ـرا

واسي دس جرزب ورشتٗ اتٕؼرفشي ٚ تشػرية آٖ دس     تؼياس تابي جٍُٙ

مريٗ  تاؿرذ. ٔحم ٔري ٞٛايي ٚ صيشصٔيٙري لا خران ٚ بؿرثشي    تيٛٔغ )

٘يض دس ٔطاِعا  خٛد   Redondo- Brenes  (2007 اص جّٕٝصيادي 

تشػية وشتٗ اؿراسٜ   دس   تايش  اساضي  احياي  واسي ٚجٍُٙ تٝ إٞيت 

اي ترٛد.   ا٘ذ. تشػية وشتٗ دس تٛدٜ الاليا تيـتش اص تٛدٜ ػشٚ ٘مشٜ ٕ٘ٛدٜ

ٔماديش تشاوٓلا تيٛٔغ تٙٝلا تيٛٔغ ؿاخٝ ٚ تيٛٔغ سيـٝ ٘يرض دس ترٛدٜ   

. ايرٗ أرش تيراٍ٘ش ساتطرٝ     ترشآٚسد ؿرذ  اي اليا تيـتش اص تٛدٜ ػشٚ ٘مرشٜ ال

 ٘يرض لا ٔمذاس تِٛيرذلا ٔرذيشيت ٚ    تشػية وشتٗ تا دسكذ پٛؿؾلا ٘ٛع ٌٛ٘ٝ

  ٝ  . 9تاؿرذ )  ٞراي دسختري ٔري   فعُ ٚ ا٘فعاب  تيٗ الّيٓلا خران ٚ ٌٛ٘ر

Zhou  ( ٖ٘يض ٔعتمذ٘ذ وٝ پتا٘ؼريُ تشػرية ورشتٗ    2000ٚ ٕٞىاسا  

    .27تاؿذ ) تشي ٔي شي تيـتش اص ػٛص٘يپٟٗ ت يٞا تٛدٜ

INDFUR (2002   دسكرذ ػرٟٓ    50ٔعتمذ اػت وٝ تريؾ اص

 . دس ايٗ تحميك 28اي اختلاف داسد ) تِٛيذ صيؼت تٛدٜ تٝ چٛب تٙٝ

دسكرذ   56دسكذ دس ترٛدٜ الاليرا ٚ    61٘يض تيٛٔغ تٙٝ تيـتشيٗ ػٟٓ )

 اي  اص تشػية وشتٗ وُ سا تٝ خٛد اخلاف داد. دس تٛدٜ ػشٚ ٘مشٜ

واسي تش تشػرية ورشتٗ تيرٛٔغ ٔـرخق ٚ     ٘مؾ جٍُٙ اٌشچٝ

واسي تش تشػية وشتٗ خان ٘أعّْٛ اػت ٔعّْٛ اػتلا ِٚي تأثيش جٍُٙ

 . 29ٌيشد )ٞاي ٔؤثش تش ايٗ أش لشاس ٔي ٞا ٚ ػتادٜ ٚ تحت تأثيش ٟ٘ادٜ

ُ  ٘ـراٖ داد    Zou ٚBashkin  (1997 تحميما  وراسي ترا   ورٝ جٍٙر

 8/2ٔٙجش تٝ تشػية وشتٗ دس حرذٚد   ٚتٝٞاي ٔخشاواِيپتٛع دس صٔيٗ

   .30ٔتشي خان ٌشديرذ )  ػا٘تي 25تٗ دس ٞىتاس ٚ دس ػاَ دس بيٝ 

Post  ٚKwon  (2000   ٝاي دس تشاوٓ ورشتٗ   ٘يض تغييشا  لاتُ تٛج

  ُ دسحراِي ورٝ     لا31٘رذ ) وراسي ٔـراٞذٜ ٕ٘ٛد   آِي خان تحرت جٍٙر

ُ  2003ٚ ٕٞىراساٖ )  Mendhamتحميمرا    ورراسي   ٘ـراٖ داد جٍٙر

  .  32) ٘ذاسداي تش تشػية وشتٗ خان لاتُ ٔلاحتٝ ثيشتأ

ُ      دس وراسي   ايٗ تحميك ٘يض تشػرية ورشتٗ خران دس اثرش جٍٙر

 اي تٛد. افضايؾ يافتٝ ٚ دس تٛدٜ الاليا تيـتش اص ػشٚ ٘مشٜ

ٞاي دسختاٖ پٟٗ تشي تجٕع  تيٛٔغ تيـتشي دس سيـٝ احتٕاب 

تجٕرع   ٞاي ظشيف وٝ دس افرك ترابيي خران    ياتذ. ٔخلٛكا  سيـٝ ٔي

 . ترش ٕٞريٗ   33تٛا٘ذ ٔمذاس تيـتشي وشتٗ تشػرية وٙرذ )   يافتٝ ٚ ٔي

داسي ترش ٔمرذاس    ا٘ذ وٝ ٘ٛع ٌٛ٘ٝ ترأثيش ٔعٙري     تاويذ وشد34ٜاػاع )

 تشػية وشتٗ خان داسد.

ورشتٗ آِري خران دس بيرٝ اَٚ تيـرتش اص بيرٝ دْٚ ترٛد.         ٔمذاس

ٛب  تيـتشيٗ ٔمذاس ٔادٜ آِي دس بيٝ ػطحي خان تجٕع يافتٝ ٚ تا ٔعٕ

  ٔعتمذ٘رذ ورٝ   1388 . ٚسأؾ ٚ ٕٞىراساٖ ) 35ياتذ ) عٕك واٞؾ ٔي

 ػشعت تجضيٝ ٔٛاد آِي خان تحت تأثيش سطٛتت ٚ دٔاي خان لشاس ٔي

ترابي بؿرثشي دس ػرط  خران ٔٛجرة       ٕرع  . تٙاتشايٗ تج29ٌيشد )

ٝ جضيٝ وشتٗ آِي ٚ آبواٞؾ حشاس  خان ؿذٜ ٚ اص ت  ؿٛيي آٖ تٝ بير

٘ثٛد بؿثشي دس ػرط    وٝدسكٛستيوٙذ.  يشي ٔيتش جٌّٛ ٞاي پاييٗ

خان صٔيٗ تايش ٔٛجة تاب سفتٗ تشاوٓ ورشتٗ دس بيرٝ دْٚ ٘ؼرثت ترٝ     

 بيٝ اَٚ ؿذٜ تٛد.  

ٓ  دسكذ ترشيٗ اجرضاي تأثيشٌرزاس ترش     ؿٗلا ٘يتشٚطٖ ٚ اػيذيتٝ خان ٟٔر

ترش اػراع تحميمرا  خرٛد       Garten (2002 وشتٗ آِي خان تٛد٘ذ. 

ذاس ؿرٗ تيـرتش ٚ رخيرشٜ ورشتٗ اِٚيرٝ      ٞاي داساي ٔم تياٖ ٕ٘ٛد خان

 Skullberg . 36وٙٙررذ ) وٕترشلا ورشتٗ آِري تيـرتشي سا جرزب ٔري      

ترٛدٜ    ٔختّرف خران دٚ   ٞاييٝدس ب pHتا ٔطاِعٝ تغييشا    1991)

Picea  ٚAbies  ٝتٝ ايٗ ٘تيجٝ سػيذ وpH عٙري تٛا٘ذ استثاط ٔ ٔي 

ٚ ٕٞىرراساٖ  Allard .  37داسي تررا وررشتٗ آِرري خرران داؿررتٝ تاؿررذ )

٘يض دس تحميما  خٛد ٔـاٞذٜ وشد٘ذ وٝ افضٚدٖ ورٛد اصترٝ لا      2007)

  .38) دٞذٔيدسكذ افضايؾ  30ٔيضاٖ تشػية وشتٗ سا حذٚد 

اي تيـرتش اص   ٞراي ترٛدٜ ػرشٚ ٘مرشٜ     تشػية وشتٗ دس بؿثشي

جٕع تابي ِيٍٙيٗ ٚ ٘ؼثت ورٓ تجضيرٝ   الاليا تٛد وٝ دِيُ ايٗ أش سا ت

سيرضي دس  تٛاٖ دا٘ؼرت. ٔمرذاس بؽ   اي ٔي ٞاي ػشٚ ٘مشٜ دس بؿثشي

  ٚ خلٛكيا  تاك استثراط داسد  39ٞش تٛدٜ تا ػط  ٔمطع تشاتش ػيٙٝ )
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اي تيـتش اص الاليرا  پٛؿؾ ػشٚ ٘مشٜتاك  . دس ايٗ تحميك ٘يض حجٓ 40)

 تٛد.

ؿرذ   ورشتٗ سا ؿرأُ    سيـٝ ٘يض ػٟٓ لاترُ ترٛجٟي اص تشػرية   

اي . تا ايرٗ ٚجرٛد    دسكذ دس ػشٚ ٘مشٜ 46/9دسكذ دس الاليا ٚ  71/10)

 ٌيش ٚ پشٞضيٙرٝ اػرتلا   ٞا واسي ٔخشبلا ٚلت ٌيشي تيٛٔغ سيـٝ ا٘ذاصٜ

ٞا پشاوٙؾ تؼياس ٔتغيشي دس خان داس٘ذ. تٝ ٕٞيٗ دِيرُ دس   صيشا سيـٝ

ٞرالا  ٝ ٞرا تٟترشيٗ ٌضيٙرٝ جٟرت ترشآٚسد تيرٛٔغ سيـر        تؼياسي اص پشٚطٜ

ٝ  اػتفادٜ اص تشاصؽ ٔحافتٝ -ٔري  واسا٘ٝ ٚ ٔحتاطا٘ٝ ٘ؼثت تٙٝ ترٝ سيـر

  .17تاؿذ )

%  اص ٔؼرراحت وررُ پرراسن جٍّٙرري  23ٞىترراس )  207حررذٚد  

اي اختلراف  %  اص آٖ ترٝ ػرشٚ ٘مرشٜ    6ٞىتاس )   54چيتٍش تٝ الاليا ٚ 

ٝ  واسي تا  وٝ ٞش ٞىتاس جٍُٙداسدلا تا احتؼاب ايٗ ٞراي فرٛق ترٝ    ٌٛ٘ر

تٗ دس ٞىتاس تشػية وشتٗ سا ٘ؼثت تٝ صٔيٗ  4/317,  55/482 تشتية

تشتية تاعر  افرضايؾ    ٞاي ٔزوٛس تٝ  تٙاتشايٗ تٛدٜ .ا٘ذ دادٜ تايش افضايؾ

ترٗ دس ورُ ٔؼراحت    6/17139ٚ  5/99877تشػية وشتٗ ترٝ ٔمرذاس   

ٞضيٙٝ ٞش تٗ تشػية ورشتٗ   اٌشا٘ذ. ؿذٜ    پاسن جٍّٙي چيتٍش تٟشاٖ

  دس ٘تش تٍيشيٓ, دس ايٗ كرٛس  اسصؽ  41دبس) 200سا تٝ طٛس ٔتٛػط 

ٞراي وراك تٟرشاٖ ٚ صتراٖ     تٗ تٛػط تٛدٜالتلادي حاكُ اص تشػية وش

 ٔيّيٖٛ دبس خٛاٞذ تٛد.    5/3ٚ  20ٌٙجـه تٝ تشتية 

 گيزی ًتيجِ

ٝ  دس ايٗ ٔطاِعٝ ُ  ٔـخق ؿذ ور وراسي ٘مرؾ ٟٕٔري دس    جٍٙر

. وٙرذ ٔري ا افضايؾ پتا٘ؼيُ تشػية وشتٗ اوٛػيؼرتٓ اساضري ترايش ايفر    

. اػتٞاي ٔٛسد تشسػي ٔتفاٚ  پتا٘ؼيُ تشػية وشتٗ ٘ثض دس تيٗ ٌٛ٘ٝ

ٞايي وٝ لاتّيت تيـتشي ترشاي تشػرية ورشتٗ    اتشايٗ تا ؿٙاخت ٌٛ٘ٝتٙ

-تشسػي عٛأُ ٔذيشيتي وٝ تش فشآيٙذ تشػية ورشتٗ ترأثيش   ٘يضداس٘ذ ٚ 

ترٛاٖ اكرلاو ٚ احيراء اساضري سا اص ٔٙترش ؿراخق        ٌزاس ٞؼرتٙذلا ٔري  

تٛا٘ذ يره ٍ٘رشؽ ػيؼرتٕي ترٝ     وشتٗ د٘ثاَ ٕ٘ٛد. ايٗ أش ٔي تشػية

ٛ٘ٝ اساضي تاؿرذلا چرشا ورٝ ضرٕٗ ترأٔيٗ حفاظرت       ٌاكلاو ٚ احياء ايٗ

تٛا٘ذ ساٞىراسي جٟرت    وّٕي ٚ ويفي ؿشايط خان ٚ افضايؾ تِٛيذلا ٔي

ٔماتّٝ تا افضايؾ ورشتٗ اتٕؼرفشي ٚ تحرشاٖ تغييرش الّريٓ ٚ دس ٟ٘ايرت       

 ّمي ٌشدد.دػتياتي تٝ تٛػعٝ پايذاس ت

تعييٗ ٚ تٝ واس تشدٖ ٔذيشيت ٔٙاػرة )ا٘تخراب ٌٛ٘رٝ دسختريلا     

وراسي ٚ  فاكّٝ واؿت وافيلا عّٕيا  پشٚسؿيلا تيٕاسٞاي ٔٙاػة جٍُٙ

  ُ خيرضي ٚ دس ٘تيجرٝ   ٔىاٖ تٛدٜ جٍُٙ واسي ؿذٜ  تشاي تٟثرٛد حاكر

   ٓ چراِؾ ضرشٚسي دس    لاتشػية وشتٗ ٚ واٞؾ اثشا  ٔٙفري تغييرش الّري

 .تاؿذٔي واسي اساضي تايشجٍُٙ
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      ٖ ٘أرٝ   ؿٟشي )ٔطاِعرٝ ٔرٛسدي پراسن چيتٍرش تٟرشاٖ . پايرا

واسؿٙاػي اسؿرذ. دا٘ـرىذٜ ٔٙراتع طثيعري دا٘ـرٍاٜ تشتيرت       

                   PRESكفحٝ. 132ٔذسع. 

30. Zou, X.M., Bashkin, M.A., 1997. Soil carbon 

accretion and earthworm recovery following 

revegetation in abandoned sugarcane fields. 

Soil Biol. Biochem. 30, 825–830. 



 

 ٍ ّوكاراى ٍراهص                                     93ضوارُ ٍيضُ علَم ٍ تكٌَلَصی هحيط سيست،                                      352       

 
31. Post, W.M., Kwon, K.C., 2000. Soil carbon 

sequestration and land use change: processes 

and potential. Glob. Chang. Biol. 6, 317–328. 

32. Mendham, D.S., O’Connel, A.M., Grove, 

T.S., 2003: Change in soil carbon after land 

clearing or afforestation in highly weathered 

lateritic and sandy soil of South-Western 

Australia. Agriculture, Ecosystems and 

Environment 95, 143–156. 

33. Yang, Y.S., Chen, G.S., Guo, J.F., Lin, P., 

2004. Decomposition dynamic of fine roots in 

a mixed forest of Cunninghamia lanceolata 

and Tsoongiodendron odorum in mid-

subtropicals. Ann. Forest Sci. 61, 65–72. 

34. Dinakaran, J.   Krishnayya, N. S. R., 2008: 

Variations in type of vegetal cover and 

heterogeneity of soil organic carbon in 

affecting sink capacity of tropical soils. 

94:1144-1150. 

35. Paul EA, Clark FE., 1996. Soil Microbiology 

and Biochemistry, 2nd Edition. Academic 

Press, San Diego CA.243pp. 

36. Garten, Jr., Charles T. 2002. Soil carbon  

storage beneath recently established tree 

plantations  in Tennessee and South Carolina, 

USA. Biomass and Bioenergy.Volume 23, 

Issue 2, August 2002, Pages 93-102 . 

37. Skullberg. U, 1991. Seasonal Variation of pH 

h2o and pH cacl2 in centimeter- layers of Mor 

Humus in a Picea Abies (L.) Karst stand. 

Sweden University of Agricultural Sciences, 

Department of Forest Site Research. 

38. Allard V., Soussana J.F., Falcimagne R., 

Berbigier P., Bonnefond J.M., Ceschia E., 

D’hou P., Henault C., Laville P., Martin C., 

Pinare`s-Patino C., 2007. The role of grazing 

management for the net biome productivity 

and Greenhouse gas Budget (CO2, N2O and 

CH4) of semi-natural grassland, Agriculture, 

Ecosystems and Environment, Vol 121: 47-

58. 

39. Xu, X.N., Hirata, E., 2002. Forest floor mass 

and litterfall in Pinus luchuensis plantations 

with and without broad-leaved trees. Forest 

Ecol. Manage. 157, 165–173. 

40. Peichl M, Arain M.A, 2006. Above- and 

belowground ecosystem biomass and carbon 

pools in an age-sequence of temperate pine 

plantation forests. Agricultural and Forest 

Meteorology 140 (2006) 51–63 . 

41. Cannell, R., Dewar R. C., and Thornley, J. H. 

M. 1992. Carbon flux and storage in European 

forests. In: Teller, A, Mathy, P, Jeffers, J. N. 

R (Eds), Responses of Forest ecosystems to 

Environmental Changes. Elsevier. New York, 

pp. 256-271. 

  

 


