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 چكيذه

ّتا دس عتي ػتال ّتا       ضايؼات ؿيويايي تِ خلَف ضايؼات حاكل اص تَليذ آفت وؾ ّا تؼياس خغشًان تَدُ ٍ وٌتشل ٍ تاصيافتت آى نه و هذف6  سمي

ا  اخيش تَجِ تؼياس  اص پظٍّؾ گشاى ٍ ػاصهاى ّا  صيؼت هحيغي سا تِ خَد جلة ًوَدُ اػت. ضايؼات حاكل اص تَليذ ػلف وؾ تَتتاولش دس ٍاحتذ ّت   

دس ٍ تاػث هـىلات جذ  صيؼت هحيغي هتي ؿتَد.    هي آيذحت ؿشايظ ًاهغلَب فشآيٌذ ٍ ّن چٌيي عي هشاحل فيلتشاػيَى هحلَل تِ ٍجَد كٌؼتي ت

 ايي تحميك تاصيافت تَتاولش اص ضايؼات ٍ واستشد آى تش سٍ  گياُ تشًج هَسد تشسػي لشاس گشفت.

تشويثتات هَجتَد    ًوًَِ تشداس  ؿذ. اص يه ٍاحذ كٌؼتي % 3/63تاًذاسد تا دسجِ خلَف تَتاولش ٍ هحلَل غيش اػ % 8/55ضايؼات داسا  روػ بزرعی6  

هَسد ؿٌاػايي لشاس گشفتٌذ. اًذاصُ گيش  تَتاولش تاصيتافتي دس ًوًَتِ ّتا      GC/MS  ٍFT-IRدس ضايؼات تا حلال اػتخشاج ٍ تا اػتفادُ اص دػتگاُ ّا  

ايتي  جْت تشسػي اػتفادُ اص  %تَد. 7/89 ٍ 4/88اًجام گشفت وِ همذاس آى تِ تشتية HPLCدػتگاُ  اػتخشاج ؿذُ اص ضايؼات ٍ هحلَل غيشاػتاًذاسد تا

اولش ّتا   ًوًَِ ّا دس ؿاليضاسّا، آصهايؾ واستشد  تش سٍ  گياُ تشًج اًجام گشفت . تيواسّا  تْيِ ؿذُ دس هؼتشم ضتايؼات، هحلتَل غيشاػتتاًذاسد، تَتت     

 ويلَگشم هادُ فؼال دس ّش ّىتاس لشاس گشفتٌذ. 5/1تاصيافتي ٍ ًوًَِ تجاستي تِ هيضاى 

سٍص پظهتشدُ ٍ خـته ؿتذًذ.     28تَدُ ٍ وليِ گياّاى پغ اص  %100ػَص  ًوًَِ ضايؼات ٍ هحلَل غيشاػتاًذاسد تشاتش  هيضاى گياُ بحث و نتيجه گيزی6

% تَدُ اػتت وتِ دتلتت    8ٍ  5/8،  5/6ى ؿشايظ تِ تشتية تشاتش ، تاصيافت ؿذُ اص ضايؼات ٍ هحلَل غيشاػتاًذاسد دس ّواػَص  تَتاولش تجاستي هيضاى گياُ

 تش آى داسد وِ تَتاولش ّا  تاصيافت ؿذُ هي تَاًٌذ هاًٌذ ًوًَِ تجاستي تِ عَس هؤثش دسهضاسع تشًج هَسد اػتفادُ لشاس گيشًذ.
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 مقذمه

ٍ ضتايؼات حاكتل اص كتٌايغ     اب ّاپؼاگشچِ دفغ غيشػلوي 

ّضيٌِ ووي سا دستش داسد، اهتا ًفتَر    وؾ ّاآفت  تِ خلَفؿيويايي 

ختان ٍ آب خؼتاست جثتشاى     تتِ داختل  ّتا   آتيٌذُ ّا  ًاؿي اص آى

هتي آٍسد.  اٍسص  ٍاسد تصيؼتت ٍ هحلتَتت وـت    ًاپزيش  تتِ هحتيظ  

دس  ػتال ّتا  ًظيش اسگتاًَولشُ ّتا هتي تَاًٌتذ      اتوؾ ّتؼضي اص آفت 

حيظ تالي هاًذُ ٍ اص عشيك صًجيشُ غزايي ٍاسد تتذى اًؼتاى ؿتًَذ ٍ    ه

گًَاگَى تاػث جْتؾ ًتاهغلَب ػتلَلي ٍ     تيواس  ّا ػلاٍُ تش ايجاد 

(.  تتشا  هاتال آفتت وتؾ د.د.ت )د  ولتشٍ د       1-3ػشعاى گشدًذ)

فٌيل تش  ولشٍ اتاى( فَق الؼادُ پايذاس تَدُ ٍ داسا  ًيوِ ػوش  تشاتتش  

(. ػليشغن هوٌَػيت اػتتفادُ اص د.د.ت  4ي تاؿذ)ػال دس خان ه 150

ايتي ػتن دس    تالي هاًذُدس تيـتش وـَسّا، ٌَّص  1970اص اٍاػظ دِّ 

آهشيىتا لاتتل ؿٌاػتايي    صيؼتي آتي ًظيش ايتاتت هتحتذُ    هحيظ ّا 

وتِ ؿتالَدُ صًجيتشُ     پلاًىتَى ّاٍ صٍ پلاًىتَى ّاٍحتي دس  (3اػت )

ػاصهاى  1990(. دس ػال5ت)غزايي سا تـىيل هي دٌّذ يافت ؿذُ اػ

هيليتَى   25تشآٍسد ًوَد وِ ػالياًِ حذٍد  (WHO) تْذاؿت جْاًي

دس وـتَسّا  دس حتال    وتؾ ّتا  هَسد هؼوَهيت حاد ًاؿي اص آفتت  

 (.2)تَػؼِ اتفاق هي ا فتذ

 -Nد  اتيل اػتاًيليذ وتِ   6´-2´ولشٍ -2َتَوؼي هتيل( )ت

خاتي ػيؼتويه يه ػلف وؾ اًت ،تِ ػٌَاى تَتاولش ؿٌاختِ هي ؿَد

ّشص دس هضاسع تشًج، گٌذم، جتَ، ًيـتىش،    ػلف ّا تَدُ ٍ تشا  وٌتشل 

(. ايي ػلف وؾ هي تَاًذ هيتضاى  7ٍ 6دد )پٌثِ ٍ رست اػتفادُ هي گش

(. تَتاولش يىي اص ػتِ ػلتف   7ٍ8هحلَل تشًج ٍ رست سا افضايؾ دّذ )

وـي اػت وِ تِ عَس ٍػيغ دس وـَس چيي هتَسد اػتتفادُ لتشاس هتي     

 ػلف ّتا  (. ايي ػلف وؾ يه ػن اًتخاتي تشا  وٌتشل 9ٍ10) گيشد

 165(. تَتتاولش دس  12ٍ  11ّشص دس ؿاليضاسّا  ايشاى ًيتض هتي تاؿتذ )   

َس هتاٍسا   تل ًت تاتت تي دس همتَد ٍلت تضيِ هتي ؿت  تتج ػاًتي گشاددسجِ 

ش ػتشعاى  ت(. حذع صدُ هي ؿَد وِ تَتا ول13)هي تاؿذتٌفؾ پايذاس 

( ٍ تاػتث  14 -16ذ )تِ تاؿت تي داؿتت تيت َدُ ٍ خاكيت جْتؾ صا تصا ت

ٍ  17) ّتا گتشدد   دس آى DNA آػية تِ هَجَدات دسيايي ٍ تخشيتة 

 -4(. ايي ػلف وؾ هتي تَاًتذ تَػتظ پَػتت جتزب ؿتذُ ٍ تتِ        18

ّتا    (. تَتتاولش حتتي دس آب  19) ّيذسٍوؼي تَتتاولش تثتذيل گتشدد   

ًضديه هتضاسع تتشًج فيلينتيي ٍ     چاُ ّا دس  ،صيشصهيٌي اػتخشاج ؿذُ

ٍ  12آب هَجَد دس تاتب اًضلي ًيض ؿٌاػايي ؿتذُ اػتت )   ن چٌييّ

18). 

هحلَل غيشاػتاًذاس تَتاولش تحت ؿشايظ ًاهغلَب فشآيٌذ دس 

هي آيتذ. تتش عثتك     تِ ٍجَد پايييٍاحذ ّا  تَليذ  تا دسجِ خلَف 

اػتتتاًذاسد ّتتا  تتتيي الوللتتي، دسجتتِ خلتتَف آى جْتتت ػتتاخت     

(، لزا هحلَل غيشاػتتاًذاسد  20)% تاؿذ 88فشهَتػيَى ًثايذ ووتش اص 

ًوي تَاًذ دس وـاٍسص  هَسد اػتتفادُ لتشاس گيتشد. اًثتاس ًوتَدى ايتي       

ضايؼات همشٍى تِ كشفِ ٍ التلاد  ًثَدُ ٍ دفتغ آى تاػتث هـتىلات    

جذ  صيؼت هحيغي هتي گتشدد. اص عشفتي ًتَع ديگتش  اص ضتايؼات       

دس هتي آيتذ وتِ     تتِ ٍجتَد  تَتاولش دس اثش فيلتشاػيَى هحلَل ًْتايي  

حَضچِ ّا  تتًَي خـه ؿذُ ٍ ػنغ دفي هتي گتشدد. ايتي سٍؽ    

ًثتَدُ   تاييذصيؼت هحيغي هَسد  ػاصهاى ّا دفغ ضايؼات ًيض تَػظ 

آهذى تش هـىلات فَق، تاصيافت تَتاولش  فايكٍ هوٌَع هي تاؿذ. جْت 

اػتفادُ دس ؿتاليضاسّا،  اسصيتاتي اثتشات آى     تشا ٍ ؿذ اص ضايؼات اًجام 

 .ج هَسد تشسػي لشاس گشفتتش سٍ  گياُ تشً

 ها مواد و روػ

ّگضاى، ولشيذسيه اػتيذ ٍ پتشٍليتَم   6 مواد شيميايی -الف

( تِ وتاس سفتتِ دس ايتي هغالؼتِ داسا  دسجتِ خلتَف       Cº80-60اتش )

% اص ؿتشوت هًَؼتاًتَ   94آًاليتيه تَدُ اًذ. تَتاولش تا دسجتِ خلتَف   

وتتغ اص هجت 3/92%)تلظيتته( ٍ تَتتتاولش تجتتاستي تتتا دسجتتِ خلتتَف   

 پتشٍؿيوي اسان تْيِ گشديذًذ.

تتشا  ؿٌاػتايي تشويثتات جتذا ؿتذُ اص      6 دعتگاه هاا  -ب

( هذل FT-IRضايؼات، دػتگاُ عيف ػٌج هادٍى لشهض تثذيل فَسيِ )

IFS 88 ( ػاخت ؿشوت تشٍوشBruker   آلواى هَسد اػتتفادُ لتشاس )

گشفتتت. جْتتت جذاػتتاص  ٍ ؿٌاػتتايي تشويثتتات هَجتتَد دس تَتتتاولش  

اص ؿتشوت   3400اص دػتتگاُ گتاص وشٍهتاتَگشاد هتذل      ،تاصيافت ؿتذُ 

( اػتتفادُ گشديتذ. ػتتَى تتِ وتاس سفتتِ دس دػتتگاُ        Varianٍسياى )

غيشلغثتتي تتتا لتتذست جذاػتتاص  تتتات اص ًتتَع   هَييٌتتِوشٍهتتاتَگشاد، 

CPSIL19-CB  هيلتي هتتش    32/0لغتش داخلتي    ش ٍهتت  25تِ عَل

 9/0ي تشهت تتَدُ اػت. ػشػت عيف گيش  دػتتگاُ عيتف ػتٌجي ج   

الىتتشٍى ٍلتت، جشيتاى     70 الىتتشٍى ّتا  اًيِ دس ّش پيوايؾ، اًشط  تث

ٍاحتذ جشهتي،    400تتا   35هيلي آهنش ٍ هحذٍدُ پيوتايؾ   10ًـش  

، دهتا  اٍليتِ اػوتال    ػاًتي گشاددسجِ  180دها  اتاله يًَيضاػيَى 

دسجتِ ػتاًتي گتشاد     40ؿذُ تش سٍ  ػتَى دػتگاُ گاص وشٍهاتَگشاد 

، ػتشػت  ػتاًتي گتشاد  دسجتِ   260  ًْتايي  تِ هذت يه دليمِ، دهتا 

دس دليمتِ ٍ سٍؽ تضسيتك غيتش     ػتاًتي گتشاد  دسجتِ   10تشًاهِ دهايي 

 تمؼيوي تَدُ اػت.

( HPLCاص دػتتتگاُ وشٍهتتاتَگشاد هتتايغ تتتا وتتاسآيي تتتات ) 

ػاًتي هتتش ٍ لغتش    30تِ عَل  ODS-C18تا ػتَى  E 1600هذل

گيتش  همتذاس    ( تتشا  اًتذاصُ  Watersهيلي هتش اص ؿشوت ٍاتشص ) 9/3

 تَتاولش اػتخشاج ؿذُ اص ضايؼات اػتفادُ ؿذ.

تَتتاولش   8/55%ًوًَِ ضايؼات حتاٍ   6 باسيافت بوتاکلز -ج

تَتتتاولش اص  3/63%اص حَضتتچِ تتتتًَي ٍ هحلتتَل غيشاػتتتاًذاسد داسا  

هخضى رخيشُ اص ٍاحذ تَتاولش پتشٍؿيوي اسان تْيِ گشديذًذ.  تاصيافت 

 :لال ٍ تِ كَست صيش اًجام گشفتتَتاولش تِ سٍؽ اػتخشاج تا ح
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همتتذاس هؼيٌتتي اص 6 باسيافاات بوتاااکلز اس ااااي ات -5-ج

ضايؼات وِ اص هايغ ٍيؼىَص تـىيل ؿذُ تتَد، تتِ ًؼتثت هؼتاٍ  تتا      

حلال پتشٍليَم اتشدس يه ساوتَس سيختِ ؿذ ٍ اػتخشاج تَتاولش تا ػوتل  

تَػظ هيىؼش تِ هذت دُ دليمِ اًجام گشفت. ػنغ هحلتَل   ّن صدى

جاهذ تا پتشٍليَم اتتش ؿؼتـتَ دادُ    تالي هاًذُجاهذ كاد گشديذ ٍ  اص

ؿذ ٍ هحلَل حاكل تا هحلَل لثلي هخلَط گشديذ. حتلال هَجتَد دس   

هحلَل تا اػتفادُ اص دػتگاُ تمغيش چشختاى جتذا ؿتذ. ًوًَتِ ت لتي       

 هَسد آًاليض لشاس گشفت. GC/MS  ٍFT-IRؿذُ تا دػتگاُ  

همذاس 6 ول غيز اعتانذاردباسيافت بوتاکلز اس محص -2-ج

هؼيٌي هحلَل غيشاػتاًذاسد تِ ًؼثت هؼاٍ  تا حلال ّگضاى دس يه 

اسلي سيختِ ؿذ ٍ همذاس  اػيذولشيذسيه تِ آى اضتافِ گشديتذ. ػوتل    

( اًجام گشفت. ًوًَِ shakerاػتخشاج تَتاولش تا دػتگاُ تىاى دٌّذُ )

دس آى  اػتخشاج ؿذُ تا آب همغش ؿؼتـَ دادُ ؿتذ تتا اػتيذ هَجتَد    

جذا گشدد. پغ اص جذاػاص  حلال تا دػتتگاُ تمغيتش چشختاى، ًوًَتِ     

آًاليض ؿذ. همتذاس تَتتاولش    GC/MS  ٍFT-IRت لي  ؿذُ تا دػتگاُ 

دس ًوًَِ تاصيافت ؿذُ اص ضايؼات ٍ هحلَل غيش اػتاًذاسد تتا دػتتگاُ   

HPLC   7/89%ٍ  4/88%اًذاصُ گيش  گشديذ وِ همذاس آى تِ تشتيتة 

صياتي اثشات تَتاولش تاصيافت ؿذُ تش سٍ  گياُ تتشًج اص ّتش   تَد. جْت اس

هيلي ليتش تَتاولش تتا دسجتِ خلتَف فتَق تْيتِ ٍ پتغ اص        500ًوًَِ 

 ( هَسد آصهايؾ واستشد  لشاس گشفت.21فشهَتػيَى)

ًـتا   6 افت شذه اای باسياای نمونه ه گل خانهارسيابی 

. ِ گشديتذ گتل خاًتِ ا  تْيت   ّا  تشًج دس يه عـت ٍيظُ دس ؿتشايظ  

تتِ   گلذاى ّتايي دس داخل  ،تِ هشحلِ دٍتشگي سػيذًذ گياّه ّاٍلتي 

ػاًتي هتتش هشتتغ( وتِ اص     2/207ػاًتي هتش ) هؼاحت ػغح  16لغش 

تِ پٌج  گلذاى ّا آى گاُخان سع ػثه پش ؿذُ تَدًذ ًـا  گشديذًذ. 

 28گشٍُ تمؼين ؿذُ ٍ دس آب غَعِ ٍس ؿذًذ. ػنغ تيواسّا تِ هذت 

م ضتتايؼات، هحلتتَل غيتتش اػتتتاًذاسد، ًوًَتتِ تجتتاستي ٍ سٍص دس هؼتتش

ويلتَگشم هتادُ فؼتال دس ّتش      5/1تَتاولشّا  تاصيافت ؿذُ تِ هيتضاى  

ّا هَسد اسصياتي لشاس گشفتت.   آى گياُ ػَص ّىتاس لشاس گشفتِ ٍ دسجِ 

ػَص  تتِ كتَستي تتَدُ     ؿاخق اسصياتي تشا  اًذاصُ گيش  دسجِ گياُ

ُ  اػت وِ كفش دسكذ دليل تش ػذم % هتشي واهتل   100ػتَص  ٍ   گيتا

 گياُ سا ًـاى هي دّذ.

 نتايج

ًوًَِ تَتاولش تجاستي ، ًوًَِ تَتاولش  FT-IRعيف  1ًوَداس 

تاصيافت ؿذُ اص ضايؼات ٍ هحلَل غيشاػتاًذاسد سا ًـاى هي دّذ. ًَاس 

عيف، هشتتَط تتِ گتشٍُ وشتًَيتل      cm-11689جزتي لَ  دس ًاحيِ 

(C=Oًَ .دس تَتاولش هي تاؿذ )  اسّا  جزتي دس ًتَاحيcm-13066 

 ٍcm-11589   تِ تشتية هشتَط تِ استؼاؿات وــي وشتي ّيتذسٍطى

(C-H استؼاؿتتات وــتتي ٍ )C=C   دس حلمتتِ آسٍهاتيتته ٍ ًَاسّتتا

هشتتَط تتِ استؼاؿتات خوـتي      cm-1795ٍ    812جزتي دس ًاحيِ 

 دس حلمِ آسٍهاتيه تَتاولش هي تاؿٌذ. C-Hخاسج اص كفحِ 
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 نمونه باسيافت شذه اس محصول غيز اعتانذارد) c  نمونه باسيافت شذه اس ااي ات b)بوتاکلز تجارتی،  a :FT-IR)طيف  -5نمودار 
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ًوًَِ تجاستي ٍ ًوًَِ ّا  تاصيافت ؿذُ دس  GC/MSگشٍهاتَگشام 

ًـاى دادُ ؿذُ اػت.  2ضايؼات ٍ هحلَل غيش اػتاًذاسد دس ًوَداس 

ّا دس سٍ   هشتَط تِ آى اجضا  ؿٌاػايي ؿذُ ٍ ؿواسُ پيه

(، تَتيل ولشٍ اػتات 1وشٍهاتَگشام ػثاستٌذ اص: د  تَتَوؼي هتاى )

 6´،2´ -ولشٍ-2(، 4(، د  اتيل آًيليي )3(، تَتيل د  ولشٍ اػتات )2)

د  اتيل اػتاًيليذ  -6 ´،2 ´-د  ولشٍ 2، 2(، 5د  اتيل اػتاًيليذ) -

د   -2،2 -تَتَوؼي هتيل() n –( ٍ 8(، تَتاولش )7(، ايضٍهشتَتاولش )6)

 (.9د  اتيل اػتاًيليذ ) -6 ´،2 ´-ولشٍ

 
 

 
 

Time (min) 

 ( c( نمونه اعتخزاج شذه اس ااي ات و b( نمونه تجارتی، GC/MS 6aکزوماتوگزام  -2نمودار 

 نمونه باسيافت شذه اس محصول غيزاعتانذارد
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سّتا سا پتغ اص  عتي هتذت     تيوا گياُ ػتَص  دسكذ  ،1جذٍل 

ويلتَگشم   5/1سٍص ًـاى هي دّذ وِ دس تواع تا همتذاس   7،14،21ٍ28

هادُ هتَثشُ اص ًوًَتِ ّتا  ضتايؼات، هحلتَل غيشاػتتاًذاسد، تَتتاولش        

تجاستي، تَتاولش تاصيافت ؿذُ اص ضايؼات ٍ هحلَل غيشاػتتاًذاسد لتشاس    

 گشفتِ اًذ.

 

 روس 24تيمارها پظ اس  گياه عوسیدرجه  -5جذول 

 گياه عوسیدرصذ  نمونه

 سٍص پغ اص تيواس 28 سٍص پغ اص تيواس 21 سٍص پغ اص تيواس 14 سٍص پغ اص تيواس 7

 100 80 55 30 هحلَل غيش اػتاًذاسد

 100 85 65 40 ضايؼات

 5/6 5 3 5/2 ًوًَِ تجاستي

 8 8 7 4 تَتاولش تاصيافت ؿذُ اص هحلَل غيشاػتاًذاسد

 5/8 8 5/6 5 اص ضايؼات تَتاولش تاصيافت ؿذُ

 

 

 بحث و نتيجه گيزی

ٍ  (b)همايؼِ عيف ّا  هادٍى لشهض تَتاولش تاصيافت ؿتذُ اص ضتايؼات   

ّتن  ( ٍ 1دس ًوتَداس )  (a)تا ًوًَِ تجتاستي   (c)هحلَل غيش اػتاًذاسد 

تاتتش تَدى دسجِ خلَف ًوًَِ ّا  تاصيتافتي اص حتذ اػتتاًذاسد     چٌيي

اصيافتت تَتتاولش هَفميتت آهيتض تتَدُ اػتت.       فائَ دليل تش آى اػت وِ ت

ًـتتاى هتتي دّتتذ وتتِ اجتتضا    2دس ًوتتَداس  وشٍهتتاتَگشام ّتتاتشسػتتي 

تَتاولشّا  تاصيافت ؿذُ هاًٌذ تَتاولش تجاستي هي تاؿٌذ. پيه ؿتواسُ  

هشتتَط تتِ    پيه ّاهشتَط تِ تَتاولش اػت ٍ تميِ  وشٍهاتَگشام ّادس  8

ظيش د  اتيل آًيلي )پيه ؿواسُ ٍ ٍاوٌؾ ًذادُ ً تالي هاًذُهَاد اٍليِ 

( 3ايي هاًٌذ تَتيل د  ولشٍ اػتتات )پيته ؿتواسُ   ت( ٍ يا ًاخاللي 4ّ

تحتت  وِ تِ عَس عثيؼتي دس هتَاد اٍليتِ ٍجتَد داؿتتِ ٍ يتا       هي تاؿذ

ؿشايظ ًاهغلَب تـىيل هي ؿًَذ. تِ ػٌَاى هاال ًاخاللي تَتيتل د   

تتِ  تاػتث   ،ولشٍ اػتات وِ دس هادُ اٍليِ تَتيل ولشٍاػتات ٍجتَد داسد 

د  اتيل اػتتاًيلذ )پيته    -6 ´،2 ´-د  ولشٍ 2ٍ2آهذى تشوية  ٍجَد

عيف جشهتي  تَتتاولش هشتتَط تتِ      3( هي ؿَد. ًوَداس ؿواسُ 6ؿواسُ 

وتِ  اص ضتايؼات    هي تاؿتذ  (b)  2اص وشٍهاتَگشام ًوَداس 8پيه ؿواسُ 

 اػتخشاج ؿذُ اػت.
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 طيف جزمی بوتاکلز باسيافت شذه اس ااي ات –9نمودار 

پيته هشتتَط تتِ يتَى      هتي ؿتَد،  هـاّذُ  3وِ دس ًوَداس  ّواى عَس

ِ   تِ جتا   [M] هَلىَلي هادس ظتاّش ؿتَد دس    m/z; 311دس  ايتي وت

ظتاّش ؿتذُ اػتت. ايجتاد يتَى       m/z;  312يؼٌي دس  [M+1]ًاحيِ 

[M+1]   تِ يَى هَلىتَلي   يَى ّاتِ جا   يَى هَلىَلي، اضافِ ؿذى

  عيتف ػتٌج    دػتگاُ ّاكيات عيف ّا تِ غلظت اص خلٍَ ٍاتؼتگي 

ًـاى دٌّذُ اختلاد هؼٌتي   4(. ًوَداس 22)  هي تاؿذجشهي تلِ يًَي 

لشّا  تاصيافت ؿذُ ٍ ًوًَِ ّتا   تيي تَتاو گياُ ػَص داس  دس هيضاى 

 ّا تش سٍ  گياُ تشًج هي تاؿذ. ضايؼاتي هشتَط تِ آى
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بوتاکلز باسيافت  (D)نمونه تجارتی،  (C)محصول غيزاعتانذارد،  (B)( ااي ات، Aروی تيمارها6 ) گياه عوسیمقايغه درجه  -4نمودار 

 ااي ات بوتاکلز باسيافت شذه اس (E)شذه اس محصول غيزاعتانذارد و 

 

ّوِ تيواسّايي وِ دس هؼشم ًوًَِ ّا  ضايؼات ٍ هحلتَل  

سٍص دچاس آػتية ٍ كتذهِ ؿتذُ ٍ     7پغ اص  ،غيشاػتاًذاسد لشاس گشفتٌذ

دس  گياُ ػتَص  سٍص، هيضاى  28ّا ظاّش ؿذ ٍ تؼذ اص  دس آى گياُ ػَص 

% ( افضايؾ يافتِ تِ ًحتَ  وتِ پيىتشُ    100تيواسّا تِ حذاواش هوىي )

هيتضاى   كَستي وِدس  اص تيي سفتٌذ.ًج واهلاً ًىشٍصُ ؿذُ ٍ تَتِ ّا  تش

تيواسّتايي وتِ دس هؼتشم تَتاولشّتا  تاصيافتت ؿتذُ اص        گياُ ػتَص  

% 8ٍ  5/8ضايؼات ٍ هحلَل غيش اػتاًذاسد لشاس گشفتِ تَدًذ تِ تشتية 

تتيي ًوًَتِ تجتاستي ٍ     گياُ ػَص دس ّواى ؿشايظ تَد. همايؼِ هيضاى 

ًـاى هي دّذ وتِ ّتش دٍ ًوًَتِ     1ذُ دس جذٍل ًوًَِ ّا  تاصيافت ؿ

ا  تاصيتافتي  تتت شّتًحَ  وِ تَتاول َدُ تِتتشد  هـاتِ تتتداسا  ػولى

هي تَاًٌذ تِ ػٌَاى ػلف وؾ هَثش دس ؿاليضاسّا  تشًج هتَسد اػتتفادُ   

 .لشاس گيشًذ

خـه ًوَدى  ضايؼات كٌؼتي حاكتل اص تَليتذ تَتتاولش دس    

ـاس آتيٌذُ ّا ٍ آلَدُ ؿتذى هحتيظ   ّا تاػث اًت حَضچِ ّا ٍ دفي آى

ّتن  واس ٍ هٌاعك اعشاد آى ؿذُ ٍ اثشات ػَ  تش ػتلاهتي واسوٌتاى ٍ   

َر ايي آتيٌتذُ ّتا تتِ    تتچشخِ حيات جاًَساى داسد. اص عشفي ًف چٌيي
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 حاكتل خيتض   ّا  ػغحي ٍ صيش صهيٌتي هَجتة اص تتيي سفتتي      آب

اى خان، هؼوَهيت آتضياى ٍ حتي حيات ٍحؾ ؿذُ ٍ خؼتاسات جثتش  

ؿذُ دس ايتي   اسايًِاپزيش  سا تش هحيظ صيؼت ٍاسد هي ًوايذ. لزا سٍؽ 

پظٍّؾ جْت تاصيافت تَتاولش اص ضايؼات تتا دسجتِ خلتَف اػتتاًذاسد     

فائَ ٍ اػتفادُ اص آى دس هضاسع تشًج، هٌاػتة تتشيي ساُ تتشا  حتل ايتي      

هلشفي دس ايي عشح لاتتل   حلال ّا هؼضل صيؼت هحيغي هي تاؿذ. 

ُ ٍ هي تَاًٌتذ هجتذداً دس چشختِ تاصيافتت اػتتفادُ ؿتًَذ.       تاصيافت تَد

تاصيافت ػلف وتؾ تَتتاولش اص ضتايؼات ٍ هحلتَل غيتش اػتتاًذاسد دس       

تلىتِ  ٍاحذّا  تَليذ  كٌؼتي ًِ تٌْا يه عشح التلاد  هتي تاؿتذ،   

، وتاّؾ هلتشد هٌتاتغ عثيؼتي ٍ     گاهي هَثش دس حف  هحيظ صيؼتت 

 .اػت سػيذى تِ تَػؼِ پايذاس

 گشاری عپاط

تش خَد تصم هي داًين اص ّوىاساى گشاهي ٍ ػضيض آلاياى دوتتش  

هحوذ هْذ  اػىٌذس  ٍ هٌْذع حويذسضتا غفاسيتاى وتِ هؼتاػذت     

ّتن  . ًوتايين كويواًِ لتذسداًي ٍ تـتىش    ،تصم ٍ ؿايؼتِ ا  داؿتِ اًذ

هحتتشم   سيتيغ اص هؼاػذت جٌاب آلا  دوتش هلغفي  صاّتذ    چٌيي

هتي   ػناع گتضاس  وي اسان ًيض ٍلت تَػؼِ ٍ تحميك هجتوغ پتشٍؿي

 .ًوايين
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Abstract  

Introduction: 

Chemical wastes in particular wastes obtained from pesticides production are very dangerous, so 

control and recovery of them has attracted attention of many researchers and environmental 

organizations in recent years. Wastes in butachlor industries are formed under undesirable conditions 

in the process and also during filtration step and cause serious problems. In this study, recovery of 

butachlor from waste and its effects on rice plant was investigated. 

Material and Methods: 

Waste and off-spec samples containing 55.8% and 63.3% butachlor, respectively, were subjected to 

solvent extraction. GC/MS and FT-IR were used to identify components of the extracts. The 

determination of butachlor recovered from waste and off-spec samples was carried out by HPLC and 

its amount was found to be 88.4% and 89.7%, respectively. Field tests were done on the rice plants to 

investigate using recovered samples in rice fields. The treatments were exposed at 1.5 Kg active 

ingredient / hectare of recovered butachlor, waste, off-spec and commercial samples. 

Results and Discussion: 

The phytotoxicity degrees of both waste and off-spec samples were 100% and the plants died after 28 

days. The phytotoxicity degrees of commercial and recovered butachlor from waste and off-spec 

samples were 6.5, 8.5 and 8% under the same conditions, respectively, which indicates that the 

recovered butachlor can be used as effectively as the commercial sample in rice fields. 
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