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 چكيده 

 حيايا پي در شهري طراحان است كه شده موجب طبيعي خود، بافت از شدن شهرها خارج مشکلات محيط زيستي و زمينه و هدف:

سطوح سبز  .جويند بهره جديد تجهيزات از كار اين براي و طبيعي باشند اندازهاي چشم و سبز فضاي همچون شهرها حياتي نيازهاي

 هاي اخير مورد توجه قرار گرفته است. اين فناوري مانند هر سيستم نوين داراي مزايا وهايي است كه در سالمودي يکي از گزينهع

 هاست.ها، بازدهي اقتصادي آنهاي اساسي اين جدارههايي است. يکي از چالشچالش

شود. در حقيقيت با ي بررسي چالش مطرح شده استفاده مي) تحليل سود و زيان( برا 4CBAدر اين پژوهش از ارزيابي   روش بررسي:

داري درک بهتري از هاي مربوط به نصب، اجرا و نگهها در كنار هزينههاي اقتصادي ناشي از استفاده از اين جدارهدرنظر گرفتن صرفه

ها در تهران و صرفه ي مجري اين سيستمهاداري برمبناي اطلاعات شركتهاي اجرا و نگهشود. هزينهها حاصل ميبازدهي اقتصادي آن

 ي سبز مورد كاوش قرار گرفت.سازي شده با جدارهها براساس كاهش انرژي مصرفي در ساختمان شبيهاقتصادي آن

 بارهايمربوط به هاي هش هزينهكادر مقابل هاي سبز داري جدارهاجرا و نگه هايهزينههاي صورت گرفته، طبق بررسي يافته ها:

 . هستند چندين برابرشي و گرمايشي، سرماي

هاي عمودي سبز با درنظرگرفتن كاهش داري جدارهبراساس اين پژوهش با توجه به هزينه بالاي اجرا و نگه بحث و نتيجه گيري:

ي مطرح براي هاي اقتصادعلاوه ساير صرفه. بهرسندمقرون به صرفه به نظر نميها هاي مربوط به سرمايش و گرمايش، اين سيستمهزينه

 ي ملک، كاهش توليدچون برگشت هزينه انجام شده از راه توليد اكسيژن، كاهش ماليات كربن، افزايش ارزش افزودهها  هماين جداره

زاما هان و نه الگيري از گيابهرههاي درماني ناشي از كاهش آلودگي هوا مسايلي هستند كه مربوط به ها و كاهش هزينههانرژي در نيروگا

هاي گياهي به اشکال مختلف در قالب فضاي سبز نيز فوايد مندرج در موارد فوق گيري از پوششهاي سبز است. بدين ترتيب با بهرهجداره

 تر حاصل خواهد شد.با صرف هزينه بسيار كم
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Abstract 

Background and Objective: Environmental issues and the cities losing their natural context have 

motivated the urban designers to seek for reclamation of urban critical elements, such as green spaces 

and natural landscapes, and apply new technologies to achieve this goal. Vertical green surfaces are 

one of the technologies which have become attractive during the recent years. This technology, like 

any new system, has some advantages and challenges. One of the important challenges for these 

surfaces is their financial efficiency. 

Method: In this study, Cost Benefit Analysis (CBA) is used to evaluate the mentioned challenge. 

Considering the financial gain of these surfaces along with the cost of their installation and 

maintenance, a better perception of their financial efficiency would be obtained. The costs of 

implementation and maintenance were calculated based on the data from relevant companies in 

Tehran and the financial gain was estimated by reduction of energy consumption in a simulated 

building with green wall. 

Findings: Findings of this study show that costs of implementing and maintaining green surfaces is 

much more than what is gained due to reduction of  cooling/heating loads in a building. 

Discussion and Conclusion: Due to high costs of green walls installation and maintenance, they do 

not seem to be affordable by considering the reduction of energy consumption costs. Besides, other 

mentioned issues including oxygen production, carbon tax reduction, increase of building real estate 

value, energy reduction in the power plants, and reduction of costs of air pollution which can reduce 

the associated costs are related to the application of plants but not solely green walls. Hence, by 

applying various forms of vegetation in green spaces, the above-mentioned benefits can be achieved at 

very low costs. 

Keywords: Green Walls, CBA evaluation, Implementation cost, Economical performance 
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 مقدمه

 شدن خارج و شهرها كلان تولد شهرها، گسترش جمعيت، ازدياد

 است كه شده موجب پيوسته شهرها طبيعي و سنتي بافت از

 نيازهاي احياي پي در شهري هايمحيط طراحي متفکران

 اندازهاي چشم و سبز فضاي گيري ازهمچون بهره شهرها حياتي

 بهره نوين تجهيزات و لوازم از كار اين براي و طبيعي باشند

 (.1)جويند

رغم پتانسيل فوق العاده فضاي سبز براي ارتقاي مسايل اما علي

ي مناطق شهري وجود شهري، امکان ايجاد فضاي سبز در همه

راكم بالاي ساختماني در برخي مناطق شهري اين نياز را ندارد. ت

هاي ديگري نيز كند تا تامين فضاي سبز از روشايجاد مي

هاي سبز يکي از صورت گيرد. سطوح سبز شامل ديوارها و بام

 تواند در اين زمينه بسيار موثر باشد. باگزينه هايي است كه مي

 براي كه ها نساختما روي موجود بزرگ سطوح وجود به توجه

 پتانسيل سبز ديوارهاي مهيا هستند، تکنولوژي اين كارگيري به

 مناطق در مثبت محيطي زيست تغييرات ايجاد براي عظيمي

 مي ها، آن موفق و صحيح استفاده با كه دارند شهري متراكم

ها با استفاده از برد. اين سيستم بهره آن منافع از توان

علاوه بر كاهش آلودگي هاي گياهي روي سطح خود، پوشش

دليل بهبود عملکرد حرارتي جداره موجب كاهش ميزان هوا، به

شود. سيستم عمودي مصرف انرژي در داخل ساختمان نيز مي

شود يک لغت هاي عمودي نيز شناخته ميسبز كه با نام باغ

كاري شده اشاره توصيفي است كه به تمامي انواع ديوارهاي گياه

هايي گونه بيان كرد كه اين نام به سيستمينتوان ا(. مي2دارد)

هاي مهندسي و ديوارهاي شود كه گياهان را به سازهاطلاق مي

عبارتي نماهاي سبز عمودي، كنند يا بهساختمان الحاق مي

كاري ها گياهديوارهايي هستند كه به طور كامل يا بخشي ازآن

اي دهاين نماها عموما داراي گياهان بالارون (.3شده است)

هستند كه براي پوشاندن سطح ساختمان در خاک زمين يا 

شوند.گاهي اوقات براي رويش هاي مخصوص كاشته ميجعبه

هاي نگهدارنده وجود دارد. اين گياهان نياز به اجراي سازه

نگهداري و مراقبت از اين گياهان براي بقا و رشد گياه بايستي 

ي ود مزاياي گسترده(. اما با وج4اي انجام شود)به طور دوره

ها هايي نيز در استفاده از آنگيري از اين سطوح، چالشبهره

اجرا  به هاي مربوطوجود دارد كه در اين پژوهش تاكيد بر هزينه

است. با توجه به اهميت مسايل اقتصادي ها و نصب اين جداره

هاي در اجراي هر سيستم نوين، اين مقاله برآنست تا هزينه

داري اين سطوح را در تهران برآورد نموده و و نگه ناشي از اجرا

گيري از هاي اقتصادي ناشي از بهرهسپس مقادير فوق را با صرفه

 سطوح سبز مقايسه نمايد. 

ر بنابر موارد فوق فرضيه اصلي اين پژوهش در قالب جمله زي

 بعاداجراي ديوارهاي سبز در تهران از لحاظ ا قابل بيان است:

اين پژوهش براساس اين . در حقيقت ه نيستاقتصادي به صرف

هاي سبز در آيا اجراي جداره"سوال كلي شکل گرفته است كه 

داري اقتصادي هاي مربوط به نصب و نگهتهران با توجه به هزينه

ر  د. هدف از انجام اين پژوهش، اثبات و بسط فرضيه بالا"است؟

ست كه ادو مرحله است.  در مرحله نخست تمركز پژوهش براين

م، دو ديوارهاي سبز داراي چه فوايد و معايبي هستند. در مرحله

ها در هاي اجراي اين سيستمها براي برآورد دقيق هزينهبررسي

 هاست. گيري از آنكنار فوايد اقتصادي ناشي از بهره

 هامواد  و روش

هاي عمودي سبز مانند هر فناوري داراي مزايا و سيستم

تواند درک اين دو در كنار هم ميرسي هايي هستند. برچالش

ي ررسه نمايد زيرا تنها با بيرا ارا هاتري از اين سيستمدقيق

وري آنفاي پيرامون اين ، قضاوت عادلانهمعايب ياجداگانه مزايا 

 به دست نخواهد آمد.

ها آن ديوارهاي سبز داراي فوايدي هستند كه در زير به برخي از

 : شوداشاره مي اختصار به 

 فوايد ديوارهاي سبز:-1

 افزايش کيفيت آب و هوا -1-1

نماهاي سبز يک تکنولوژي مناسب براي ايجاد محيط مصنوع 

 كردن فيلتر به قادر اين ديوارها .(5عاري از آلودگي مي باشد)

 هاآلودگي ساير و هوا در موجود معلق ذرات سمي، گازهاي

 را گرده و خاک همچون هايي آلودگي ها برگ سطح باشند.مي

 گياه توسط فيلتراسيون .كنندمي فيلتر را سمي گازهاي و گرفته
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(. اكنون در 6گيرد)مي صورت ها ميکروارگانيسم طريق از و

هاي طراحي بسياري از شهرهاي بزرگ دنيا الزامات و توصيه

براي يکپارچه كردن سيستم هاي ارگانيک با محيط مصنوع 

طراحي بام سبز و  شهري تعريف شده است كه عمدتا شامل

نماي سبز با هدف كاهش مخاطرات محيط زيستي در محيط 

نيز ياد  1شهري است. اين ايده كه از آن با عنوان معماري زنده

شود با استفاده از رشد گياهان در سطوح ساختمان موجب مي

 (.7شود)بهبود كيفيت هوا و كاهش شدت آب باران نيز مي

 . بحثباشد فيزيکي يا ياييشيم تواندهوا مي آلودگي كنترل

 هشكا براي گياهان كاربرد شامل فيزيکي هايآلودگي كنترل

 بوهاي گياهان، گرده گردو خاک، مانند هوا در معلق ذرات

هاي و در كنترل شيميايي مربوط به جذب آلاينده ناخوشايند

 است.نيترات و سولفات  از جملهموجود در هوا 

 کاهش انرژي مصرفي -2-1

ه باز گياهان بر روي نما  گيريهژي ساختمان با بهرمصرف انر

 افزايشدر حقيقيت  (.5يابد)اي كاهش ميطور قابل ملاحظه

وار شده دي حرارتي مقاومت افزايش موجب ديوار، هايلايه تعداد

. گرددو در نتيجه منجر به بهبود عملکرد حرارتي جداره مي

 كه است تركم هم و كندتر هم ها لايه اين ميان از عبور حرارت

 رد و ديوار، مقاومت حرارتي و ظرفيت افزايش موجب ترتيب به

 سبز گردد. ديوارمي آن حرارت انتقال ميزان كاهش نتيجه

 سبز، پوسته و ساختمان ديوار بين خرداقليم يک ايجاد موجب

 ثباع خود كه شودمي بالاتر رطوبت نسبي و تركم دماي با

 ديوار ساختمان دماي كاهش در سبز نماهاي بالاي ظرفيت

گياه، خنک  اندازي سايه اثر عامل بعدي، .(8بود) خواهد

 (.9است) خورشيد مستقيم تابش از كنندگي تبخيري و ممانعت

 شهري فضاهاي زيبايي بصري در -3-1

 پوشش و بصري هايجذابيت ايجاد دليل به سبز ديوارهاي

 را فضا در محيط شده و زيبايي و تنوع موجب بدمنظر، اشکال

 حاضر، حال در .نمايدمي تبديل زندگي براي ترمطلوب به مکاني

 غالب طراحي عمده هدف شناسانه، زيبايي هايپيشرفت

الگوها،  كارگيري دهد. بهمي را تشکيل سبز ديوار هايپروژه

                                                 
1- Living Architecture 

 كنندگي دعوت كيفيت و گياه بافت از استفاده و ها، اشکالريتم

 .شوندمي طرح كردن باترموجب زي تماما طبيعت، با طراحي

 شهر ساکنين رواني ارتقاي -4-1

 از سبز فضاي وجود كه دهندمي نشان مطالعات مختلف نتايج

روي  رب مثبتي تأثيرات تواندمي فيزيولوژيکي و لحاظ رواني

 نظريات و (. رويکردها10داشته باشد ) فضاها اين ساكنين

 متسلا بر طبيعت تأثير سنجش توضيح و جهت در مختلفي

 بودبه مانند نظريه معاصري نظريات اند.ايجاد شده انسان

را  استرس طبيعي مناظر كه اندكرده بيني استرس الريچ پيش

 هاي ساختماني بهبودمحيط كهحالي در دهندمي كاهش

 (. اين در حالي است كه با11اندازند)مي تأخير به را استرس

 و از است هگرفت فاصله طبيعت از انسان شهرنشيني افزايش

غيرزنده طبيعت محروم شده است.  و زنده عناصر لمس

 نياز هاي تامينتواند يکي از راهمي سبزهاي گيري از جدارهبهره

 (.12)طبيعت و گياهان به حساب آيد به انسان

 صوتي آلودگي کنترل -5-1

هاي استفاده از سطوح سبز كنترل يکي ديگر از مزيت

 تاثير ميزان اساساهاست. ههاي صوتي و كاهش نوفآلودگي

 سطح صدا، بستگي به صدا)نوع صوتي سطوح كنترل بر گياهان

 ارتفاع، پوششي)نوع، صدا(، گياهان منبع و بل، شدت دسي

 و وزش اقليمي )جهت عوامل آن( و گرفتن قرار محل و تراكم

 از برخي (.13رطوبت( دارد) و حرارت درجه باد، شدت

 نگياها توسط هافركانس ساير از بيش صوتي هايفركانس

 صدا تراز كاهش براي ويژهبه از گياهان استفاده يابد.مي كاهش

 چنين اگرهم است. موثر هرتز دوهزار از تربيش هايفركانس در

 باشد، پنهان شنونده چشم از گياهي پوشش توسط صوتي منبع

 .(14خواهد شد) احساس تريبيش آسايش

 چالش ديوارهاي سبز: -2

گيري از ديوارهاي سبز وجود دارد، مزايايي كه در بهره يبا همه

هايي نيز در استفاده از همانندِ هر سيستم نوين ديگري، چالش

ها اشاره اين ديوارها وجود دارد كه در زير به برخي از آن

ذكر است كه اين موارد با انتخاب هوشمندانه لازم به .شودمي

ف يا به ميزان قابل توانند برطرنوع گياه و نوع سيستم مي
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 توجهي كاهش يابند.

 داريهزينه نصب و نگه -1-2

تري از ديوارهاي سبز به دلايل متعددي هزينه بسيار بيش

ها كنند كه از ميان آنديوارهاي معمولي را به پروژه تحميل مي

اي اضافه بر توان به موارد زير اشاره كرد: استفاده از سازهمي

اندازي، نياز هاي اجرايي نصب و راهزينهروي ديوار، بالا بودن ه

سيستم  بودن دارا ،اي و متخصصكارگران حرفه به حضور

داري دايمي براي حفظ طراوت گياهان، ، نياز به نگهآبياري

ي اضافي عايق بر روي ديوار از موارد مهمي ضرورت نصب لايه

ي قابل ها را مستلزم صرف هزينههستند كه اجراي اين سيستم

 نمايند.ي ميتوجه

 ايجاد اکوسيستمي براي حشرات مزاحم -2-2

 هرچند متخصصان محيط زيست يکي از فوايد ديوارهاي سبز را

هاي ارتقاي تنوع زيستي و فراهم آوردن اكوسيستمي براي گونه

تواند يم، اما اين مزيت خود (15)اندمتفاوت از حشرات دانسته

ا ه برار گيرد. البتدر قالب يکي از معايب اين ديوارها نيز ق

اهم عبارتي يک منبع غذايي را فرانتخاب گياهاني كه ميوه يا به

حجم كه پرندگان را هاي گياهي كمچنين پوششكنند و همنمي

توان تا حدودي با اين مشکل كنند ميسازي تشويق نميبه لانه

ي ضافمبارزه كرد. در سيستم آبياري نيز بايد دقت كرد تا آب ا

 (.16ک نماند)بر روي خا

 افزايش وزن ساختمان -3-2

ديوارهاي سبز بسته به نوع سيستم، عمق و نوع بستر كاشت، 

هاي متفاوتي داشته، هاي مدولار وزنجنس سازه اتصالي و پانل

هاي كنند. با بررسي نقشهبار متفاوتي را به ساختمان وارد مي

 سازه ساختمان و بررسي ميزان بار قابل قبول اضافي، نوع

(. لازم است 17شود)سيستم ديوار سبز انتخاب و طراحي مي

ميزان بار وارده از طرف سيستم ديوار سبز به ساختمان و 

حالت رشد نهايي، اي مانند برف، باد و گياهان دربارهاي اضافه

محاسبه شده و از قابليت سازه بنا براي قبول مجموعه بار اضافي 

هاي چگونگي و مکان سيستم ديوار سبز اطمينان حاصل شود.

اتصال سيستم ديوار سبز از فاكتورهاي مهم براي پخش مناسب 

باشد كه حتما بايستي توسط بار ديوار سبز بر روي ساختمان مي

 .متخصص معماري و سازه بررسي و طراحي شود

 ت در فضاافزايش رطوب -4-2

تواند هر چند افزايش رطوبت در برخي مناطق خشک مي

مناطق مرطوب يا  نسبتا مرطوبت، حضور مطلوب باشد، در 

گياهان به ويژه در مناطق مسکوني مي تواند موجب ايجاد 

 رطوبت نامطلوب گردد.

 )سود و زياني( CBAارزيابي  -3

توان يک يمديوارهاي سبز  ها در موردبعد از كليه بررسي

 ها ارايه داد:)سود و زياني( در مورد آنCBAتحليل 

اقتصادي مربوط به ديوارهاي سبز  در محاسبه سود مستقيم

ترين مبحث كاهش مصرف انرژي براي سرمايش و گرمايش مهم

دهد گونه كه ذكر شد مطالعات نشان ميهاست. همانساختمان

واند اي از هوا مي تكه يک لايه عمودي از گياهان با ايجاد لايه

 (.7)تاثيري مشابه يک عايق حرارتي داشته باشد

بودن اين تکنولوژي در ايران و تعداد اندک با توجه به نوپا  

هاي محدود در هاي مجري ديوار سبز، تنها برخي سيستمشركت

هاي مربوط به شوند. اطلاعات مربوط به هزينهايران اجرا مي

هاي مجري اين تکنولوژي در اجراي ديوار سبز، از طريق شركت

ها، نهدست آمد. با توجه به دامنه نسبتا گسترده هزيتهران به

اطلاعات در قالب سه سناريو بيشينه، كمينه و ميانگين بيان 

شود. براساس جدول براي اجرا و نگهداري يک ديوار سبز در مي

 ايران به شرح زير بايستي هزينه پرداخت شود.
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گارندگان )اطلاعات اخذ شده از نماخذ:  1394داري ديوارهاي سبز در ايران، هاي ناشي از نصب و نگههزينه -1 جدول

 (1394شرکتهاي نمابرگ نگار، بام رويايي، ايران روف گاردن در پاييز 
Table 1.Costs of Installation and Maintenance of Green Walls in Iran, 2015 

ميزان  موارد هزينه نوع هزينه

 تومان(هزينه)

 توضيحات

نصب ديوار سبز  هزينه

خارجي براساس 

 مترمربع

 

سازه، گياهان، سيستم 

 آبياري، خاک

 

بيشينه         

 تومان 1500000

 هاي ذكر شده مربوط به ديوارهاي خارجي بناست، هزينه هزينه

 ديوارهاي داخلي متفاوت است.

 هاي گياهي سازگار با اقليم تهران، با توجه به محدود بودن گونه

 .ي نخواهد كردده با تنوع نوع گياهان تغيير محسوسهاي ذكر شهزينه

 اي هاي آبياري مکانيزه به صورت قطرههاي مذكور براي سيستمهزينه

است و در صورت دستي بودن سيستم آبياري، هزينه ها در دامنه 

 كمينه ذكر شده قرار مي گيرد.

ميانگين       

 تومان 1025000

كمينه            

 نتوما 550000

ساليانه نگهداري،   هزينه

 سركشي و تعميرات

به صورت سركشي 

 ماهيانه

 براي يک متر مربع

سموم لازم، كود، 

 هرس

بيشينه            

 تومان  500000

  نگهداري شامل سركشي ماهيانه به ديوار براي بررسي آفات و

ها، نياز به اضافه كردن كود و هرس كردن در صورت نياز بيماري

 باشد.مي

 ده و اي، بسيار پايين بوهزينه آبياري با توجه به سيستم آبياري قطره

 ليتر است. 4براي يک فلاورباكس در سه روز به ميزان 

 يابند. به طور ها با افزايش متراژ به طور تصاعدي افزايش نميهزينه

ر هزار تومان براي هر ديوار سبز د 600تا  100ميانگين در حدود 

 مقياس محدود مي باشد.

ميانگين          

 تومان 400000

 

كمينه           

 تومان 300000

 

ي شده در سازبراي ادامه تحليل يک ساختمان فرضي شبيه

انتخاب شد. در اين پژوهش طبق  (8)پژوهشي از برزگر گنجي

سازي انجام شده با نرم افزار انرژي پلاس و اكوتکت اين شبيه

 و گرمايشي بار مجموع كاهش دست آمده كه ميزاننتيجه به

متوسط،  تراكم با سبز ديوار داراي زون در سالانه، سرمايشي

 نماي با متريسانتي 20 ريآج ساده ديوار داراي زون به نسبت

 كيلووات 1405در تهران،  عايق؛ بدون و متريسانتي سه سنگ

 تهران شهر هواي و آب اطلاعات محاسبات اين ساعت است. در

باشد. لازم به مي معتبر و شده اخذ پلاس سايت انرژي خود از

هاي مشابه ي پژوهش فوق با پژوهشذكر است كه نتيجه

خواني قابل قبولي داشتند. با تايج هممقايسه گرديد و اين ن

 طبق جدول زير، 94سال تعرفه با انرژي نرخ در اين عدد ضرب

با تبديل  .گرددمي حاصل تومان به انرژي سالانه هزينه كاهش

اعداد موجود در جدول به سه حالت بيشينه، ميانگين و كمينه 

 اين اعداد قابل مقايسه با جدول بالا مي شوند.

 

 

 

 

 

 

 http://www.isna.ir      1394به ازاي انرژي مصرفي،  1394قيمت پايه سال  -2 لجدو

Table 2. Costs of Energy Consumption in Iran, 2015 

 (توسط انرژي مصرفي ماهانه)کيلووات ساعت در ماهم ) ريال(ووات ساعتلبه ازاي هر کي94قيمت پايه سال 

 100تا  0 409

 200تا  100 477

 300تا  200 1023

 400تا  300 1841

 500تا  400 2114

 600تا  500 2660

 600مازاد بر  2933
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 در سبز ديوار شده پژوهش مورد استفاده، سازي شبيه در مدل

 مربع متر دو كسر با  متر سه در متر پنج ابعاد با جنوبي ضلع

 13 شده اجرا سبز ديوار ساحتم يعني است، شده اجرا پنجره

باشد. از مقايسه ميزان هزينه هاي اوليه و مي مربع متر

هاي در حين بهره برداري از ديوار سبز و كاهش هزينه هزينه

 هاي مربوط به سرمايش و گرمايش جدول زير به دست مي آيد:
 

  زگيري از سطوح سبميزان کاهش بارهاي سرمايشي و گرمايشي با بهره -3 جدول

Table 3. Reduction of Heating and Cooling Loads by Using Green Walls 

کاهش مجموع بار گرمايشي و سرمايشي در 

 تهران  با استفاده از ديوار سبز

 هزينه کاهش بارهاي سرمايشي و گرمايشي

 )تومان(94براساس تعرفه هاي برق خانگي در سال 

 293*1405=  411665 بيشينه ساعت در سال كيلووات 1405

 184*1405=  258520 ميانگين 

 40* 1405=  56200 كمينه 

 

 هاي ناشي از کاهش بارهاي سرمايشي و گرمايشي در يک سالکاهش هزينه -4 جدول

Table 4. Reduction of Heating and Cooling Costs by Using Green Walls in a Year 

نه يک ديوار براساس نتايج حاصل از جداول بالا، در حالت بيشي

سبز با عملکرد خود در طي بيست سال هزينه اي معادل جدول 

 زير را داراست:

 

 

 

مجموع هزينه 

 ساليانه

هزينه نگهداري ساليانه ديوار 

 سبز شبيه سازي شده )تومان(

هزينه اجراي ديوار سبز 

 شبيه سازي شده )تومان(

هزينه کاهش بارهاي سرمايشي و 

رفه هاي برق براساس تع گرمايشي

 )تومان(94خانگي در سال 

 

 

000/000/28 

13 *000/500 

= 

000/500/6 

 متر مربع 13*  1500000

= 

000/500/.19 

 

411665 

 بيشينه

 

000/525/18 

 متر مربع 13*  1025000  000/200/5=000/400*13

= 

000/325/13 

 ميانگين 258520

 

 

000/050/11 

 متر مربع 13*  550000  000/900/3=000/300*13

= 

000/150/7 

 

56200 

 كمينه
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 سال 20هاي ناشي از کاهش بارهاي سرمايشي و گرمايشي در کاهش هزينه -5 جدول

Table 5. Reduction of Heating and Cooling Costs by Using Green Walls in 20 Years 

تر به واقعيت، ارقام جداول براي درنظر گرفتن حالتي نزديک

 20ترتيب براي نيز محاسبه و به %14فوق با احتساب نرخ تورم 

 سال مطابق جداول زير محاسبه شدند. 50و 

 

 %14سال با تورم  20يشي و گرمايشي در هاي ناشي از کاهش بارهاي سرماکاهش هزينه -6جدول

Table 6. Reduction of Heating and Cooling Costs by Using Green Walls in 20 Years with inflation rate of 14% 

 
 %14سال با تورم  50اشي از کاهش بارهاي سرمايشي و گرمايشي در هاي نکاهش هزينه -7 جدول

Table 7. Reduction of Heating and Cooling Costs by Using Green Walls in 50 Years with inflation rate of 
14% 

 

tyearfirstx cos1  

11
inf* 

 nnn xlationRatefirstx 

 

براي  Cفرمول بالا توسط يک برنامه كامپيوتري به زبان 

 ه است.هاي ذكر شده محاسبه شدسال

 

مجموع هزينه 

 سال 20در 

هزينه نگهداري 

 سال 20در طي 

 (0) با فرض تورم 

هزينه اجراي ديوار سبز شبيه سازي 

 شده )تومان(

هزينه کاهش بارهاي 

در طي  سرمايشي و گرمايشي

 (0سال ) با فرض تورم  20

 

 بيشينه 8233300 19500000 130000000 14950000

 ميانگين 5170400 13325000 104000000 117325000

 كمينه 1124000 7150000 78000000 85000000

مجموع هزينه 

 سال 20در 

 20هزينه نگهداري در طي 

 (%14) با فرض تورم  سال

ز هزينه اجراي ديوار سب

 شبيه سازي شده )تومان(

ارهاي سرمايشي و بهزينه کاهش 

 سال  20در طي  گرمايشي

 (%14) با فرض تورم 

 

 بيشينه 37471520 19500000 591661897 611161897

 ميانگين 23531427 13325000 473329421 486654421

 كمينه 5115390 7150000 354997036 362147036

مجموع هزينه 

 سال 50در 

هزينه نگهداري در طي 

سال) با فرض تورم  50

14%) 

هزينه اجراي ديوار سبز 

 شبيه سازي شده )تومان(

هزينه کاهش بارهاي سرمايشي و 

 سال  50در طي  گرمايشي

 (%14) با فرض تورم 

 

 بيشينه 2056052086 19500000 32464388749 32483888749

 ميانگين 1291161272 13325000 25971510999 25984835999

 كمينه 280676987 7150000 19478633249 19485783249
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 گيرينتيجه

رسد تنها با در نظر گرفتن نظر ميبنابر تمام مطالب ذكر شده، به

قابل ديوارهاي سبز در م دارينگه وهاي مربوط به اجرا هزينه

ها مقرون هاي سرمايش و گرمايش، اين سيستمكاهش هزينه

سال نيز به بازدهي  50صرفه نبوده و حتي در طول به

ها رسند.  با درنظر گرفتن پايين بودن عمر مفيد ساختماننمي

 عد ازا بدر ايران و تمايل عموم و معماران به ساختن دوباره بناه

 شود.تري ميط مذكور دچار چالش بيشسال شراي 20حدود 

ها براي توجيه اقتصادي استفاده از اين بسياري از پژوهش 

ها اشاره هاي اقتصادي مربوط به آنسطوح به ساير صرفه

نمايند كه در زير به اختصار به شش مورد اصلي موردبحث مي

 شود:اشاره مي

هاي سبز موجب كاهش جزيره گرمايي شهري جداره -

ر دو اين مساله خود باعث كاهش مصرف انرژي  شوندمي

شود. طبق تحقيقات انجام شده كاهش مقياس كلان مي

بز سهاي جزيره گرمايي با استفاده از درختان، ديوارها و بام

 20در ايالات متحده، مصرف انرژي براي تهويه مطبوع را 

درصد كاهش داده و موجب ذخيره ده بيليون دلاري در 

 (.18)سال شده است

دهد با افزايش هر يک درجه در دماي مطالعات نشان مي  -

 .(19) يابددرصد افزايش مي 4تا  2شهر، مصرف برق بين 

تر چنين به معناي كمتر شدن تقاضاي انرژي برق، همكم

 هاست. شدن توليد انرژي در نيروگاه

در كنار مسايل فوق، كاهش آلودگي هوا نيز منجر به  -

هاي ها و كاهش بيماريسانافزايش سطح سلامتي ان

 شود. هاي درماني ميتنفسي و در نتيجه كاهش هزينه

افزايش هاي مربوط به توليد انرژي، علاوه بر كاهش هزينه -

تواند در بازدهي مواردي است كه ميجمله  ارزش ملک از 

 (.7)ها موثر باشداين جداره

تاثيرات اقتصادي جداره هاي سبز بر ارزش ملک در  -

اين  .ي نظير پِک و همکاران بررسي شده استمطالعات

 15تا  6دهد كه يک ديوار سبز مي تواند مطالعات نشان مي

در پژوهشي از روزير و  (.20)درصد بر ارزش بنا بيفزايد

تواند ارزش ملک همکاران، برآورد شده كه جداره سبز مي

البته لازم به ذكر است با  (.21)درصد افزايش دهد 3/9را 

ها در ايران بررسي تاثير نوپا بودن اين سيستمتوجه به 

تواند به اجراي ديوار سبز بر ارزش افزوده ساختمان نمي

  درستي انجام گيرد.

هاي سبز، تر به تاثيرات اقتصادي سيستمبا نگاهي كلان -

مواردي از جمله توليد اكسيژن و جذب دي اكسيد كربن 

جلوه  ها بسيار مهمنيز در موضوع بازدهي اين جداره

دهد كه يک درخت راش با كنند. مطالعات نشان ميمي

 مترمربع، 1600سال با سطح برگي معادل  100تا  80عمر 

 4/2كيلوگرم اكسيژن توليد  و  1/ 71در هر ساعت 

كند. اين حجم از توليد اكسيد كربن جذب ميكيلوگرم دي

 (.19)اكسيژن معادل نياز ده انسان در هر ساعت است

تواند با هايي است كه ميكربن از جمله هزينهماليات بر  -

در  در حال حاضر استفاده از سطوح سبز كاهش يابد.

 ندلاري براي هر تن گاز دي اكسيدكرب 20ماليات آمريکا 

ش افزاي هر سالنرخ تورم  درنظر گرفته شده كه با احتساب

 (.22)مي يابد

 ، اينتر به موارد ذكر شده در بندهاي فوقاما با نگاهي دقيق

گانه مربوط به ي موارد شششود كه همهنکته مشخص مي

هاي سبز است. بدين گيري از گياهان و نه الزاما جدارهبهره

هاي گياهي به اشکال مختلف در گيري از پوششترتيب با بهره

د قالب فضاي سبز نيز فوايد مندرج در موارد فوق حاصل خواه

بت هنگامي كه صح ها،شد. اين در حالي است كه طبق بررسي

از اجراي گياهان در قالب يک سيستم عمودي سبز به ميان 

ها بسيار بالاتر از داري آنهايي ناشي از نصب و نگهآيد، هزينهمي

 ايجاد يک پوشش گياهي مجزا خواهد بود.

هاي بالاي براساس كليه مباحث ياد شده، با توجه به هزينه

ها تهران، اين جدارههاي سبز در وضعيت كنوني اجراي سيستم

از ابعاد اقتصادي در حال حاضر در تهران به صرفه نبوده و براي 

هاي ها بهتر است از پوششيابي به فوايد ناشي از آندست

تري را به هاي كمگياهي مجزا استفاده شود كه به مراتب هزينه

نمايند. زيرا هزينه نصب اوليه، هزينه اتصالات پروژه تحميل مي
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ي هاي محافظ بر پوستهنما به ديوار، هزينه نصب لايهسازه 

داري اين تر هزينه مربوط به نگهساختمان و از همه مهم

 ها در مورد يک پوشش گياهي وجود نخواهد داشت. جداره
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