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 چكيذٌ 

ّای ؾموال وؿمَز زا تؿمىیل     ّای هَزد تْدید دز ؾوال ایساى اغت وِ دزقد بػیاز ًازیصی اش خٌگل ًوداز اش خولِ گًَِ سميىٍ ي َذف:

ٌمیي  ٍ هىماًیىی  شَؾمؽ غم ت     زمَى ومَاد دٍگاًمِ ییصیَیمَضیىی  خ    ‎شًی با هؿىلاتی ّن وِ برٍز ًوداز دز خَاًِ خایی‎دّد. اش آى هی

تَاًد دز وؿت، باشغاشی ٍ ضفاظت اش ذوایس ضًتیىی هَثس ٍالغ  ًظیس وؿت بایت هیّای وازبسدی  زٍ ّػتٌد، اغتفادُ اش زٍؼ شسیىازپ  زٍبِ

 ؾَد.

اشی زیصاشدیادی غ تسیي زیصًوًَِ ٍ بْتسیي تسویب َّزهًَی هطیظ وؿت بِ هٌظَز بْی‎ٌِایي شطٍّؽ با ّدف تؼییي هٌاغب ريش بزرسی:

ّای ًومداز دز خٌگمل تَغىاغمتاى گسگماى      ّا بِ قَزت تكادیی اش بْتسیي شایِ یصًوًَِای اًدام گسیت. ز گًَِ ًوداز دز ؾسایظ دزٍى ؾیؿِ

 آٍزی ٍ وؿت گسدیدًد. ‎خوغ

ل لساز گسیت. با تَخِ بِ ًتمایح  هَزد تدصیِ ٍ تطلی MSTATCدغت آهدُ با عسش واهلا تكادیی بِ ٍغیلِ ًسم ایصاز  ّای بِ  دادُ َا: يافتٍ

بما   IBAتمسیي زیصًوًَمِ ٍ    داز بِ ػٌَاى هٌاغمب ‎ضاقل اش ایي بسزغی، اش بیي یاشدُ زیصًوًَِ هَزد آشهایؽ، غالِ ضاٍی خَاًِ اًتْایی یلع

 شایی دز ًظس گسیتِ ؾد. تسیي تسویب َّزهًَی هطیظ وؿت دز غالِ گسم بس ییتس بِ ػٌَاى هٌاغب هیلی 1/0غلظت 

زٌیي دز هغایؼات شایِ هَیىَیی دز ایي گًَِ ‎ٍ تىثیس ٍ ّن بایتزٍد ًتایح ضاقلِ بتَاًد دز تطمیمات وؿت  اهید هی گيزی: ي وتيجٍ بحث

 هفید ٍالغ ؾَد.

 .شایی، َّزهَى ًوداز، هطیظ وؿت، زیص ًوًَِ، غالِ: َای کليذی ياصٌ
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Abstract 

Background and: Linden is one of threatened species in north of Iran that form very small percentage 

of the northern forests. Since the linden seeds are facing with germination problems such as with dual 

physiological (the embryo) and mechanical (hard cover pericarp) dormancy that application such as 

tissue culture can be effective in planting, restoration and conservation of genetic resources.  

Method: This study was carried out in order to determine the most suitable explants and the best 

hormone combination to optimize micropropagation of linden in vitro. Explants were collected and 

cultured randomly from the best individual of linden from Gorgan Touskaestan forest.  

Findings: In light of results, from the eleven tested explants, stem containing terminal buds with scale 

were selected as the most suitable explants and IBA 0.1 mg/l was selected as the most appropriate 

medium hormonal combination in shoot regeneration.  

Discussion and Conclusion: Obtained data were analyzed with a completely randomized design by 

MSTATC software. It is hoped that the achieved results can be reproduced and be helpful in tissue 

culture research and also the molecular basis studies.  
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 مقذمٍ

 تىثیس دز وؿت ّای زٍؼ اش اغتفادُ بِ ػلالِ اویس، ّای غال دز

 تْدیمد  ضمال  دز گیاّی ّای گًَِ شلاغن ضزم اش ضفاظت ٍ اًبَُ

 ٍ شدایی خٌگل دییل بِ واؾت ٍ تٌَع واّؽ. اغت یایتِ ایصایؽ

ِ  هٌدس تماضا ایصایؽ ِ  دزٍى ّمای  زٍؼ اش اغمتفادُ  بم  ای ؾیؿم

اهمسٍشُ زؾمد   .  1اغمت    ؾدُ ادیالتك ًیاش یه ػٌَاى بِ تىثیس

غسیغ خوؼیت، اّویت بِ وازگیسی ػلمَم ٍ یٌمَى خدیمد زا دٍ    

-زٌداى وسدُ اغت. با ػلن بِ ایي هَضَع وِ ّس یمه اش غملَل  

ّای گیاّی توایص ًیایتِ تَاًایی تبدیل ؾدى بمِ گیماُ واهمل زا    

ای تماشُ شمیؽ زٍی داًؿموٌداى ٍ هطممماى ػلمَم      دازًد، دزیسِ

ِ  شیػتی گؿَد ٍ  ای ًاهیمدُ ؾمد. دز همَزد     وؿمت دزٍى ؾیؿم

بسدازی، ومَاد   دزوتاى خٌگلی هؿىلات واـ هسبَط بِ ًوًَِ

ّما بمس اّویمت     ّای دزٍى برزی ٍ آیمات ٍ بیومازی   برز، آیَدگی

ّای غٌتی هَضَع ایصٍدُ اغت، بِ ًطَی وِ دز همایػِ با زٍؼ

ِ اقلاش گیاّاى، تػسیغ لابل هلاضظِ -ای دز هدت اخسای بسًاهم

ّای بیي خٌػی، اقلاضی بِ ٍخَد آهد. اهىاى اًدام تلالیّای 

دازی ذوایس تَازثی، تَیید گیاّاى ػازی اش ٍیمسٍظ ٍ تَییمد    ًگِ

 گیاّاى ّاشلَیید وِ ّوِ اش وازبسدّای هْن وؿت بایت ٍ غلَل

   ، هیػس ؾد.2باؾٌد  گیاّی هی

  زاغتِ ،Tiliaceae ، واًَادTiliaًُوداز گیاّی اش خٌع    

Malvales دزآى  گًَِ تٌْاباؾد.  هیٍ بَهی ًین وسُ ؾوایی 

ّای ًَاز  خٌگلبا دٍ شیس گًَِ، دز    T. platyphyllos، ساىیا

ّای گیلاى، هاشًدزاى ٍ گلػتاى اش وؿَز ؾاهل اغتاى ؾوایی

ای دزیای  ّای خلگِ ازغبازاى تا آغتازا ٍ هیٌَدؾت اش خٌگل

قَزت اًفسادی دز  شساوٌدُ اغت ٍ هؼوَلا بِوصز تا ازتفاػات 

لاٍُ مممػایي گًَِ   .3 وٌد  شٌاُ دزوتاى زاؼ ٍ بلَط شیػت هی

 بسوَزداز صمممادی ًیممماش ازشؼ التك، ىیمممازشؼ اوَیَضی سمممب

عَزی وِ دز ازٍشا ٍ آهسیىا بسای ایداد یضای غبص دز  باؾد بِ هی

ؾَد، شیسا ضوي داؾتي  ّا واؾتِ هی ّا ٍ ضاؾیِ ویاباى شازن

 . 4وٌد  با، غسیغ زؾد وسدُ ٍ ازتفاع شیادی شیدا هیظاّس شی

ای  ػػل ٍ زای ضاقل اشآى دز غغص خْاى اش اؾتْاز ٍیطُ

ٍ زَد آى بیؿتسیي وازایی زا دز   5بسوَزداز اغت  

ایي   .4غاشی، لایب ولاُ ٍ وفؽ ٍ ولیدّای شیاًَ دازد   هدػوِ

ٍزد. گل تَاى دز شهسُ گیاّاى دازٍیی ًیص بِ ضػاد آگًَِ زا هی

هؼایدات  وسدُ آى بسای ّای آى هكسف شصؾىی دازد ٍ دمٍ بسي

 ّای خٌگل یایاض دززٍد. ه تلف اش لبیل غسهاوَزدگی بىاز هی

 بالابٌد تا بٌد اىیه ایتِی بیت س وِیً ای ٍ ایتِی بیت س

 سیًظ ّایی گًَِ ّوساُ بِ آى واؾت اش تَاى یه ؾوال ّای خٌگل

زٌاًىِ دز ازٍشای هسوصی بِ   6  دًوَ اغتفادُ هوسش ای ٍ زاؼ

وازی هَزد اغتفادُ لساز  ّای اضیاء ٍ خٌگل هیصاى شیاد دز بسًاهِ

شػٌد، عایب دزوتی اغت زعَبت ًوداز . 7گسیتِ اغت  

 ًػبت بِ آد ٍ هَاد غرایی شس ًیاش وِ  ّای هسعَد ٍ وان

دّد. دازای غسؾت ًَزی اللین غسد یا هؼتدل زا تسخیص هی

 گػتسؼبِ وَبی  زا وَد یا ؿِیز ػتنیغغت ٍ شػٌد اغایِ

 . تىثیس ًوداز تَغظ برز دز خایی وِ وَد آبیازی 5،8  دّد یه

ّای ایي گًَِ دازای وَاد دٍگاًِ  برزؾَد ػولی اغت ٍیی 

طیىی  ٍ شَؾؽ برز غ ت ٍ شسیىازپ  هسبَط بِ خٌیي  ییصیَیَ

بِ غ تی شًی باؾٌد. بٌابسایي خَاًِ غیس لابل ًفَذ  هىاًیىی  هی

 . 9دز هدت شهاى عَلاًی ٍ با دزقد ون لابل اًدام اغت  

ّای دزٍى برزی ًوداز دز بسوی  هؿىلات ًاؾی اش لازذ

 ٍ Fusariun sp ،Alternaria spّا ؾاهل  گاُ زٍیؽ

Penicillium sp ًِشًی ایي گًَِ ایصٍدُ اغت  بس هؿىلات خَا

ی وؿت، ّای ًَیٌی هثل وؿت بایت بسا اغتفادُ اش زٍؼ . 10 

 تَاًد هفید ایي گًَِ هیباشغاشی ٍ ضفاظت اش ذوایس ضًتیىی 

 باؾد.  

اٍییي گصازؾات دز شهیٌِ وؿت بایت گًَِ ًوداز تَغظ    

Barker  شایی  اٍ اش عسیك وایَظ  .9  ِ ؾدایاز 1969دز غال

. اش خولِ وػاًی وِ ًوَد T. americanaالدام بِ وؿت بایت 

تطمیمات شیادی دز ایي شهیٌِ  ٍُ دز وؿت بایت ًوداز یؼال بَد

تَاًػت اش  1984 غال دز وِ اغت Chalupaاًدام دادُ اغت، 

زا  T. cordata ای وؿت دزٍى ؾیؿِ ّای خاًبی عسیك خَاًِ

ّای  اػلام ًوَد وؿت اًدام 1988 . ٍی دز غال 11دّد   اًدام

لدز  آى MS با هطیظ وؿت T. cordata ه تلف دز

-3غال بسوی دزوتاى بِ ازتفاع  5اش  آهیص اغت وِ بؼد هَیمیت

 . ٍی وؿت ّویي گًَِ زا با هطیظ وؿت 12اًد   هتس زغیدُ 4
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WPM   اش عسیك تىثیس غالِ گصازؼ ًوَد. ّوسٌیي تىثیس

با  2003زا دز غال  T. platyphyllosای  دزٍى ؾیؿِ

ّای ه تلف غالِ  اغتفادُ اش اًَاع اوػپلٌت ؾاهل ته گسُ

ّای غَهاتیىی  ّای ه تلف  ٍ ًیص خَاًِ ّای ضاٍی خَاًِ  غالِ

ٍ  Yahyoglu . 6اًدام ٍ ّس دٍ زا هَیمیت آهیص اػلام ًوَد  

Ucler  1995 تاثیس دٍ هطیظ وؿت  MS  ٍWPM   زا اش

بسزغی وسدًد، ًتایح  T.rubraعسیك وؿت خٌیي بس زٍی 

دیگس دز هیصاى  ًؿاى داد دٍ هطیظ وؿت تفاٍت هؼٌادازی با یه

  gr/lit 30تسیي غلظت غاوازش    . هٌاغب13ت  باششایی ًداؾ

  هیصاى 2001ٍ ّوىازاى   Malaباؾد.  بسای ّس دٍ هطیظ هی

 .T ای دٍ گًَِ ًوداز  هَیمیت تىثیس دزٍى ؾیؿِ

platyphyllos  ٍT. cordata ًِّای  زا با اغتفادُ اش خَا

ّای ه تلف َّزهًَی هَزد همایػِ لساز  شهػتاًِ ٍ با غلظت

بیؿتس اش  T. cordataشایی دز  ف ؾد هیصاى غالِدادًد، هؿ 

T. platyphyllos ِشایی بسای  بَدُ ٍ دز ػیي ضال غال

ّا ػولىسد بْتسی ًػبت بِ  ّای گسیتِ ؾدُ اش للوِ اوػپلٌت

  . 14  ّای گسیتِ ؾدُ اش دزوتاى هػي دازًد اوػپلٌت

 T. europea  ّای خاًبی گًَِآهیص اش خَاًِ باششایی هَیمیت   

  اش T. platyphyllos  16  ٍ گًَمِ  15   ِ ػٌَاى اوػمپلٌت ب

ای اش دیگس گصازؾات هسبَعِ اغمت. دز   عسیك تىثیس دزٍى ؾیؿِ

 T. platyphillosایساى، تٌْا یه تطمیك دز هَزد وؿت بایت 

  قمَزت گسیتمِ اغمت ٍ دز لایمب عمسش      1376تَغظ ؾْسشاد  

ّا خْمت  تسیي خَاًِ . هٌاغب17تطمیماتی گصازؼ ؾدُ اغت  

ّای اًتْایی یما ًصدیمه اًتْمایی، بْتمسیي هطمیظ      وؿت، خَاًِ

بممِ تستیممب بمما   NAA  ٍBAّممای  ، َّزهممَىWPMوؿممت 

ِ     هیلی 5/0ٍ  01/0ّای  غلظت شایمی ٍ   گمسم بمس ییتمس بمسای غمال

ِ هیلی 1/0بِ هیصاى  IBAَّزهَى  شایمی  گسم بس ییتس بسای زیؿم

َ   .هؼسیی ؾدُ اغت زی ٍ دز تطمیك دیگسی وِ تَغمظ هیتػمَو

 Ponerorchis  بممممس زٍی گیمممماُ  2009ّوىممممازاى  

graminifolia Rchb.f  اًدام گسیت، هطیظ وؿتMS   ِبم

  BA  44/4  μM ٍ  NAA  μM 44/4ّمای   ّوساُ َّزهَى

بِ ػٌَاى هطیظ وؿت بْیٌِ دز تىثیس ایي گًَِ هؼسیمی گسدیمد   

 18 .  

ّای دزٍى  خدا وسدى بایت هٌاغب دز شهاى هٌاغب دز وؿت   

تسیي خٌبِ  ای, هػایِ بػیاز هْوی اغت، زسا وِ هْن ؾیؿِ

زیصاشدیادی دزوتاى بایغ غس غ ت، اًت اد زیص ًوًَِ هٌاغب 

ّا ٍاوٌؽ  اغت. دز بػیازی اش هَازد یمظ تؼداد اًدوی اش بایت

دٌّد. ّویي وِ ًَع زیصًوًَِ با بالاتسیي  هغلَد ًؿاى هی

ؼدی زا ّای ب شایی ؾٌاغایی گسدید، آشهایؽ لابلیت زی ت

ضسٍزت ضضَز  غاشی ػىع ایؼول آغاش وسد. تَاى بسای بْیٌِ هی

یه تٌظین وٌٌدُ زؾد بِ وكَـ دز هطیظ غرایی ٍ اثس آى بس 

زؾد ٍ غیس تىاهلی لغؼات هَزد وؿت، دز دزخِ اٍل ٍابػتِ بِ 

ًَع ٍ گًَِ گیاّی بَدُ وِ ًوًَِ هَزد وؿت اش آى گسیتِ ؾدُ 

 اغت.

تسیي تسویب َّزهًَی  هٌاغب ّدف اش ایي شطٍّؽ بسزغی   

ای گًَِ ًوداز ٍ تؼییي  هطیظ وؿت بسای تىثیس دزٍى ؾیؿِ

تسیي زیصًوًَِ خْت زیصاشدیادی ًوداز اغت تا بتَاى  هٌاغب

غاشی  ای بْیٌِ زیصاشدیادی گًَِ ًوداز زا دز ؾسایظ دزٍى ؾیؿِ

 ًوَد.

 

 َا مًاد ي ريش

 6غسی  4دز لغؼِ گسگاى بسدازی اش خٌگل تَغىاغتاى ًوًَِ

هتسی اش غغص دزیا  650دز ازتفاع ضدٍد عسش گسهابدؾت 

ّا بلایاقلِ بِ آشهایؿگاُ هٌتمل ٍ تویص  قَزت گسیت. ًوًَِ

تا ولیِ  ًدبا آد ٍ هایغ ظسیؿَیی ؾػتِ ؾدگسدیدًد. غپع 

 . بسای واّؽ آیَدگیگسدًد ضرفّای غغطی  آیَدگی

اًدام ؾد،  ّا غاشی ًیص بس زٍی آى غتسٍى ّا ػول شیؽزیصًوًَِ

وؽ با ّدف  بدیي عسیك وِ اش اغید اغىَزبیه ٍ هطلَل لازذ

ّای لاززی اغتفادُ گسدید. بسای  ضرف هَاد یٌلی ٍ آیَدگی

 600دلیمِ دز هطلَل ضاٍی 20ّا بِ هدت  واز زیصًوًَِ ایي

وؽ  گسم بس ییتس لازذ 4گسم بس ییتس اغیداغىَزبیه،  هیلی

زقد لساز دادُ ؾدًد ٍ د 5واشتاى ٍ ّیپَولسیت غدین تدازی 

دلیمِ دز شیس ؾیس آد هَزد ؾػتؿَ  3وؿی بِ هدت  بؼد اش آد

ّای هىسز، تؼداد شیادی اش  لساز گسیتٌد. بِ دییل آیَدگی

غاشی تػت ٍ بْتسیي آى اًت اد ٍ اػوال ؾد  ّای غتسٍى زٍؼ

دلیمِ دز هطلَل  5ّا بِ هدت  وِ ؾاهل لساز دادى زیصًوًَِ

گسم بس ییتس اغید اغىَزبیه ٍ  هیلی 600غتسٍى وٌٌدُ ضاٍی 
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دزقد بَد. با تَخِ بِ غس غ ت  10ّیپَولسیت غدین تدازی

ّا ٍ بِ هٌظَز  ّای هىسز هسبَط بِ خَاًِ بَدى ایي گًَِ ٍ تػت

ّا لبل اش ؾسٍع هساضل هسبَط بِ  شًی، غسؾاوِایصایؽ خَاًِ

 D-2,4ّای ّای هطتَی آد همغس ٍ َّزهَىوؿت، دز هطلَل

 NAAگسم بس ییتس ، هیلی 1ٍ  5/0، 3/0، 1/0ّای  دز غلظت

گسم بس ییتس بِ هیلی 2گسم دز ییتس  ٍ وٌیتیي هیلی 1  دز غلظت

ّا بسزغی  غاػت لساز دادُ ؾدًد ٍ اثسات آى 48ٍ  24هدت 

ّا دز هطلَل هطتَی  لساز دادى غسؾاوِگسدید ٍ هؿ ف ؾد 

دت هیلی گسم بس ییتس بِ ه 1با غلظت  NAA آد همغس ٍ 

تَاًد دز ًتایح تاثیسگراز ٍ هفید ٍالغ ؾَد. غایس  هی غاػت24

ّای هَزد بسزغی دز ًتایح تاثیس شیادی  تسویبات ٍ غلظت

  NAA غاػت دز هطلَل  24ًداؾتٌد یرا غسؾاوِ ّا بِ هدت 

1mlgبا غلظت 
 لساز دادُ ؾدًد.  1-

برز ّای هتفاٍتی هَزد آشهَى لساز گسیت وِ ؾاهل  زیصًوًَِ   

خَاًِ ، داز خَاًِ خاًبی یلع، خٌیي، برز بدٍى شَغتِ ،واهل

خَاًِ اًتْایی بدٍى   ،داز خَاًِ اًتْایی یلعع، خاًبی بدٍى یل

غالِ ضاٍی خَاًِ ، داز غالِ ضاٍی خَاًِ خاًبی یلع، یلع

غالِ  ٍ غالِ ضاٍی خَاًِ اًتْایی بدٍى یلع ،خاًبی بدٍى یلع

 بَدًد.  داز ضاٍی خَاًِ اًتْایی یلع

غاوازش ٍ  g/lit 30یالد َّزهَى، ضاٍی MS اش هطیظ وؿت    

g/lit 7 ّای هسبَط بِ خٌیي ٍ برز ٍ  آگاز بسای وؿت اوػپلٌت

 1/0بِ هیصاى  IBAّوساُ با َّزهَى  MSهطیظ وؿت 

ّا  اغتفادُ ؾد. اغیدیتِ   گسم بس ییتس خْت وؿت خَاًِ هیلی

 تطت ؾسایظ C° 25 ±2ٍ دهای اتاله زؾد  8/5بسابس با 

غاػت تازیىی دز ًظس گسیتِ ؾد. ًَع ٍ غلظت  8غاػت ًَز ٍ 16

ّای اغتفادُ ؾدُ دز  واز زیتِ دز هطیظ وؿت تسویبات بِ

دغت آهدُ ِ ب ّای دادُ   آهدُ اغت.1تطمیك دز خدٍل ؾوازُ  

هَزد تدصیِ ٍ  MSTATCایصاز  با اغتفادُ اش ًسم اش تطمیك

ّا اش آشهَى  يخْت همایػِ هیاًگی .گسیت لساز آهازی  تطلیل

 ای داًىي اغتفادُ گسدید. همایػِ هیاًگیي زٌد داهٌِ

 

 َای استفادٌ شذٌ در تحقيق وًع ي غلظت تزکيبات بٍ کار رفتٍ در محيط کشت -1جذيل 

Table 1-  type and concentration of the used compounds in the used culture media 

ود هطیظ 

 وؿت

 Kinetinَّزهَى

م بس ییتس گس  هیلی  

 BAPَّزهَى

گسم بس ییتس   هیلی  

 IBAَّزهَى

گسم بس ییتس   هیلی  

 D،4-2َّزهَى

گسم بس ییتس   هیلی  

 NAAَّزهَى

گسم بس ییتس   هیلی  

 غاوازش

  گسم بس ییتس 

 آگاز

  گسم بس ییتس 

1 1 - 2/0  - - 30 7 

2 1 - 1 - - 30 7 

3 1 - 1/0  - - 30 7 

4 2 - 1/0  - - 30 7 

5 2 - 5/0  - - 30 7 

6 - 1 - 1/0  - 30 7 

7 - 2 - 1/0  - 30 7 

8 - - 1 - - 30 7 

9 - - 1/0  - - 30 7 

10 - - - - 2/0  30 7 

11 - - - - 5/0  30 7 
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 وتايج

ِ     خْت تؼییي هٌاغمب  ّما،   تمسیي زٍؼ خْمت اغمتسیل زیصًوًَم

ّای ه تلفی تػت ؾد وِ ػودتا ًاهَیك یا بػیاز ون باشدُ  زٍؼ

ّا اغمتفادُ ؾمد    ْتسیي زٍؼ تؼییي ٍ دز وؿت زیصًوًَِبَدًد. ب

وِ ؾاهل اػوال تیواز شیؽ غتسٍى ٍ اغتفادُ اش لمازذ ومؽ دز   

آى ٍ تیومماز غممتسٍى ؾمماهل اغممتفادُ اش اغممید اغممىَزبیه ٍ    

تمسیي ًمَع    هٌاغمب دزقمد بمَد.    10ّیپَولسیت غمدین تدمازی  

 ِ شًمی دز   زیصًوًَِ خْت زیصاشدیادی ًوداز بس اغاظ دزقد خَاًم

ّای هَزد بسزغی  تؼییي گسدید. زیصًوًَِ MSطیظ وؿت شایِ ه

ؾاهل برز واهل، برز بدٍى شَغتِ، خٌیي، غمالِ ضماٍی خَاًمِ    

داز، خَاًمِ   خاًبی بدٍى یلع، غالِ ضاٍی خَاًمِ خماًبی یلمع   

داز، غمالِ ضماٍی خَاًمِ     خاًبی بدٍى یلع، خَاًِ خاًبی یلمع 

ًِ اًتْایی بمدٍى  داز، خَا اًتْایی بدٍى یلع، خَاًِ اًتْایی یلع

داز بَدًمد. ًتمایح تدصیمِ     یلع ٍ غالِ ضاٍی خَاًِ اًتْایی یلع

شًی  ٍازیاًع ضاقل اش بسزغی تاثیس ًَع زیصًوًَِ بس هیصاى خَاًِ

دازی دز غمغص یمه      هؼٌمی 2ّای گًَِ ًوداز  خدٍل  زیصًوًَِ

 .دّد ًؿاى هیدزقد زا 

 

 َا  سوی آن وًع ريشومًوٍ بز ميشان جًاوٍ وتايج تجشيٍ يارياوس حاصل اس بزرسی تاثيز -2جذيل 

 ای در گًوٍ ومذار در شزايط درين شيشٍ

Table 2- Variance analysis of explants type on germination in T. platyphyllos, in vitro  

 (MSمياوگيه مزبؼات ) (dfدرجٍ آسادی ) (S.O.Vمىبغ تغييزات  )

 زیصًوًَِ

 اؾتباُ

 تغییسات ول

10 

22 

32 

** 485/218 

848/9 

  1/44  دزقد   C.V  ضسیب تغییسات

  **: هؼٌی داز دز غغص یه دزقد           

ًتایح ضاقل اش همایػِ هیاًگیي اثس ًَع زیصًوًَِ بس هیصاى 

ای بِ زٍؼ آشهَى زٌد  دز ؾسایظ دزٍى ؾیؿِّا  شًی آى خَاًِ

  ًؿاى داد وِ 3 خدٍل  ای داًىي دز غغص شٌح دزقد داهٌِ

از گسیتٌد. زیصًوًَِ غالِ ّا دز شٌح ولاظ ه تلف لس زیصًوًَِ

دزقد  20دزقد ٍ خٌیي با  25داز با  ضاٍی خَاًِ اًتْایی یلع

شًی دز گسٍُ اٍل ٍ غالِ ضاٍی خَاًِ اًتْایی بدٍى یلع با  خَاًِ

با ّای خاًبی ٍ خَاًِ اًتْایی بدٍى یلع  دزقد ٍ خَاًِ 10

ّای  ؼدی لساز گسیتٌد. خَاًِشًی دز گسٍُ ب دزقد خَاًِ 33/8

شًی بػیاز شاییٌی زا  داز ًیص دزقد خَاًِ ٍ اًتْایی یلعخاًبی 

ّا ؾاهل برز واهل، برز بدٍى شَغتِ،  ًوًَِ ًؿاى دادًد ٍ بمیِ زیص

گًَِ  داز ّیر ى یلع ٍ یلعّای ضاٍی خَاًِ خاًبی بدٍ غالِ

 شًی ًداؾتٌد. خَاًِ

 

 ای داوكه سوی ومذار بٍ ريش آسمًن چىذ دامىٍ اس بزرسی اثز ريشومًوٍ بز ميشان جًاوٍ وتايج مقايسٍ مياوگيه حاصل -3جذيل 

Table 3- Results of mean comparison of the effect of explants type on germination rate in T. platyphyllos by 

Duncan's multiple range tests 

 ريشومًوٍ رديف
سوی  جًاوٍ

 )درصذ(
 يشومًوٍر رديف

سوی  جًاوٍ

 )درصذ(

 Cd 33/3 داز خَاًِ خاًبی یلع d 0 7 برز واهل 1

 B 10 غالِ ضاٍی خَاًِ اًتْایی بدٍى یلع d 0 8 برز بدٍى شَغتِ 2
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 A 25 داز غالِ ضاٍی خَاًِ اًتْایی یلع a 20 9 خٌیي 3

 Bc 33/8 خَاًِ اًتْایی بدٍى یلع d 0 10 غالِ ضاٍی خَاًِ خاًبی بدٍى یلع 4

 Cd 33/3 داز خَاًِ اًتْایی یلع d 0 11 داز غالِ ضاٍی خَاًِ خاًبی یلع 5

     bc 33/8 خَاًِ خاًبی بدٍى یلع 6

 دزقد  دز یه گسٍُ لساز دازًد. 5د اش ًظس آهازی  دز غغص ٌباؾ ّایی وِ دازای ضسٍف هؿتسن هی هیاًگیي 

هدُ شًی بِ ٍخَد آ اش خَاًِ بس اغاظ هؿاّدات ٍ ثبت اعلاػات

ه تلف، هؿاّدُ ؾد وِ ّای  ّای ضاقل اش زیصًوًَِ اش وؿت

ّا دز هدت شهاى ووتسی ؾسٍع بِ  ّای ضاقل اش خٌیي خَاًِ

شًی هسبَط بِ شهاًی بَد  شًی ًوَدُ ٍ ووتسیي غسػت خَاًِ ًِخَا

خَاًِ اًتْایی یا خاًبی بدٍى غالِ اغتفادُ  زیصًوًَِوِ اش 

لِ ضاٍی خَاًِ بِ غازٌیي ضداوثس زؾد هسبَط  ؾد ٍ ّن هی

ّای  داز ٍ بدٍى یلع بَد، بِ ایي هؼٌی وِ زیصًوًَِ اًتْایی یلع

ٍع ًام بسدُ ؾدُ ًػبت بِ خٌیي بِ شهاى بیؿتسی بسای ؾس

غسػت زؾد بیؿتسی ًػبت بِ خٌیي  شًی ًیاش داؾتٌد ٍیی خَاًِ

دادًد.  ًؿاى شًی اش وَد  دز هدت شهاى هؿابِ شع اش ؾسٍع خَاًِ

داز ٍ  ّای غالِ ضاٍی خَاًِ اًتْایی یلع صًوًَِدز ًْایت، زی

  1اًت اد ؾدًد  ؾىل زیصًوًَِخٌیي بِ ػٌَاى بْتسیي 
 

   

 ای َای ومذار در شزايط درين شيشٍ سايی ريشومًوٍ ساقٍ -1شكل 

Figure 1- Shoot regeneration of T. platyphyllos in vitro 

 

ِ  ّای ه تلف بس هیصاى دزقد اثس َّزهَى شًمی دز دٍ ًمَع    خَاًم

بما اغمتفادُ اش   خاهمد،   MSزیصًوًَِ بستس بس زٍی هطیظ وؿمت  

. ًتایح تدصیِ ٍازیاًع تىساز بسزغی ؾد 3عسش واهلاً تكادیی با 

ّمای ه تلمف    ضاقل اش بسزغمی تماثیس ًمَع زیصًوًَمِ ٍ غلظمت     

ِ  َّزهممًَی ٍ ا شًممی  ثممس هتمابممل ایممي ػَاهممل بممس هیممصاى خَاًمم

  ًؿماى  4ای  خدٍل  سایظ دزٍى ؾیؿِّای ًوداز دز ؾ زیصًوًَِ

داد وِ ًَع هطیظ وؿت ٍ اثس هتمابل ًَع هطمیظ وؿمت ٍ ًمَع    

 ِ ای دز غممغص یممه دزقممد   زیصًوًَممِ دز ؾممسایظ دزٍى ؾیؿمم

 دازی ًؿاى ًداد. داز بَد، اها ًَع زیصًوًَِ اثس هؼٌی هؼٌی
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ای مختلف ًَرمًوی ي اثز متقابل ايه دي ػامل بز َ وتايج تجشيٍ يارياوس حاصل اس بزرسی وًع ريشومًوٍ ي غلظت  -4جذيل 

 ای سوی ومذار در شزايط درين شيشٍ ميشان جًاوٍ

Table 4-Variance analysis of explants type and different hormonal concentration and interaction of these two 

factors on germination rate of T. platyphyllos in vitro 

 (MSمياوگيه مزبؼات ) (dfدرجٍ آسادی ) (S.O.Vبغ تغييزات )مى

 E  1 n.s001/0ًَع زیصًوًَِ 

 M  10 **108/0ًَع هطیظ وؿت 

M×E 10 **024/0 

 004/0 44 اؾتباُ

  65 تغییسات ول

  69/29    دزقد .c. vضسیب تغییسات 

 :**
هؼٌی داز دز غغص یه دزقد

 n.s .
 داز غیس هؼٌی

 

ّای هطیظ  ش همایػِ هیاًگیي اثس غلظت َّزهَىًتایح ضاقل ا

شًی ٍ غالِ شایی ًوداز بِ زٍؼ آشهَى  وؿت بس هیصاى خَاًِ

  آٍزدُ 5 ای داًىي دز غغص شٌح دزقد دز خدٍل  زٌد داهٌِ

ؾَد تسویبات َّزهًَی  ؾدُ اغت. ّواى عَزی وِ هؿاّدُ هی

ه تلف هطیظ وؿت دز ّؿت گسٍُ هدصا لساز گسیتٌد. هطیظ 

گسم  هیلی 1/0بِ هیصاى  IBAا تسویب َّزهًَی ضاٍی وؿت ب

شًی دز خایگاُ اٍل ٍ  دزقد خَاًِ 50/52  با 9 ود  بس ییتس

گسم بس ییتس ٍ  هیلی 1هطیظ وؿت ضاٍی ویٌتیي بِ هیصاى 

IBA  دزقد  17/39با   3گسم بس ییتس  ود  هیلی 1/0بِ هیصاى

ضاٍی  4شًی دز گسٍُ دٍم لساز گسیت. هطیظ وؿت با ود  خَاًِ

گسم بس ییتس  هیلی 1/0ّوساُ  گسم بس ییتس ویٌتیي بِ  هیلی 2

IBA  لساز گسیت.  یشًی دز خایگاُ بؼد دزقد خَاًِ 30با

شًی ٍ ًْایتاً  دزقد خَاًِ 67/11ٍ با  10هطیظ وؿت با ود 

 BAPگسم بس ییتس  هیلی 2وِ ضاٍی  7ّای با ود  هطیظ وؿت

بَدًد ٍ هطیظ وؿت  D-2,4گسم بس ییتس  هیلی 1/0بِ ّوساُ 

  بِ 11گسم بس ییتس  ود  هیلی 5/0بِ هیصاى  NAAضاٍی 

هاًی  دزقد ووتسیي هیصاى شًدُ 33/8ٍ  17/10تستیب با 

 ّا زا بِ وَد اوتكاـ دادًد. زیصًوًَِ

 

 سوی ومذار  َای محيط کشت بز ميشان جًاوٍ وتايج حاصل اس مقايسٍ مياوگيه اثز غلظت ًَرمًن -5جذيل 

Table 5- The results of the mean comparison of the effect of medium hormones on the germination of T. 

platyphyllos 

 سوی )درصذ( جًاوٍ کذ محيط کشت رديف سوی )درصذ( جًاوٍ کذ محيط کشت رديف

1 1 d 20 7 7 7 f 

2 2 de 33/18 8 8 8 def 

3 3 b 17/39 9 9 9 a 

4 4 c 30 10 10 10 ef 

5 5 de 17/19 11 11 11 f 

6 6 de 33/18     

 دزقد  دز یه گسٍُ لساز دازًد. 5باؾد اش ًظس آهازی  دز غغص  ّایی وِ دازای ضسٍف هؿتسن هی هیاًگیي
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ًمَع   ×ًتایح ضاقل اش همایػِ هیاًگیي اثس هتمابل ًَع زیصًوًَمِ  

ّما   ومِ بمس اغماظ آى      هؿاّدُ ؾمد 6هطیظ وؿت دز خدٍل  

گمسٍُ ه تلمف لمساز گسیتٌمد. بیؿمتسیي       12ّای هسبَط دز  دادُ

داز  غالِ ضاٍی خَاًِ اًتْایی یلمع  شًی  هسبَط بِ  هیصاى خَاًِ

گسم بس ییتس بَد وِ بِ تٌْمایی   هیلی 1/0دز هطیظ وؿت ضاٍی 

یمی  دز گسٍُ اٍل لساز گسیت. زیصًوًَِ غالِ ضماٍی خَاًمِ اًتْما   

گسم بس ییتس ویٌتیي بمِ   لیداز با هطیظ وؿت ضاٍی یه هی یلع

ٍ خٌمیي بما هطمیظ وؿمت      IBAگسم بس ییتمس   هیلی 1/0ّوساُ 

دزقمد   40ّمس ومدام بما     IBAگمسم بمس ییتمس     هیلی 1/0ضاٍی 

شًی دز گسٍُ دٍم خای گسیتٌد، خٌمیي بما هطمیظ وؿمت      خَاًِ

گمسم بمس    هیلی 1/0گسم بس ییتس ویٌتیي بِ ّوساُ  ضاٍی یه هیلی

شًی دز گسٍُ بؼدی لساز گسیت  َاًِدزقد خ 33/38با  IBAییتس 

ٍ َّزهمَى   IBAگس تاثیس غلظمت شماییي َّزهمَى     وِ ایي بیاى

غمالِ ضماٍی   ّمای ًومداز اغمت.     شایی زیصًوًَِ ویٌتیي دز غالِ

 5/0ٍ  2/0ّمای ضماٍی    داز با هطمیظ وؿمت   خَاًِ اًتْایی یلع

ٍ قمفس   66/1ّس ومدام بمِ تستیمب بما      NAAگسم بس ییتس  هیلی

شًی زا اش وَد ًؿاى دادًد.  ی ووتسیي هیصاى خَاًِشً دزقد خَاًِ

  آهدُ 2ّای هتفاٍت ًوداز دز ؾىل   باششایی ضاقل اش زیصًوًَِ

  اغت.

 

سوی  وًع محيط کشت بز ميشان جًاوٍ ×وتايج حاصل اس مقايسٍ مياوگيه حاصل اس بزرسی اثز متقابل وًع ريشومًوٍ  -6جذيل 

 ای ومذار در شزايط درين شيشٍ
Table 6- The results of mean comparison of interaction effects of explants × type of medium on germination rate 

of T. platyphyllos in vitro 

ردي

 ف
 ريشومًوٍ

کذ محيط 

 کشت
 ريشومًوٍ رديف سوی )درصذ( جًاوٍ

کذ محيط 

 کشت

سوی  جًاوٍ

 )درصذ(

 def 67/21 1 داز ًِ اًتْایی یلعغالِ ضاٍی خَا efg 33/18 12 1 خٌیي 1

 d-g 20 2 داز غالِ ضاٍی خَاًِ اًتْایی یلع efg 67/16 13 2 خٌیي 2

 b 40 3 داز غالِ ضاٍی خَاًِ اًتْایی یلع bc 33/38 14 3 خٌیي 3

 cde 33/28 4 داز غالِ ضاٍی خَاًِ اًتْایی یلع bcd 67/31 15 4 خٌیي 4

 efg 33/18 5 داز ًِ اًتْایی یلعغالِ ضاٍی خَا d-g 20 16 5 خٌیي 5

 efg 33/18 6 داز غالِ ضاٍی خَاًِ اًتْایی یلع efg 33/18 17 6 خٌیي 6

 fgh 67/11 7 داز غالِ ضاٍی خَاًِ اًتْایی یلع ghi 66/8 18 7 خٌیي 7

 def 33/23 8 داز غالِ ضاٍی خَاًِ اًتْایی یلع ghi 33/8 19 8 خٌیي 8

 a 65 9 داز ی خَاًِ اًتْایی یلعغالِ ضاٍ B 40 20 9 خٌیي 9

 hi 66/1 10 داز غالِ ضاٍی خَاًِ اًتْایی یلع def 67/21 21 10 خٌیي 10

 i 0 11 داز غالِ ضاٍی خَاًِ اًتْایی یلع efg 67/16 22 11 خٌیي 11

 ددزقد  دز یه گسٍُ لساز دازً 5باؾد اش ًظس آهازی  دز غغص  ّایی وِ دازای ضسٍف هؿتسن هی هیاًگیي -
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سايی حاصل اس   ( ساق3ٍ( کالًس حاصل اس جىيه، 2 چٍ حاصل اس جىيه، ( گيا1ٌَای ومذار:  سايی حاصل اس ريشومًوٍ باس  -2شكل 

 سايی حاصل اس ساقٍ حايی جًاوٍ اوتُايی بذين فلس ( ساق4ٍدار،  ساقٍ حايی جًاوٍ اوتُايی فلس

Figure 2- Regeneration of T. platyphyllos explants: 1) plantlet derived from embryos, 2) shoot regeneration 

from the embryos, 3) shoot regeneration from stem containing the terminal bud with scale, 4) Shoot 

regeneration of stem containing terminal bud without scales

 

ّای  شایی، ؾاوِ سای ؾاوِدغت آٍزدى بْتسیي تیواز ب شع اش بِ

ًوداز بِ هیصاى هٌاغب تىثیس ٍ ٌّگاهی وِ عَل ّس ؾاوِ بِ 

هتس  ٍازد هسضلِ  غاًتی 3تا  2ضد هٌاغبی زغید  ضدٍد 

زٍؼ اغتفادُ ؾد، دز  2شایی گسدیدًد. بدیي هٌظَز اش  زیؿِ

ّای ایداد ؾدُ، دز هطیظ وؿت شایِ یالد  زٍؼ اٍل، غالِ

ش، هػتمس ٍ غپع بِ هطیظ زٍ 20تا  15َّزهَى ضدٍد 

ّای تؿىیل ؾدُ  شایی هٌتمل ؾدًد. دز زٍؼ دٍم، غالِ زیؿِ

شایی لساز  ّای هٌاغب زیؿِ هػتمیواً ٍ بلایاقلِ دز هطیظ وؿت

شایی،  ّای هَزد اغتفادُ ه كَـ زیؿِ دادُ ؾدًد. هطیظ وؿت

با  NAAّای  ضاٍی اوػیي MSؾاهل هطیظ وؿت 

با غلظت ّای  IBAییتس ٍ  گسم بس هیلی 5/0ٍ  2/0ّای  غلظت

بَدُ  D،4-2گسم بس ییتس ٍ َّزهَى  هیلی 1ٍ  5/0، 2/0، 1/0

اغت. بساغاظ آشهایؿات اًدام ؾدُ، ّیر ودام اش تیوازّای 

داز ًوَدى  شایی، هَیك بِ زیؿِ اًدام ؾدُ دز هسضلِ اویس زیؿِ

ّای ایداد ؾدُ ًگسدید ٍ ایي هسضلِ اضتیاج بِ تطمیك  غالِ

 شایی بیؿتسی وَاّد داؾت. زّای زیؿِبیؿتس ٍ تیوا

 بحث ي وتيجٍ گيزی

ّای  تَاًد یىی اش زاُ ابصازّای بیَتىٌَیَضی ًظیس وؿت بایت هی

ّای ه تلف گیاّی اش خولِ  غلبِ بس هؿىلات خَاًِ شًی گًَِ

 با ٍبا ازشؼ گیاّی  ّای گًَِ اش دزوتاى خٌگلی باؾد. ًوداز،

داهٌِ ٍغیغ شساوٌؽ با   غالّصاز  گاّی تا  عَلاًی شیػتی دیس

آٍزی ؾدُ اش ًْایػتاى بس اغاظ اعلاػات خوغباؾد.  ازتفاػی هی

ّای ؾوال وؿَز، تَیید ًْال ًوداز تاوٌَى با هؿىلات خدی 

ّای وؿت بایت هوىي اغت  زٍؼ . 19  هَاخِ بَدُ اغت

بتَاًٌد زاُ ضل هٌاغبی بسای ضل هؿىل یَق باؾٌد. هَضَع 

تسیي هػایِ  وؿت بایت ؾاید هْن ّا دز ؾسایظ وٌتسل آیَدگی

ّای  دز هَزد وؿت بایت ًوداز ٍ یا ّس گیاّی باؾد وِ زیصًوًَِ

ؾَد  ّای خٌگلی گسیتِ هی ّا اش هطیظ وازج، وكَقاً هطیظ آى

باؾٌد. با تَخِ بِ ایي هػایِ  هی ّای یساٍاًی وِ دازای آیَدگی

غاشی یه هسضلِ همدهاتی بسای واّؽ هیصاى  غتسٍى وِ شیؽ

اغت ٍ با دز  ّای هَزد اغتفادُ دز وؿت بایت دگی زیصًوًَِآیَ

ًظس گسیتي ایي هَضَع وِ ایي هسضلِ دز وازج اش اتاله زؾد، 

َاى ممت سد، ًویممگی ام هیممد، اًدممباؾ ل ًویممسیموِ اغت

بِ ػٌَاى یه هسضلِ هػتمل دز هطاغبات غاشی زا  غتسٍى شیؽ

ت آهدُ دز ایي تطمیك ٍازد ًوَد، اها با تَخِ بِ تدسبیات بِ دغ

ش غاشی زا ا غتسٍى تَاى اثس شیؽ ٍ با ػلن بِ ایي هَضَع وِ ًوی

بسای هطاغبات ضرف ًوَد، ایي هسضلِ بِ ػٌَاى یه شیؽ ًیاش 

غاشی دز ًظس گسیتِ ؾد ٍ اش لازذ وؽ خْت  هسضلِ غتسٍى

ّای لاززی یساٍاى هَخَد دز وؿت ّا اغتفادُ  واّؽ آیَدگی

 Penicilliumّای   لازذ َزد هغایؼِگاُ ه دز زٍیؽ گسدید.

sp.،sp  Fusarium ٍsp.  Alternaria   ّوساُ برٍز ًوداز

وؽ   . اغتفادُ اش لازذ10 خداغاشی ٍ ؾٌاغایی ؾدُ بَد 

با وِ  ّای لاززی بِ دًبال داؾت گیسی دز آیَدگی واّؽ زؿن

اش  . 17دازد   هغابمت 1376ًتایح تطمیك ؾْسشاد دز غال 
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، غالِ ضاٍی خَاًِ اًتْایی وًَِ هَزد بسزغییاشدُ ًَع زیصً

شًی زا  تسیي هیصاى خَاًِ داز ٍ خٌیي خدا ؾدُ اش برز، بیؽ یلع

داز ًیص دز خایگاُ بؼدی  اش وَد ًؿاى دادًد. خَاًِ اًتْایی یلع

شًی لساز گسیت.  ّای هَزد اغتفادُ اش ًظس خَاًِ دز بیي زیصًوًَِ

اٍی خَاًِ خاًبی ّای وؿت ؾدُ بِ قَزت غالِ ض زیصًوًَِ

بدٍى یلع، برز واهل ٍ برز  داز، غالِ ضاٍی خَاًِ خاًبی یلع

ػدم  شًی اش وَد ًؿاى ًدادًد. بدٍى شَغتِ ّیر گًَِ خَاًِ

شًی دز برٍز وؿت ؾدُ بدٍى شَغتِ بِ ػلت ٍخَد  خَاًِ

ّا باػث  هَغیلاض ٍ هَاد یٌَیی یساٍاى بَدُ اغت. هَغیلاض

ًَِ ٍ هطیظ وؿت ؾدُ ٍ هَاد خلَگیسی اش ازتباط بیي زیصًو

ای ؾدى هطیظ وؿت ٍ ایداد آیَدگی بیؽ اش ضد  یٌَیی، لَُْ

شًی ٍ بیؿتسیي  زا بِ دًبال دازًد. ایي ػَاهل باػث ػدم خَاًِ

شًی   . ػدم خَا17ًِ   ؾَى ّا هی هیصاى آیَدگی دز ایي زیصًوًَِ

داز ٍ بدٍى یلع،  غالِ ضاٍی خَاًِ خاًبی دز ّس دٍ ضایت یلع

دٍ هطل لغغ غالِ دز بالا ٍ شاییي خَاًِ ٍخَد د بِ دییل ؾای

. ایصایؽ هیصاى تسؾطات هَاد یٌَیی باؾدٍ ًتیدتا  خاًبی 

غاشی ٍ  غتسٍى اغتفادُ اش اغیداغىَزبیه دز هسضلِ شیؽ

تَاًد خلَی تسؾص واهل هَاد یٌَیی  تٌْایی ًوی غاشی بِ غتسٍى

وِ  ضوي ایيؾَد.  زا بگیسد ٍ باػث آیَدگی دز هطیظ وؿت هی

بِ ػلت ػدم تواظ همغغ بالایی غالِ با هطیظ وؿت، خرد 

هَاد اش هطیظ وؿت واّؽ یایتِ ٍ اغیداغىَزبیه ووتسی 

تَاًد ًمؽ اقلی  ؾَد، اغیداغىَزبیه ًوی خرد زیصًوًَِ هی

بس اغاظ اعلاػات  وَد یؼٌی واّؽ هَاد یٌَیی زا ایفا ًواید.

برز ًوداز وِ  هَخَد، غفت ٍ غ ت بَدى شَغتِ  شسیىازپ 

ؾَد بِ ػٌَاى یه ػاهل  هاًغ اش خرد آد، گاشّا ٍ ًَز هی

وٌد یا باػث تاویس آى  شًی برز خلَگیسی هی ییصیىی اش خَاًِ

ازتباط بیي برز ٍ هطیظ وؿت   . ایي ػاهل هاًغ20ؾَد   هی

ؾدُ ٍ بِ ػلت ػدم خرد ػٌاقس لاشم تَغظ برز واهل دز 

، ایي هَضَع ضتی دز گیسد شًی قَزت ًوی هطیظ وؿت خَاًِ

اًد  ؾاى ٌَّش بِ اًداشُ وایی تىاهل ًیایتِ هَزد برٍزی وِ شَغتِ

وٌد. هوىي اغت ػَاهل َّزهًَی هَخَد دز شَغتِ  ًیص قدق هی

برز ًوداز باػث ایي ػاهل باؾد وِ باید دز تطمیمی خداگاًِ بِ 

تسیي زیصًوًَِ ّا،  دز تطمیك ضاضس هٌاغب آى شسداوتِ ؾَد.

ّای ضاٍی خَاًِ اًتْایی دازای یلع تؿ یف  گسُ تهخٌیي ٍ  

ّای تْیِ  اش زیصًوًَِ 2003ًیص دز غال  Chalupaدادُ ؾد. 

ّای خٌیٌی  با اغتفادُ اش بایت ؾدُ اش برز، دز وؿت بایت ًوداز

دغت آٍزد وِ با ًتایح ایي  تَاًػت باششایی ًسهال ٍ هتٌاغبی بِ

دز غال  Yahyoglu  ٍUcler.  6  تطمیك هغابمت دازد

بِ ًتایح واهلاً هتفاٍتی با ًتایح  T.rubraدز تىثیس  1995

ضاقل اش ایي تطمیك دغت یایتٌد، بِ عَزی وِ اش خٌیي برز 

ّیر گًَِ خَابی ًگسیتٌد، دز قَزتی وِ اش برز بدٍى شَغتِ 

ؾاى دز ًَع وَد هٌطكس بِ  شایی بگیسًد وِ ًتایح تَاًػتٌد زیؿِ

بْتسیي ًَع زیصًوًَِ  1376غال ؾْسشاد دز   .21  باؾد یسد هی

خَاًِ اًتْایی ٍ ًصدیه  ،Tilia platyphyllosزا دز گًَِ 

بؼد اش  1988ًیص دز غال  Chalupa.  17اًتْایی تؼییي ًوَد  

ّای اًتْایی زا  خَاًِ ،T.cordataزٌدیي غال بسزغی بس زٍی 

ٍ  Sarvasovaبِ ػٌَاى بْتسیي زیصًوًَِ هؼسیی ًوَد. 

Durkovic دز زیصاشدیادی  2002ل دز غاT.europea  

بْتسیي ًَع زیصًوًَِ زا خَاًِ خاًبی هؼسیی وسدًد وِ با ًتایح 

  .15ضاقل اش ایي تطمیك هغایست دازد  

شًمی زا اش ومَد    دٍ ًَع زیصًوًَِ اقلی وِ بیؿتسیي هیصاى خَاًِ

داز  ضاٍی خَاًِ اًتْمایی یلمع   ًؿاى دادًد، یؼٌی خٌیي ٍ غالِ

ٍ    ضماٍی َّزهمَى   ّمای  دز هطیظ وؿمت   ّمای ه تلمف وؿمت 

ّای ضاقل همَزد بسزغمی لمساز گسیتٌمد. بیؿمتسیي هیمصاى        دادُ

 IBAییتمس   گمسم بمس   هیلی 1/0شایی دز هطیظ وؿت ضاٍی  غالِ

بما    IBAگسم بس ییتمس   هیلی 1/0   3ّای ود  وؿت ٍ هطیظ بَد

گمسم بمس ییتمس     هیلی 1/0  4گسم بس ییتس ویٌتیي  ٍ ود  یه هیلی

IBA  2/0   1زٌمیي ومد    ٍ ّمن ویٌتیي   گسم بس ییتس لیهی 2با 

دز ویٌتمیي    گمسم بمس ییتمس    با یه هیلمی  IBAگسم بس ییتس  هیلی

َ      زتبِ ِ ّای بؼمدی اش ًظمس بیؿمتسیي هیمصاى خم شًمی ٍ ًْایتما    اًم

بِ ایي ًتیدِ  2003دز غال  Chalupaلساز گسیتٌد.  شایی غالِ

یماّی  زغید وِ با واّؽ غلظت غیتَوٌیي ٍ ایصایؽ َّزهَى گ

IBA وٌد وِ ایي هَضمَع   تىثیس غالِ غسػت بیؿتسی شیدا هی

  1376ؾْسشاد  .  7  دازد  با ًتایح ضاقل اش ایي تطمیك هغابمت

گمسم   هیلی 1/0با غلظت IBAًیص بْتسیي تٌظین وٌٌدُ زؾد زا  

  WPMًوَد، اگسزِ بْتمسیي هطمیظ وؿمت زا     بس ییتس هؼسیی
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تطمیمك اًدمام ؾمدُ      . ؾایاى ذوس اغت ومِ دز 17تؼییي وسد  

  بس زٍی گًَِ ای اش یٌدق ًیمص  2011تَغظ وٌتػا ٍ ّوىازاى  

IBA       ِاثسات هؼٌی دازی بمس زٍی خَاًمِ شًمی ٍ تؿمىیل خَاًم

  .22داؾتِ اغت  

 شایی ضاقل ًؿد ٍیمی  با ٍخَد اػوال تیوازّای ه تلف زیؿِ   

Sarvasova ٍ civokruD   2002 بممِ زاضتممی ٍ یمممظ بمما  

ِ   NAAاػوال َّزهمَى   شایمی ومَبی دز همَزد         تَاًػمتٌد زیؿم

 . ایي هسضلِ اضتیاج بِ 15بِ دغت آٍزًد    T. europeaگًَِ

 شایی بیؿتسی وَاّد داؾت. تطمیك بیؿتس ٍ تیوازّای زیؿِ

ًتیدِ گیسی: دز ایي هغایؼِ، شسٍتىل تىثیس ٍ زیصاشدیادی گًَِ 

ظَز ًوداز دز ؾسایظ دزٍى ؾیؿِ ای ازایِ ؾد. ایي ًتایح بِ هٌ

اّداف هتفاٍتی اش لبیل تىثیس اًبَُ، هغایؼات شایِ دز وازّای 

وكَـ دز تَیید گیاّاى تسازی تِ  اقلاش ًطاد ٍ هَیىَیی بِ

 تَاًد هَزد اغتفادُ لساز گیسد. هی
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