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  چكيده
گيري پوشش است كه شرايط نوري بطور شديدي بعد از شكلهاي زيراشكوب ناشي از ميزان بازشدن تاجرفتار و واكنش :زمينه و هدف

  . كندآن تغيير مي
هاي با پيمايش صد در صد و بررسي تمامي حفره. داري سري جمند انتخاب شدطرح جنگل 18در اين تحقيق پارسل  :روش بررسي

ها بر زادآوري طبيعي درختان جنگلي مطالعه شد و درختان مادري حاشية پوشش موجود در آن، تأثير اندازة سطح اين حفرهطبيعي تاج
 - 400،  50 - 200كلاسه اندازة سطح  4پوشش به هاي تاجدر اين تحقيق حفره. ا به تفكيك نوع گونه مورد بررسي قرار گرفتندهحفره
  . ها صورت گرفتع تقسيم شده و تجزيه و تحليل بر روي آنمتر مرب 600 - 800و  400 - 600،  200

پوشش در سطح هاي تاجها در كلاسة اندازة سطح حفرهو بزرگ حفرهبر اساس نتايج بدست آمده ميانگين طول قطرهاي كوچك  :يافته ها
ترين بيش. يابد و بالعكسكه با افزايش كلاسة اندازة سطح ميانگين طول قطرها افزايش ميدهد، بطوريدار را نشان مياختلاف معني% 5

گيري شده در كلاسة اندازة سطح هاي اندازهميكروپلاتهاي استقرار يافته در درون هاي خشك مشاهده شده، در ميان زادآوريميزان نهال
هاي ترين فراواني درخت ممرز در حاشية حفرهبيش. دهدنشان مي% 5داري را در سطح باشد كه اختلاف معنيمي) آر 6- 8كلاسة (چهارم 
استقرار زادآوري و همچنين . شودكاسته ميآر وجود دارد و با افزايش كلاسة اندازة سطح از ميانگين فراواني درختان ممرز  2تر از كوچك

  . هاي مورد مطالعه نشان نداددر كلاسه% 5داري را در سطح استقرار يافته، اختلاف معني هاي زادآورينوع گونه
هاي نهالهاي نوري و دمايي بر پوشش و در نتيجه افزايش تنشهاي تاجي در اين تحقيق افزايش اندازة سطح روشنهبطور كل :نتيجه گيري

  .شودها مياستقرار يافته، موجب مرگ و مير نهال
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Abstract 

Background and Objective: Understory treatment and reaction are due to crown opening, which 

light condition to be change intensity after gap forming.  

Method: In this research parcel No 18 of forestry plan jamand series was selected. By dealt with a 100 

percent survey and an entire field on all natural gaps in it, was surveyed about the effect of these gaps 

on forest natural regeneration. The trees in the margin of the gaps surveyed according to kinds of tree 

species. In this research gap size was studied in 4 classifications: 50-200, 200-400, 400-600 & 600-

800 square meter and analysis was done on them.  

Findig: According to the conclusion, averages of large and small diagonals of the gaps in its various 

types have significant difference at 5% level. With the increasing in the gap size diagonals of the gaps 

increases, too. The most of the seedling mortality were seen in the microplot which measured in the 4th 

class (6-8 are) and it has significant difference at 5% level. Most of the Carpinus betulus L. trees were 

seen in the margin of the gaps lesser than 2 are and with increasing the gap surface Carpinus betulus 

L. tree decreases. Regeneration establishment and its variety didn’t have significant difference at 5% 

level in the surveyed groups.  

Conclusion: Generally in this research with increasing in the gap surface, light and temperature stress 

increases, too, and it causes seedling mortality. 
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  مقدمه
ل زادآوري آن هر جنگل به استقرار، تداوم و تحوسير تكاملي 
يگر آيندة يك جنگل طبيعي به عبارت ده ب. بستگي دارد

چه را كه امروزه كنوني زادآوري آن وابسته است و آنت وضعي
- هاي جنگلي ميدر نقاط مختلف تحت عنوان جنگل يا توده

ر ل زادآوري در آن جنگل دو تحو شناسيم در واقع نتيجة تكامل
ت كنوني زادآوري در يك وضعي. هاي گذشته بوده استدوره

آن  اي است كه سيماي آيندة جنگل را درمنطقه مشابه آيينه
كند، به همين دليل هرگونه تغيير در وضعيت نقطه مشخّص مي

هاي جنگلي آينده را زادآوري طبيعي درواقع سيماي توده
  ).1(سازد دگرگون مي

قرار زادآوري زندة موثر در استگروهي از فاكتورهاي زنده و غير
نور، رطوبت خاك، مواد : ها شاملآن درختان و رشد و بقاي

هاي باشد كه حفرهمي... برگي، انتشار بذر وغذايي، پوشش لاش
ي در تركيب عوامل فوق در تواند تاثير بسيار مهمپوشش ميجتا

، همچنين زادآوري )2(يك رويشگاه طبيعي مسن داشته باشند 
را ترين روش تجديد حيات است كه طبيعت آنطبيعي مطمئن

  ).3(دهد به رايگان در اختيار ما قرار مي
شود، حفره عبارتست از مساحتي از بيان مي تبراساس مطالعا

پوشش قرار دارد صورت مستقيم زير بازشدگي تاجه جنگل كه ب
و مساحت نقطة تخريب شده و ميزان نور وارده دو عامل تعيين 

  ).4(باشد كننده در استقرار و كيفيت نهال مي
هاي هاي انجام شده در رابطه با حفرهلين پژوهشه عنوان اوب

كه زادآوري طبيعي جنگل بوسيلة  شودبيان ميشش پوتاج
ها در سطح جنگل گيري متناوب حفرهافتادن درختان و شكل

  .)5( گرددايجاد مي
ه هاي مختلف از عوامل مهمي بها براي استقرار گونهاندازة حفره
باد، آتش، آفات : آيد، زيرا فرآيندهاي متفاوتي از قبيلشمار مي
ممكن است ... مرگ و مير درختان وها، حشرات، و بيماري

هاي متفاوت از نظر اندازة سطح در جنگل موجب انتشار حفره
رو ميانگين اندازة سطح حفره وابسته به نوع تخريب از اين. بشود

تري نسبت به تر نور بيشهاي بزرگدر حفره. در جنگل است

گيرد و باعث استقرار تر در دسترس قرار ميهاي كوچكحفره
  ).6(شود ها ميهاي نورپسند در آنگونه
-هاي تاجهاي جنگلي دست نخورده، روشنهكلي در تودهبطور

پوشش نامنظمي از نظر اندازه سطح و يك ساختار ناهمسال در 
هاي زيراشكوب و رفتار و واكنش) 7(آيد تودة جنگل بوجود مي

پوشش است كه شرايط نوري بطور ناشي از ميزان بازشدن تاج
، به همين )8(كند بعد از شكل گيري آن تغيير ميشديدي 
  ).9(تري است ه بيشها نيازمند توجانيزم ايجاد حفرهجهت مك

اگر مساحت نقاط باز زيادتر از ميزان طبيعي و توسط انسان 
آن بطور طبيعي و خودبخود با  يگاه احياايجاد شده باشد، آن
ندازة سطح شود و سرعت ترميم وابسته به امشكلاتي روبرو مي

  )12 - 11 - 10(هاست حفره
كيفيت، كميت : هاي دست نخورده از جملهسيماي آيندة جنگل

گي دارد و هاي ايجاد شده بستع به ابعاد و اندازة حفرهو تنو
مطالعة . ل در جنگل با تخريب همراه استاساسا شروع تحو
هاي بكر و دست نخورده خصوص در جنگله ساختار جنگل ب
لاعات جامعي در مورد وضعيت اين ارد و اطاهميت زيادي د

دهد و مسيرهاي توسعة ما ميريزي به ها براي برنامهجنگل
ص لوب مشخت جنگل را براي رسيدن به يك ساختار مطمديري
ت ي و وضعيل، به همين جهت شناخت مراحل تحو)13(كند مي

ارهاي كتواند راههاي طبيعي دخالت نشده ميپويايي توده
هاي هاي جنگلت بهينه در عرصهجهت اعمال مديريمناسبي را 

رو اين مطالعه در از اين. ه نمايديها اراشمال بويژه راشستان
ريزي شده در گونه دخالت برنامهجنگلي صورت گرفت كه هيچ

  .آن صورت نپذيرفته است
ها با سطوح متفاوت حفره: در اين تحقيق ما فرض كرديم

  .داري داردارتباط معنيها نهالماني استقرار زادآوري و زنده
  

  هامواد و روش
  مواد

اين سري . گلبند واقع گرديد 45جمند در حوزة آبخيز  3سري 
 51° 32' 28" تا 51° 30' 00"در محدودة طول جغرافيايي 
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 36° 30' 00"تا  36° 27' 35"شرقي و عرض جغرافيايي 

هكتار،  1444جمند به مساحت  3سري . شمالي واقع شده است
زاد هكتار به روش دانه 1222برداري هاي قابل بهرهسطح جنگل

. ه استگرفتريزي قرارتك گزيني گروهي مورد برنامه - ناهمسال
ه نتايج آماري اخذ شده ميانگين تعداد در هكتار سري با توج

اصله و ميانگين حجم در هكتار آن معادل  6/227معادل 
سري معادل  متر مكعب و تعداد كل درختان سرپاي 9/307

مترمكعب  376504سرپا معادل  اصله با حجم كل 278287
داري سري طرح جنگل 18در اين تحقيق پارسل . باشدمي

 1000هكتار كه در محدودة ارتفاعي بين  47جمند به مساحت 
متر از سطح دريا قرار دارد، انتخاب شده است كه اقدام  1100تا 

. ود در آن گرديدپوشش موجهاي طبيعي تاجبه بررسي حفره
درصد و با  30تا  0ترين سطح قطعه داراي شيب بين بيش

اين قطعه به سبب عدم دخالت . جهت غالب شمال شرق است
پوشش در آن نسبتا متراكم باشد و تاجدر آن بسيار مسن مي

عنوان قطعة شاهد، محدودة آن با هقطعة مورد مطالعه ب. است
است و در طول دوره پنج رديف سيم خاردار قرق و محصور 

خاك اين . گونه برداشتي در آن صورت نخواهد گرفتهيچ
خيز و از عمق مناسب رويشگاه تكامل يافته، بسيار حاصل

زدايي بطور كامل و تا سنگ مادر ادامه برخوردار است كه آهك
 هايدر رده خاك USDAبندي با توجه به روش طبقه. يافته

Alfisols  ن با داشتن رژيم رطوبتي همچني. گيردقرار مي
گيرد و بر اساس روش قرار مي Udeptsيوديك در تحت رده  

بندي اي جنگلي شسته شده طبقههاي قهوهفرانسوي جزء خاك
راش خالص، : هاي جنگلي آن عبارتند ازترين تيپمهم. شودمي

توسكا و ساير  -پلت، ممرز - توسكا، راش - ممرز، راش -راش
، كه در منطقة مورد مطالعه قابل مشاهده ها بطور پراكندهگونه

  ).14(هستند 
  

  هاروش
جايي كه اغلب جه به در اختيار داشتن نقشه جنگل و از آنبا تو
هاي جنگلي با پوشش در تودههاي تاجبرداري از حفرهنمونه
، اين )15(ن انجام شده است ها با فاصلة معيفاده از ترانسكتاست

 5گرفت و هكتار انجام 47احت تحقيق در پارسل شاهد به مس

سپس . همتر پياده گرديد 75ترانسكت با فواصل بين ترانسكتي 
ات ميداني هاي موجود در اجراي عمليبا برداشت تمامي حفره

مسير حركت بر در. هاي صحرايي اقدام شدخذ دادهنسبت به ا
پوشش و هاي تاجسيدن به حفرهها پس از رروي ترانسكت

: ي و كيفي شاملهاي كمها دادهقيق آند مشخص نمودن محل
درختان مادري پوشش با محاسبه از پايهاي تاجهمساحت حفر

به روش پيمايشي و با برداشت طول، شيب و آزيموت، ) 13(
ها گيري از قطر بزرگ و قطر كوچك حفرههمچنين اندازه

ها به تفكيك نوع درختان حاشيه حفره. بوسيلة متر انجام شد
تعداد، : شامل(ها، صفات كمي متوسط و جهت حفرهگونه، شيب 
شاخه و خشك چنگالي، چند: شامل(و كيفي ) تفاعقطر يقه و ار

ميكروپلات يك  5شت ها به تفكيك نوع گونه با بردانهال) شده
- اي كه از نسبت اندازه قطر بزرگ بدست ميعي با فاصلهمترمرب

ها ارتفاع نهال، مورد ارزيابي قرار گرفتند و )18 -17 - 16(آيد 
ن كيفيت تنه همچني. كش چوبي مدرج محاسبه شدبوسيلة خط

در درون  هاها و تمامي مشاهدهت تاج آندرختان مادري، وضعي
ت تاج به منظور بررسي وضعي. برداري شدها يادداشتحفره

) 2متقارن ) 1: ها به دو دستةدرختان مادري حاشية حفره
ها ت تنة آنهت بررسي كيفيهمچنين ج. سيم شدندنامتقارن تق

تنة ) 2درختان داراي تنة صاف و سيلندريك ) 1: به چهار گروه
درختان داراي تنة كج و معوج ) 3صاف داراي شاخة جانبي زياد 

در آماربرداري . درختان داراي تنة دو شاخه تقسيم شدند) 4
نما تعيين گرديد، تا با صحرايي جهت قطر بزرگ بوسيلة قطب

مورد تجزيه و تحليل آماري قرار گيرد و ) حفره(جهت دامنه 
با ) قطر بزرگ(نشان داده شود كه آيا جهت كشيدگي حفره 

بدين منظور در صورت . ارتباط دارد يا خير) دامنه(جهت حفره 
و در صورت  1يكي بودن جهت حفره و جهت قطر بزرگ كد 

  .ها اختصاص داده شدبه آن 2عمود بودن كد 
  

  آماري هايتجزيه و تحليل
عنوان شاخص هكلاسة اندازة سطح حفره اغلب ب

پوشش و بررسي آن با ساير هاي تاجمحيطي براي تفكيك حفره
، )19( گيردمورد استفاده قرارميگيري شده پارامترهاي اندازه

كلاسه اندازة سطح  4پوشش به هاي تاجلذا در اين تحقيق حفره
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اين . ت گرفتتقسيم شده و تجزيه و تحليل بر روي آن صور
و  400 - 600،  200 -400،  50 -200: چهار كلاسه عبارتند از

هاي حاصل از آماربرداري صحرايي داده. عمتر مرب 600 -800
پيش از تجزيه و تحليل طبق اصول آماري از لحاظ نرمال بودن 

ها با بررسي نرمال بودن دادهجهت . و همگني بررسي شدند
بود ) حفره(قطعه نمونه  24 هاهكه تعداد مشاهده به اينتوج

-Shapiroبا استفاده از آزمون ) قطعه نمونه 50تر از كم(

Wilk هاي سپس تجزيه وتحليل. مورد بررسي قرار گرفت
-چندگانة دانكن در نرم هايهآماري با استفاده از آزمون مقايس

هاي جهت تجزيه و تحليل داده. انجام شد SPSS 11.5افزار 
لازم به ذكر است . وسكال واليس استفاده شدكيفي از آزمون كر

ها، خطاي مجاز در تمامي مراحل تجزيه و تحليل آماري داده
درصد در نظر گرفته شده است و براي رسم نمودارها  5نوع اول 

  ).23 - 22 -21 - 20(استفاده شده است  Excelافزار از نرم

  
  
  

  نتايج
 5ر برداري، منطقة مورد مطالعه دبا توجه به آمار

پوشش هاي تاجصورت صد در صد از وجود حفرههترانسكت ب
متر  3000هاي پياده شده بررسي شد كه طول كلّ ترانسكت

متر طوري  75ها با فواصل بين ترانسكتي اين ترانسكت. بود
با (، ديگري قابل مشاهده بود گرفتند كه از روي هركدامقرار
حفرة  24يق تعداد در اين تحق). م قرار داده شدهيه به علاتوج
هاي پياده شده پوشش با سطوح متفاوت در مسير ترانسكتتاج

- پوشش پس از اندازههاي تاجحفره. بررسي قرار گرفتندمورد

بندي شدند و كلاسة اندازة سطح طبقه 4ها، در گيري سطح آن
رسم  ها در هر طبقه محاسبه شد و سپس نمودار آنفراواني آن

پوشش در كلاسة هاي تاجترين حفرهبيش در اين بررسي. گرديد
 7/41عدد قرار گرفتند كه  10آر با تعداد  4- 6اندازة سطح 

ترين شود و كمپوشش را شامل ميهاي تاجدرصد تعداد حفره
تر هاي اندازة سطح كوچكپوشش در كلاسههاي تاجتعداد حفره

اد درصد تعد 5/12عدد كه  3آر هركدام با تعداد  6-8آر و  2از 
  ).1شكل (شود پوشش را شامل ميهاي تاجحفره
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  پوشش در كلاسة اندازة سطحهاي تاجدرصد فراواني حفره - 1شكل 

Fig.1- percent as the frequency of canopy gaps in the surface class 
  

-هاي تاجعمل آمده، اندازة سطح حفرهههاي بگيريمطابق اندازه

ع در مترمرب 766تا  139طالعه از ورد مپوشش در منطقة م
تعداد . هآمدع بدستمتر مرب 3/412است و ميانگين آن  نوسان

اصله،  64000اصله و حداكثر  4000زادآوري در هكتار حداقل 

همچنين . اصله محاسبه شد 25579با ميانگين تعداد در هكتار 
گيري شده در مجموع هاي اندازهتعداد و نوع زادآوري

  .محاسبه شد 2مطابق شكل  هاميكروپلات
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  فراواني نوع زادآوري، شمارش شده در مجموع ميكروپلاتها - 2شكل 

Fig. 2- Frequency of regeneration, counts in sum of micro-plots 
 

تجزيه وتحليل پارامترهاي كيفي با آزمون كروسكال 
دهد كه هيچ يك از عوامل ذكر شدة واليس نشان مي

- با كلاسه% 5داري را در سطح يفي اختلاف معنيپارامترهاي ك

). 1جدول (پوشش ندارد هاي تاجهاي اندازة سطح حفره
ت ر يافته از لحاظ كيفي داراي وضعيهمچنين زادآوري استقرا

جايي كه منطقة مورد مطالعه خوب و شادابي بوده و از آن
-ها چنگالي و بد فرم نبوده و فقط نهالپارسل شاهد بوده، نهال

ه ايار 2هاي خشكيده محاسبه شده است كه نتايج آن در جدول 
  .گرديده است

  
  (X̅±Sd)نتايج آزمون كروسكال واليس براي پارامترهاي كيفي جهت دامنه، تاج و تنه درختان  - 1جدول 

Table 1- Results of the Kruskal-Wallis test for qualitative parameters aspect, crowns and trunks of trees    
 كلاسة اندازة سطح

  )مترمربع(                                
    متغير                

 داريسطح معني 600 -800 400 -600 200 - 400 50 - 200

 n.s.853/0 12± 58/0  11± 48/0  14± 53/0  12± 58/0  جهت دامنه و قطر بزرگ

 n.s.850/0 15± 73/1  11± 94/0  12± 25/1  14± 16/1   تاج متقارن

 n.s.506/0 17/15± 58/0  85/13± 35/1  56/9± 46/1  17/13± 16/1  تاج نامتقارن

 n.s.941/0 67/14± 16/1  50/12± 05/1  81/11± 07/1  17/12± 00/1  1ت تنة كيفي

 n.s.471/0 33/16± 73/1  65/13± 06/1  81/9± 17/1  12± 00/1  2ت تنة كيفي

 n.s.842/0 67/11± 53/1  45/11± 57/1  06/13± 2/1  33/15± 58/0  3ت تنة كيفي

 n.s.719/0 83/15± 58/0  60/12± 85/0  25/11± 46/0  17/12± 58/0  4ت تنة كيفي

ختان داراي تنة دو در) 4درختان داراي تنة كج و معوج، ) 3تنة صاف داراي شاخة جانبي زياد، ) 2درختان داراي تنة صاف و سيلندريك، ) 1: ت تنهكيفي
  % )5داري در سطح ، عدم معني.n.s؛      α% = 5(     -.    شاخه

  
پوشش و پارامترهاي هاي تاجسپس به بررسي حفره

ها در كلاسة اندازة سطح گيري شده و مقايسة آناندازه
چندگانة  هايهشد كه براي اين كار از روش مقايسپرداخته

  ).2جدول (دانكن استفاده شد 
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  (X̅±Sd)پوشش هاي تاجهاي مختلف حفرهها در كلاسهنتايج آزمون مقايسه گروهي ميانگين - 2جدول 

Table 2- The test results of compare means in different class of canopy gaps 
 كلاسة اندازة سطح

  )مترمربع(متغير                   
    

200- 50 400- 200 600 - 400 800- 600 

 c 08/2 ±33/19  b 00/4 ±50/26  b 19/5 ±70/31  a 25/6 ±00/41 )متر(قطر بزرگ حفره 

 d 58/0 ±67/11  c 59/1 ±56/15 b 16/3 ±20/21  a 00/4 ±00/26  )متر(قطر كوچك حفره 

 b 00/0  b 71/0 ±25/0  b 32/0 ±10/0  a 53/1 ±33/1 زادآوري خشك شده

  5/7 - 5 b00/0   ab 35/0 ±13/0   ab 42/0 ±20/0   a 73/1 ±00/1  (cm)قطر يقه

  a 65/2 ±00/3   b 76/0 ±00/1   b 71/0 ±50/0  b00/0  درخت مادري ممرز

 00/36± 55/23  40/26± 02/10  88/26± 92/6  33/43± 56/17  شيب

  00/9± 82/10   00/5± 27/5   50/7± 22/8   33/6± 77/5   3/1< فراواني ارتفاع نهالها 

  67/4± 04/4   30/3± 37/3   13/4± 58/6   33/2± 08/2   3/1> اني ارتفاع نهالها فراو

 33/27333± 8/28023  16600± 66/13631  23250± 66/26617 3/17333± 2/14742  فراواني زادآوري در هكتار

  .باشدمي% 5دار در سطح حروف مختلف لاتين نشان دهندة اختلاف معني
  

هاي مختلف اندازة ره دركلاسهقطر بزرگ و قطر كوچك حف
دهد، نشان مي% 5داري را در سطح سطح اختلاف معني

كه با افزايش كلاسة اندازة سطح طول قطرها افزايش بطوري
  .يابد و بالعكسمي

ترين ميزان زادآوري مطابق تجزيه و تحليل صورت گرفته بيش
گيري شده هاي اندازهخشك مشاهده شده در درون ميكروپلات

 %5در سطح  و آر بوده است 6 - 8كلاسه اندازة سطح در 
  .دهدنشان مي را دارياختلاف معني
گروه با كلاسة اندازة  5ها در گيري قطر يقة نهالپس از اندازه

قطر يقة : گروه عبارتند از 5اين . سطح مورد مقايسه قرار گرفتند
و  5/7 - 10،  5 - 5/7،  5/2 - 5،  5/2تراز هاي كوچكنهال

در تجزيه و تحليل آماري به جز گروه . مترسانتي 10 -5/12
cm 5/7 - 5 5داري را در سطح ها اختلاف معني، ساير گروه% 

  .در كلاسة اندازة سطح نشان نداد
پوشش هاي تاجهاي مادري موجود در حاشية حفرهاز بين پايه

در سطح  پوششهاي تاجگونة ممرز در كلاسة اندازة سطح حفره
ترين كه ميانگين بيشبطوري. دار نشان داداختلاف معني  5%

آر  2تر از هاي كوچكفراواني درخت ممرز در حاشية حفره
وجود دارد و با افزايش كلاسة اندازة سطح از ميانگين تعداد 

 -8هاي درختان ممرز كم شده تا اينكه در حاشية كلاسة حفره
  .آر ديگر درخت ممرز وجود ندارد 6

- باشد، لذا در آزمونمي% 30ي منطقة مورد مطالعه شيب عموم

مطالعه هاي موردداري را در گروههاي آماري اختلاف معني
 1000 - 1100محدودة ارتفاعي جنگل مورد مطالعه . نشان نداد

شرق است باشد و جهت پارسل نيز شمالمتر از سطح دريا مي
نه كه به علتّ اختلاف ارتفاعي كم و يكسان بودن جهت دام

  .مورد تجزيه و تحليل آماري قرار نگرفتند
تر ها در دو گروه ارتفاعي كوچكگيري ارتفاع نهالپس از اندازه

هاي اندازة متر با كلاسه 3/1تر از ارتفاع متر و بزرگ 3/1از 
گرفتند و پوشش مورد تجزيه وتحليل قرارهاي تاجسطح حفره

). 2جدول ( نشان ندادند% 5داري را در سطح اختلاف معني
اي زادآوري ع گونهني زادآوري در هكتار، همچنين تنوفراوا

داري را در هاي آماري اختلاف معنياستقرار يافته نيز در آزمون
  ).3شكل (هاي مورد مطالعه نشان نداد گروه
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  پوششهاي تاجفراواني زادآوري به تفكيك نوع گونه در كلاسة حفره - 3شكل 

Fig. 3- Frequency of regeneration by the type of species in canopy gap classes  
  

  گيريبحث و نتيجه
هاي طبيعي تأثير اندازه سطح حفره اين تحقيق با هدف بررسي

تا پذيرفت بر زادآوري طبيعي جنگل در قطعه شاهد انجام
ها، جهت ل طبيعي در جنگللگويي از فرآيند تغيير و تحوا

ي در هاي مختلف دخالت علمي و فنوهشي بكارگيري آن در
  .هاي مشابه باشداكوسيستم

هاي آماري جهت دامنه و جهت قطر بزرگ در تجزيه و تحليل
اختلاف % 5ها در سطح هاي اندازة سطح حفرهها در كلاسهحفره
گر اين مطلب تواند بياناين موضوع مي. داري را نشان ندادمعني

هاي پوشش جنگلدر تاج هاگيري حفرهباشد كه روند شكل
ي پيروي نكرده و منطقة مورد مطالعه از الگوي خاص طبيعي در

مستقل از جهت ) هاكشيدگي حفره(ها جهت قطر بزرگ حفره
  .باشددامنه و شيب مي

هاي شية حفرهدو پارامتر كيفي مربوط به درختان مادري حا
ها نيز اختلاف ت تنة آنپوشش يعني وضعيت تاج و كيفيتاج
. پوشش نشان ندادهاي تاجدر حفره% 5داري را در سطح عنيم

توان نتيجه حاصل از آماربرداري صحرايي مي هايهاز مشاهد
سبب رقابت پوشش بههاي تاجگرفت اغلب درختان حاشية حفره

جهت كسب نور بيشتر داراي تاج گسترده شده و اين 
). 24(باشد ها ميگستردگي، جانبي و نامتقارن به سمت حفره

پوشش موجب ها در تاجهمچنين به سبب بازشدگي روشنه
رسيدن نور به تنة درختان شده و درختان داراي تنة صاف و 

هاي جانبي بسياري بر روي سيلندريك و بسيار مرغوب، شاخه

جايي كه اين تاثيرها حاصل از بازشدگي از آن. آن روييده است
فاق پوشش اتي تاجهايبا در همة حفرهپوشش است و تقردر تاج

هاي داري اين پارامترها در كلاسهافتد، لذا سبب عدم معنيمي
  .مختلف اندازة سطح شد

بزرگ و قطر پوشش كه تابعي از قطرهاي تاجاندازة سطح حفره
تغيير كلاسة كوچك اشكال مختلف آن است، موجب شده كه با

ز پوشش نيهاي تاجاندازة سطح، قطر بزرگ و قطر كوچك حفره
كه با افزايش كلاسة اندازة سطح ميانگين بطوري. تغيير كند

طول قطرها افزايش يابد و بالعكس كه ميانگين قطرهاي كوچك 
پوشش در هاي تاجها در كلاسة اندازة سطح حفرهو بزرگ حفره

  .دهددار را نشان مياختلاف معني% 5سطح 
و  ت خوبيافته از لحاظ كيفي داراي وضعي زادآوري استقرار

جايي كه منطقة مورد مطالعه پارسل شاهد شادابي بوده و از آن
ت عدم علرديف سيم خاردار محصور است، به بوده و با پنج

-مانند آسيب(هاي دخالت انساني ها و آسيبسرچر شدن نهال

، چنگالي و بد )برداري و حمل و نقلهاي وارده در زمان بهره
مطابق . سبه شده استهاي خشكيده محافرم نبوده و فقط نهال

هاي خشك مشاهده ترين ميزان نهالنتايج اين تحقيق بيش
-هاي استقرار يافته در درون ميكروپلاتشده، در ميان زادآوري

-8كلاسة (گيري شده در كلاسة اندازة سطح چهارم هاي اندازه
-نشان مي% 5داري را در سطح باشد كه اختلاف معنيمي) آر 6

ترين محيطي نور و در نتيجة آن دما از مهماز ميان عوامل . دهد
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-يجاد شده در تاجه به اندازة روشنة اعواملي است كه با توج

هاي حفره. گذاردها اثر ميت نهالپوشش بر روي كميت و كيفي
تري را براي توانند محيط مناسبتر در جنگل ميكوچك

هاي هاي نوري در حفرهزادآوري ايجاد كنند، چراكه تنش
هاي و با افزايش اندازة سطح روشنه) 25(تر است كمكوچك 

هاي تري بر نهالهاي نوري و دمايي بيشپوشش تنشتاج
گذارد و موجب افزايش دماي خاك، خشكي استقرار يافته اثر مي

ها شود كه اثر مستقيم بر روي نهالآن و تبخير آب و رطوبت مي
طح حفره كه با افزايش س دهدنشان ميتحقيقات . گذاردمي

ها نبايد در سطوح بزرگ زده يابد و برشها كاهش ميتعداد نهال
تا متوسط سطح مطلوبي را جهت  هاي كوچكشوند بلكه گروه

 كندها ايجاد ميت زادآوري و بهبود وضعيت كيفي نهالكمي
كه با افزايش سطح حفره  شودبيان ميهمچنين . )26 - 16(

  .)27( يابدت كاهش ميبه شد هاتعداد نهال
در كلاسة ) مترسانتي 5-5/7گروه (ها گروه مياني قطر يقة نهال

- اختلاف معني% 5پوشش در سطح هاي تاجاندازة سطح حفره

هاي كه با افزايش اندازة سطح حفرهبطوري. داري را نشان داد
پوشش ميانگين تعداد در اين گروه قطري افزايش يافته و در تاج

. ترين فراواني را داردبيش) آر 6-8(ا هكلاسة چهارم اندازة حفره
توان گفت اين گروه قطري آخرين گروه، محسوب شده البته مي

متر سانتي 10- 5/12و  5/7-10زيرا در دو گروه ديگر يعني 
. هاي مطالعه شده وجود داشتتعداد نهال بسيار كمي در حفره

هاي راش همانند كه قطر يقه نهال دهدنشان ميتحقيقات 
اين موضوع . يابدآن با افزايش سطح حفره افزايش مي ارتفاع
ت افزايش منابع در دسترس مانند نور، تجزية تواند به علمي
ي به خاك باشد، مانند يع و سرعت روند بازگشت عناصر مغذسر

توان هاي گياهي دارد و ميازت كه نقش اساسي در رشد گونه
هاي فرهها در حت رشد قطري و ارتفاعي زياد نهالگفت عل

  .)27( تر به دلايل اشاره شده بستگي داردبزرگ
پوشش هاي تاجهاي مادري موجود در حاشية حفرهاز بين پايه

پوشش هاي تاجتنها گونة ممرز در كلاسة اندازة سطح حفره
ممرز در ترين فراواني درختدار نشان داد و بيشاختلاف معني
اين موضوع به . دآر وجود دار 2تر از هاي كوچكحاشية حفره

تواند باشد كه شكل جنگلي درخت ممرز از ت مياين عل
تر بوده و سبب ايجاد درختان راش، افرا پلت و توسكا كوچك

از اين رو در منطقة . شودها با اندازة سطح كوچكتر ميحفره
شد، هايي كه تيپ ممرز مشاهده ميمورد مطالعه در مكان

  .در آن بوجود آمده بود هاي كوچك از نظر اندازة سطححفره
پارسل مورد مطالعه با جهت عمومي شمال شرق و شيب 

همچنين اغلب سطح پارسل هموار . باشددرصد مي 30عمومي 
ت اين يكساني در بعل. ماهور استصورت تپههبوده و به ندرت ب

داري را در جنگل مورد مطالعه، پارامتر شيب اختلاف معني
  .ندادهاي مورد مطالعه نشان گروه

ها اختلاف هاي اندازة سطح حفرهها در كلاسهاگرچه ارتفاع نهال
كه با  كندبيان ميتحقيقات  اامداري را نشان نداده است معني

شود كه ا افزوده ميهافزايش اندازة سطح حفره بر ارتفاع نهال
هاي استقرار يافته جهت كسب ت رقابت بين نهالتواند بعلمي

  .)28 - 27( تر باشدنور بيش
استقرار  هاي زادآورياستقرار زادآوري و همچنين نوع گونه

هاي مورد هدر كلاس% 5داري را در سطح يافته، اختلاف معني
ترين ا اين در حالي است كه تحقيقات بيشام. مطالعه نشان نداد

 2تر از پوشش كوچكهاي تاجفراواني زادآوري راش را در حفره
كه شود بيان ميهمچنين . )29 -27 - 16( اندآر ذكر كرده

هاي تر از حفرهتر فراوانهاي كوچكزادآوري راش در حفره
هاي باشد به طوري كه بهترين زادآوري راش در حفرهبزرگ مي

نشان در مقابل . )30( افتدمتر مربع اتفاق مي 200تر از كوچك
هاي طبيعي پوشش در جنگلهاي تاجكه حفره داده شده است

داري ميان دازة سطح كوچك هستند، لذا اختلاف معنياز نظر ان
هاي متفاوت از نظر ها در حفرهاستقرار زادآوري و تركيب گونه

  .)2(شود مياندازة سطح مشاهده ن
گرفت كه در توان نتيجهبا بررسي مطالعات صورت گرفته مي

فاق اش همواره تخريب در سطوح كوچك اتهاي طبيعي رجنگل
اندازة سطح حفره و درنتيجة آن . شودميم ميافتد و سپس ترمي

ترين فاكتورهاي تاثيرگذار بر استقرار ميزان نور وارد شده از مهم
بدين ترتيب براساس تجزيه و . باشدها ميزادآوري و رويش نهال

صورت اثبات به اين هاي صورت گرفته فرضية مطرح شدهتحليل
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ها با فرهشوند كه در اين تحقيق بين سطوح متفاوت حمي

. داري وجود ندارداختلاف معني% 5استقرار زادآوري در سطح 
ه به اينكه در روند افزايش ميزان اندازة سطح با توج همچنين

كند، ها ميزان نور ورودي و همچنين دما افزايش پيدا ميحفره
هاي نوري پوشش تنشهاي تاجلذا با افزايش اندازة سطح روشنه

هاي استقرار يافته اثر گذاشته و التري بر نهو دمايي بيش
تحقيق با افزايش شود كه در اينها ميموجب مرگ و مير نهال

ترين كلاسة بزرگ(اندازة سطح، در كلاسة اندازة سطح چهارم 
هاي خشك ترين تعداد نهالبيش) مورد مطالعه در اين تحقيق

  .داردهاي استقرار يافته وجودشده در ميان زادآوري
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