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 ُ چكيذ

ّبیی  ّبی هؼذًی اػت. گیبُ پبلایی یىی اص سٍؽ ّبی آلَدُ ثِ آلایٌذُ ػبصی خبن پبن یل هْن دس دًیبی اهشٍصییىی اص هؼب سهيٌِ ٍ ّذف:

ایي هغبلؼِ ثب ّذف اسصیبثی تَاى ّبی اخیش ثِ دلیل التلبدی ٍ ػبصگبس ثَدى ثب هحیظ صیؼت ثِ آى تَخِ صیبدی ؿذُ اػت.  اػت وِ دس دِّ

 ّبی هختلف ًخل صیٌتی اًدبم یبفتِ اػت.  دس اًذام خزة سٍی

ّبی هختلف  سٍص دس یه عشح وبهلا تلبدفی دس ػِ تىشاس دس هؼشم غلظت 45ّبی یىؼبلِ ًخل صیٌتی ثِ هذت  دس ایي هغبلؼِ ًْبل رٍش:

ّبی هختلف )سیـِ، ػبلِ ٍ  ًذامػپغ هیضاى خزة سٍی دس ا  ( لشاس گشفتٌذ. ZnSO4گشم دس لیتش( ػَلفبت سٍی ) هیلی 0، 50، 250، 500)

گیشی ؿذ. ػلاٍُ ثش ایي، ثؼضی اص پبساهتشّبی فیضیَلَطیىی ٍ هَسفَلَطیىی  ّبی ًخل صیٌتی تَػظ دػتگبُ خزة اتوی اًذاصُ ثشي( ًْبل

 گیشی ؿذًذ.  ّب، ؿبداثی ٍ غیشُ( ثؼذ اص اػوبل تیوبس ّن اًذاصُ ّب )ثیَهبع، عَل اًذام ًْبل

اسیبًغ ًـبى داد وِ كفبتی هبًٌذ ٍصى تش ٍ خـه، اسصؽ تحول، لغش یمِ، استفبع گیبُ، تٌؾ تحویل ؿذُ، ؿبخق ًتبیح تحلیل ٍ ًتايج:

داسی تحت تأثیش تیوبسّبی فلض سٍی لشاس گشفتِ اػت. ًتبیح ّوچٌیي  همبٍهت گیبُ ٍ هحتَای ًؼجی آة ٍ ووجَد اؿجبع ػلَل ثِ عَس هؼٌی

ّب اػت. ػلاٍُ ثش ایي،  ّبی ػبلِ ٍ ثشي ّب ًؼجت ثِ اًذام تَاًبیی چٌذیي ثشاثش خزة سٍی دس سیـِّبی ًخل صیٌتی داسای  ًـبى داد وِ ًْبل

ّبی  گیشی: ثش اػبع ایي ًتبیح ًْبل ثبؿذ.ًتیدِ تش اص یه هی تش اص یه ٍ فبوتَس اًتمبل ون گًَۀ ًخل صیٌتی داسای ضشیت تدوغ صیؼتی ثیؾ

 ّبی آلَدُ ثِ فلض ػٌگیي سٍی پیـٌْبد وشد.   ػبصی خبن وٌٌذُ ثشای پبن یتتَاى ثِ ػٌَاى یه گًَِ تثج ًخل صیٌتی سا هی

  

 .ًخل صیٌتی،  كفبت هَسفَلَطی ٍ فیضیَلَطی(، Znپبلایی، سٍی) گیبُ ٍاژُ ّاي کليذي:

                                                 
  َل هىبتجبت(ئؼ)ه*داًـىذُ وـبٍسصی، داًـگبُ ایلام ،ٍ هشتغ لاػتبدیبس گشٍُ خٌگ -1

  مداًـگبُ ایلا داًـىذُ وـبٍسصی، آهَختِ وبسؿٌبػی اسؿذ ثیبثبًضدایی، داًؾ -2
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 هقذهِ

 وِ ُ اػتؿذثٌذی  ػٌلش ثِ ػٌَاى فلضات ػٌگیي عجمِ 53

 . ایي فلضاتاػت گشم ثش ػبًتی هتش هىؼت 5ثیؾ اص  ّب آىتشاون 

ُ ؿذّبی خْبًی دس هٌبعك كٌؼتی ؿٌبختِ  ثِ ػٌَاى آلایٌذُ

یه ػٌلش سٍی دس همبدیش ون ثِ ػٌَاى دس ایي هیبى،  (.1) اػت

ّبی  غلظت اهبؿَد.  هغزی حیبتی ثشای گیبّبى هحؼَة هی سیض

ّبی ػولىشدی ٍ ػبختبسی  ًظوی آى ثِ دلیل ایدبد ثی ثبلای

گیبّبى ٌّگبهی وِ هیضاى اصٍ دس ثؼضی  ثشای گیبّبى ػوی اػت

گشم ثش گشم  هیلی 1000تب  300ّب ثِ هیضاى  غلظت سٍی دس ثشي

هؼوَهیت  نیػلااص خولِ هؼوَهیت )ٍصى خـه ثشػذ، ػجت 

سًگی، وبّؾ ثیَهبع، خلَگیشی اص سؿذ  تَاى ثِ ثی گیبّی هی

دس وبّؾ ( ٍ عَلی سیـِ ٍ ثبلاخشُ هشي گیبُ اؿبسُ وشد

ػٌلش سٍی ثِ عَس عجیؼی دس  (.2) ؿَد هیگیبُ  دّی هحلَل

ّبی اًؼبًی  اهب ثِ دلیل فؼبلیت .َّا ٍ خبن ٍخَد داسد، آة

شاعی اص وَدّبی ؿیویبیی اػتفبدُ اف دى،بهبًٌذ اػتخشاج هؼ

دس ثؼضی ًَاحی هیضاى آى وـبٍسصی ٍ پؼبة ؿْشی ٍ كٌؼتی 

ای  سٍی ثِ عَس فضآیٌذُ فلض خبن pHثب وبّؾ  ٍیبثذ افضایؾ هی

گیشد ٍ  ُ ٍ دس دػتشع خزة گیبُ لشاس هیثَددس خبن لبثل حل 

 (.3) یبثذ خغش اثشات ػوی آى ّن افضایؾ هی

تَػظ  (Phytoremediation)گیبُ پبلاییّبی اخیش دس ػبل

 وِ ثِ ػٌَاى یه تىٌیه ػجض ٍ ون ّضیٌِ هتؼذدی ىبهحمم

 خْت سد،خبف ًذا فٌبٍسیهتخلق ٍ  یشٍیثِ ً یبصیً

ّبی آلَدُ ثِ فلضات ػٌگیي اص خولِ سٍی  هىبى ػبصی پبن

یي تىیٌه اص تَاًبیی گیبّبى ثشای تدوغ ادس. پیـٌْبد ؿذُ اػت

ّبی َّایی  دس ثخؾ ّبی خیلی ثبلا فلضات ػٌگیي دس غلظت

اػتخشاج  گیبّبى هٌبػجی وِ ثشای(. 4) دؿَ گیبُ اػتفبدُ هی

 هؼوَلاً ،ؿًَذ دس ًظش گشفتِ هی (Phytoextraction) گیبّی 

ّب ّؼتٌذ وِ  گیشًذ. یىی فشااًجبؿت دس دٍ عجمِ خبی هی

اهب  ،دٌّذ ّب ًـبى هی ثبلایی اص فلض سا دس ثشي ثؼیبسّبی  غلظت

خیلی ثبلا ًیؼت. دٍهیي  ّب آىهبع ػبلاًۀ تَلیذ ثیَ هؼوَلاً

تشی اص فلض سا  ّبی پبییي گشٍُ ؿبهل گیبّبًی ّؼتٌذ وِ غلظت

اهب داسای تَلیذ ثیَهبع صیبدی  ،دٌّذ ّبیـبى تدوغ هی دس ثبفت

ثِ عَسی وِ هدوَع ثشداؿت فلض اص ػشكِ ؿبیذ اص گیبّبى  ثَدُ

گیبُ  تَاىوِ ث ی اص احتوبلاتییىثبؿذ.  تش ثیؾفشااًجبؿت ّن 

اػتفبدُ اص  ،تش وشد لبثل لجَل  ّبی عَلاًی سا دس صهبى پبلایی

گیبّبًی اػت وِ ثتَاًٌذ فلضات ػٌگیي سا ثشای هذت عَلاًی دس 

 ثتَاًذ ّبیی اص گیبُ وٌٌذ ٍ حذالل ثخؾ خوغّبی خَد  اًذام

ثب ایي تَضیح، دسختبى دس گشٍُ یه اسصؽ التلبدی ایدبد وٌذ. 

سختبى ثِ اًَاع ؿشایظ تٌؾ، اص خولِ لشاس دگیشًذ.  دٍم خبی هی

 ،تشًذ همبٍمٍ خـىی ثیؾ اص حذ  یگشفتي دس هؼشم دهب

 .داسًذ ّن تشی ٍ ػوش عَلاًیای ثضسي ٍ ػویك  ػیؼتن سیـِ

داسای اسصؽ  ّب آىهحلَلات  ٍ ّؼتٌذ ٍ چٌذػبلِ چَثی

اًجبؿت اص ػَی دیگش، ثؼیبس ثؼیذ اػت وِ هَاد  .التلبدی اػت

 دسخت دس صًدیشُ غزایی اًؼبى ٍ ّوچٌیي دسّبی  اًذامؿذُ دس 

 (.5)اػتفبدُ ؿَد خَسان حیَاًبت 

گیبّبى ٍ  ثشسٍی فلض هغبلؼبت هختلفی دس هَسد اثشات آلَدگی 

ِ  هیّوچٌیي دسختبى كَست گشفتِ اػت. اص خولِ  ث ى  َا ت

ؼِ ل سُ هغب ؿب ا ش  ی ص  Zhuang  ٍWang (2000) وشد. ّبی 

هیَم دس چْبس گًَِ دسختی دس سٍی ٍ وبددٍ فلض دس ثشسػی اثش 

 ،   Sabina chinensis ،Platycladus orientalisچیي )

Platanus acerifolia، Euonymus japonicas ٍ

Prunus cerasiferaّب آىتدوغ سٍی دس  ( هیضاى 

گشم ثش ویلَگشم ٍصى هبدُ  هیلی 4/3،3، 1/7، 8/4، 2/7ثِ تشتیت: 

، 09/0، 05/0، 10/0، 16/0ٍ هیضاى تدوغ وبدهیَم ثشاثش:  خـه

(. 6) ؿذ هـخق ،هبدُ خـه  گشم ثش ویلَگشم ٍصى هیلی 07/0

MacFarlane  ٍ Burchett(2000) ًِـبى ای  عی هغبلؼ

لشاس  ٍ ػشة هؼشم سٍی، هغ وِ دس وِ گیبّبى حشا ًذداد

غلظت ثبلایی اص فلضات سا دس دیَاسُ ػلَلی سیـِ خَد  داسًذ،

فلضات اص سیـِ ثِ ثشي،  بلاًتم هحذٍد ؿذى ٍ ذٌوٌ هی خوغ

 Brunner(.7)دّذ دس خشٍج فلض سا ًـبى هی ػبصٍوبسیه  ٍخَد

 هشوضی اسٍپبی هٌغمِ دس یاِ دس هغبلؼ (2007)ٍ ّوىبساى 

همبدیش  تدوغ  ثِ لبدس تَع ٍ ثیذ، كٌَثش دسختبى وِ دسیبفتٌذ

 .(8)ّؼتٌذ ػبلِ ثِ ًؼجت خَد ٍ ثشي ِسیـ ثبلایی اص سٍی دس

دس ثشسػی هیضاى تدوغ سٍی دس  Ivano (2008) ّوچٌیي

دسخت ًشاد ٍ كٌَثش ثِ ایي ًتیدِ سػیذ وِ هیضاى تدوغ سٍی 
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 دس ّبی دیگش اػت. ثشاثش لؼوت 10-20دس هحذٍدُ سیـِ

ثش  (2007)ٍ ّوىبساى Akshayyaتَػظ  دیگش ای  هغبلؼِ

گشم ثش گشم  هیلی 643/97غلظت سٍی ،دس ٌّذسٍی دسخت حشا 

ّبی  یبفت ؿذ ٍ ًـبى دادُ ؿذ وِ سیـِسیـِ ّبی  دس ًوًَِ

Avicennia.mariana  ثب ٍخَد آلَدگی فلضات ػٌگیي لبدس

ٍ  داٍسی ِهغبلؼًتبیح  .(9) ّؼتٌذ یهبً ِ تدوغ صیؼتی ٍ صًذُث

هختلف ّبی  ًـبى داد وِ غلظت سٍی دس اًذام (1390)ّوىبساى 

ٍ دس ثشي اص گشم ثش گشم  هیلی 1/446تب  1/23حشا ؿبهل سیـِ 

 تب 91/44 ٍ دس سػَة ثشاثشگشم ثش گشم  هیلی 29/48 تب 16/7

ٍ  Blanche(. 10)گشم ثش گشم هبدُ خـه اػت هیلی 15/306

 دس ثشسػی هیضاى خزة سٍی دس گًَِ (2012)ّوىبساى 

bamboo ِ7/15ّب ثیي  سٍی اًجبؿتِ ؿذُ دس اًذام دسیبفتٌذ و 

اص  ّب ثیؾ ٍ غلظت سٍی دس ثشي اػت گشم ثش گشم هیلی 1/5 -

گشم  هیلی 7/15ّب  دس ثشيتدوغ سٍی  ثِ عَسی وِ ّبػت. ػبلِ

 .(11) كَست گشفتِ ثَدگشم ثشگشم  هیلی8/14ٍ دس ػبلِ ثش گشم 

دس ثشسػی تدوغ سٍی، هغ، وبدهیَم ٍ  (1391)ػیي اللْی پیش 

ایي ًتیدِ ثِ  Avicennia marina) )  دسخت حشا دسًیىل 

 ثِ ثشي ػبلِ، سیـِ، ّبی ثبفت دسفلضات  وغ ایيوِ تد سػیذ

 , Zn>Cu>Ni>Cd   Zn>Cu>Ni>Cd تشتیت:

Zn>Cu>Ni>Cd  (.12) ُ اػتثَد 

، ثب ًبم ػلوی:  Palmaceaeًخل صیٌتی اص خبًَادُ

Washington filifera وِ ثِ هٌبعك گشهؼیشی تؼلك  اػت

ٍهت آى دس همبثل اػتفبدُ اص ًخل صیٌتی ثِ دلیل همب .داسد

داسی ؿْشی ٍ فضبی ػجض  ثشای خٌگل ؿشایظ ػخت هحیغی

ثِ  ؿْشّب ٍ اعشاف وبسخبًدبت كٌؼتی دس هٌبعك گشم ٍ خـه

اسصیبثی هیضاى  ّذف اص ایي تحمیك ػبدگی اهىبى پزیش اػت.

ّبی  تحول دسختچِ ًخل صیٌتی ثِ آلایٌذُ سٍی ٍ تبثیش غلظت

ػَلفبت سٍی ثش تؼذادی اص كفبت هَسفَلَطی ٍ ًوه هختلف 

 ي ًَع وبسثشد هٌبػت ایي دسختچِتؼیی فیضیَلَطی ایي گًَِ ٍ

 .ثبؿذ هی پبلایی ثشای گیبُ

 رٍش تحقيق

ًخل صیٌتی اص ًْبلؼتبى هْشاى  ػبلِ یهّبی  دسختچِ

ٍ دس اٍایل اسدیجْـت دس ًْبلؼتبى  ًذ)اػتبى ایلام( تْیِ ؿذ

دس  داسی داًـگبُ ایلام ـی گشٍُ خٌگلپظٍّ -آهَصؿی

 15 ٍ لغش هتش ػبًتی20ّبیی پلاػتیىی ثِ استفبع گلذاى

 ًؼجت  ویلَگشم خبن خـه هضسػِ ثِ 5/2 هتش ثب ظشفیت ػبًتی

) ثشخی اص خلَكیبت ؿیویبیی ٍ  یلَه -ثب ثبفت ػیلت 2:1:1

 یتوبه ،ًـبى دادُ ؿذُ اػت( 1فیضیىی خبن دس خذٍل

 ّب آىّبیی وِ تیوبس فلض سٍی ثشای  ًْبل)ّب اص خولِ ؿبّذ  گلذاى

اػوبل تیوبس ثذٍى اضبفِ  سٍص 45اػتفبدُ ًـذ ٍ دس توبم هذت 

ٍ ثش هجٌبی ًذ گیشی ؿذ گلذاى وشدى فلض سٍی آثیبسی ؿذًذ(

آثیبسی  ظشفیت صساػی( %60)ظشفیت صساػی هحبػجِ ؿذُ 

ّب دس  ٍ تثجیت ؿذى ًْبلثؼذ اص گزؿت ػِ هبُ   .كَست گشفت

 0، 50، 250، 500)دس چْبس غلظت  گلذاى 12تؼذاد  گلذاى،

تىشاس ثِ كَست یه عشح وبهلاً دس ػِ  (گشم دس لیتش هیلی

 ػَلفبت سٍی هحلَل سٍص تَػظ 45تلبدفی ثِ هذت 

(ZnSO4)  پغ اص پبیبى دٍسُ اػوبل  .تحت تیوبس لشاس گشفت

اص ) ّب ًْبلكفبت هَسفَلَطی ٍ فیضیَلَطی  تؼذادی اص تیوبس،

هبًٌذ:  ؿذ،گیشی  اًذاصُ  ٍ ػبیش تیوبسّب( ؿبّذ ّبی خولِ ًوًَِ

، )سیـِ + اًذام َّایی( گیبُ ول استفبع، ػبلِ استفبعسیـِ،  عَل

  Digital, L lutronلغش یمِ )ثب اػتفبدُ اص وَلیغ دیدیتبل

DC-515 Digital caliper  Electronic 15  ثب دلت ،

هتش هحبػجِ ؿذ(، تؼذاد ثشي، ؿبداثی،  ثش حؼت هیلیٍ  01/0

 ي(ّبی گیبُ )سیـِ، ػبلِ ٍ ثش تش ٍ خـه اًذام  هبًی، ٍصى صًذُ

(، هحتَای 16، تٌؾ تحویل ؿذُ )(14ٍ15) (، اسصؽ تحول13)

ٍ  (16) ًؼجت ٍصًی ثشي (،17) ٍ ووجَد اؿجبع ػلَل ًؼجی آة

گیشی ؿذ. خْت خـه وشدى،  اًذاصُؿبخق همبٍهت گیبُ  

ٍ  ًذػبػت لشاس دادُ ؿذ 48دسخِ ثِ هذت  70ّب دس آٍى  ًوًَِ

گیشی  اًذاصُب ّ ًوًَِ 001/0ػپغ ثب تشاصٍی دیدیتبلی ثب دلت 

)ػبلِ،  اًذامًِ پَدس ؿذُ اص ّش َگشم ًو1/0دس هشحلِ ثؼذ ؿذ.

ثِ سٍؽ اوؼیذاػیَى تش ثِ  ٍ وشدُ خذاسا سیـِ(  ٍ ثشي

اػیذ ػَلفَسیه غلیظ، اػیذ  ،%65 ثب اػیذ ًیتشیه 8:2:1ًؼجت

ػبػت دس ؿشایظ آصهبیـگبّی 24پشولشیذسیه هخلَط ٍ ثِ هذت

دلیمِ  30دسخِ ثِ هذت 120ػپغ دس دهبی  .لشاس دادُ ؿذ

 دٍ ثبس تمغیش ّب ثؼذ اص ػشد ؿذى ثب آة ًوًَِ ؿذ.ّب ّضن  ًوًَِ

 هذل)اتن  لیتش سػبًذُ ؿذ ٍ ثب دػتگبُ خزة هیلی 50ثِ حدن 
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CTA-2000 AAS) ؿذ.  گیشی اًذاصُ هیضاى غلظت سٍی

ّبی  آصهَى ) گیشی ؿذُ آهبسی كفبت اًذاصٍُ تحلیل تدضیِ 

ّب ثِ  همبیؼِ هیبًگیي ANOVAٍ  عشفِ یهٍاسیبًغ  حلیلت

  آهبسی افضاس ًشم  ثب اػتفبدُ اص( %5 احتوبل دس ػغح LSDسٍؽ

SPSS ثب ووه ًیض  هشثَطی ًوَداسّباًدبم گشفت.  16ًؼخۀ

 ؿذ.تشػین  EXCEL افضاس  ًشم

 

 هَرد استفادُشاّذ هشخصات خاک  -1جذٍل 

 

  ًتايج

اختلاف وِ  وشدهـخق ٍاسیبًغ  تحلیلًتبیح آصهَى 

استفبع گیبُ،  اص خولِ ّبیی كفتثیي تیوبسّب ثشای  یداس هؼٌی

 تش ٍ خـه ثشي، ػبلِ، سیـِ ٍ ول غش یمِ، ٍصىػبلِ، سیـِ، ل

، اسصؽ تحول، تٌؾ تحویل ؿذُ، ؿبخق همبٍهت گیبُ، گیبُ

 احتوبل ووجَد اؿجبع ػلَل دس ػغح ٍ هحتَای آة ًؼجی

1(%P<0.01)  تحلیلًتبیح ّوچٌیي  (.2)خذٍل ٍخَد داسد 

اًتمبل، ضشایت خزة ٍ   ًؼجت ،هیضاى خزةثشای كفبت  ٍاسیبًغ

ٍ دس تیوبسّبی ایي گیبُ ّبی هختلف  دس اًذام بلفبوتَس اًتم

 (P<0.01)%1 احتوبل دس ػغحداسی سا  هختلف اختلاف هؼٌی

ّبی كفبت اسصیبثی  مبیؼۀ هیبًگیيه . (3)خذٍل  دّذ ًـبى هی

اًذام َّایی، صهیٌی ٍ ول گیبُ دس  عَلدّذ وِ  ؿذُ ًـبى هی

اختلاف  (هیلی گشم دس لیتش 250،50، 500) ػِ غلظت

گفت  تَاى هی ثٌبثشایي،. (4  خذٍل) داسی ثب ؿبّذ داسًذ هؼٌی

ّبی هختلف گیبُ )ػبلِ  اًذام سؿذافضایؾ غلظت تبثیش هٌفی ثش 

 ّب دس ػِ غلظت لغش یمِ ٍ تؼذاد ثشيداؿتِ اػت.  ٍ سیـِ(

داسی سا ثب  اختلاف هؼٌی (گشم دس لیتش هیلی 50، 500،250 )

ت، لغش یمِ ٍ تؼذاد ؿبّذ ًـبى داد ثِ عَسی وِ ثب افضایؾ غلظ

تش ٍ خـه ول ًیض دس ّش ػِ غلظت  ثشي وبّؾ یبفت. ٍصى

ثب  ًـبى دادًذ، ثِ عَسی وِثب ؿبّذ سا داسی  اختلاف هؼٌی

وِ ًـبى دٌّذُ تبثیش  ؿذ وبػتِ ّب آىافضایؾ غلظت اص هیضاى 

 ّبی هـخلِ گیبُ اػت.ٍ وبّؾ ػولىشد هٌفی ثش ثیَهبع 

تٌؾ تحویل  ،(ؿبّذ ٍ تیوبسثش هجٌبی عَل سیـِ ) تحول اسصؽ

ایي ؿبخق دس ٍالغ ؿذت تٌؾ ٍاسد ثش گیبُ سا ًـبى ) ؿذُ

ثش هجٌبی ٍصى خـه گیبُ ) گیبٍُ ؿبخق همبٍهت  دّذ( هی

 ثب ؿبّذ ساداسی  دس ّش ػِ غلظت اختلاف هؼٌی ؿبّذ ثِ تیوبس(

سٍی فلض هحلَل ثب افضایؾ غلظت (. 4)خذٍل  دّذ هیًـبى 

ٍ تٌؾ وبّؾ یبفتِ هت گیبُ ٍ همبٍهیضاى ؿبخق تحول 

وِ ًـبى دٌّذُ تحت تبثیش لشاس تحویل ؿذُ افضایؾ یبفتِ اػت 

هیضاى  ّبی همبیؼِ هیبًگیي ًتبیح گشفتي گیبُ ثِ آلایٌذُ اػت.

 ٍ وِ هیضاى خزة دس ثشي ًـبى دادّبی هختلف  خزة دس اًذام

اهب دس  ،ذًداسی ثب ؿبّذ داس سیـِ دس ّش ػِ غلظت اختلاف هؼٌی

 250، 500) تٌْب دس دٍ غلظت ةگیبُ هیضاى خز ػبلِ اًذام

 ًـبى داد داسی ثب ؿبّذ اختلاف هؼٌی (هیلی گشم دس لیتش

سیـِ  ٍ هیضاى اًتمبل آلایٌذُ دس ثشي، ػبلِثشسػی (. 5 )خذٍل

ثب افضایؾ غلظت آلایٌذُ هیضاى اًتمبل وبّؾ  دّذ وِ هیًـبى 

)خذٍل  كَست گشفتِ اػتتدوغ دس سیـِ  تشیي ثیؾیبفتِ ٍ 

)هیضاى خزة دس ًخل صیٌتی ضشیت تدوغ صیؼتی ثشسػی . (5

ًـبى ثِ خبن(  ؿذُ ٍاسدسٍی ّب ثِ هیضاى هحلَل  دس اًذام

یه اص  تش ثضسيّب هیضاى ایي ضشیت  دّذ وِ دس توبهی غلظت هی

ثِ اًذام  ثَدُ ٍ فبوتَس اًتمبل )هیضاى اًتمبل آلایٌذُ اص سیـِ

  خزة ؿبخق ّوچٌیي .اداص یه سا ًـبى د تش وَچه( َّایی

 اًذام دس  ػٌلش غلظت دس خـه هبدُ ٍصى ضشة همذاس )حبكل

لایٌذُ افضایؾ یبفتِ اػت ٍ اختلاف آثب افضایؾ غلظت َّایی( 

 (.5خذٍل)ٍخَد داسد  ثب ؿبّذ تیوبسّب ّوِثیي دس اسی د هؼٌی

 هشخصات خاک   

 شاّذ

pH EC 

(ds/m) 
ًيتزٍژى 

 (%)  کل

هادُ 

 آلی

(%) 

 کزبي آلی

(%) 

 پتاسين
(mg 

-L
 ) 

 

 سذين

(mg 
-L

) 

 

 بافت خاک
(%) 

 رس سيلت شي

 5 54 41 12 42 44/1 48/2 164/0 59/3 2/7  همبدیش
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 بحث ٍ ًتيجِ گيزي

بؿت ٍ تَصیغ فلضات اًجداًین، وبسآیی  ّوبى عَسی وِ هی

، ثلىِ ؿَد هشثَط هیػٌگیي دس گیبُ، ًِ تٌْب ثِ ػَاهل گیبّی 

ثِ ػَاهل خبوی هبًٌذ لبثلیت دػتشػی صیؼتی فلضات ػٌگیي 

 یض ثؼتگی داسد. لبثلیت دػتشػی فلضات دس خبن ّن ػوذتبًً

 pHّبی خبن اػت. ثشای هثبل،  تحت تأثیش هبّیت فلض ٍ ٍیظگی

دػتشػی صیؼتی فلض  خبن یىی اص فبوتَسّبی هْن ثشای لبثلیت

تَاى  خبن هی pHثِ عَسی وِ ثب وبّؾ دادى  .(18) اػت

افضایؾ  لبثلیت دػتشػی صیؼتی فلضات ػٌگیي اص خولِ سٍی سا

د آلی، . هَا(19) داد ٍ ػجت ثبلا ثشدى خزة فلض تَػظ گیبُ ؿذ

ّبی هْوی  تجبدل وبتیًَی خبن ّن ًمؾاوؼیذ آّي ٍ ظشفیت 

پبلایی ثبصی  دس لبثلیت دػتشػی صیؼتی فلض ٍ دس ًْبیت گیبُ

ي، اگش یه گیبُ هـخق سا ثشای . ثٌبثشای(20ٍ21)وٌٌذ  هی

آى  تَاىپبلایی فلضات ػٌگیي دس ًظش گشفتین، لاصم اػت  گیبُ

پبلایی دس آى  گیبُ دس خبن ثِ خلَكی وِ لشاس اػت گیبُ

 . (22ٍ23) لشاس گیشدآصهبیؾ هَسد كَست گیشد ّن 

سٍی ٍ ػبیش فلضات ػٌگیي اص فلض اػتخشاج  تَاىگبّی اٍلبت 

ػجت ًىشٍص  ،اختلالات هَاد هغزیثِ  هٌدشّبی آلَدُ  خبن

ٍ هْبس سؿذ ػغحی ثشي  ،هضٍفیلی ثشي ّبی اپیذسهی ٍ ػلَل

یب ػجت تَلف دس اداهِ ؿَد وِ  هیگیبُ  ایثشاثشات ػوّی 

ًتبیح ایي  .(24ٍ25)ؿَد  گیبُ هی ّب ٍ ثیَهبع اًذام سؿذوبّؾ 

سؿذ  دس وبّؾًـبى داد وِ ثب افضایؾ دس غلظت سٍی  هغبلؼِ

صیؼت  وبّؾٍ  )عَل سیـِ ٍ استفبع گیبُ( ّب ْبلی ًّب اًذام

صیٌتی  ًخل ػبلۀ یهّبی  ّبی هختلف ًْبل خـه ثبفت تَدُ

وبّؾ ثیَهبع گیبّبى ثب افضایؾ همبدیش فلضات  .افتذ هیاتفبق 

 گضاسؽ ؿذُ اػت ،ِیبفتدس ثؼیبسی اص هغبلؼبت اًدبم  ،ػٌگیي

 سیـِ ّب اص خولِ ٍ دس هَسد وبّؾ دس عَل اًذام(26 -24ٍ30)

  .(3ٍ29ٍ30) اؿبسُ وشد تؼذده بتهغبلؼبیح ًت تَاى ثِ هی

ّش چِ آلَدگی وِ  ُ اػتدادًـبى ًتبیح هغبلؼبت هختلف 

ثبؿذ، احتوبل اًجبؿتگی  تش ثیؾخبوی ًؼجت ثِ ػٌبكش ػٌگیي 

اهب دس (. 31) داسداص ػٌبكش یبد ؿذُ دس گیبُ ٍخَد  تشی ثیؾ

خبن ػوذتبً تدوغ  خزة فلضات ػٌگیي تَػظ گیبّبى اصفشآیٌذ 

گیشد ٍ پغ اص آى ثِ دیگش  ّبی سیـِ كَست هی دس ثبفت ّب آى

تَاى  ثِ عَس ولی هییبثذ. ثٌبثشایي،  ّبی گیبُ اًتمبل هی لؼوت

ّبی صیش صهیٌی  هحتَای فلضات ػٌگیي دس ثخؾ ثیبى داؿت وِ

فلض سٍی اهب (. 32ّبی َّایی گیبُ ثبؿذ ) ثبیذ ثبلاتش اص لؼوت

ّبی هختلفی اص گیبّبى تدوغ پیذا وٌذ. ثِ  ؾتَاًذ دس ثخ هی

 تشیي ثیؾ Festuca  arundinanceaگًَِ دسػٌَاى هثبل، 

 گًَِ اؽ داسد، دس حبلی وِ  ّبی سیـِ خزة فلض سٍی سا دس ثبفت

Brassica Juncea ّبی  غلظت سٍی سا دس ثبفت تشیي ثیؾ

(. ًتبیح ایي هغبلؼِ ثشای 33دّذ ) ّبیؾ تدوغ هی ػبلِ

خزة دس توبهی  تشیي ثیؾًـبى داد، ًخل صیٌتی  ّبی ًْبل

(وِ ثب ًتبیح 5)خذٍلافتذ هیّبی ایي گیبُ اتفبق  تیوبسّب دس سیـِ

ٍ  MacFarlane ،اص خولِ هغبثمت داسد ّب پظٍّؾثشخی 

حشا دس اػتشالیب دسخت ثش سٍی دس ثشسػی  (2003)ّوىبساى 

گشم  هیلی 295وِ هیضاى خزة سٍی دس سیـِ ّب ثشاثش  دسیبفتٌذ

گشم ثش گشم اػت ٍ ضشیت اًتمبل ثِ  هیلی 25ّب  ثشگشم ٍ دس ثشي

 .(34) ثَد 10/0ٍ ضشیت اًتمبل ثِ ثشي21/1 سیـِ ثشاثش

Assareh ای ًـبى دادًذ وِ  عی هغبلؼِ( 2008) ٍ ّوىبساى

ػِ گًَِ اوبلیپتَع  ّبی سیـِ هیضاى سٍی خزة ؿذُ تَػظ

ٍ  HeeHan .(35) آى اػتّبی  ّب ٍ ػبلِ ثشياص  تش ثیؾ

 دسخت ثشسػی تدوغ سٍی ٍ وبدهیَم دس دس (2010)ّوىبساى 

تدوغ ّش دٍ فلض دس  تشیي ثیؾ دسیبفتٌذوِ Salix capreaثیذ 

 ثِ (2012) ٍ ّوىبساىBadr   (.36) اػتگًَِ  ی ایيّب سیـِ

 Rhazyaّبی گًَِ ثشسػی اثش چٌذ فلض اص خولِ سٍی دس

stricta, Calotropis procera, Citrullus 

colocynthis, Cassia italic, Phragmite australis, 

Cyperus laevigatus  ،وِ پشداختٌذ ٍ ثِ ایي ًتیدِ سػیذًذ

 Phragmiteّبی گًَِ  هیضاى خزة سٍی دس سیـِ تشیي ثیؾ

australis  اػتثَدگشم ثش گشم  هیلی 1560ٍ ثشاثش ثب ُ  ٍ

 4/18ٍ ضشیت تدوغ صیؼتی  76/0فبوتَس اًتمبل دس ایي گًَِ 

دس ثشسػی ( 2012) ٍ ّوىبساى  Ruilian (.4) تخویي صدُ ؿذ

تدوغ سٍی  تشیي ثیؾوِ  دسیبفتٌذ canolaتدوغ سٍی دس گًَِ 

گشم  هیلی 21/15 – 1/255 ثیي ّبی ایي گًَِ دس سیـِ

گشم  هیلی 3/10 -50/192ثیيّب  دس ػبلِ ثشویلَگشم ثَد ٍ
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 گشم ثش هیلی 8/34 -9/96ّبی آى ثیي  ٍ دس داًِثشویلَگشم 

  .(23) تدوغ یبفتِ ثَدویلَگشم 

یب  وـی پبلایی ػٌبكش ػٌگیي ٍ ثِ ٍیظُ ػلبسُ دس ثحث گیبُ

یىی داهٌِ تحول پزیشی گیبُ  ،گیبّی دٍ فبوتَس هْن اػتخشاج

ّبی  ٍ دیگشی فبوتَس اًتمبل ػٌلش اص اًذام صیشصهیٌی ثِ اًذام

 (.21د )ثبیذ هَسد ثشسػی ٍ اسصیبثی لشاس گیشَّایی لبثل ثشداؿت 

اػت وِ اًتمبل آهذُ اص ثشسػی فبوتَس  دػتِ ثثب تَخِ ثِ ًتبیح 

ّبی  آٍسی ثشای چِ ًَع اص في هَسد ًظش تَاى تؼییي وشد گیبُ هی

تش اػت.  هٌبػت( یگیبّ)اػتخشاج گیبّی یب تثجیت پبلایی  گیبُ

آٍسی اػت وِ  یه في (Phytostabilization) یتثجیت گیبّ

خبیی ِ خبثی خلَگیشی اص هْبخشت فلض ٍ ّبی گیبّبى ثشا اص هضیت

آٍسی وبّؾ  (. ّذف ایي في37وٌذ ) دس خبن اػتفبدُ هی آى

ّبی خبن اص عشیك هحذٍد  وٌٌذُ آلَدگی ٍ ؿؼتـَی آلَدُ

ٍ دػتشػی صیؼتی ػٌبكش  خبییِ خبثوشدى یب ثِ حذالل سػبًذى 

ؿَد وِ  آٍسی اص گیبّبًی اػتفبدُ هی دس خبن اػت. دس ایي في

ّبیـبى داسًذ  خزة ٍ تدوغ فلض آلایٌذُ سا دس سیـِ يتشی ثیؾ

 آهذُ اص هیضاى خزة ایي هغبلؼِ، دػتِ ثثش اػبع ًتبیح (. 38)

گشم ثش ویلَگشم،  هیلی 76/83ّب  هیضاى خزة دس ثشي تشیي یؾث

 88/392گشم ثش ویلَگشم ٍ دس سیـِ  هیلی 30/132دس ػبلِ 

 500)وبس تی وِ ّوگی دس اػتثَدُ گشم ثش ویلَگشم  هیلی

. ثٌبثشایي، سٍؿي اػت (5)خذٍل اتفبق افتبد (گشم دس لیتش هیلی

ّبی گیبُ  وِ ثب افضایؾ غلظت آلایٌذُ هیضاى تدوغ دس اًذام

افضایؾ یبفتِ اص عشفی ثب افضایؾ غلظت فلض سٍی هیضاى اًتمبل ثِ 

تدوغ سٍی  تشیي ثیؾّب َّایی وبّؾ ًـبى دادُ اػت ٍ  اًذام

 3ّب ٍ  ثشاثش ثشي 5وِ ایي هیضاى ػت ادس سیـِ كَست گشفتِ 

ّبی فبوتَس  آهذُ اص ثشسػی دػتِ ثًتبیح ثشاثش ػبلِ سا ًـبى داد. 

 خب آىاًتمبل فلض سٍی )هیضاى اًتمبل آلایٌذُ اص خبن ثِ سیـِ ٍ اص 

ّب  ثِ اًذام َّایی( ٍ ضشیت تدوغ صیؼتی )هیضاى خزة دس اًذام

، (5خذٍل )صیٌتی ثِ خبن( دس ًخل  ؿذُ ٍاسدثِ هیضاى هحلَل 

ٍ فبوتَس  یهاص  تش ثضسيدّذ وِ ضشیت تدوغ صیؼتی  ًـبى هی

ایي ثذاى هؼٌی اػت وِ  .ُ اػتثَد یهاص  تش وَچهاًتمبل 

ّبی سیـِ  فلض سٍی خزة ؿذُ دس ًخل صیٌتی دس ثبفت تش ثیؾ

ُ وشدّبی َّایی اًتمبل پیذا  ثِ اًذام تشی ونٍ همذاس  یبفتِتدوغ 

ٍ فبوتَس  یهاص  تش ثضسيت تدوغ صیؼتی ای وِ ضشی گًَِ. اػت

ثبؿذ، ثشای تثجیت گیبّی هٌبػت داؿتِ  یهاص  تش وَچهاًتمبل 

تَاى ثب تَخِ ثِ  لزا گیبُ ًخل صیٌتی سا هی (.39) خَاّذ ثَد

هبًی دس ثشاثش  فلض سٍی دس سیـِ، ثشدثبسی ٍ صًذُ تش ثیؾتدوغ 

ثشای  ٍ هؼیبس ؿبخق خزة وِ ثِ ػٌَاى هؼیبسی ّبی ثبلا غلظت

پبلایؾ گیبُ اػت )وِ ثب افضایؾ غلظت آلایٌذُ  تَاىتؼییي 

سٍی دس ػٌگیي ثشای تثجیت گیبّی فلض ، افضایؾ یبفت(

 ّبی وبًیپیشاهَى هؼبدى، ٍاحذّبی فشآٍسی دس ّبی آلَدُ  خبن

ّب ٍ دس تَػؼِ  ّب، رٍة فلضات، پتشٍؿیوی هؼذًی، پبلایـگبُ

ثِ وبس ؿْشّب  لاىّبی كٌؼتی، اعشاف و فضبی ػجض داخل ؿْشن

 گشفت. 

 ّاپيشٌْاد

ػولىشد پَؿؾ گیبّی دس هٌبعك خـه ٍ ًیوِ خـه ٍ ٍخَد 

ّبی هتٌَع دس ایي هٌبعك اص یه عشف ٍ پبییي ثَدى ػشاًِ  گًَِ

فضبی ػجض اص عشفی دیگش اص دلایل ثشتشی وبسثشد پَؿؾ گیبّی 

ثب  دس ایي هٌبعك اػت. ّبی وٌتشل آلَدگی ًؼجت ثِ ػبیش سٍؽ

ِ ػبصگبسی ًخل صیٌتی ثِ آة ٍ َّای خـه ٍ ًیوِ تَخِ ث

خْت اكلاح سٍیـگبُ، ثبدؿىي، خلَگیشی اص تخشیت ٍ خـه 

دس پبیبى  ثشداسی وشد. تَاى ثْشُ هی غیشُ فشػبیؾ، سفغ آلَدگی ٍ

 ؿَد. هی ِیاساچٌذ پیـٌْبد 

هٌبعك آلَدُ ثِ  ػبصی پبن خْت ،گًَِ ایي -

لغیف ثِ هٌظَس فیلتشاػیَى ٍ ت ،فلضات ػٌگیي

  لبثل ثْشَُّا ٍ وبّؾ آلَدگی آة ٍ خبن 

 .ثشداسی اػت

لؼوت  500غلظت دس گیبُ  ثِ دلیل همبٍهت -

ایي  ًیض ّبی ثبلاتش تَاى دس غلظت  هی ،دس هیلیَى

 . لشاس داداسصیبثی  هَسد گًَِ سا

 تَاى هی ایي گًَِهختلف  اًَاع ثب ثشسػی -

ثبلای  ّبی غلظت دستدوغآى  تشیي سلن هحتول

 .دوشؿٌبػبیی سا  ات ػٌگیي اص خولِ سٍیفلض

ایي ثْتش اػت  ،تش ًتبیح ثْتش ٍ ػولی ِیاساخْت  -

 اًدبم گیشد. چٌذ ػبل هتَالیدسّب  آصهبیؾ
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افضایؾ هیضاى تؼشق ) پبلایی افضایؾ ثبصدُ گیبُ ثب -

گیبُ، افضایؾ همبٍهت گیبُ، تغییش اػیذیتِ 

 . سا افضایؾ داد هیضاى خزةتَاى  هی (...ٍ  خبن
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