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 چكيذُ 

ٞبي ٔٙبثغ آة يؼتٓػضايي دس ٔذيشيت ػٝ ٞبي آثي اص إٞيت ثپيىشٜ ٗداؿتثٝ ٔٙظٛس ػبِٓ ٍ٘بٜ 4ايوٙتشَ ثبس آِٛدٌي غيش ٘مغٝ: سهيٌِ ٍ ّذف

ٞبي ي ٔزٕٛػٝ حٛضچٝعشاحي يىپبسچٝ ثبؿٙذ.ٞبي ثبصداؿت ٔيحٛضچٝ ،ايٞب دس ٔذيشيت ثبس آِٛدٌي غيش ٘مغٝيىي اص ٔٛحشتشيٗ ػبصٜ ثشخٛسداس اػت.

ػبص ٞبي ثٟيٙٝيبثي ثٝ ايٗ ٞذف اتلبَ اٍِٛسيتٓرٟت دػت يـتشي دس حزف سػٛثبت ٕٞشاٜ ثبؿذ.تٛا٘ذ ثب ثبصدٞي ثٞب ٔيثبصداؿت دس ٔزٕٛػٝ صيش حٛضٝ

  ثبؿذ.ٞبي ثبصداؿت ي حٛضچٝدس عشاحي ثٟيٙٝي ايػضٝ تٛا٘ذ وٕه ثٞبي آثشيض ٔيي حٛضٝػبصافضاسٞبي ٔذَٚ ٘شْ

ٞبي ثبصداؿت ي حٛضچٝسيضي ٚ عشاحي يىپبسچٝػبص چٙذ ٔٙظٛسٜ ثشاي ثش٘بٔٝثٟيٙٝ-ػبصٞذف اص ا٘زبْ ايٗ پظٚٞؾ اػتفبدٜ اص يه ٔذَ ؿجيٝ: رٍش کار

ٞبي ثبصداؿت ثضسٌتش ٚ ثب اي سا ثيٗ اٞذاف ٔختّف ثشلشاس ٕ٘ٛد. ٚاضح اػت وٝ ثب اػتفبدٜ اص حٛضچٝٞبي آثشيض اػت وٝ ثتٛاٖ ٔلبِحٝدس ػغح حٛضٝ

ثبصداؿت ٘يض افضايؾ خٛاٞذ يبفت. ٞبي ٞبي ػبخت حٛضچٝداْ ا٘ذاخت، ِٚي ٔتؼبلجب ٞضيٙٝٝ تٛاٖ ٔيضاٖ حزٓ ثبلاتشي اص سػٛثبت سا ثتؼذاد ثيـتش ٔي

ي آثشيض ػبصي حٛضٝٔٛسچٍبٖ ٚ رٟت ؿجيٝ اص اٍِٛسيتٓ دٚ ٞذفٝ ربٔؼٝ ،ي دٚ ٞذفٝٞبي ثبصداؿت دس ايٗ ٔؼبِٝچٝضػبصي ا٘ذاصٜ ٚ ٔىبٖ حٛرٟت ثٟيٙٝ

ٞبي ٘بٔغّٛة اص دٚ تبثغ تٛاٖ ثٝ يه رجٟٝ رٛاةػبصي ربٔؼٝ ٔٛسچٍبٖ دٚ ٞذفٝ ٔيثب اػتفبدٜ اص اٍِٛسيتٓ ثٟيٙٝ ٌشفتٝ ؿذٜ اػت.ثٟشٜ SWATاص ٔذَ 

 .س سػٛة تِٛيذي ٚ ثبس سػٛة تِٛيذيٞبي وٙتشَ ثبوٝ ػجبستٙذ اص: ٞضيٙٝ تدػت يبف ٞذف ٔتضبد

ػبص وّٛ٘ي ٔٛسچٍبٖ ٚ ٜ اص ثٟيٙٝاػتفبد شاٖ ٔٛسد ٔغبِؼٝ لشاس ٌشفتٝ اػت.ي آثشيض دس غشة ايوبسايي ٔذَ پيـٟٙبدي ثش سٚي يه حٛضٝ: ّا ٍ ًتايجيافتِ

ٔذَ چٙذ ٞذفٝ ثب تٛرٝ ثٝ فشاٞٓ  اي سا خٛاٞذ داد.ِٛدٌي غيش ٘مغٝي آثشيض ٚ وٙتشَ ثبس آٞبػبصي حٛضٝ، ثٝ ٔحمميٗ تٛا٘بيي ٔذSWATَػبص ؿجيٝ

 ي آثشيض يبسي ٕ٘بيذ. تشَ ويفيت سٚا٘بة خشٚري اص حٛضٝتٛا٘ذ ٔذيشاٖ سا دس اتخبر ساٞىبس ٔٙبػت رٟت وٕٙ٘ٛدٖ رجٟٝ پشتٛ ٔي

 .SWATٞبي آثشيض، ٔذَ ٞبي ثبصداؿت، حٛضِٝٛيذي، حٛضچٝثبس سػٛة ت اٍِٛسيتٓ ربٔؼٝ ٔٛسچٍبٖ دٚ ٞذفٝ، ٍاصُ ّای کليذی:

                                                 
 اػتبد تٕبْ دا٘ـٍبٜ ػّٓ ٚ كٙؼت ايشاٖ، دا٘ـىذٜ ػٕشاٖ -1

  َ ٔىبتجبت(ٚؤ)ٔؼ*يذسِٚيىي، دا٘ـٍبٜ ػّٓ ٚ كٙؼت ايشاٖ، دا٘ـىذٜ ػٕشاٖٞبي ٌٞشايؾ ػبصٜ -وبسؿٙبػي اسؿذ ػٕشاٖ دا٘ـزٛي -2

 دا٘ـزٛيي وبسؿٙبػي اسؿذ، دا٘ـٍبٜ تشثيت ٔذسع تٟشاٖ، دا٘ـىذٜ وـبٚسصي -3

4- Non-Point Source Management (NPSM) 
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 هقذهِ

ُ يتشيٗ ٔؼباي ٚ سػٛثبت ٕٞٛاسٜ اص ٟٔٓوٙتشَ ثبس آِٛدٌي غيش ٘مغٝ

ٙذ ػذٞب ٚ ٞبي آثشيض )ٕٞب٘ٞبي آثي حٛضٝويفيت ٔٙبثغ آة دس پيىشٜ

ثٝ ٔذيشيت ثبس  تٛرٝ ،ٞبثٝ ٔٙظٛس وبٞؾ آِٛدٌيٞب( ثٛدٜ اػت. دسيبچٝ

-دس ايٗ پظٚٞؾ حٛضچٝثبؿذ.  ٌـبتٛا٘ذ ساٜاي ٔيغيش ٘مغٝ آِٛدٌي

 وبسٝ اي آثشيض ثٞبي ثبصداؿت رٟت وٙتشَ ثبس سػٛة تِٛيذي اص حٛضٝ

 ٌشفتٝ 

عٛس ٝ ٞبي ثبصداؿت دس عي ػبِيبٖ ٔختّف ٚ ثحٛضچٝ ا٘ذ.ؿذٜ

اغّت ربٕ٘بيي ٚ عشاحي  (.2ٚ 1ا٘ذ )د ٔغبِؼٝ لشاس ٌشفتٌٝؼتشدٜ ٔٛس

كٛست ٝ ي ثضسي ثٞبي يه حٛضٝداؿت دس صيش حٛضٝبصٞبي ثحٛضچٝ

ي ٔزٕٛػٝ عشاحي يىپبسچٝپزيشد. ٛست ٔيك ٔٙفشد ٚ رذا اص ٞٓ

تٛا٘ذ ثب ثبصدٞي ٞب ٔيٞبي ثبصداؿت دس ٔزٕٛػٝ صيش حٛضٝحٛضچٝ

 ٞبيسٚؽ ٚ ثٝ ػٙٛاٖ ثٟجٛدبت ٕٞشاٜ ثبؿذ ثيـتشي دس حزف سػٛث

ٌي ٔذَ ٕ٘ٛدٖ ِٚي پيچيذ ٔتذاَٚ پيـيٗ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿٛد.

اي، ٔـىلاتي سا دس ٞبي آثي ثشاي ثشآٚسد ثبس آِٛدٌي غيش ٘مغٝحٛضٝ

آٚسد. ٝ ٚرٛد ٔيٞبي وٙتشَ سػٛة ثپيذا وشدٖ ٚضؼيت ثٟيٙٝ ػبصٜ

ٞبي ػبصي حٛضٝٞبي ٔذَافضاسػبص ٚ ٘شْٞبي ثٟيٙٝاتلبَ اٍِٛسيتٓ

غ ايٗ تٛا٘ذ دس رٟت سفػبص ٔيؿجيٝ-ػبصٝ يه ٔذَ ثٟيٙٝآثشيض ٚ اساي

 ٔـىُ 

ٞبي آثشيض ػبصي حٛضٝاي ؿجيٝي وٝ ثشيٞبغبِت ٔذٌَـب ثبؿذ. ساٜ

وٙٙذ ٚ ثؼضب تٟٙب لبدس ثٝ اي پيشٚي ٔياص سٚاثظ ػبدٜ ،ؿٛ٘ذٝ ٔياساي

ثٝ ٕٞيٗ ػّت ٞبي آثشيض ٞؼتٙذ. ٞب دس حٛضٝبةٔذَ وشدٖ سٚا٘

 ٞبي آثشيض ضشٚسي اػت.ػبصي حٛضٝاػتفبدٜ اص يه ٔذَ وبسا دس ؿجيٝ

-ػبصي ثٝ ٕٞشاٜ تٛػؼٝ فضايٙذٜ اٍِٛسيتٓٞبي ؿجيٝأشٚصٜ تٛػؼٝ ٔذَ

ٚيظٜ غيش ٝ ُ ثؼيبس پيچيذٜ ٚ ثيػبصي وٝ لبثّيت حُ ٔؼبٞبي ثٟيٙٝ

ػبصي ٚ اػتفبدٜ اص خغي سا داس٘ذ، ثؼيبس أيذ ثخؾ ثٛدٜ ٚ ٘يبص ثٝ ػبدٜ

 اػت.سا وبٞؾ دادٜ ٞبي پيچيذٜ ٞبي خغي ثشاي تمشيت ػيؼتٓٔذَ

ٞبي آثشيض عي ي وٝ اػتفبدٜ اص آٖ دس حٛضٝيػبصٞبٝ ؿجيٝاص رّٕ

دس ايٗ پشٚطٜ ٘يض  ثبؿذ.ٔي SWATػبِيبٖ اخيش ٌؼتشؽ يبفتٝ، ٔذَ 

ثٟشٜ ٌشفتٝ ؿذٜ  SWATي آثشيض اص ٔذَ ػبصي حٛضٝثٝ ٔٙظٛس ؿجيٝ

ٞب ٞبي آثشيض، آثٍيش ٚ سٚدخب٘ٝػبصي حٛضٝٔذَ ؿجيٝ SWAT اػت.

1اػت وٝ تٛػظ دوتش 
Arnold 2ػبصٔبٖ تحميمبت وـبٚسصي ثشاي 

 ؿذٜ اػت. ٝآٔشيىب اساي

Tolson  ٚShoemaker (2004 َاص ٔددذ )SWAT َرٟددت ٔددذ-

ٚ  Tolsonتحميمبت (. 3ا٘ذ )وب٘ٛػٛيُ اػتفبدٜ وشدٜي ػبصي سٚدخب٘ٝ

Shoemaker (2004)  َ٘ـبٖ داد وٝ ٔذSWAT    لدبدس اػدت  ٝ  ثد

 ٞدبي سٚؽ ٘ي ٔدذت عدٛلا  احشات اسصيبثي ثشاي ٔٙبػت اثضاس يه ػٙٛاٖ

ٖ  فؼدفش  ثدبس  وبٞؾ ثشاي ٔتفبٚت ٔذيشيتي ُ  دس ٔخدض  ؿدٟش  وب٘ٛ٘ضٚيد

                                                 
1- Dr. Jeff Arnold 

2- USDA Agricultural Research Service (ARS) 

ايٗ ٔذَ ( اص 2008ٚ ٕٞىبساٖ ) Rostamian ؿٛد. اػتفبدٜ ٘يٛيٛسن

آثبد ٚ ٚ٘ه دس ايشاٖ اػدتفبدٜ  ي آثشيض ثٟـتػبصي دٚ حٛضٝثشاي ؿجيٝ

ٚ ٕٞىددبساٖ  Shepherdاي دس ٔشيّٙددذ تٛػددظ (.  ٘بحيدد4ٝا٘ددذ )وددشدٜ

ػبصي ٞيدذسِٚيىي،  ( ثشاي ػٙزؾ ٔيضاٖ تٛا٘بيي ٔذَ دس ؿجي1999ٝ)

(، اص رّٕدٝ  5ٞيذسِٚٛطيىي ٚ ويفدي آة ٔدٛسد اػدتفبدٜ لدشاس ٌشفدت )     

ثدضسي ٔميدبع    -1٘دذ اص:  ػجدبست ثٛد ٞبي روش ؿذٜ ثب ايٗ ٔدذَ  ٔضيت

ٓ تٛصيؼي ثٛدٖ ٚ ٞٓ -2 ثٛدٖ ٔذَ، ٚ ٞدبي  آًٞٙ ثٛدٖ ٔذَ ثب ػيؼدت

( اص 1997ٚ ٕٞىددبساٖ ) Abbaspour. (GIS)اعلاػددبت رغشافيددبيي 

 آة، ويفيدت  ثش ٔؤحش فشايٙذٞبي ػبصي تٕبْثشاي ؿجيٝ SWATٔذَ 

َ  دس تدٛس،  سٚدخب٘ٝ حٛضٝ ػٙبكش غزايي چشخٝ ٚ سػٛة  ؿدشلي  ؿدٕب

( 2010ٚ ٕٞىدبساٖ )  Taheriyoun(. 6ٌشفتٙدذ )  يغ ثٟشٜػٛي وـٛس

ثٟيٙٝ ػبص ط٘تيه الذاْ ثٝ ٚ اٍِٛسيتٓ ثٟيٙٝ SWATثب اػتفبدٜ اص ٔذَ 

ٝ    شيٗ سٚؽوشدٖ ثٟت ي آثشيدض دس ايدشاٖ   ٞدبي ٔدذيشيتي دس يده حٛضد

ثيٙي ثبس سػٛة تِٛيذي دس ٕٞچٙيٗ تحميمبتي رٟت پيؾ (.7) ٕ٘ٛد٘ذ

( كدٛست ٌشفتدٝ اػدت    1389ساٖ )حٛضٝ لشػٛ تٛػظ كبدلي ٚ ٕٞىدب 

(8.) 

ػبصي فشاوبٚؿي ٞبي ثٟيٙٝٞبي اخيش اػتفبدٜ اص ا٘ٛاع اٍِٛسيتٓدس ػبَ

 ،(GA)ٞبي ٔٙبثغ آة اص رّٕٝ: اٍِٛسيتٓ ط٘تيهػيؼتٓدس ٔذيشيت 

ٚ  (HBMO)ٌيشي ص٘جٛس ػؼُرفت ،(SA)ػبصي ؿذٜ٘ٛسد ؿجيٝ

يىي اص  ٌؼتشؽ يبفتٝ اػت.(ACO)  اٍِٛسيتٓ ربٔؼٝ ٔٛسچٍبٖ

ؼت، اٍِٛسيتٓ ربٔؼٝ ٞبي فشاوبٚؿي اِٟبْ ٌشفتٝ ؿذٜ اص عجياٍِٛسيتٓ

رٝ ثٝ سفتبس يه دػتٝ اٍِٛسيتٓ ربٔؼٝ ٔٛسچٍبٖ ثب تٛ ٔٛسچٍبٖ اػت.

يبثي ثٝ غزا اثذاع دػتتشيٗ ٔؼيش رٟت اص ٔٛسچٍبٖ دس يبفتٗ ثٟيٙٝ

وٝ  ّيص اٍِٛسيتٓ ربٔؼٝ ٔٛسچٍبٖ دس ٔؼبيثب اػتفبدٜ اؿذٜ اػت. 

ثٝ ػّت رات ٌؼؼتٝ ايٗ  ،ثبؿٙذيشٞبي تلٕيٓ ٌؼؼتٝ ٔيداساي ٔتغ

ٞبي اٍِٛسيتٓٞبي ثٟتشي ٘ؼجت ثٝ ػبيش تٛاٖ ثٝ رٛاةاٍِٛسيتٓ ٔي

ٞبي اخيش اص اٍِٛسيتٓ ربٔؼٝ ٔٛسچٍبٖ دس ػبَ فشاوبٚؿي دػت يبفت.

-ٞبي ٔٙبثغ آة ٕٞب٘ٙذ ثٟشٜٓٞبي ٔختّف ٔذيشيت ػيؼتدس ثخؾ

 ٞبي آثشػب٘ي اػتفبدٜ ؿذٜ اػت.ٝػبصي ؿجىثشداسي اص ٔخبصٖ ٚ ثٟيٙٝ

ٞبي اخيش اص اٍِٛسيتٓ ربٔؼٝ ٔٛسچٍبٖ دس ٔذيشيت ٔمبلاتي وٝ دس ػبَ

: ا٘ذپيشأٖٛ ايٗ ٔٛضٛػبت ثٛدٌٜشفتٝ ا٘ذ ٔٙبثغ آة ثٟشٜٞبي ػيؼتٓ

ثشداسي اص ٔخبصٖ ثٝ كٛست (؛ ثٟش9ٜٞبي آة ؿٟشي)ػبصي ؿجىٝثٟيٙٝ

تٛصيغ آة  (؛ ٚ ؿجى15ٝٚ 14؛ 13؛ 12؛ 11؛ 10ته ٚ چٙذ ٞذفٝ )

(16ٚ17 .) 

ػبص اػت وٝ ثٟيٙٝ-ػبصٞذف اص ايٗ پظٚٞؾ، اػتفبدٜ اص يه ٔذَ ؿجيٝ

ٞبي آثشيض صداؿت دس حٛضٝٞبي ثبي ثٟيٙٝ حٛضچٝثتٛاٖ ثٝ عشاح

اي سا ثيٗ تٛاٖ ٔلبِحٝػبص ٔيثٟيٙٝ-ػبصثب وٕه ٔذَ ؿجيٝ پشداخت.

-ٞبي ثبصداؿت ثضسيثب عشاحي حٛضچٝ صيشااٞذاف ٔختّف ثشلشاس وشد. 

ِٚي ارشا ٚ عشاحي  ثبت سا وٙتشَ ٕ٘ٛد.تٛاٖ حزٓ ثبلاتشي اص سػٛتش ٔي
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ٞبي ثبلاتشي خٛاٞذ ف ٞضيٙٝ٘يبصٔٙذ كشٞبي ثب حزٓ ثيـتش حٛضچٝ

دس ٘تيزٝ ثب يه ٔؼبِٝ دٚ ٞذفٝ ٔٛارٝ ٞؼتيٓ وٝ يه ٞذف آٖ ثٛد. 

بي ٞوبٞؾ ثبس سػٛة تِٛيذي ٚ ٞذف ديٍش آٖ وٕيٙٝ ٕ٘ٛدٖ ٞضيٙٝ

ٞبي ػبصي حٛضچٝرٟت ثٟيٙٝٞبي ثبصداؿت اػت. ػبخت حٛضچٝ

 ػبصيؿجيٝػبص ربٔؼٝ ٔٛسچٍبٖ ٚ ثشاي ثبصداؿت اص اٍِٛسيتٓ ثٟيٙٝ

ٌشفتٝ ؿذٜ اػت. وبسايي ٔذَ ثٟشٜ SWATي آثشيض ٘يض اص ٔذَ حٛضٝ

ي لشػٛ دس غشة ايشاٖ ثشسػي ٚ ٔغبِؼٝ سٚي حٛضٝ پيـٟٙبدي ٘يض ثش

 ؿذٜ اػت.

 SWATساسی در هذل رًٍذ ضبيِ

ػبصي  اعلاػبت ٔٛسد٘يبص ثشاي ؿجيٝ ٞب،  ثٝ عٛس وّي ثشاػبع فشٔت دادٜ

-فبيُ ٞبي اعلاػبتي،  وٝ ػجبستٙذ اص لايٝؿٛ٘ذ  ثٝ ػٝ دػتٝ تمؼيٓ ٔي

ٚ پبسأتشٞبي ٚسٚدي وٝ ثٝ كٛست ( txt.يب  dbf.)ٞبي اعلاػبتي 

ثبيذ ثٝ كٛست  DEMلايٝ استفبػي سلٛٔي يب   ٌشدد. ػذدي ٚاسد ٔي

grid ٔذَ غشافيبيي ٔـخق ثٝ ٔذَ ٚاسد ؿٛد. ٚ ػيؼتٓ ٔختلبت ر

SWAT  ٘مـٝ خبن ٔٙغمٝ سا يب ثٝ كٛستshape ثٝ فشْ  ٚ يبgrid 

تٛاٖ ثٝ  وٙذ.  ٘مـٝ وبسثشي اساضي ٔٙغمٝ سا ٘يض ٔي اص وبسثش دسيبفت ٔي

ٞبي ٌيبٞي رٟت تؼييٗ ٚػؼت ٚ ٘بْ پٛؿؾ shapeيب  gridكٛست 

ي اعلاػبتي ؿجىٝ يشحٛضٝ تؼييٗ ٕ٘ٛد.  آخشيٗ لايٝٔختّف دس ص

 تٛاٖ اص آٖ دس ٔذَ اػتفبدٜ ٕ٘ٛد. ثبؿذ ٚ ٔي ٞبي حٛضٝ ٔي آثشاٞٝ

تٟيٝ ؿذٜ ٚ ٚاسد ٔذَ  txt.يب  dbf.ٞبي ٚسٚدي ثب پؼٛ٘ذ ُفبي

ػشػت  تبثؾ،  سعٛثت ٘ؼجي،  ثبسؽ،  ٞب ؿبُٔ دٔب، ايٗ فبيُ ٌشدد. ٔي

ػٙزي ٚ ثبساٖ ٞبي ٞٛاؿٙبػي، ثبد ثٝ كٛست سٚصا٘ٝ ٚ ٔٛلؼيت ايؼتٍبٜ

 ثبؿذ. دٔبػٙزي ٔي

 SWATچزخِ ّيذرٍلَصيكی در 

سٚاثظ پيٛػتٍي ٔذَ  ثٝ كٛست SWATچشخٝ ٞيذسِٚٛطيىي دس 

 ؿٛد ٚ ػجبستؼت اص:ٔي

(1) 

)(
10 QwEQRSWSW gwseepasurf

t

i dayt
   

Q
gw

SW ٔتش(؛: حزٓ ٟ٘بيي آة دس خبن )ٔيّي 0
: ٔمذاس اِٚيٝ 

Rdayصٔبٖ )سٚص(؛  t(؛ ٔتشٔيّيآة دس خبن )
: ٔيضاٖ ثبسؽ دس سٚص 

i( ْ؛ٔتشٔيّيا) Q
surf

(؛ ٔتشٔيّياْ )iٔمذاس حزٓ سٚا٘بة دس سٚص : 

E a
W(؛ٔتشٔيّياْ )i: تجخيش سٚص  seep

: ٔمذاس آة ٚاسد ؿذٜ ثٝ  

SW (:ٔتشٔيّياْ )iٔٙغمٝ آثي اص پشٚفبيُ صٔيٗ دس سٚص  t
: ٔيضاٖ 

 (.ٔتشٔيّياْ )iآة ثبصٌـتي دس سٚص 

ّاا در هاذل   ّای باسداضت ٍ تالابسيلاب در حَضچِ رًٍذيابی

SWAT 

ٞبي آثي ٞؼتٙذ وٝ ثخـي اص ٞب پيىشٜثبصداؿت ٚ تبلاة ٞبيحٛضچٝ

ٔؼبدِٝ ؿٛد. ٞب ػشاصيش ٔيآٖ داخُٝ حزٓ آة ٞش صيش حٛضٝ ث

 ٞبي ثبصداؿت ػجبستؼت اص:پيٛػتٍي ثشاي حٛضچٝ

(2) 

VVVVVVV seepevappcpflowoutflowinstored


 

Vٍيش دس ا٘تٟبي سٚص ) ٔتش ٔىؼت(؛ : ثشاثش ٔيضاٖ آة آثV stored
  :

Vٔيضاٖ حزٓ آة دس آثٍيش دس اثتذاي سٚص )ٔتش ٔىؼت(؛  flowin
: 

Vٔيضاٖ آة ٚاسد ؿذٜ  ثٝ آثٍيش دس عَٛ سٚص )ٔتش ٔىؼت(؛  flowout
 :

Vٔيضاٖ آة خبسد ؿذٜ اص آثٍيش دس عَٛ سٚص )ٔتش ٔىؼت(؛  pcp
 :

عَٛ سٚص )ٔتش  اص عشيك ٘ضٚلات رٛي دس ٔيضاٖ آة ٚاسد ؿذٜ ثٝ آثٍيش

Vٔىؼت(؛ evap
: آة خبسد ؿذٜ اص آثٍيش دس عَٛ سٚص اص عشيك تجخيش  

V)ٔتش ٔىؼت(؛  seep
: ٔيضاٖ آة خبسد ؿذٜ اص آثٍيش اص عشيك ٘ـت 

 ت(.ثٝ داخُ صٔيٗ )ٔتش ٔىؼ

 

   SWATپيَستگی جزم رسَب در هذل 

-ثٝ عشيك صيش ٔحبػجٝ ٔي SWATپيٛػتٍي رشْ سػٛة دس ٔذَ 

 ؿٛد:

(3) 

flowoutstlflowiniwbwb sedsedsedsedsed  , 
 

ي ثبصداؿت دس ٔيضاٖ ثبس سػٛة دس حٛضچٝ :wbsed وٝ دس آٖ داسيٓ

iwbsedا٘تٟبي سٚص )تٗ(؛  ي ثبصداؿت ضچٝ: ٔيضاٖ ثبس سػٛة دس حٛ,

: ٔيضاٖ ثبس سػٛة ٚسٚدي ثٝ flowinsedدس اثتذاي سٚص )تٗ(؛ 

: ٔيضاٖ سػٛة خبسد stlsedاي ثبصداؿت دس عَٛ سٚص )تٗ(؛ حٛضچٝ

ي ثبصداؿت عي فشايٙذ تٝ ٘ـيٙي )تٗ(؛ ؿذٜ اص حٛضچٝ

flowoutsedٝي ثبصداؿت ثٝ : ٔيضاٖ سػٛة خبسد ؿذٜ اص حٛضچ

 شاٜ آة خشٚري )ػشسيض ؿذٜ( )تٗ(.ٕٞ

 کلًَی هَرچگاى

دس ٍٞٙبْ ٞبي ٚالؼي ٞب ثب اِٟبْ اص سفتبس ٔٛسچٝاٍِٛسيتٓ ربٔؼٝ ٔٛسچٝ

ُ ٞبي اخيش دس ثشخي اص ٔؼبيٚ دس دٞٝ رؼتزٛي غزا تٛػؼٝ يبفتٝ

دس ايٗ تحميك ثشاي حُ ي ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٝ اػت. يبثثٟيٙٝ

يتٓ ٞبي ثبصداؿت اص اٍِٛسدٚ ٞذفٝ عشاحي ثٟيٙٝ حٛضچٝاي ٔؼبِٝ

ٌشدد، دس اي ثٝ د٘جبَ غزا ٔيٚلتي ٔٛسچٝٔزوٛس اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. 

-عَٛ ٔؼيش حشوت خٛد، ٔبدٜ ثٛداسي ثٝ ٘بْ فشأبٖ اص خٛد ثٝ رب ٔي

ٞبيي وٝ دس رؼتزٛي غزا ٞؼتٙذ سا تحشيه ثٝ ٌزاسد وٝ ػبيش ٔٛسچٝ

ٞب ثٝ ٝ سفتبس ايٗ دػتٝ اص ٔٛسچٝثشاي اسايذ. ٕ٘بيػجٛس اص آٖ ٔؼيش ٔي
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پيـٟٙبد 1992دس ػبَ  Dorigoحبِت اٍِٛسيتٕي اكلاحبتي تٛػظ 

ٞبي ربٔؼٝ ٔٛسچٍبٖ رٟت يبفتٗ رٛاثي دس اٍِٛسيتٓ(. 18ٌشديذ )

ؿٛد.  فشأبٖ ٔلٙٛػي يه ػذد ثٟيٙٝ اص فشأبٖ ٔلٙٛػي اػتفبدٜ ٔي

ٞبي لبثُ ا٘تخبة تٛػظ ٔٛسچٝ ٝ ٌضيٙٝاػت وٝ ث IRحميمي  

دس ٌشاف ٞش ٔؼبِٝ يه ٔمذاس فشأبٖ  ؿٛد.ٔلٙٛػي، تخليق دادٜ ٔي

ij  ثٝ ٞش ٔؼيش(i,j) ؿٛد وٝ ثيبٍ٘ش ٔغّٛثيت ايٗ ٔؼيش دادٜ ٔي

ٚالغ ؿذٜ اػت، ٌشٜ ثؼذي خٛد سا  iثبؿذ. يه ٔٛسچٝ وٝ دس ٌشٜ ٔي

  لبدف ٘ؼجي صيش ا٘تخبة ٔي ٕ٘بيذ:ثش اػبع ساثغٝ ا٘تمبَ ت

 اي ٚالغ دس تٛػظ ٔٛسچٝ j، احتٕبَ ا٘تخبة ٌشٜ ijPٔمذاس 

ٌشدد، ٔمبديش ثضسي فشأبٖ اػت. ٕٞبٖ ٌٛ٘ٝ وٝ ٔـبٞذٜ ٔي iي ٌشٜ

ثبػج افضايؾ احتٕبَ ا٘تخبة آٖ ٔؼيش خٛاٞذ ؿذ.  ػلاٜٚ ثش  ijٔؼيش 

 1تٛاٖ اص يه ٞذايت وٙٙذٜ وبٚؿييفشأبٖ، دس ثؼيبسي اص ٔؼبيُ ٔ

ٞبي ٔتغيش اػتفبدٜ ٕ٘ٛد وٝ دس آٖ ساثغٝ ا٘تمبَ رٟت ػبخت رٛاة

 ؿٛد:تلبدفي ٘ؼجي ثٝ ؿىُ صيش تؼشيف ٔي

(4) 






Sh

ih

ij

ijP



 

 

(5) 






Sh

ihih

ijij

ijP








.

.

 

 

ٚ  ٔتشدٚ پبسا ثبؿذ.ٞذايت وٙٙذٜ وبٚؿي ٔي ijدس ايٗ ساثغٝ 

  دس ساثغٝ فٛق، رٟت تٙظيٓ ٚصٖ فشأبٖ ٚ اعلاػبت وبٚؿي ٔٛسد

 .اػتفبدٜ لشاس ٔي ٌيش٘ذ

 ساسی فزاهاىٌّگامِ ب

ثش ٖ، تٕشوض ثيـتش فشايٙذ رؼتزٛ ػبصي فشأبٍٞٙبْٝ ٔٙظٛس اص ث

ثب رؼتزٛي  سٚد،ٞبػت وٝ أيذ آٖ ٔياي اص فضبي رٛاةٔٙغمٝ

(. 19تشي دػت يبفت )ٔتٕشوضتش دس آٖ ثتٛاٖ ثٝ ٘تبيذ ٔغّٛة

ساٞىبسٞبي اكّي ثشاي ايٗ فشايٙذ، اثتذا تجخيش فشأبٖ اػت وٝ ثبػج 

پغ اص آٖ  د.ٌشدوبٞؾ ٔيضاٖ فشأبٖ ثٝ يه ٔمذاس تؼشيف ؿذٜ ٔي

ٞبي ٍٞٙبْ وٙٙذٜ ثٝ فشأبٖٝ تمٛيت فشأبٖ اػت وٝ ثب افضٚدٖ ػجبست ث

ٍٞٙبْ ػبصي فشأبٖ ثٝ كٛست ٝ ؿىُ وّي ثٌيشد. ثي كٛست ٔيا٘تخب

 صيش اػت.

ijkijkijk   ).1(
 

(6) 

وٝ دس آٖ  1,0  ٖپبسأتشي اػت وٝ ٔيضاٖ اص دػت داد

يه ٔمذاس ثٍٟٙبْ  ijدٞذ. فشأبٖ سا، دس ٞش دٚسٜ تجخيش ٘ـبٖ ٔي

                                                 
1- Heuristic Guidance 

تٛػظ ٔٛسچٝ عي ٘ـذٜ  (i,j)ي وٝ ٔؼيش ػبصي اػت وٝ دس كٛست

 ثشاثش كفش اػت. ،ثبؿذ

اكّي تفبٚت  ػبُٔٚ ٘يض ساٞىبس ٔخلٛف اػٕبَ آٖ  ijٔمذاس ٚالؼي 

 دس ايٗ پظٚٞؾ ثشاثش اػت ثب: ٞبي ٔختّف ٔٛسچٝ اػت وٝثيٗ اٍِٛسيتٓ

)(Bf

KCC
kijk 

 

(7) 

Bf)(ٔمذاسي حبثت ٚ KCCوٝ دس آٖ   k ثٟتشيٗ ٔمذاس تبثغ

ثشاي  ijkروش اػت وٝ ٔمذاس لاصْ ثٝ ثبؿذ. ٔي kٞذف دس وّٛ٘ي 

وٙذ، كفش دس ٘ظش ٞبيي غيش اص ٔؼيشي وٝ ثٟتشيٗ ٔٛسچٝ عي ٔئؼيش

 ؿٛد.ٌشفتٝ ٔي

 الگَريتن جاهؼِ هَرچگاى در حالت چٌذ ّذفِ 

 ٚ  Marianoٍِٛسيتٓ چٙذ ٞذفٝ ربٔؼٝ ٔٛسچٍبٖ تٛػظ اِٚيٗ ا

Morales َ2001(.  دس ػبَ 20ثٝ وبس ٌشفتٝ ؿذ ) 1999دس ػب ،

Iredi ٚMiddendrof  ٝٙٞب سا ثشاي حُ ػبصي ٔٛسچٝاٍِٛسيتٓ ثٟي

 (.21) ٘ذػبيُ ٘مّيٝ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس دادٔؼبِٝ دٚ ٔؼيبسٜ ٔؼيشيبثي ٚ

 Baran  ٚSchaererػظ تٛ MACSاٍِٛسيتٓ  2003دس ػبَ 

(.  دس ايٗ اٍِٛسيتٓ اص يه ٔبتشيغ فشأبٖ ٚ چٙذ تبثغ 22پيـٟٙبد ؿذ )

دس ػبَ  ثٝ تؼذاد اٞذاف اػتفبدٜ ؿذٜ اػت.حبٚي اعلاػبت فشاوبٚؿي 

ٌشديذ  ٝٚ ٕٞىبساٖ اساي Doernerتٛػظ  P-ACO، اٍِٛسيتٓ 2004

ي فشأبٖ ثٝ ٍٞٙبْ ػبصٝ تبثغ ٔختّف ث kدس ايٗ اٍِٛسيتٓ ٘يض اص  (.23)

دس ػبَ  Dorigo  ٚStutzle تبثغ ٞذف اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. kتؼذاد 

ٞبي ربٔؼٝ ٔٛسچٍبٖ دس ثٝ تفليُ دس ٔٛسد وبسثشد اٍِٛسيتٓ 2004

(. اٍِٛسيتٕي وٝ 24ا٘ذ )ػبصي چٙذ ٞذفٝ كحجت ٕ٘ٛدُٜ ثٟيٙٝٔؼبي

 ،دس ايٗ تحميك ثشاي حُ ٔؼبِٝ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس خٛاٞذ ٌشفت

اػت وٝ ثشاي حُ  2008ٚ ٕٞىبساٖ دس ػبَ  Afsharوبس  ثشٌشفتٝ اص

 (. 25ٝ ؿذٜ اػت )ثشداسي اص ٔخضٖ اسائؼبِٝ ثٟشٜ

 رٛأغ استجبط ٘حٜٛ ٓدداٍِٛسيت ٗداي دس إٞيت ضدحبي ٛاسدددٔ اص

 اٍِٛسيتٓ دس ثبؿذ.اٞذاف ٔي اص وذاْ ٞش ثٝ ؿذٜ دادٜ بفداختل

 يه دس تِٛيذ ؿذٜ بيٞحُساٜ ٌبْ ٔحبػجبتي تٕبٔي ٞش دس پيـٟٙبدي

 ربٔؼٝ آٖ ٞبئٛسچٝ ٌيشد تبٔي لشاس ربٔؼٝ ٔمبثُ اختيبس دس ربٔؼٝ

اػبع ٔؼيبسٞبي خٛد  ٞب ثشٞٓ ثٝ ٘ٛثٝ خٛد ػؼي دس ثٟجٛد رٛاة

ط رٛأغ ٔختّف دس ؿىُ اٍِٛي ٔشثٛعٝ ثشاي ٘حٜٛ استجب داؿتٝ ثبؿٙذ.

 ( ٕ٘بيؾ دادٜ ؿذٜ اػت.1)
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ذه در  ذ ش ىابهای تىلي ج

ی اول  لىن ک

ل( ذف او )براساس تابع ه

ذه در  ذ ش ىابهای تىلي ج

ی دوم  لىن ک

م( ذف دو )براساس تابع ه

ذه در  ذ ش ىابهای تىلي ج

ی سىم  لىن ک

م( ذف سى )براساس تابع ه

ذه در  ذ ش ىابهای تىلي ج

ی nام  لىن ک

م( ذف nا )براساس تابع ه

ن تبادل اطلاعات ميا

ف ی های مختل لىن ک

 

ّا ٍ لاػات هابيي جَاهغ هَرچًِوايص ًحَُ تبادل اط -1ضكل 

 (1389ّا )هصطفَی، اّذاف ًظيز آى

 

 پيطٌْادی هؼزفی هذل

ٚ ثشاي  SWATػبصي حٛضٝ اص ٔذَ دس ايٗ تحميك رٟت ؿجيٝ

سچٍبٖ دٚ ٞذفٝ ػبصي ربٔؼٝ ٔٛػبصي آٖ اص اٍِٛسيتٓ ثٟيٙٝثٟيٙٝ

ؿبخق ويفي ػٙزؾ دس ايٗ ٔؼبِٝ سػٛة اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. 

TSSآثشيض ٚ يب  خشٚري اص حٛضٝ
ٝ ؿذٜ ثش ثبؿذ. وبسايي ٔذَ اسائي 1

 ؿذٜ اػت.اسايٝ سٚي يه حٛضٝ آثشيض دس ايشاٖ ػٙزيذٜ ٚ ٘تبيذ آٖ 

 ساسی دٍ ّذفِهذل بْيٌِ

 ٔؼبِٝ ثٝ ؿىُ دٚ ٞذفٝ ػجبست اػت اص: حذالُ وشدٖ 

حذاوخش ٕ٘ٛدٖ ويفيت آة  ،ٞبي ثبصداؿتٞبي ػبخت حٛضچٝٞضيٙٝ

ؿبخق ويفي ػٙزؾ  ٛدٖ ثبس سػٛة تِٛيذي.يب حذالُ ٕ٘خشٚري ٚ 

دس  ري اص حٛضٝ آثشيض ٔٙظٛس ؿذٜ اػت.آة ٘يض ٔيضاٖ سػٛة خشٚ

 وٙيذ.ادأٝ ثيبٖ ٔؼبِٝ سا دس ؿىُ سيبضي ٔـبٞذٜ ٔي

 

Minimize 

 

 

 

 

 

Subject to 

(8) 

PONDCٝٞبي ثبصداؿت، وٝ ثشاثش اػت : ٞضيٙٝ وُ ػبخت حٛضچ

 ٞبي ثبصداؿت دس ٞشيه اص ٞبي ػبخت حٛضچٝثب رٕغ ٞضيٙٝ

                                                 
1-Total suspended solid 

SedL : .ٞبحٛضٝصيش annualave
ػٛة ػجبستؼت اص ٔيضاٖ ٔيبٍ٘يٗ س 

PONDC : ػبلا٘ٝ تِٛيذي اص حٛضٝ آثشيض، ij

ٞضيٙٝ ػبخت حٛضچٝ  

i، Akدس صيش حٛضٝ ؿٕبسٜ j ؿٕبسٜ 
: ػغح حٛضچٝ ثبصداؿت دس صيش 

 ؿٛد،يضاٖ آٖ تٛػظ وبسثش تؼييٗ ٔيوٝ حذاوخش ٚ حذالُ ٔ kحٛضٝ 

يه ٔيضاٖ ٔـخلي اص حذالُ ٚ  ٔؼيٗٞب ثبيذ ثٝ عٛس ثشاي حٛضچٝ

يذ اػٕبَ حذاوخش ا٘ذاصٜ سا تؼييٗ ٕ٘ٛد وٝ دس ايٗ لؼٕت ثٝ كٛست ل

S خٛاٞذ ؿذ، j
: ٔيضاٖ حزٓ حٛضچٝ ثبصداؿت وٝ ثبيذ اص يه  

Sحذاوخشي وٕتش ثبؿذ ٚ آٖ ػجبستؼت اص: ٔيضاٖ  j max

: حذاوخش حزٓ 

ٚ تؼبٚي آخش ٘يض ثيبٍ٘ش ليٛدات ٞيذسِٚيىي ٚ  حٛضچٝ ثبصداؿت،

ٞبي ثبصداؿت ثبيذ دس حٛضچٝ ثبؿذ وٝ دس عشاحيٞيذسِٚٛطيىي ٔي

ٔـبٞذٜ  2 . عشح وّي ٔذَ سا دس ؿىُ ػبصي سػبيت ؿٛدثش٘بٔٝ ؿجيٝ

 ٕ٘بييذ.ٔي


i j

ijPONDCPONDC

SedL annualave

AAk max


SS jj max

),,(
2max tuxgSedL 

ّای تَليذ ضذُ جَاب

 َمدر کلًَی س

 )بز اساط تابغ ّذف

 (سَم

ّای تَليذ ضذُ جَاب

 در کلًَی دٍم

)بز اساط تابغ ّذف 

 دٍم(

ّای تَليذ ضذُ در جَاب

 کلًَی اٍل

 )بز اساط تابغ ّذف اٍل(

ّای تَليذ ضذُ جَاب

 امnدر کلًَی 

)بز اساط تابغ ّذف 

n)ام 
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 طزح کلی هذل -2ضكل 

 ّای تَسؼِ يافتِکاربزد هذل

ٌٛ٘ٝ وٝ اؿبسٜ ؿذ، دس ايٗ تحميك ثشاي حُ ٔؼبِٝ وٙتشَ ثبس  ٕٞبٖ

ػبص اػتفبدٜ ؿذٜ ثٟيٙٝ -ػبصاي، اص يه ٔذَ ؿجيٝآِٛدٌي غيش ٘مغٝ

ي سا ثشسٚي يه حٛضٝثٝ ٔٙظٛس وبسايي ٔذَ پيـٟٙبدي، آٖاػت. وٝ 

-ؿجيٝ -1ارضاي ٔذَ ؿبُٔ ايٓ. ٛسد ثشسػي لشاس دادٜيشاٖ ٔآثشيض دس ا

اٍِٛسيتٓ چٙذ  -2 (،SWATي آثشيض تٛػظ )دس ايٙزب ٔذَ ػبص حٛضٝ

وٝ اٞذاف، ٔؼيبسٞب ٚ ثبؿذ ٔي( NA-ACOٞب )اي ٔٛسچٝربٔؼٝ

  .ٌيشدٞبي وٕي ٚ ويفي ٔٛرٛد دس ػيؼتٓ سا دس ٘ظش ٔئحذٚديت

وٝ اثتذا دس ٞش  ت اػتكٝ سٚؽ وبس ٔذَ ثٝ ايٗ تشتيثٝ عٛس خلا

ا٘تخبة ٞبي ٞش وّٛ٘ي )دس ايٙزب دٚ وّٛ٘ي( ٔؼيش خٛد سا ٔشحّٝ ٔٛسچٝ

. ٞش ٌشٜ ٔتغيشٞبي تلٕيٕي وٝ ؿبُٔ يه ػشي ٌشٜ اػتوٙٙذ ٔي

ٞب پغ اص تؼييٗ ػشم ٚ ٞبي ثبصداؿت )حزٓ آٖاستفبع حٛضچٝ ؿبُٔ

 ثبؿٙذ.  ػپغ، ٔيعَٛ ٔتٙبػت ثب ايٗ استفبع( دس ٞش صيش حٛضٝ

-ٞبي ثبصداؿت ٔييٗ حٛضچٝي ػبخت اي ٞضيٙٝاٍِٛسيتٓ ثٝ ٔحبػجٝ

-ٞبي ثبصداؿت ثشاي ٚاحذ حزٓ حٛضچٝٞضيٙٝ ػبخت حٛضچٝ پشداصد.

ٔذت صٔبٖ ٔىؼت دس٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت.  دلاس دس ٞش ٔتش 1.5ٞب ثشاثش 

ي وُ دسكذ ٞضيٙٝ 3ي ٍٟ٘ذاسي ثشاثش ػبِٝ ٚ ٞضيٙٝ 10ٍٟ٘ذاسي 

ػپغ ثب اػتفبدٜ اص  ٞش ػبَ ٔٙظٛس ؿذٜ اػت.ٞب، دس ٝػبخت حٛضچ

ي ثبصداؿت ٘يض ٔيضاٖ سػٛة خشٚري اص حٛضچٝ SWATٔذَ 

دس ٞش دٚ  ٞبٔحبػجٝ خٛاٞذ ؿذ. ٔيضاٖ پٛؿؾ ٞشيه اص صيش حٛضٝ

ٔـخق ثٝ  ٚ ثٝ اكغلاح يه ػشي ٘مبط ثخؾ حبثت فشم ؿذٜ اػت

اؿت دس ٞش صيش حٛضٝ ٞبي ثبصدحٛضچٝكٛست ثبِمٜٛ ثشاي احذاث 

 رٛد داس٘ذ.ٚ

ي ثبصداؿت اص يه ساثغٝ يثٝ ٔٙظٛس تؼييٗ حزٓ ٚ ػغح حٛضچٝ

 استفبع ثٝ ؿىُ صيش اػتفبدٜ ؿذٜ اػت:-استفبع ٚ ػغح-حزٓ

))_.2/()2^.(())_.2/()2^(*(

)_/)2^.((.)2^_.3/)3^((

))_._.3/()3^(()..(

damslhbshoreslhb

shoreslhashoreslh

damslshoreslhhbaVolume







 

(9) 

 

: b : عَٛ،a،ي ثبصداؿت: حزٓ حٛضچVolumeٝوٝ دسآٖ: 

shoresl ،: استفبعh ػشم، دس  5ثٝ  1: ؿيت وٙبسٜ حٛضچٝ )_

damsl ٛد(،ثبيذ لشاس دادٜ ؿ 5ؿٛد. دس فشَٔٛ ٘ظش ٌشفتٝ ٔي _ :

ثبيذ لشاس دادٜ  2س فشَٔٛ ؿٛد. ددس ٘ظش ٌشفتٝ ٔي 2ثٝ  1ؿيت ػذ )

 ؿٛد(. 

سا دٚ ثشاثش ػشم آٖ  ي ثبصداؿت عَٛ آٖثشاي وبسايي ثٟتش حٛضچٝ

 ايٓ، دس٘تيزٝ داسيٓ:اختيبس ٕ٘ٛدٜ

ba .2 (10) 

)_/.(

))_._/()2^.(2()_/2..(

))2^_/()2^.(2()_/.().(

damslhb

damslshoreslhshoreslha

shoreslhshoreslbhbaSurface







 

(11) 

 

: b : عَٛ،a،ي ثبصداؿت: ػغح حٛضچSurfaceٝوٝ دسآٖ: 

shoresl ،: استفبعh ػشم، دس  5ثٝ  1: ؿيت وٙبسٜ حٛضچٝ )_

damslثبيذ لشاس دادٜ ؿٛد(؛  5ؿٛد. دس فشَٔٛ ٘ظش ٌشفتٝ ٔي _ :

ثبيذ لشاس دادٜ  2ؿٛد. دس فشَٔٛ دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔي 2ثٝ  1ؿيت ػذ )

 ؿٛد(. 

 

 ػبص ٞيذسِٚٛطيىي ارشاي ؿجيٝ

 (SWAT)ٔذَ 

-NAػبص چٙذ ٞذفٝ ارشاي ثٟيٙٝ

ACO) )تلٕيٓ:  ٔتغيشٞبي 

 ٞبي ثبصداؿت حٛضچٝ يا٘ذاصٜ

 )ٔحبػجٝ سػٛة تِٛيذي( )ٔحبػجٝ ٞضيٙٝ(
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 تطزيح هٌطقِ تحقيق قزسَ 

ويّٛٔتشٔشثغ ٚالغ دس ؿٕبَ غشة  5793ؼت ػٛ ثٝ ٚػ صيشحٛضٝ لشٜ

 48 .ٌيشد ٔيدسثشدسكذ حٛضٝ وشخٝ سا  4/11حٛضٝ وشخٝ دس حذٚد 

ٞب دسكذ آٖ سا دؿت 52دسكذ ايٗ صيشحٛضٝ وٛٞؼتب٘ي ثٛدٜ ٚ 

ٔتش ٚ حذالُ  3351حذاوخش استفبع ايٗ صيشحٛضٝ دٞٙذ.  تـىيُ ٔي

ؿبُٔ  رشيب٘بت اكّي دس ايٗ حٛضٝثبؿذ.  ٔي ٔتش 1300استفبع  

( يه 3ي )ؿىُ ؿٕبسٜ دسثبؿذ.  ٚ ساصآٚس ٔي ػٛ ٜلش شن، ٞبي ٔ سٚدخب٘ٝ

 1ي ٚ دس رذَٚ ؿٕبسٜوٙيذ وّي اص حٛضٝ سا ٔـبٞذٜ ٔيعشح 

 ي لشػٛ لبثُ ٔلاحظٝ اػت.ٔـخلبت ثيـتشي اص حٛضٝ

 

 
 ی آبزيش قزسَحَضِ -3ضكل 

 

 سَای قزهطخصات حَضِ -1جذٍل 

 ی اجزادٍرُ ی ًگْذاریّشيٌِ هذت ًگْذاری ّای ٍاحذ حجن ساخت حَضچِّشيٌِ هتغيز تصوين هساحت

 استفبع ويّٛٔتش ٔشثغ 5793
5/1 

 دلاس ثشاي ٞش ٔتش ٔىؼت

10 

 ػبَ

 دسكذ 3

 ي ػبختٞضيٙٝ 

5 

 ػبَ

 

ثخؾ   ػٛ دس ؿشايظ آة ٚ ٞٛايي ٔتٙٛػي لشاس داسد. لشٜ يحٛضٝ

الّيٓ ٘يٕٝ خـه ػشد ٚ ٔشعٛة ٚ حٛاؿي  ٞب داسائشوضي دؿت

ٞب ٚ ٞب تحت پٛؿؾ الّيٓ استفبػبت ٚ دس ٟ٘بيت ٔٙغمٝ ثيٗ دؿتدؿت

سطيٓ ثبسؽ حٛضٝ، ثبؿذ.  داساي الّيٓ ٔشعٛة ػشد ٔياستفبػبت 

ٞب ثٝ كٛست ربٔذ اي اص سيضؽ اي ثٛدٜ ٚ ثخؾ لبثُ ٔلاحظٝٔذيتشا٘ٝ 

 اػت.

ثٛدٜ ٚ لبثّيت صٞىـي  ٞب ثؼيبس ػٍٙيٗثبفت خبن حٛضٝ دس دؿت

ثٝ عٛسي وٝ دس ثشخي ٔٙبعك ٔحذٚديت ػٕك آة  ،داسد وٕي 

ٞب  اي ٚ دأٙٝ خبن ٔٙبعك تپٝ صيشصٔيٙي رٟت وـبٚسصي ٚرٛد داسد.

ٚ ٔبػٝ ثٝ ٕٞشاٜ  ػجه ثٛدٜ ٚ ػٕذتبً ٔخّٛعي اص رسات دسؿت ؿٗ

خبن ٔٙبعك وٛٞؼتب٘ي ٘يض ػٕذتبً فشػبيؾ يبفتٝ ثبؿذ.  ػيّت ٔي

ٞي ثٛدٜ ٚ ثؼتش ػٍٙي ػبسي اص پٛؿؾ ٌيب شخي ٔٙبعك، اػت ٚ دس ث

( 1389ي لشػٛ تٛػظ كبدلي ٚ ٕٞىبساٖ )حٛضٝ ثبؿذ.ٕ٘بيبٖ ٔي

 (. 8ػبصي ٚ ٚاػٙزي ؿذٜ اػت )ثشاي سٚا٘بة ٚ سػٛة خشٚري ؿجيٝ

 اػتباريابی هذل کاليبزاسيَى ٍ 

ٞبي  ٞبي ػبَ )ٚاػٙزي( اص دادٜ Calibrationثشاي ا٘زبْ ػّٕيبت 

-)تأييذ اػتجبس( ٔذَ اص دادٜ Validationٚ ثشاي  1996اِي  1990

وبِيجشاػيٖٛ تٛػظ ٔذَ اػتفبدٜ ؿذ.  2000اِي  1997ٞبي ٞبي ػبَ

 SUFI_2( ٖتٛػظ ٘ش1389ْٚ تٛػظ كبدلي ٚ ٕٞىبسا )  افضاس

SWAT_CUP .(2رذَٚ ) كٛست ٌشفت  

 

 ًتايج کاليبزُ ٍ تأييذ اػتبار دبی ٍ رسَب رٍساًِ -2جذٍل 

 سديف
 تأييذاػتجبس وبِيجشاػيٖٛ

R² NS R² NS 

 34/0 56/0 43/0 60/0 دثي سٚصا٘ٝ

 27/0 32/0 45/0 49/0 سػٛة سٚصا٘ٝ

 

 ی قزسَّای باسداضت در حَضِساسی حَضچِبْيٌِ

ي لشػٛ ثٝ ٞبي ثبصداؿت حٛضٝػبصي حٛضچٝٙٝدس ايٗ ثخؾ ثٟي

حظٝ ٔلا 4عٛس وٝ دس ؿىُ  ٕٞبٖؿذ. ػٙٛاٖ ٔغبِؼٝ ٔٛسدي ثشسػي 

ػبص الذاْ ثٝ تخٕيٗ استفبع ي ثٟيٙٝوٙيذ پغ اص ارشاي ٔذَ، ثش٘بٔٝئ

ي حزٓ ٚ د ٚ ثب ٔحبػجٝوشٞبي ثبصداؿت خٛاٞذ ٔٙبػت حٛضچٝ

ػغح ٔتٙبظش ثب آٖ اعلاػبت ٔٛسد ٘يبص رٟت تخٕيٗ سػٛة خشٚري 

تؼذاد ارشاي  ٌشفت.خٛاٞذ لشاس دس اختيبس آٖ  SWATتٛػظ ٔذَ 
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 ؿٛد.ٞبي ٔٙبػت تؼييٗ ٔييبثي ثٝ رٛاةتٛاثغ ٞذف رٟت دػتبسثش داؿتٝ ٚ ثب تٛرٝ ثٝ ٔيضاٖ ثشاصؽ لاصْ ثشاي ػبص ثؼتٍي ثٝ وؿجيٝ

 

 

 

 

 

 

 

 

 ی قزسَضكل ساختاری کاربزد هذل در حَضِ -4ضكل 
 

 حل گام بِ گام هسالِ

ثبصداؿت دس ٞبي ٞبي ثبِمٜٛ رٟت احذاث حٛضچٝاثتذا ٔىبٖ -1

 ٘ذ.ي لشػٛ تؼييٗ ؿذحٛضٝ

-ٔي يٞبيٞبي ثبصداؿت ٔحُٞبي ثبِمٜٛ رٟت ػبخت حٛضچٝٔىبٖ

ٞبي ثبؿٙذ وٝ ثٝ ػّت ؿشايظ رغشافيبيي ٚ ٔحّي، ػبخت حٛضچٝ

ي احذاث حٛضچٝ ٔحُ ٞب أىبٖ پزيش اػت.ٔحُ ت دس آٖثبصداؿ

سٚا٘بة  ثبصداؿت دس يه صيش حٛضٝ ثب ٔـخق ٕ٘ٛدٖ ٔيضاٖ پٛؿؾ

ايٗ  ٌشدد.تؼييٗ ٔئـخق،  يصيش حٛضٝ تٛػظ آٖ حٛضچٝ

ٞبي ثبصداؿت اعلاػبت دس ٌبْ ٘خؼت ٚ صيش ثش٘بٔٝ ٔخلٛف حٛضچٝ

ٞبي ثبصداؿت ػبخت حٛضچٝي ٘مبط ثبِمٜٛؿٛد. دٜ ٔيػبص داثٝ ؿجيٝ

ٞب ٕ٘بيؾ يش حٛضٝٚ دس ٞشيه اص ص 3ي لشػٛ، دس رذَٚ دس حٛضٝ

 ا٘ذ. دادٜ ؿذٜ

ٞبي ثبصداؿت ضچٝػبص الذاْ ثٝ تؼييٗ استفبع حٛي ثٟيٙٝثش٘بٔٝ -2

حزٓ ٚ  4ٕ٘ٛدٜ ٚ پغ اص تؼييٗ ػشم ٔتٙبظش ثب ايٗ استفبع اص رذَٚ

َ دٚ ثشاثش ػشم ٕ٘بيذ )عٛٞب سا ٔحبػجٝ ٔيػغح ٘شٔبَ حٛضچٝ

ٞبي ي ػبخت حٛضچٝپغ اص تؼييٗ ٞضيٙٝٔٙظٛس ؿذٜ اػت(. 

يبس ٞب دس اختثبصداؿت ثٝ ػٙٛاٖ ٞذف اَٚ، حزٓ ٚ ػغح ٘شٔبَ آٖ

 ادٜ خٛاٞذ ؿذ.ػبص لشاس دؿجيٝ

 ّا ارتفاع ٍ ػزض هتٌاظز با آى بزای حَضچِ -4جذٍل 

 ػزض هتٌاظز با آى ارتفاع

0/0 0/0 

2/1  0/70 

8/1 0/80 

4/2 0/90 

0/3 0/100 

 

ػبص ثب اػتفبدٜ اص اعلاػبت اي ؿجيٝثٝ ػٙٛاٖ ثش٘بٔٝ SWATٔذَ  -3

ٞبي ثبصداؿت، ٔيضاٖ سػٛة خشٚري اص حٛضٝ حزٓ ٚ ػغح حٛضچٝ

ي وٙذ؛ لبثُ روش اػت وٝ دٚسٜا ثٝ ػٙٛاٖ ٞذف دْٚ ٔحبػجٝ ٔيس

ػبِٝ ثٛدٜ ٚ ٕٞچٙيٗ رٟت وٙتشَ ثبس سػٛة تِٛيذي  5ػبصي ؿجيٝ

 ٔيبٍ٘يٗ ػبِيب٘ٝ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت.

ػبصي رٟت ؿجيٝ SWATاعلاػبت تؼييٗ وٙٙذٜ دس ٔذَ  -4

 ػجبستٙذ اص: 

ثبِمٜٛ رٟت ػبخت  ٞبيدسكذ پٛؿؾ سٚا٘بة صيش حٛضٝ يب ٔىبٖ -اِف

 ت )تؼييٗ ؿذٜ اص لجُ تٛػظ وبسثش(ٞبي ثبصداؿحٛضچٝ

ٞبي ثبصداؿت )وٝ ثب تؼييٗ حزٓ ٘شٔبَ ٚ ػغح ٘شٔبَ حٛضچٝ -ة

ٚ  4استفبع ٚ پغ اص آٖ پيذا وشدٖ حزٓ ٔتٙبظش ثب ايٗ استفبع اص رذَٚ

 .دػت خٛاٞذ آٔذ(ٝ حزٓ ث -ػغح ٚ تشاص-پغ اص ٔحبػجٝ ٔٙحٙي تشاص

، ثٝ ػٙٛاٖ حزٓ ٘شٔبَ pnd_pvolبت ثٝ كٛست ايٗ اعلاػ -د

pnd_psa  ٚ َثٝ ػٙٛاٖ ػغح ٘شٔبpnd_fr  ثٝ ػٙٛاٖ دسكذ پٛؿؾ

 ػبص لشاس خٛاٞٙذ ٌشفت. صيش حٛضٝ دس اختيبس ؿجيٝ

رٟت ٞشچٝ  وٙيذ.ٔلاحظٝ ٔي رجٟٝ رٛاة ٘بٔغّٛة سا 5دس ؿىُ 

اٖ ٝ پشتٛ سا ثٝ ػٙٛٞبي رجٟيىي اص رٛاة ،تش ٘ـبٖ دادٖ ٔغّتٚاضح

ٞبي پبسأتش ايٓ.٘ـبٖ دادٜ 6ٚ رذَٚ  5رذَٚ  يبت دسئخبَ ٚ ثب رض

تش ػبص وّٛ٘ي ٔٛسچٍبٖ ٘يض ثشاي دػتيبثي ثٝ رجٟٝ پشتٛ وبُٔثٟيٙٝ

ثشاي تبثغ ٞذف اَٚ  α،0;β. KCC ;1ا٘ذ وٝ ػجبستٙذ اص: تٙظيٓ ؿذٜ

دس ٔٙظٛس ؿذٜ اػت.  /.1ٚ ثشاي تبثغ ٞذف دْٚ ثشاثش 100000ثشاثش 

ٞبي كٛست وٝ اوخش پظٚٞؾ ثب وبسٞبي ٔـبثٝ ثبيذ اؿبسٜ ٕ٘ٛدٔمبيؼٝ 

ٞبي ثبصداؿت ي حٛضچٝي عشاحي ثٟيٌٙٝشفتٝ، تبوٖٙٛ دس حٛصٜ

ب٘ذاسد دي ٔـخق ٚ اػتٞب ثب يه ا٘ذاصٜي حٛضچٝيش ربٕ٘بٔجتٙي ث

، ٚ  Taheriyoun et al  (2010)ا٘ذ وٝ اص آٖ رّٕٝ ػجبستٙذ اص ثٛدٜ

سا ثٟيٙٝ ٕ٘ٛد تب وٖٙٛ كٛست  ؿبٖاٖ ا٘ذاصٜٞب عٛسي وٝ ثتٛآٖ عشاحي

 ٍ٘شفتٝ اػت.

 

 SWATػبص حٛضٝ لشػٛ ثب ٔذَ ؿجيٝ

-NAػبص چٙذ ٞذفٝ ٟيٙٝارشاي ث

ACO) ٔتغييش تلٕيٓ: استفبع )

ٞبي ثبصداؿت ٚ تؼييٗ ػشم حٛضچٝ

 (4ٔتٙبظش ثب ايٗ استفبع اص رذَٚ )

)ٔحبػجٝ ٞضيٙٝ ثب 

 ي اػتفبدٜ اص ٞضيٙٝ

 ٚاحذ حزٓ(

)ٔحبػجٝ سػٛة( 

 تِٛيذي(
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 ی قزسَّای باسداضت: حَضًِقاط بالقَُ بزای ساخت حَضچِ -3جذٍل 

 يٞبي صيش حٛضٝؿٕبسٜ

 ي لشػٛحٛضٝ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

 5/0 2/0 5/0 1/0 2/0 3/0 1/0 3/0 2/0 2/0 1/0 5/0 3/0 4/0 1/0 2/0 4/0 ػغح پٛؿؾ

 

 ّای ًاهغلَب جبِْ جَاب -5ضكل 

 

 ی پزتَّای اًتخابی جبِْيكی اس جَاب -5جذٍل 

 تٗ ثش ٞىتبس ثش ػبَ 197900/7 ٔيضاٖ سػٛة تِٛيذي )تٗ ثش ٞىتبس ثش ػبَ(

 دلاس 691040/ 5 ٞضيٙٝ )دلاس(
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 گيزی ٍ پيطٌْاداتًتيجِ

ض ٚ افضايؾ سٚصافضٖٚ حزٓ ٞبي آثشيٌؼتشؽ رٛأغ ؿٟشي دس حٛضٝ

تشيٗ ػٛأُ دس وبٞؾ ويفيت ٔٙبثغ آة ثبس آِٛدٌي تِٛيذي، اص ٟٔٓ

ٞب ٚ استمبع ػغح ويفي آة، دس ثبؿٙذ.  ثٝ ٔٙظٛس وبٞؾ آِٛدٌئي

ثبؿذ. ٌـب تٛا٘ذ ساٜاي ٔي٘ظش ٌشفتٗ ٔذيشيت ثبس آِٛدٌي غيش ٘مغٝ

-اي، حٛضچٝ٘مغٝيىي اص وبساتشيٗ اثضاسٞب دس ٔذيشيت ثبس آِٛدٌي غيش

اي ٘يض ثبؿٙذ. دس ٔذيشيت ثبس آِٛدٌي غيش ٘مغٝٞبي ثبصداؿت ٔي

ٞبي ٔذيشيتي، اٞذاف ٔتفبٚت ٚ ٌبٜ ٔتضبدي سيضيٕٞب٘ٙذ اغّت ثش٘بٔٝ

ثبؿٙذ. دس ٔٛسد تحميك ؿذٜ ٘يض وبٞؾ ٞشچٝ ثيـتش ٞضيٙٝ ٔغشح ٔي

-تش ثبس آِٛدٌي ٚسٚدي ثٝ پيىشٜٔذيشيت ػيؼتٓ ٚ وبٞؾ ٞشچٝ افضٖٚ

تٛا٘ذ ثٝ ػٙٛاٖ دٚ ٞذف ٔتضبد ٔٛسد ثشسػي لشاس دػت ٔيي آثي پبييٗ

ٞذفٝ ػبص ربٔؼٝ ٔٛسچٍبٖ چٙذ ٌيشد. ثٝ ايٗ ػّت اٍِٛسيتٓ ثٟيٙٝ

ٞبي ثبصداؿت دس ثشاثش حذالُ حٛضچٝ رٟت يبفتٗ ٞضيٙٝ ثٟيٙٝ ػبخت

ػبصي ٕ٘ٛدٖ ثبس سػٛة تِٛيذي تٛػؼٝ دادٜ ؿذٜ اػت. رٟت ؿجيٝ

ٚ ثشاي وٙتشَ ثبس سػٛة تِٛيذي اص  SWATَ ي آثشيض اص ٔذحٛضٝ

ٞبي ثبصداؿت اػتفبدٜ ؿذٜ اػت.  ايٗ ٔذَ لبدس خٛاٞذ ثٛد حٛضچٝ

تب رجٟٝ پشتٛ حذالُ ٞضيٙٝ ثٝ حذالُ ثبس سػٛة تِٛيذي سا اػتخشاد 

ي لشػٛ دس ايشاٖ سا ثش سٚي حٛضٕٝ٘بيذ. ثشاي ػٙزؾ وبسايي ٔذَ آٖ

 ايٓ.ٔٛسد ٔغبِؼٝ لشاس دادٜ

اػت.  SWATػبصي وٝ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفت، ٔذَ ٔذَ ؿجيٝ

ثبؿذ. دٚ ي آثشيض سا داسا ٔيثيٙي سفتبس حٛضٝػبص تٛا٘بيي پيؾايٗ ؿجيٝ

اي ثب يىذيٍش تّفيك ؿذٜ وٝ پغ اص ػبص ثٝ ٌٛ٘ٝػبص ٚ ؿجيٝٔذَ ثٟيٙٝ

ػبص اعلاػبت ػبص ٚ ارشاي ٔذَ ؿجيٝا٘تخبة ػٙبسيٛ تٛػظ ٔذَ ثٟيٙٝ

شٚري ثٝ ٔٙظٛس ٔحبػجٝ ٚ ثشاصؽ تٛاثغ ٞذف، ثبس ديٍش ويفي سٚا٘بة خ

ٌيش٘ذ. ؿبخق ويفي وٝ دس ايٗ ٔذَ ػبص لشاس ٔيدس اختيبس ٔذَ ثٟيٙٝ

ثشاي اسصيبثي ويفيت سٚا٘بة خشٚري ٔٛسد ٔغبِؼٝ لشاس ٌشفتٝ اػت، 

 ثبؿذ. سػٛة خشٚري ٔيبٍ٘يٗ ػبلا٘ٝ ٔي

، ثؼتٝ SWATػبص ػبص وّٛ٘ي ٔٛسچٍبٖ ٚ ؿجيٝاػتفبدٜ اص ثٟيٙٝ

ٞبي آثشيض ٚ وٙتشَ ػبصي حٛضٝٔٙبػجي سا دس اختيبس ٔحمميٗ دس ٔذَ

اي لشاس خٛاٞذ داد. ٔذَ چٙذ ٞذفٝ ثب تٛرٝ ثٝ ثبس آِٛدٌي غيش ٘مغٝ

تٛا٘ذ ٔذيشاٖ أش سا دس اتخبر تلٕيٓ فشاٞٓ ٕ٘ٛدٖ رجٟٝ پشتٛ ٔي

 ٔٙبػت رٟت وٙتشَ ثبس سػٛة تِٛيذي يبسي ٕ٘بيذ. 

 ثشد:ٛاٖ اص پيـٟٙبدات صيش رٟت ٔغبِؼبت ثيـتش ثٟشٜ تدس ادأٝ ٘يض ٔي

ٞب دس ٘تبيذ دس ٘ظش ٌشفتٗ تٛػؼٝ وبسثشي اساضي ٚ تبحيش آٖ -1

 تش ؿذٖ تحميك وٕه ٕ٘بيذ.تٛا٘ذ ثٝ وبُٔػبصي ٔيثٟيٙٝ

ٞبي دس ٘ظش ٌشفتٗ تغييشات آة ٚ ٞٛايي ٚ ٔمبيؼٝ رٛاة -2

 ثٟيٙٝ دس ايٗ ؿشايظ ثب ؿشايغي وٝ ايٗ تغييشات اػٕبَ

تٛا٘ذ ثٝ ػٙزؾ وبسايي ٔذَ دس آيٙذٜ دس ٘ـذٜ اػت ٔي

 ٔحُ وٕه ٕ٘بيذ.
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صٔبٖ ارشاي ثبلاي ٔذَ اص رّٕٝ ٔؼبيت آٖ اػت وٝ ثٝ  -3

ػبِٝ ارشا ؿذٜ اػت.  5ي ٕٞيٗ ػّت ٔذَ عي يه دٚسٜ

ػبصي ؿبيذ ثتٛاٖ ثب تشثيت يه ؿجىٝ ػلجي ثشاي ؿجيٝ

 ػبص، ػشػت ا٘زبْحٛضٝ ٚ اػتفبدٜ اص آٖ ثٝ ربي ؿجيٝ

 ٔحبػجبت سا افضايؾ داد.

ػبصي وٙتشَ ػبيش اػتفبدٜ اص ايٗ ٔذَ ثشاي ثٟيٙٝ -4

 ٞب ٕٞب٘ٙذ فؼفش ٚ ٔٛاد ٔغزي.آِٛدٌي

 ٞب ثب ػٙزؾ وبسايي ٔذَ دس وٙتشَ ػيلاة -5

 ٞبي ثبصداؿت.حٛضچٝ

ٞب دس ليٛدات اػتفبدٜ اص تٛاثغ احتٕبلاتي ٚ يب اػٕبَ آٖ -6

رٛد وٕه ٞبي ٔٛتٛا٘ذ دس اػٕبَ ػذْ لغؼيتٔؼبِٝ ٔي

 وٙٙذٜ ثبؿذ. 
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