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 چکيده

 2ی منطقه شود. باتوجه به این که کاربری عمدههای سطحی میتوسعه شهری موجب کاهش نفوذپذیری وافزایش رواناب زمينه و هدف:

باشد، پهنه بندی بارش و رواناب بررای دوره باگگتره هرای مف بر  بره و فضای سبز می به ترتیب شامل کاربری مسکونی، بزرگراه تهران

                                                                                                                                       منظور شناخه نقاط دارای پ انسیل بالا در تولید رواناب های سطحی در نیل به اهداف مدیری ی غیرقابل انکار اسه .                     

های بارشری می باشد که بر اساس دادهGIS افزار در نرم SCS-CNشده دراین تحقیق اس فاده اگروش روش به کارگرف ه  روش بررسی:

 تهران صورت گرف ه اسه. 2سنجی اطراف منطقه های بارانساله ایس گاه42ی آماری یک دوره ساع ه و برپایه22حداکثر 

ی های نراق  جهره محاسربههای مورداس فاده، آگمون همگنی، کفایه، باگساگی دادهی آماری مت رک بین ایس گاهتعیین دوره ها:يافته

ی شماره منحنری برر اسراس نرو  ساع ه ودرنهایه ساخه لایه 22حداکثر بندی بارش ساله برای پهنه 0و 20، 411،01هایدوره باگگته

بنردی روانراب برا دوره داشه سطحی با اس فاده اگ روابط موجود در مدل درراسر ای پهنه کاربری اراضی وضریب مؤثرآن، مقدار نفوذو نگه

  باشد.های این تحقیق میهای مف ب  اگ یاف هباگگته

 شررقی هایقسرمه در بزرگراه و مسکونی هایکاربری به مربوط رواناب تولید پ انسیل بیت رین دهدمی نتان ن ایج: گيرینتيجه و بحث

                                                                                               .باشدمی سبز فضای باکاربری شمال و مرکز پرشیب هایقسمه به مربوط آن پ انسیل کم رین و منطقه

 .SCS-CNشهرداری تهران، مدل 2بندی، منطقه شهری، پهنه رواناب: کليدی هایواژه
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Abstract 

Background and Objective: Urban development reduces the permeability and increases surface 

runoff. The Increased runoff has encountered urban areas with many threats on the one hand and 

provided an opportunity on the other hand and both necessitate the management of runoff in urban 

areas. Zoning of rainfall and runoff are undeniable because of the major land uses in Region 2 of 

Tehran city which includs residential land uses, highways, and green space respectively for various 

return periods in order to identify those areas with high potential for surface runoff to achieve 

management goals. 

Method: The method employed in this study is SCS-CN in GIS software based on Maximum 24-hour 

rainfall data for a time period of 14 years collected from Rain-gauge stations around Region 2 of 

Tehran. 

Findings: The findings are determination of a common statistical period between stations used, 

homogeneity test, adequacy, reconstruction of incomplete data to calculate the return periods of 100, 

50, 25 and 5 years to conduct zoning for the maximum 24-hour rainfall, and also construction of curve 

number layer based on the type of land use, effective coefficient, penetration and retention of surface 

using relations in the model to conduct runoff zoning in various return periods. 

Conclusion: The results show that the highest potential for generation of runoff is related to 

residential and highway land uses in eastern part, and the lowest potential is related to slopped parts in 

the central and north districts with green space land use that should be put under management priority. 

This indicates the importance of land-use in creating the potential of runoff, so that this importance 

makes the prominent factor of slope totally ineffective.  

Keywords: Urban runoff, Zonning, Region 2of Tehran Municipality, SCS-CN Method. 
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مقدمه

بره افرزایش مقردار سرطو   منجرً  وساگ( عموماتوسعه )ساخه

هرای پارکینرو و ها ،محوطهها، خیاباننفوذ نظیر سق  یرقابلغ

ی ن ایج م عردد و  غیرقابل نفوذ،تغییرات سط.شودروها میپیاده

-ظرفیره سری ب باعث اگ دسه رفر ن درجه اول دارند که در 

 در درجرات بعردی .وندشریاف ه مریتوسعه هاییهدر ساگیری 

مواد آلی و تغییر در خصوصیات سرطحی  کاهش پوشش گیاهی،

منجرر بره تبردیل  اسه کره درنهایره نظیر گبری و نفوذپذیری

های آبفیرز (. حوگه4)گرددسریع بارندگی به جریان سی بی می

ای پیچیده اگ سطو  نفوذپذیر و نفوذناپذیر، شهری شامل شبکه

هرا و مفراگن ذخیرره هسر ند کره اگ کتری، نراودانهای گهلوله

های گه کترری پیچیررده را شررامل هررای روبرراگ تررا شرربکهگهکش

ی (. بدیهی اسه که هرگونه اقدام مدیری ی در گمینه2گردد)می

صورت های شهری مس بزم برآورد دقیق میزان رواناب به رواناب

باشرد کرره در ایرن تحقیرق اگ روش شررماره مکرانی و گمرانی می

  س فاده گردیده اسه.ا SCS-CNمنحنی

( با اس فاده اگ روش شماره منحنی و 2113مبیس و همکارانش)

سیس م اط عات جغرافیایی به برآورد میزان تغییررات در پاسر  

بره حجررم م فرراوت روانرراب در سرره حرروگه م فرراوت در فبوریرردا 

بینرری پرداخ نررد. درنهایرره حجررم روانرراب محاسرربه و پیش

تغییرر در پوشرش گمرین تهیره های رواناب ناشی اگ هیدروگراف

ای و هررای مرراهواره( بررا اسرر فاده اگ داده2112(. چیبررر)3شررد)

روانراب در  -سراگی برارشسیس م اط عات جغرافیایی بره مدل

بینری بررای پیش SCSای در هند پرداخ ند و اگ مدل رودخانه

دبی اگ بارش روگانه اس فاده نمودند. با اس فاده اگ کاربری گمرین 

خاک به تفمین شماره منحنی پرداخ ند و درنهایه های و گروه

بررای تفمرین  SCSعنوان ورودی مردل این شماره منحنی به

(. اکسررریاوو و 2روانررراب مرررورد اسررر فاده قررررار گرفررره)

(با اس فاده اگ روش حفاظه خاک بره بررآورد 2144همکارانش)

ی آبفیز کوچکی در چرین پرداخ نرد و میرزان رواناب در حوگه

دنیرررل و (.0ایرررن روش محاسررربه نمودنرررد)روانررراب را برررا 

ساگی های شبیهبا اس فاده اگ مدلتحقیقی در (2142)همکارانش

ی هرای بارشری و نحروههیدرولوژیکی برای تولیرد هیردرو گراف

(.مریرانجی و 6نرد)هرا پرداخ ره اپاس  حوگه آبریز به ایرن بارش

ی خررود بررا اسرر فاده اگ ایررن روش و ( در مقالرره4332معروفرری)

ساع ه بارندگی در حوضره آبریرز قرره چرای اب ردا  22 اط عات

محاسبه  SCSمیزان رواناب ناشی اگ بارش را با اس فاده اگ روش 

(.محمررردی و 7رداخ نرررد)بنررردی آن پو سررربس بررره پهنه

ی خود به ارگیابی روش شمار منحنی ( در مقاله4330همکاران)

 هرای فاقردبررای حوگه GISبرای برآورد رواناب برا اسر فاده اگ 

( برا اسر فاده اگ 4330)ینتراط و صردق (.3)ایس گاه پرداخ ند. 

جهرره  HEC-HMSروش سرراگمان حفاظرره خرراک و مرردل 

 یریگشکل یجذب و دفع آب در خاک و چگونگ طیشرا یبررس

 در حوضره برا  یکیدرولیه یهاساگه یبرا  بیگراف س درویه

 ذکر اسه با توجره بره(. قابل9.)اندمبک خوگس ان اس فاده کرده

روش در  نیصورت گرف ه با اس فاده اگ ا یهااکثر پژوهش کهنیا

خاک  یکیدرولوژیه یهاو با اس فاده اگ گروه یعیطب یهاطیمح

و بر اسراس  یشهر یدر منطقه قیتحق نیصورت گرف ه اسه، ا

صرورت  یسرطح یهادر جذب رواناب هایم فاوت کاربر بیضرا

 گرف ه اسه. 

 ه مورد مطالعهمحدود یها معرفو روش مواد 

جمعیره وکیبروم ر مربرع  62تقریبی   این منطقه با مساحه   

ناحیره شرهری بروده و بره  9هزار نفر مت مل برر  601تقریبی 

 .محبره شرورایاری تقسریم شرده اسره 34محبه ممیرزی و 42

(. حدود ده درصد اگ کل مساحه شهر تهران را با درصد 4)نقته

بزرگراه به خود اخ صرا  راه و  ،یمسکون یاگ کاربر یتوجهقابل

 .(4)شکلداده اسه

 روش شناسی

های هیردرولوژیکی فراوانری بررای بررآورد روانراب اگرچه مردل

مس قیم ناشی اگ بارش براران وجرود دارد، امرا بسریاری اگ ایرن 

های فراوان و های فیزیکی به دلیل نیاگ به دادهها مانند مدلمدل

(و در 42اند )جه شدههایی مواکالیبراسیون پیچیده با محدودیه

مرروارد بسرریاری برره روابررط آمرراری بررین روانرراب و بارنرردگی 

 (. 43اس وارند)
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تهران یشهردار6منطقه  بيو ش یاراض یکاربر ،يیايجغراف تموقعي  -2نقشه  

Map 1 - Geographical location, land use and slope of 2 Region of Tehran Municipality 

 

های مدیری ی باید های مورداس فاده برای تصمیمبنابراین مدل

تکب ، داده موردنیاگ اندک و با مفروضات بدون ابهام ساده و بی

همراه باشد. روش شماره منحنی مربوط به ساگمان حفاظه 

ساگمان حفاظه -USDAتوسط ( SCS-CN) خاک آمریکا

ی برای برآورد رواناب اطورگس ردهیاف ه اسه و بهخاک توسعه

ی مس قیم برای یک رویداد بارندگی با داده ورودی اندک با دوره

(. با توجه به 6گیرد)ساله مورداس فاده قرار میوقو  چند ده

گمانی و مکانی،با   اگنظرهای جوی در کتور یزشرنامناسب بودن 

توان حوضه را اگلحاظ پ انسیل تولید اس فاده اگ این مدل می

بندی کند که این موضو  منجر به شناخه به ر ب پهنهروانا

برداری اگ منابع آب آن خواهد شد. حوضه و مدیریه و بهره

اخیرا  اس فاده اگ این روش ع وه بر تعیین رواناب کاربردهای 

ساگی رطوبه خاک و دیگری مانند عمبکردهای رسوبی، مدل

 (. 42)شماره منحنی( داش ه اسه)CNتأثیر بر روی 

 های تحقيقفتهيا

های ی آماری مشترک بين ايستگاههتعيين دور

 هواشناسی منطقه موردمطالعه

برای انجام این تحقیق و بررسی دقیق میزان تغییرات بارندگی، 

اگ آمار و اط عات ده ایس گاه هواشناسی) سینوپ یک( در اطراف 

( با تبدیل 4شده اسه)جدولاس فاده محدوده موردمطالعه

ی آماری مت رک و در ها به یک دورهنی ایس گاهی گمادوره

ی آماری غیرموجود به یک دوره هایمواردی تفمین داده

 ( رسیدیم.73-92ساله)  42مت رک 

 

 

 های هواشناسی محدوده موردمطالعه مشخصات ايستگاه -2جدول

Table 1 – Specifications of weather stations in study area 

 X Y تگاهايس X Y ايستگاه

 73/30 64/04 چی گر 63/30 34/04 ژووفیزیک

 7/30 33/04 ورامین 24/30 46/04 مهرآباد

 66/30 14/04 دماوند 70/30 03/04 اقدسیه

 34/30 23/04 دوشان تبه 73/30 33/04 آبعبی

 79/30 0/04 ایس گاه مجاگی 73/30 46/04 امام خمینی



 

                                                                                                ....یشهر یهارواناب ديتول ليپتانس یبررس   

 

261 

 هواشناسی در اطراف منطقه مورد مطالعه موقعيت جغرافيايی ايستگاه های -6نقشه

Map 2- the geographical location of weather stations around the region 
 

ها صورت دادههای م فاوتی بر رویها، آگمونقبل اگ پرداگش داده

 باشد:گرفه که به شر  گیر می

 های بارشی آزمون همگنی داده

های مربوط به یرک جامعره ههمگنی به معنای این اسه که داد

(. روش ران تسره روشری 40آماری تصادفی متف  باشرند. )

هرا مفیرد ساده و غیرنموداری اسه که برای تعیین همگنی داده

باشد. در این تحقیرق اگ روش ران تسره بررای ایرن منظرور می

آمده حاصل اگ این دسه شده اسه. با توجه به ن ایج به  اس فاده

ها مرورد تأییرد ها برای تمامی ایس گاهداده روش، تصادفی بودن

 (.2قرار گرفه)جدول

 

 هانتايج آزمون همگنی داده  -6جدول

Table 2- Results of homogeneity test data 

 حدودمجاز دامنه (bداده بالاتر از ميانگين ) ((aداده بالاتر از ميانگين  ايستگاه

 42-3 7 6 3 ژووفیزیک

 43-3 7 7 7 مهرآباد

 43-3 7 7 7 اقدسیه

 42-3 0/6 6 7 آبعبی

 43-2 0/7 3 7 امام خمینی

 43-3 7 7 7 چی گر

 42-3 0/6 7 6 ورامین

 43-3 7 7 7 دماوند

 43-3 7 7 7 دوشان تبه

 

  یآمار یهاداده تيآزمون کفا

 یموجرود برر اسراس طرول دوره آمرار یهراداده هیکفا آگمون

 یسراس روش معکروس بررابرر ا باشدیسال م 42مت رک که 

 یموردنظر و همگن ی)باتوجه به سطح آمار  یحداقل دوره آمار

کار، اب ردا  نیانجام ا ی(. برا46قرار گرفه) یها( مورد بررسداده
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 یساله بررا 411ساله و  2دوره باگگته  یبه اگا یمقدار بارندگ

در  یریرمورد محاسبه قرار گرفه و سربس برا قرارگ س گاهیهر ا

درصرد 91 نانی)در سطح اطمt-test( و کاربرد جدول4)یرابطه

ترا  3 نیمحاسبه شد که ب ی( حداقل دوره آمار6 یو درجه آگاد

 دینبا اگیحداقل آمار مورد ن نی(. بنابرا40سال در نوسان بود) 42

متر رک کره  یدوره طول به توجه با که باشد کم ر سال 42اگ 

  ه.گرفقرار  دییها مورد تأداده هیکفا باشد،یم40

 (4رابطه)

Y 4.30Tlog + 26R] 2 

موجرود،  یهااگ داده نانیاطم یلاگم برا یهاپس اگ انجام آگمون

کرار  نیا یشد. برا رداخ هناق  پ یهاداده لیو تکم یبه باگساگ

ها . روش نسرربهدیررها اسرر فاده گردها و نسرربهاگ روش تفاضررل

 (.40)شودیرده مکار بو رواناب به یبارندگ یهاداده یبرا ت ریب

 ساعته در سال 61حداکثر  یهابارش ليتحل 

نراق  و  یهراداده نیو تفمر یمنظور پس اگ باگساگ نیا یبرا 

اخررذ شررده اگ سرراگمان  یبراسرراس اط عررات بارشرر رموجررود،یغ

مقردار  نیت ریب هاس گاهیاگ ا کیهر  یکل کتور برا یهواشناس

متر رک  یارساع ه سرالانه در طرول دوره آمر 22 یهایبارندگ

 .(3)جدولدیاس فراج گرد

 

حداکثر بارش روزانه و سال وقوع در   -1جدول 

(21های موردمطالعه)ايستگاه  

Table 3 - The Maximum daily precipitation and 

the occurrence of the studied stations 

 سال وقوع ايستگاه
حداکثر بارش 

 سالانه

 24 4332 ژووفیزیک

 2/29 4391 مهرآباد

 3/26 4337 اقدسیه

 0/60 4391 آبعبی

 2/27 4336 امام خمینی

 3/23 4391 چی گر

 06/43 4379 ورامین

 0/37 4391 دماوند

 9/21 4339 دوشان تبه

های مروردنظر، شده توسط ایس گاههای ثبهبا توجه به بارندگی

سرراع ه برررای حوضرره در دوره  22حررداکثر بررارش مح مررل 

سراله تهیره شرد. بررای ایرن  0، و 20،  01، 411های باگگته

گردیده اسره ( اسر فاده4منظور اگ توگیع حدنهایی)گامبل تیپ 

 (.2)جدول

ساع ه یکی اگ م غیرهای مهرم و تأثیرگرذار در 22حداکثر بارش 

باشد و اخر  ف در میرزان برارش تولید رواناب در هر حوضه می

نسریل ها اگنظرر پ اگرردد حوضرهها باعرث میساع ه حوضه 22

(. 44خیزی و تولید روانراب تفراوت گیرادی داشر ه باشرند)سیل

های بارش براتوان باتوجه به این نک ه که حداقل خطا برای داده

(، درن یجه بعد اگ تهیره برارش حرداکثر 43گیرد)دوم صورت می

 Arc افرزار های مف بر ، در محریط نرمبررای دوره باگگتره

Gis104با اس فاده اگ روش IDW  مورد اس فاده قررار گرفره و

سراله  0و 20، 01، 411هایهای هم باران با دوره باگگتهنقته

 (.3برای منطقه موردمطالعه تهیه شد نقته)

                                                 
1- Interpolate Distance Weigh 
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 های مختلفساعته با دوره بازگشت61حداکثر بارش  -1جدول

Table 4- maximum 24-hour rainfall with different return periods 

دوره بازگشت 

لهسا299  

 دوره بازگشت

 ساله 19

دوره بازگشت 

ساله61  

 1دوره بازگشت 

 ساله

دوره بازگشت  

 ساله6
 ستگاهيا

 کیزیژووف 20/23 02/39 41/06 96/62 73/69

 مهرآباد 02/22 03/31 77/22 66/01 01/06

 هیاقدس 74/33 41/22 20/02 00/09 62/62

 یآبعب 29/33 06/01 34/63 60/70 90/32

 ینیخم امام 42/42 37/24 11/32 21/36 77/21

  گریچ 63/24 21/31 74/22 39/27 13/03

 نیورام 00/42 21/47 23/23 74/20 42/23

 دماوند 76/20 72/33 23/20 32/01 46/00

 تبه دوشان 32/23 26/34 24/23 36/23 27/03

 

 
 سال 1و 61، 19، 299های ی دوره بازگشتهای حداکثر برابندی بارشپهنه -1نقشه

Map 3- Zoning maximum rainfall for return periods of 100, 50, 25 and 5 years 

و ضريب نگهه داشهت  (CN)ی شماره منحنیی لايهتهيه

 (S)سطحی منطقه

باشد و باتوجه به این که محدوده مورد مطالعه منطقه شهری می

های هیدرولوژیکی خاک اسه، د گروهبرخ ف مناطق طبیعی فاق

بر اساس نو  کاربری، که بیتر رین درصرد  CNیدرن یجه لایه

(و برا درنظرگررف ن 4باشد)نقتره کاربری منطقره مسرکونی می

برره ترتیررب برررای  61و  63، 31، 30، 91، 90ضرررایبی چررون 

ونقل، صنع ی، کاربری مسکونی، تجاری، خدمات شهری و حمل

(.باتوجه بره دخالره 49شده اسه)تهیه پوشش گیاهی و باغات 

نقرش  CNی ی ایرن لایره، لایرهمس قیم نو  کاربری در تهیره

اساسی در پ انسریل تولیرد روانراب در منطقره برعهرده خواهرد 

 داشه.   

 ساله19دوره بازگشت

 ساله1دوره بازگشت ساله61 دوره بازگشت

 ساله1 9دوره بازگشت

 

 ساله299دوره بازگشت 
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 ميزان حداکثر نفوذ  -1 نقشه                                  محدوده موردمطالعه CNینقشه  -1نقشه 

    Map 4 - CN Map of the study area            Map 5 - The maximum penetration of the study area 
 

( نقته 2با توجه به فرمول شماره ) CNی لایه بعد اگ تهیه

در محدوده موردمطالعه تهیه شد.  (S)مقدار نفوذ حداکثر بارش

 ر و می میزان حداکثر نفوذ به میبیدهندهنتان Sدر این رابطه 

CN باشد.شماره منحنی می 

 (2رابطه )

 

بندی مقدار رواناب تولیدی در هریک اگ منظور محاسبه و پهنهبه

-شده اسه.( اس فاده 3های منطقه موردمطالعه اگ رابطه )بفش

مقدار نفوذ بارش به S م ر، مقدار بارش به میبی Pدر این رابطه 

(. 40دهد)ر نتان میم مقدار رواناب را به میبی Qم ر و میبی

ی بارش و مقدار نفوذ با اعمال رابطه بندی لایهجهه انجام پهنه

بایک دیگر تبفیق Arc Map10 افزار( در محیط نرم3شماره )

های بندی رواناب تولیدی برای دوره باگگتههای پهنهو نقته

 (. 6مف ب  تهیه شد)نقته

  (3رابطه )

 

های مختلف در منطقه موردمطالعهبندی رواناب با دوره بازگشتپهنه -2نقشه   

Map 6 - Zoning runoff with different return periods in the study area

 ساله61دوره بازگشت 
 ساله1دوره بازگشت 

 

 ساله299دوره بازگشت 

 

 ساله1 9دوره بازگشت
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گيریبحث و نتيجه

بندی رواناب با اس فاده اگ ایرن های پهنهطور که در نقته. همان

ی منطقه بیتر رین های شرقشده اسه، قسمه روش نتان داده

مقدار تولیدی رواناب و پ انسیل ایجاد سی ب را دارد و کم رین 

برا باشرد.هایی اگ مرکز و شرمال منطقره میمقدار آن در قسمه

(، 6بنردی رواناب)نقتره شررماره بررسری هرم گمران نقتره پهنه

رسریم ( به ایرن ن رایج می4کاربری اراضی و شیب منطقه)نقته 

شاهد 2های مرکز و شمال منطقه  قسمهکه در که با وجود این

تر هس یم و این مناطق جزء مناطق پرشیب 0%-21های %شیب

ی کرانونی سری ب عنوان نقطرهتبع برهمنطقه هس ند و باید بره

ها بیت ر باشد، اما با توجره باشند و اح مال خطر سی ب در آن

خیزی های سری ب دارای کم ررین مقردار سریلبنردیبه پهنه

ها را در ایجراد یرا رفرع که این نک ه اهمیه نو  کاربریهس ند 

دهد، گیرا در ی دارای پ انسیل ایجاد سی ب نتان مییک نقطه

های گمرین و توجره بره این قسمه اگ منطقه با توجه به کاربری

های سبز شاهد بالارف ن میزان نفوذپذیری هس یم کره ایرن لکه

یب در ایجراد اهمیره شردن عامرل شرموضو ، عامبی برای کم 

عنوان نقاط کرم پ انسریل  ها بهسی ب شده اسه و این قسمه

جهررررره سررررری ب و ایجررررراد مفررررراطرات شرررررهری 

های با پ انسیل بالای تولید رواناب اند.درموردقسمهشدهشناخ ه

رود شراهد ترراکم برالای مسرکونی و طور کره ان ظرار مریهمان

غربری در قسرمه شررن منطقره برا حجرم  -های شررقیاتوبان

. بر ایرن اسراس بعرد اگ م ر رواناب هس یممیبی 21-01م وسط 

بندی رواناب، منطقه مورد مطالعه بر اساس ی پهنهی نقتهتهیه

طبقه تقسیم شد که ن ایج حراکی اگ افرزایش  0تولید رواناب به 

نسبه رواناب تولیدی به حجم بارش در منطقه با افرزایش دوره 

ی تحقیقری توان به ن یجرهباشد. در این ارتباط می باگگته می

اشاره کرد که بیان می کند انطبان مناسب بین خطوط گهکتی 

های فعبری در سرطح منطقره وجرود ی مسریلطبیعی و شربکه

ها برخط القعرهای قدیمی انطبان داش ه و فقط برا نداردو مسیل

تررین شرود و برخطروط بزر عنوان کاربری مسیل شناخ ه می

هرای ی گه کتری روانابظیفره( و و21) شیب منطبرق نیسر ند

ی عظرریم های ارتبرراط شررهری ماننررد شرربکهسررطحی را شرربکه

جنروبی(، خیابران،  –بزرگراهی) خصوصا بزرگراه هرای شرمالی 

دهنررد. ها و.. در سررطح منطقرره مررورد مطالعرره انجررام میکوچرره

های ی بزرگراهری بره فرصرهدرن یجه تبدیل تهدیدهای شربکه

گراری و برخرورد سرطحی کره منطقه به دور اگ هرگونه سرهل ان

هرای شرهری مری منجر به افزایش مفاطرات طبیعی در کرانون

های ساگی دادهگردد، الزامی می باشد. تحقق این امر با یکبارچه

داربا عنوان سیس م های شهری و ارایه رویکردهای نوین و مکان

گه کتی پایدار میسر می شرود کره خرود نیرز راهبرردی بررای 

هرای سطحی با اس فاده اگطراحری سیسر م هایمدیریه رواناب

های سطحی با حفظ فرآینردهای اکولروژیکی در جمع آوری آب

باشدهم چنرین پیردا کرردن نقراط در معرر  سطح منطقه می

تهدید سی ب شهری، برای در اولویره قررار دادن ایرن منراطق 

جهه مدیریه مناسب شرهری یکری دیگرر اگ ن رایج مهرم ایرن 

ای بررای شررو  بحرث ین تحقیق مقدمهباشد.ن ایج اتحقیق می

کتری پایردار و برقرراری یابی سیسر م هرایی درجهره گهمکان

هرا جهره براگگردانی مجردد ای مناسرب برین آنارتباط شربکه

ی هیدرولوژی شرهری و توجره بره های سطحی به چرخهرواناب

 بارآلایندگی رواناب های سطحی فراهم نموده اسه.

 منابع 
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