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 چكيذٌ 

ٞای ؿهٟشی اػهتب تهٝ ٘حهٛی وهٝ       ٔحیطی دس ٔحیط ٞای صیؼت تشیٗ ا٘ٛاع آِٛدٌی تشیٗ ٚ ٟٔٓ آِٛدٌی كٛتی یىی اص ؿایغ سميىٍ ي َذف:

ٓ یافتٝ ٚ دس حاَ تٛػؼٝ دس ٔؼشم آٖ لهشاس داس٘هذی یىهی اص     تخؾ لاتُ تٛجٟی اص جٕؼیت ؿٟشٞا دس وـٛسٞای تٛػؼٝ ٗ  ٟٔه ٞهای   آٚسدٜ تهشی

ٔفاٞیٓ ٚ ٔثا٘ی تٛػؼٝ پایذاس دس ٔؼٕاسی ٚ ؿٟشػاصی أشٚصب اػتفادٜ ٚػیغ ٚ آٌاٞا٘ٝ اص ٌیاٞاٖ دس طشاحی ػاختٕاٖ ٞا ٚ دس ٔمیاع دیٍشب 

دس طشاحی ؿٟش ٞا ٔی تاؿذی كشف ٘ظش اص أتیاصات ٔتؼذدی وٝ اػتفادٜ اص ٌیاٞاٖ ٔی تٛا٘ذ تٝ د٘ثاَ داؿتٝ تاؿذب دس طشاحی ٕ٘اٞای ػهثض  

ی ػثض تا تٛجٝ تٝ تؼأذ كٛتی ٔهٛسد   ٌیشی اص أتیاصات ػّٕىشد كٛتی پٛؿؾ ٌیاٞیب تایذ تٝ ا٘تخاب ٘ٛع ٌیاٜ ٚ طشح پٛػتٝ ٔٙظٛس تٟشٜ  تٝ

 ٘ظشب تٛجٝ وشدی

چٙیٗ تشاص ؿهذت كهذای   ٞای ٌیاٞی ٔٙاػة تشای واٞؾ تشاص ؿذت كذای ٘اخٛاػتٝ ٚ ٞٓ سٚ ؿٙاخت ٌٛ٘ٝ ی پیؾ دس ٔماِٝ :ريش تزرسی

 یٞای ٌیاٞی تٝ ػٙٛاٖ دٚ ٞذف اكّی دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ افتٝ تٛػط ٌٛ٘ٝی واٞؾ

ٌیشی ٚ تحّیُب ٘تایج تشسػی لاتّیت دٜ دسختچٝ ٔتفاٚتب دس واٞؾ تشاص ؿذت كذای ٔثٙا دس ٕ٘ای ػهاختٕاٖ تهٝ    پغ اص ا٘ذاصٜ  َا : يافتٍ

 تفىیه ٘ٛع دسختچٝ ٚ تشاص ؿذت كذای ٔثٙا اسایٝ ٌشدیذی 

تهُ تها تهشاص    دػهی  088ٚ  08ب 08دٞذ دسختچٝ پیشاوا٘تا دس تشاص ؿذت كذای ٔثٙای ٌیشی ٞا ٘ـاٖ ٔیتایج ا٘ذاصٜ٘ :وتيجٍ گيزیتحث ي 

ٝ   تهُب  دػی 08تُب تٟتشیٗ ػّٕىشد سا داؿتٝ اػتی اص طشفی دس ؿذت كذای ٔثٙای دػی 73ٚ  22ب 24یؿذت كذای حزف ؿذٜ -دسختچه

  تهُب  دػهی  08تهُب دس ؿهذت كهذای ٔثٙهای      دػهی  28ای دس حذٚد كذای حزف ؿذٜ ٞای پیشاوا٘تاب ػٙجذب تشٖٚ ٚ یٛوای تاغی تا ؿذت

تُ ٘یضب دسختچٝ یٛوا دػی 088تُ ٚ دس ؿذت كذای ٔثٙای  دػی 28ای دس حذٚد ٞای ػٙجذ ٚ ختٕی تا ؿذت كذای حزف ؿذٜدسختچٝ

 ٞا داؿتٝ ا٘ذیٌٛ٘ٝ دػی تُ ػّٕىشد تٟتشی دس ٔمایؼٝ تا ػایش 28تاغی تا تشاص ؿذت كذای حزف ؿذٜ دس حذٚد 

 یی ٌیاٞیب ٕ٘ای ػثض آِٛدٌی كٛتب تشاصؿذت كٛتب ػاختٕاٖب ٌٛ٘ٝ َای کليذی:ياصٌ

                                                 
 ی)ٔؼَٛٚ ٔىاتثات(*ٔـٟذب ٔـٟذب ایشاٖ دا٘ـٍاٜ فشدٚػیب اػتادیاس دا٘ـىذٜ ٔؼٕاسیب ؿٟشػاصی ٚ ٞٙش اػلأی - 0

ا٘ـجٛی واسؿٙاػی اسؿذ ٔؼٕاسی ٚ ا٘شطیب دا٘ـىذٜ ٔؼٕاسیب پشدیغ ٞٙشٞای صیثاب دا٘ـٍاٜ تٟشاٖب تٟشاٖب ایشاٖد - 4
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Abstract 

Background and Objective: Noise pollution is one of the most important kinds of environmental 

pollution in urban areas and a large number of people in developing countries are exposed to it. One of 

the most important concepts and fundamentals of sustainable development in Architecture and urban 

planning is to utilize plants and vegetation in Building architecture. In a different scale in urban 

architecture, in recent years, sustainable cities have found that greenery is a key element in reducing 

noise pollution. The use of vegetation has become an essential aspect in urban planning nowadays. In 

densely built-up city centers, building envelope greening is often the only possibility to meet this 

demand.  

Method: The ability and potential of plants in reducing noise level is noticeable, significant and 

effective. It is important that which kinds of plants to be used. Two questions are selected and picked 

to answer as the objectives of this research. 

Findings: One is measuring the ability in sound level reduction of 10 different shrubs that can be used 

in the balconies of buildings, and second is to compare these shrubs in this potential in different sound 

levels. The results are presented in relevant diagrams for each shrub and different sound levels. 

Discussion and Conclusion:  The results show the Pyracantha had the best performance in 80db, 85db 

and 100db by 42db, 44db and 37db sound level reduction, also in 90db sound level, Pyracantha, Elaeagnus 

angustifolia, LigustrumVulgare and Yucca elephantipes had the best performance by approximately 

40db reduction in sound level. In 95 db, Elaeagnus angustifolia and Althaea officinalis had a sound level 

reduction near to 40db and in 105db Yucca elephantipes had the best performance by 40db sound level 

reduction in comparison with other plant species.   

 

Key words: Noise pollution, sound level, Building, appropriate plant, green facade. 
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 مقذمٍ

ی ؿٟش٘ـیٙی ٚ افهضایؾ جٕؼیهت   پیأذٞای ٘اؿی اص تٛػؼٝ

-ٞهای صیؼهت  ؿٟشیب ػثة آِٛدٜ ؿذٖ ٔحیط صیؼت تا آِٛدٌی

ٌـهتٝ اػهتی ٌضاسؿهات     ٔحیطی تؼیاسب اص جّٕٝ آِٛدٌی كٛتی

ٞهایی  ب حاوی اص ٚجٛد ٚ تؼهذد تیٕهاسی  0ػاصٔاٖ تٟذاؿت جٟا٘ی

ٖ اػت وٝ تٝ ػّت لشاس -داؿتٗ دس ٔؼشم آِٛدٌی كٛتی دس صٔها

 ی(4ب 0)ؿٛدٞای طٛلا٘ی ایجاد ٔی

دسكهذ ػهاوٙاٖ وـهٛسٞای     28تش اػاع ٌضاسؿاتب تیؾ اص 

اص  ی اسٚپاب دس ٔؼشم آِٛدٌی كٛتی تها تهشاص تهیؾ   ػضٛ اتحادیٝ

دسكهذ دس ٔؼهشم تهشاص     08تُ ٚ اص ایٗ ٔیاٖ تهیؾ اص   دػی 88

-دس ولاٖ(ی 7)تُ ص٘ذٌی ٔی وٙٙذ دػی 58ؿذت كٛت تیؾ اص 

ٞهای  ؿٟشٞای ایشاٖ ٘یض ٚضهؼیت ٔـهاتٟی ٚجهٛد داسدی تشسػهی    

ٖ   ٞا ٚ خیاتاٌٖشفتٝ دس ؿشیاٖكٛست ٌهش ایهٗ    ٞهای تٟهشاٖب ٘ـها

ٟهشاٖ دس  تٛجٟی اص جٕؼیهت ؿهٟش ت  ٚالؼیت اػت وٝ تخؾ لاتُ

ٔؼشم آِٛدٌی كٛتی تا تشاص كٛتی فشاتش اص حذ آػایؾ ا٘ؼها٘ی  

ٞای استثهاطی  ی ؿشیاٖػلاٜٚ تش ایٗب تٛػؼٝ ی(5ٚ 8ب 2)لشاس داسد

ٞای ٞا دس تؼیاسی اص ٔٛاسدب ٔٙجش تٝ لشاسٌیشی ػاختٕاٖدس ؿٟش

  ٜ ٞها تها آِهٛدٌی    ٔؼىٛ٘یب اداسی ٚ آٔٛصؿی دس ٔجهاٚست تضسٌهشا

اػتی  تٝ دِیُ ایٗ وٝ ٌؼتشؽ ٚ افضایؾ كٛتی تؼیاس تالا ؿذٜ 

ٜ  ٘اپهزیشٔی تشاوٓ ؿٟشٞا اجتٙاب واسٞهایی جٟهت   ٕ٘ایهذب اسایهٝ سا

چٍٍٛ٘ی طشاحی ػٙاكشی وٝ ضهٕٗ استمهاج جهزاتیت ٚ صیثهایی     

ٞایی ٘ظیهش تٟثهٛد ؿهشایط آػهایؾ     تلشیب ٔٙجش تٝ خّك اسصؽ

 سػذیكٛتی ػاوٙیٗ ؿٟشٞا ؿٛدب ضشٚسی تٝ ٘ظش ٔی

ٖ ایجاد ٕ٘اٞهای ػهثض د   ٞهایی وهٝ دس ٔشاوهض ٚ ٘مها      س ػهاختٕا

 ٝ ا٘هذ ٚ یها حشوهت تهٝ ػهٛی      ٔتشاوٓ جٕؼیتی ؿٟشٞا لشاس ٌشفته

ب ٔهی تٛا٘هذ اص   4ٞای ػٕٛدیٞایی تٝ كٛست تاؽػاخت ػاختٕاٖ

ٟٓٔ ٖ جها وهٝ   تشیٗ ساٞىاسٞا جٟت ٘یُ تٝ ایٗ اٞذاف تاؿهذی اص آ

ٞای صیادی جٟت وٙتشَ آِٛدٌی كهٛتی  ٌیاٞاٖ ٔتفاٚت لاتّیت

ٝ    ب(3ٚ  5)داس٘ذ ٞهای  دس ایٗ تحمیك تٝ ٔطاِؼهٝ ٚ پیـهٟٙاد ٌٛ٘ه

ٌیاٞی تا تالاتشیٗ لاتّیت دس ساػتای تأیٗ اٞهذاف ٔهٛسد ٘ظهشب    

 پشداختٝ خٛاٞذ ؿذی

                                                 
1- World Health Organization (WHO) 

 Stephanoاثش  Bosco Verticaleپشٚطٜ ٔشاجؼٝ ؿٛد تٝ  -4

Boeri ٖایتاِیا -دس ؿٟش ٔیلا

 چارچًب وظزی تحقيق

ٌٛیی تٝ ػؤالاتی ٘ظیش تشاص ؿذت كذای واٞؾ یافتهٝ  پاػخ

 ٝ ی ٌیهاٞی  دس اثش ٚجٛد ٕ٘اٞای ػثض ٚ یا ؿٙاػایی تٟتشیٗ ٌٛ٘ه

٘یاص طشاحی ٔٙاػة ٚ دلیك  تفادٜ دس ٕ٘اٞای ػثضب پیؾجٟت اػ

ٕ٘اٞای ػثض تشای سػیذٖ تٝ تالاتشیٗ ٔشتثٝ دس وٙتهشَ آِهٛدٌی   

تهٛاٖ  تاؿذی  اص تشسػی ٔطاِؼات پیـیٗ ٔهی كٛتی ػاختٕاٖ ٔی

ٞهاب  ٘تیجٝ ٌشفت وٝ ٘ٛع پٛؿؾ ٌیاٞیب ضخأت ٚ تافهت تهشي  

  ٚ ٓ  ضخأت ٚ ػشم جذاسٜ ٚ ٕ٘ای ػثضب چیهذٔاٖ ٚ تهشاوٓ  -ٞه

ٞاب اص ػٛأُ ٔؤثش تش ػّٕىشد ٕ٘ای ػهثض دس وهاٞؾ   پٛؿا٘ی تشي

سٚدی دس ایهٗ  ؿٕاس ٔیتشاص ؿذت كٛت فشٚد آٔذٜ تٝ ػطح ٕ٘ا تٝ

ٌیهشی تهش سٚی    تحمیك تا دس ٘ظش ٌشفتٗ پاسأتشٞای فٛقب ا٘هذاصٜ 

ٞای  ٞای ٌیاٞی ٔٙتخة تٝ ٔٙظٛس ؿٙاػایی ٚ ٔمایؼٝ ٌٛ٘ٝ ٌٛ٘ٝ

ػثض تا ٞذف وهاٞؾ تهشاص ؿهذت     ٔٙاػة تشای اػتفادٜ دس ٕ٘ای

كذای ٘اخٛاػهتٝب كهٛست ٌشفتهٝ اػهتی ػٛأهُ دیٍهشی ٘ظیهش        

ٞای ٔتفاٚت ٚ یا ٘یهاص تهٝ حهذ    ٞای ٌیاٞی دس الّیٓا٘طثاق ٌٛ٘ٝ

ٞای آتی ٔٛسد تٛجٝ لشاس تٛا٘ذ دس پظٚٞؾٞاب ٔیآتیاسی ایٗ ٌٛ٘ٝ

 ٌیشدی

 

 تؼاريف

كهٛت  دس ػّهٓ فیضیههب كهٛت تهٝ ا٘تـهاس استؼهاؽ یهه ٔهٛ           

ا٘یىی لاتُ ؿٙیذٖ دس یه ٔحیط ٚاػط ٘ظیهش ٞهٛا ٚ یها آب    ٔى

ٓ  اطلاق ٔی چٙهیٗ تهٝ ٚجهٛد كهذاٞای     ؿٛدی آِٛدٌی كهٛتی ٞه

تٛا٘هذ تاػها اخهتلاَ    ؿٛد وٝ ٔیای ٌفتٝ ٔی اضافی ٚ آصاسدٞٙذٜ

 ی(0)ٞای ا٘ؼاٖ ٌشدددس فؼاِیت

تشاص ؿذت یه كٛت ػثاست اػت اص ٍِهاسیتٓ    7تشاص ؿذت كٛت

تهٝ   .اذت آٖ كٛت تٝ ؿهذت كهٛت ٔثٙه   ( ٘ؼثت ؿ08)دس پایٝ 

   َ ب 0ٔٙظٛس دسن حؼی اص ٔمیاع ٔمادیش ؿهذت كهذاب دس جهذٚ

                                                 
تش اػاع ساتطٝ ٔماتُ تؼشیف ٔی ؿٛدی  تشاص ؿذت كذا  تشاص كذا - 7

]42[                                                                   
L1=10 Log I/I0 

 L1  : تُ تشاص ؿذت كذا  تٝ ٔمیاع دػی 

I  :   ؿذت كذای ٔٛسد ٘ظش تش حؼة ٚات تش ٔتش ٔشتغ 

I0  :   ؿذت كذای ٔثٙاI0 =10-12 W/m2 
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تشاص ؿذت كٛت تشخی كذاٞای ٔٛجٛد دس یهه فضهای ؿهٟشی    

 ی(0)ٌشدداسایٝ ٔی

 

 (9)تزخی صذاَای مًجًد در يک فضای ضُزی  -1جذيل
Table 1- Sound level in an urban area (9) 

 تزاس صذا وًع صذا

 تل دسیتز حسة 

 078 ی دسد٘اوی ٌٛؽ آػتا٘ٝ

 008 واسٌاٜ كٙؼتی

 08 ساٜتضسي

 88 ی ٔؼىٛ٘ی آساْ ٔحّٝ

 78 ٘جٛا دس فاكّٝ یه ٔتشی

 8 آػتا٘ٝ ؿٙٛایی

 

 ی تحقيقپيطيىٍ

ی تأثیش پٛؿؾ ٌیاٞی تهش وهاٞؾ تهشاص ؿهذت كهذا ٚ      دس صٔیٙٝ

كٛتی تحمیمات تؼیاسی ا٘جاْ ؿذٜ اػتی دس ایهٗ   وٙتشَ آِٛدٌی

ٝ یماتب ػّٕىشد كٛتی تاْتحم -ٞای ػثض ٔٛسد ٔطاِؼٝ لشاس ٌشفته

ی ػّٕىشد كٛتی ا٘ذب ِٚی دس ٔمایؼٝ تحمیمات وٕتشی دس صٔیٙٝ

دس پظٚٞـهی وهٝ دس    (3ٚ  08)ٕ٘اٞای ػثض كٛست ٌشفتهٝ اػهت  

كٛست ٌشفتب تأثیش دسختهاٖ دس وهاٞؾ تهشاص     0جٙٛتی ٘ثشاػىای

 08تا  ؿذت كٛت ٚاتؼتٝ تٝ ػشم وٕشتٙذ دسختی ػاختٝ ؿذٜ

ٞهای دیٍهش   چٙیٗ ا٘ذاصٜ ٌیشیٞٓ ی(00)ٌیشی ؿذتُ ا٘ذاصٜ دػی

دادب تشاص ؿذت كٛت ٘اؿی اص كذای لطاسٞای ػثهٛسی  ٘ـاٖ ٔی

تهُ   دػی 0تا  0ٔتشب  88دس پـت یه وٕشتٙذ دسختی تٝ ػشم 

ٞای اطشاف فمط تا چٕٗ پٛؿهیذٜ  وٕتش اص حاِتی اػت وٝ صٔیٗ

اثهش ٌیاٞهاٖ دس ا٘تـهاس    دس تحمیمات دیٍهشیب   .(04)تاؿٙذ ؿذٜ

كٛتب تٝ تؼأذ كذای تِٛیذ ؿهذٜ ٘ؼهثت دادٜ ؿهذٜ اػهتی دس     

ٞای وٕتهش  ایٗ تحمیمات ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ وٝ ایٗ تأثیش دس تؼأذ

اص یه ویّٛٞشتض تمشیثها ٚجهٛد ٘هذاسد ٚ دس تؼهأذ ٞهای تهالاتشب       

دس اثش ا٘ذسوٙؾ تأثیش پشاوٙذٌی ٚ جزب كٛت دس 4 ٔیشایی كٛت

ٝ (3ٚ  07)ی آیههذٌیاٞهاٖب تههٝ دػههت ٔه   ی ی تهها تٛجهٝ تههٝ تٛػههؼ

                                                 
1  South Nebraska 

2  Sound Attenuation 

ی ػّٕىشد كهٛتی  ٞایی تا تاْ ػثضب تحمیماتی دس صٔیٙٝػاختٕاٖ

تُ تشاص ؿذت  دػی 48تا  8ٞا كٛست ٌشفتٝ وٝ تٝ اثش واٞؾ آٖ

ایی تهها تههاْ ػههثضب دس ٔمایؼههٝ تهها دیٍههش  هٞههكههذا دس ػههاختٕاٖ

پظٚٞؾ دیٍشیب لاتّیت واٞؾ تشاص  ی(02)ٞا اؿاسٜ داسدػاختٕاٖ

ٞشتهض   4888تها   88ٞای ػثض دس تؼأذ كٛتی ذت كذا دس تاْؿ

تهُ تهشآٚسد وهشدٜ ٚ ٘ـهاٖ دادٜب دس      دػهی  04تها   0سا دس حذٚد 

تهُ   دػهی  0تها   4ٞشتضب ایهٗ وهاٞؾ    2888تؼأذٞای تالاتش تا 

ی تیٗ تؼأذ ٚ ضهشیة جهزب   ساتطٝ ی(08)افضایؾ خٛاٞذ داؿت

ظٚٞؾ ی ػاختٝ ؿذٜ تا پٛؿؾ ٌیهاٞیب دس په  یه جذاسٜ 7كٛت

دیٍشی تذیٗ ٌٛ٘ٝ تیاٖ ؿذٜ وٝ تا افضایؾ تؼهأذ كهذای ٔثٙهاب    

ضشیة جزب ٘یض افضایؾ یافتٝ ٚ تاثیش تشاوٓ پٛؿهؾ ٌیهاٞی دس   

ب ٕ٘هٛداس  0ٞشتض لاتُ تٛجهٝ اػتی)تلهٛیش    0888تؼأذ تالاتش اص 

 (ی3) (0

 

                                                 
ضشیة جزب یه جذا وٙٙذٜ   ضشیة جزب تشای یه جذاس اص  -7

 ]42[ساتطٝ صیش تؼییٗ ٔی ؿٛدی 
a= Ia / Ii 

a ٜضشیة جزب جذاوٙٙذ    

: Ia  ؿذت كذای جزب ؿذٜ تٛػط جذاوٙٙذٜ تشحؼة ٚات تش ٔتش

 ٔشتغ

 : Ii ؿذت كذای فشٚد آٔذٜ تش یه طشف جذاوٙٙذٜ تشحؼة ٚات تش

 ش ٔشتغٔت

Fig.1- Constructed green walls with different 

coverage ratio (7) 
 

َای ساختٍ شدٌ تا درصد پًشش جدارٌ -1تصًیز

 (7)متفايت
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 ضىاسی تحقيقريش

یها  ؿهذٜ دس ایهٗ تحمیهك اص ٘هٛع تجشتهی       ٌشفتٝ واس ٚؽ تٝس

اص خلٛكیات سٚؽ تجشتی ایٗ اػهت وهٝ   تاؿذی ٔی یٍاٞآصٔایـ

ٝ  تغییشضٕٗ  ٚ وٙتهشَ ؿهشایط تحمیهكب     ٔتغیشٞها دس  یا ٔذاخّه

وٝ تٝ دِیُ ایٗ ٌیش٘ذی ٔٛسد ٔـاٞذٜ لشاس ٔیدػت آٔذٜ ٝ ٘تایج ت

ٞها ٚ یها   ؽسٚ بٞها تشسػهی تهأثیش ٔحهشن    سٚبتحمیك پیؾ ٞذف

ٌیاٞاٖ ٌٛ٘اٌٖٛ ٔٛسد اػتفادٜ دس ٕ٘های  -ؿشایط خاف ٔحیطی 

ٖ  -تش سٚی یه ٌشٜٚ آصٔٛد٘ی -ػثض ب تاؿهذ  ٔهی  -ٕ٘های ػهاختٕا

آصٔههٖٛ دلیههك ٚ واسآٔههذ  ٝتهه بتحمیههك تجشتههیاػههتفادٜ اص سٚؽ 

ی تحمیكب خٛاٞذ ا٘جأیذی تشای ایهٗ پهظٚٞؾ اص ٔیهاٖ    ٞا فشضیٝ

اص ٘ظش اتؼادب لاتّیهت   دسختچٝ وٝ 08ٞای ٔتؼذدب تؼذاد  دسختچٝ

ٞای ٔؼِٕٛی سا داؿتٝ ٚ ٘یهض اص ا٘هٛاع    اػتفادٜ دس ٕ٘ای ػاختٕاٖ

 ٞای سایج دس ؿٟشٞا تاؿٙذب ٔٛسد تشسػی لشاس ٌشفتی ٌٛ٘ٝ

 

 طزاحی ومای سثش

أشٚصٜ اػتفادٜ اص ٌیاٞهاٖ یهه سٞیافهت ٟٔهٓ دس طشاحهی       

ٖ    ٔحیط ٔلٙٛع ؿٕشدٜ ٔهی  ٞهای  ؿهٛدی دس ایهٗ ٔیهاٖ ػهاختٕا

-خلٛف دس ٘ما  ٔتشاوٓ جٕؼیتی ٔیاص ٕ٘ای ػثض تٝتشخٛسداس 

تٛا٘ٙذ أتیاصات ٔتؼذدی سا تٝ ٕٞشاٜ آٚس٘ذی دس ریُ تهٝ تؼضهی اص   

 ایٗ ٔٛاسد اؿاسٜ ٔی ٌشدد 

0- ٝ ی ػهاختٕاٖ ٚ وهاٞؾ جضایهش    تٟثٛد ػّٕىشد حشاستی پٛػهت

ٌشٔایی دس ؿٟش  پظٚٞؾ ٞای ا٘جاْ ؿذٜ ٘ـهاٖ ٔهی دٞهذ وهٝ     

ی ػهثض ػهاختٝ ؿهذٜ تها ٌیاٞهاٖ      ٞای ػٕٛد اػتفادٜ اص ػیؼتٓ

تٛا٘ذ تٝ تٟثٛد ػّٕىشد تٟٛیٝ ٚ واٞؾ دٔای فضاٞای داخّهی   ٔی

 ی(03ٚ  05ب 08)ػاختٕاٖ ٔٙجش ؿٛد

ٞا  ٕ٘اٞای ػثض ٚ تاساٖایفای ٘مؾ تٝ ػٙٛاٖ ٔا٘ؼی دس تشاتش وج-4

ٞایی وٝ تاس٘ذٌی صیهاد   ٞا ٚ خشد الّیٓ چٙیٗ تاْ ػثض دس الّیٓٞٓ

ذیذی سا دس طَٛ ػاَ تجشتهٝ ٔهی وٙٙهذب    ٞای ؿ ٚ ٘یض وج تاساٖ

تٛا٘ٙذ تٝ ػٙٛاٖ ساٜ حّی لاتُ لثَٛ ٚ ٔهؤثش دس وٙتهشَ ٘فهٛر     ٔی

ٞهای ٘اؿهی اص آٖ    تاس٘ذٌی تٝ فضهای داخهُ ٚ وٙتهشَ سٚاٖ آب   

 ی (00ٚ  00)اػتفادٜ ؿٛ٘ذ

ٞهای تجشتهی    تٟثٛد ویفیت ٞٛای داخُ ػهاختٕاٖ  پهظٚٞؾ  -7

-ت ٌشفتٝ وٝ تیاٖٞای اخیش كٛس ٔؼذٚدی دس ایٗ صٔیٙٝ دس ػاَ

ٌش ٔیضاٖ لاتّیهت ٌیاٞهاٖ دس جهزب آلایٙهذٜ ٞهای ٞهٛا ٘ظیهش        

تاؿذ ٚ اص ایٗ سٚ تأثیش اػتفادٜ اص ٌیاٞهاٖ دس   وشتٗ ٔی اوؼیذ دی

تههاْ ٚ ٕ٘ههای ػههثض ػههاختٕاٖ تههش تٟثههٛد ویفیههت ٞههٛای داخههُ 

 ی (40ٚ  48)ػاختٕاٖ ٔٛضٛػی اثثات ؿذٜ اػت

ٝ ٞای ٌیاٞی دس ؿٟش  اٌش افضایؾ تٙٛع ٌٛ٘ٝ-2 -چٝ ػاخت ٚ ٍ٘ه

  ٜ -داسی ٕ٘اٞای ػثض تا دؿٛاسی ٚ پیچیذٌی ٕٞشاٜ اػهتب أها سا

وههاسی ٔٙاػههة تههشای وههاٞؾ آثههاس ٘أٙاػههة تٛػههؼٝ ٘ههأٛصٖٚ 

ؿٟشٞاب تٝ خلٛف اص ٘مطٝ ٘ظش تٙٛع ٔٙظش ؿٟشی ٚ ایجهاد   ولاٖ

 ی (44ٚ  00)تاؿذ آػایؾ سٚحی ٚ سٚا٘ی ؿٟشٚ٘ذاٖ ٔی

ای ٘اخٛاػهتٝ اص  لاتّیت ٕ٘اٞای ػهثض دس وهاٞؾ ا٘تمهاَ كهذ    -8

خاس  تٝ داخهُ ػهاختٕاٖ  اػهتفادٜ اص ٌیاٞهاٖ دس ٕ٘های ػهثض       

ػّت ٚجٛد دٚ ٔىها٘یضْ جهزب ٚ پهشاوٙؾ أهٛا       ٞا تٝ ػاختٕاٖ

تٛا٘ذ تهٝ وهاٞؾ تهشاص ؿهذت      ٞای ٌیاٞاٖ ٔی كٛت تٛػط تشي

كذا دس طشف دیٍش ٕ٘هاب ٔٙجهش ؿهٛدی أها طشاحهی ٕ٘های ػهثض        

ٙاػةب ٘یاصٔٙذ ٔطاِؼٝ ٚ ٞای ٌیاٞی ٔ ٔٙظٛس ٚ ا٘تخاب ٌٛ٘ٝ تذیٗ

 ٞای ٌیاٞی ٔختّف اػتی ٞای ٔتفاٚت ٌٛ٘ٝ تشسػی لاتّیت

یه اصٔٛاسد  وٝ ٞذف اص طشاحی ٕ٘ای ػثض وذاْتشحؼة ایٗ      

ٔتٙههٛػی جٟههت تههأٔیٗ ٔماكههذ    ٞههای فههٛق تاؿههذب طههشح  

-َای سٍمًوٍضزیة جذب صًت تزای و -1ومًدار

کیلً  11111تا  111گاوٍ در مقاتل تسامد صًتی 

 (7)َزتش
 

تسامد صوت 
 )کیلوهرتز(

ضریة 

 جذب

 صوت 

Diagram 1- Sound absorption coefficient for 

samples in frequencies 100 kHz to 1000kHz 

(7) 
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ٝ ای ٔتفهاٚت  ههه ٞ ؿٙاختی تا ػّٕىشدی ٚ دس ٔمیاع صیثایی  اسایه

ٗ    تشیٗ حاِت سا ٔهی  ٔی ٌشددی سایج ٞها ٚ   تهٛاٖ دس طشاحهی تهاِى

ٞایی دس ٕ٘ای ػاختٕاٖ ٔـهاٞذٜ وهشد وهٝ أىهاٖ     آٔذٌیپیؾ

 وٙذی ٞای ٌیاٞی ٔٛسد ٘ظش سا فشاٞٓ ٔیلشاسٌیشی ٌٛ٘ٝ

پظٚٞؾ روش ؿهذب    ی طٛس وٝ دس تخؾ تشسػی پیـیٕٙٝٞاٖ     

لاتّیت ٕ٘اٞای ػثض دس واٞؾ تشاص ؿهذت كهذای ٘اخٛاػهتٝ دس    

تش ٔهٛسد تشسػهی لهشاس ٌشفتهٝ اػهتب      ٞای ػثض وٕ ٔمایؼٝ تا تاْ

ٞاب تش لاتّیهت تهالای ایهٗ سٞیافهت      ِیىٗ ٕٞاٖ تؼذاد اص پظٚٞؾ

 ٝ ی ٔطهشح دیٍهش    تأویذ داؿتٝ ا٘ذی تا پزیشؽ ایٗ ٔٛضٛعب ٔؼهاِ

 ٝ ٞهای ٌیهاٞی ٔختّهف تها لاتّیهت وهاستشد دس        ایٗ اػت وٝ ٌٛ٘ه

ٕ٘اٞای ػثض دس ایشاٖب دس ٔمایؼٝ تا ٞٓب چٝ ػهطحی اص وهاٞؾ   

دٞٙهذ وهٝ ایهٗ ٔٛضهٛع دس      كذا سا اص خٛد ٘ـاٖ ٔهی  تشاص ؿذت

  سٚ ٔٛسد تشسػی لشاس ٌشفتیٞای ٔیذا٘ی پیؾ تشداؿت

ٝ ٕٞاٖ ٝ ٌٛ٘ٝ وٝ تیاٖ ٌشدیذب ٞذف ایٗ تحمیك اسایه -ی ٌٛ٘ه

      ٖ ٞها  ٞای ٌیهاٞی ٔٙاػهة جٟهت واستؼهت دس ٕ٘های ػهاختٕا

ٟ٘ایهت وٙتهشَ آِهٛدٌی     ٔٙظٛس واٞؾ تهشاص ؿهذت كهذا ٚ دس    تٝ

ثُ اص ٚسٚد تٝ تحها تٛجهٝ تهٝ ٘ىهاتی اِضأهی      تاؿذی لكٛتی ٔی

 آیذ ٘ظش ٔی تٝ

ٞا ٚ ٔلاِح تـىیُ أٛا  كٛتی تٝ دفؼات اص ٕ٘ای ػاختٕاٖ

ٞا وهٝ ػٕٛٔهار سفتهاس كهّثی دس تشاتهش كهٛت       ی ػاختٕاٖدٞٙذٜ

ٝ   -داس٘ذ دس حهاَ تاصتهاب ٞؼهتٙذی دس    -٘ظیش ػهًٙب تهتٗب ؿیـه

ٔیشایهی  وٝ اص ٕ٘ای ػثض ٚ پٛؿؾ ٌیهاٞی اػهتفادٜ ؿهٛدب    حاِی

یاتهذ  ٞا واٞؾ ٔیٚ تاصتاب0 ٚ صٔاٖ ٚاخٙؾأٛا  كٛتی افضایؾ 

  ی (4)ؿٛدتش ٔیوٝ ٔٙجش تٝ ایجاد ٔحیطی ٔطّٛب

ی اكهّی  جا وٝ دس ٕ٘ای ػثضب پٛؿؾ ٌیاٞی تش سٚی جثٟٝاص آٖ

ػاختٕاٖ لشاس ٌشفتٝ ٚ ٔٛجة واٞؾ ٘فهٛر ٘هٛس سٚص تهٝ داخهُ     

وهٝ دس طشاحهی   ؿٛدب تٙاتشایٗ ٘ىتٝ ٟٔهٓ دیٍهشی   ػاختٕاٖ ٔی

ٌٛ٘ٝ ٕ٘اٞا تایذ ٔذ ٘ظش لشاس ٌیشدب تٛجهٝ تهٝ تهأٔیٗ حهذالُ     ایٗ

سٚؿٙایی ٘ٛس سٚص دس فضاٞای داخّی اػت وٝ تایذ تها تٕٟیهذاتی   

 (ی4ٔٙاػةب اػتا٘ذاسدٞای ٔشتٛطٝ سا سػایت وٙذ )تلٛیش

                                                 
صٔاٖ ٚاخٙؾ  ػثاست اػت اص ٔذت صٔا٘ی وٝ پغ اص لطغ ٔٙثغ -0

 ی (42)تُ افت وٙذ دػی 58كذاب تشاص فـاس كذا 
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ثض تاؿٙذب پزیش ٚ یا ٕٞیـٝ ػوٝ خضاٖ٘ٛع ٌیاٞاٖ اػٓ اص ایٗ

تأثیش الّیٓ ٔٛسد ٘ظهش لهشاس داسدی اص ایهٗ سٚ دس طشاحهی     ٘یض تحت

ٕ٘اٞای ػثضب تایذ تٛجٝ ٌهشدد وهٝ جّهٌٛیشی اص ٚسٚد كهذاٞای     

 ٝ خلهٛف  ٘اخٛاػتٝ ٔٙجش تٝ واٞؾ دسیافت ا٘شطی خٛسؿیذی ته

دس الّیٓ ػشد ٚ دس فلُ ػشٔا ٍ٘شددی دس ایٗ خلٛف تٛجهٝ تهٝ   

شافیایی ٔٛسد ٘ظش دس طشاحی ی تاتؾ خٛسؿیذ دس ػشم جغصاٚیٝ

ٞها ٚ   ٞاب تشاوٓ تهشي ٞاب ػٕك تاِىٗ ٚ استفاع دسختچٝاتؼاد پٙجشٜ

ٔٙظٛس أىاٖ ٘فٛر  ٞای دسختچٝب تٝ ٔیضاٖ ٘ٛس ػثٛسی اص تیٗ تشي

تاتؾ خٛسؿیذ اص إٞیت لاتُ تٛجٟی تشخهٛسداس اػهتی تهذیٟی    

پزیش تشای ایهٗ ٔٙظهٛس تها وهاٞؾ     اػت اػتفادٜ اص ٌیاٞاٖ خضاٖ

 -سیهضی فلَٛ تهشي  –ٞا دس فلَٛ ػشٔاػّٕىشد كٛتی آٖ ػطح

 ٕٞشاٜ خٛاٞذ تٛدی 

ی ٔحذٚدی اص ٕ٘ای اكّی ی ػثضب تا فاكّٝچٙیٗب پٛػتٝٞٓ

ػاصی ٚ ٘لة ػاختٕاٖ لشاس ٌشفتٝب تٝ ٔٙظٛس پاػخ تٝ ٘یاص ػثه

ٚ تشچیٙؾ آػاٖب اجضای آٖ اص ٔلاِح ػثه ٚ ٔتخّخُ ػهاختٝ  

كهٛتی آٖ دس جهزب أهٛا      ؿذٜ وٝ خٛد ٔٛجة تٟثٛد ػّٕىشد

   ٌشددیكٛتی ٔی

 

 يافتٍ َا ي وتايج

ٌیهشی تهشاص ؿهذت    ٞای ٔیذا٘ی تا ا٘ذاصٜدس ایٗ پظٚٞؾب تشداؿت

ُ  ی دػتٍاٜ دػهی كٛت تٝ ٚػیّٝ  ػهٙج لاتهُ حٕهُب ٔهذَ     ته

Geniusٜ048تهُ تها    دػهی  08ٌیهشی تهیٗ   ی ا٘ذاصٜتا ٔحذٚد 

ٌیشی یه ٞشتض ٚ دلت ا٘ذاصٜ 08888تا  4888تُ ٚ تؼأذ  دػی

ٞاب اص یه تّٙذٌٛ چٙیٗ دس ایٗ تشسػیتُ كٛست ٌشفتی ٞٓ دػی

ٞشتهض ٚ تها ؿهذت     08888تها   4888تها تؼهأذ   Genius ٔذَ 

تُ تٝ ػٙٛاٖ ٔٙثغ كهٛتب اػهتفادٜ ؿهذی     دػی 048تا  28كٛت 

ٞای ٔهٛسد ٘ظهش تهشای تشسػهی ٚ ٔمایؼهٝ لاتّیهت        ٌضیٙؾ ٌٛ٘ٝ

ا٘تخهاب  واٞؾ تهشاص ؿهذت كهذا دس ایهٗ پهظٚٞؾ تهش ٔثٙهای        

وٝ تا تٛجٝ تٝ اتؼهادب لاتّیهت اػهتفادٜ دس ٕ٘های     ٞایی اػت  ٌٛ٘ٝ

 08ب تها ایهٗ ؿهشایط تؼهذاد     ٞها سا داؿهتٝ تاؿهٙذ    ػثض ػاختٕاٖ

 (7دسختچٝ تشای تشسػی ا٘تخاب ؿذ٘ذی )تلٛیش 

 

 

 

 

 [www.gebaeudekuehlung.de,9/24/2014]َا در ومای ساختمان، مأخذ: استفادٌ اس درختچٍ -2تصًيز

 
 Fig.2- Application of shrubs in a building façade [www.gebaeudekuehlung.de,9/24/2014] 
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ٌیشی ؿذت كذا دس دٚ طشف ٕ٘ٛ٘ٝب كٛست ٌشفت ٚ ؿذت ا٘ذاصٜ

ی ػثض ٌیاٞی ٚ ؿهذت كهٛت تمّیهُ    آٔذٜ تش جذاسٜكٛت فشٚد

ٌیهشی ؿهذی ایهٗ آصٔهایؾ دس تؼهأذ      یافتٝ دس طشف دیٍش ا٘ذاصٜ

 088تهُ تها    دػهی  08ٞشتض ٚ تشای ؿذت كٛت  08888كٛتی 

ٖ   دػی ٌهش  تُ كٛست ٌشفتی حاكُ واس دس ٕ٘ٛداسٞایی وهٝ ٘ـها

ٞای ػاختٝ ؿذٜ تا ٌیاٞاٖ ٔختّف اػتب ٕ٘هایؾ  ػّٕىشد جذاسٜ

ذی ٞذف اص تشػیٓ ایٗ ٕ٘ٛداسٞا تثییٗ ٚ ٔمایؼهٝ لاتّیهت   دادٜ ؿ

-ذٜ ٔیهشٚد آٔهٌیاٞاٖ ٔٛسد ٘ظش دس واٞؾ تشاص ؿذت كذای ف

تاؿذی دس ایٗ ٕ٘ٛداسٞاب ٔحٛس افمهی تهشاص ؿهذت كهذای ٔثٙها ٚ      

ٝ ٔحٛس ػٕٛدی ٔیضاٖ تشاص ؿذت كذای وهاٞؾ  ٞهش دٚ تهش   -یافته

دٞذی تشسػی ٚ ٔمایؼهٝ ٕ٘ٛداسٞهای   سا ٘ـاٖ ٔی -تُ حؼة دػی

ی اػتملاَ ٘ؼثی دسكذ واٞؾ تهشاص  دٞٙذٜتٝ دػت آٔذٜب ٘ـاٖ

 (4ٚ7ؿذت كٛت اص تشاص ؿذت كذای ٔثٙا اػتی )ٕ٘ٛداسٞای 

ٖ  ٌیشیٞای ٌیاٞی ا٘ذاصٜاِثتٝ دس تشخی ٌٛ٘ٝ  ی دٞٙهذٜ ٞها ٘ـها

یافتٝب دس ٔماتهُ افهضایؾ   واٞؾ دسكذ تشاص ؿذت كذای واٞؾ

 تاؿذیای ٔثٙا ٔیتشاص ؿذت كذ

 

اييه : پيزاکاوتا، سىجذ، سرضک سيىتی، پ تٍ تالا اس چپ تٍ راست اس تزرسی، مًرد َایدرختچٍ –3تصًيز

 ] وگارودگان [مىثع : ويپزيس، ياس سردپامپاس گزاس، يًکا تاغی، صي ختمی، تزين، کاج تًپی،

Fig.3- Shrubs in this study, Right to left: Pyracantha, Elaeagnus angustifolia, Berberis 

thunbergii, Althaea officinalis, Ligustrum Vulgare, Pinus mugo, Cortaderia selloana, Yucca 

elephantipes, Juniperus virginianae cedar, Gelsemium sempervirens  [Authors] 
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Diagram 2- Reduced sound level percentage for: Yucca elephantipes, Juniperus virginianae cedar, Elaeagnus 

angustifolia, Berberis thunbergii, Gelsemium sempervirens, Cortaderia selloana (Authors) 

 

 

 

                              

  

 

 

 

 

درصد تزاس شدت صدای حذف شدٌ تزای درختچٍ َای یًکا،صيویپزيس، سىجد، سرشک سیىتی، یاس سرد،  – 2ومًدار

 پامپاس گزاس

  ] وگارودگان[ مىثع :



 

 ي َمكار حسيىی                                   95  تُار، 68 ضمارٌػلًم ي تكىًلًصی محيط سيست،                                   132       

 

ؿٛدب تیـتشیٗ حؼاػیت تٝ تشاص ٕٞاٖ ٌٛ٘ٝ وٝ ٔـاٞذٜ ٔی

ی پیشاوا٘تا اػتی دس تشخی ؿذت كذای ٔثٙاب ٔشتٛ  تٝ دسختچٝ

ٞای كٛست ٌشفتٝ دس ػطح ٌیشیٔٛاسدب سٚ٘ذ ٕ٘ٛداس تشای ا٘ذاصٜ

تٛا٘ذ تٝ ػذْ تالاب ٚػط ٚ پاییٗ ٕ٘ٛداس یىٙٛاخت ٘یؼت وٝ ٔی

ٞای دسختچٝ ٚ تأثیشات ٔتفاٚت آٖ تش تی دس تشاوٓ تشيیىٙٛاخ

 .  ٔىا٘یضْ پشاوٙؾ ٚ جزب أٛا  كٛتی ٘ؼثت دادٜ ؿٛد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ] وگارودگان [ مىثع:درصد تزاس شدت صدای حذف شدٌ تزای درختچٍ َای، ختمی، کاج تًپی، تزين، پیزاکاوتا  –3ومًدار
Diagram 3- Reduced sound level percentage for: Althaea officinalis, Pinus mugo, LigustrumVulgare, 

Pyracantha (authors) 

ٞای ٔختّف دس وهاٞؾ تهشاص   ی ػّٕىشد ٌٛ٘ٝٚ تٝ ٔٙظٛس ٔمایؼٝ

ؿذت كذا اسایٝ ؿذٜ ا٘ذی دس ایٗ ٕ٘ٛداسٞهاب تهشاص ؿهذت كهذای     

ؿهذت   واٞؾ یافتٝ تٛػط ٞش دسختچٝ تٝ اصای تشاصٞای ٔتفاٚت

-ا ٔیهٛداسٞهٗ ٕ٘هكذای ٔثٙا تشػیٓ ؿذٜ اػتی تا اػتفادٜ اص ای

ی ٌیاٞی سا تشای واٞؾ آِهٛدٌی كهٛتی   تشیٗ ٌٛ٘ٝتٛاٖ ٔٙاػة

 (2ٞا ؿٙاػایی وشدی ٕ٘ٛداس )دس ٔمایؼٝ تا ػایش ٌٛ٘ٝ
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ا دسختچهٝ پیشاوا٘تها ته     تُب دػی 08دس ؿذت كذای ٔثٙای      

تٟتهشیٗ   تهُب   دػی 24ای دس حذٚد تشاص ؿذت كذای حزف ؿذٜ

ای وشد ٚ دسختچٝ یاع صسد تها ؿهذت كهذای حهزف ؿهذٜ     ػُٕ

ا٘هذی دس  وشد سا ٘ـهاٖ دادٜ تشیٗ ػُٕ ضؼیف  تُبدػی 74وٕتش اص 

ٞای ٔٛسد تشسػی تُ اوثش دسختچٝ دػی 08ؿذت كذای ٔثٙای 

تهُ سا   دػهی  70تها   77ای دس تهاصٜ ی  ؿذت كذای حزف ؿهذٜ 

 ٘تیجٝ دادٜ ا٘ذی

دسختچهٝ پیشاوا٘تها تها      تُب دػی 08دس ؿذت كذای ٔثٙای       

-تٟتشیٗ ػُٕ تُب  دػی 22ؿذت كذای حزف ؿذٜ ای تیؾ اص 

ای دس حذٚد وشد ٚ دسختچٝ یاع صسد تا ؿذت كذای حزف ؿذٜ

تٍ چپ اس تالا  تزاس شدت صدای حذف شدٌ تًسط درختچٍ َا در تزاس شدت صداَای مثىای متفايت، اس راست -4ومًدار

 تل دسی 115تل ،  دسی 111تل ،  دسی 05تل ، دسی 01تل،  دسی 05تل،  دسی 01تزاس شدت صدای مثىا  تٍ پاییه :

 )مىثع: وگارودگان(

Diagram 4- Reduced sound level by shrubs in 80db, 85db, 90db, 95db, 100db, 105db (Right to left) 

[Authors] 
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ا٘هذی دس ؿهذت    وشد سا ٘ـهاٖ دادٜ تشیٗ ػُٕ ضؼیف  تُب دػی 40

ٞای ٔٛسد تشسػی ؿذت اوثش دسختچٝ تُ دػی 08كذای ٔثٙای 

تهُ سا ٘تیجهٝ دادٜ    دػهی  28تا  72ای دس تاصٜ كذای حزف ؿذٜ

 ا٘ذی

ٞای پیشاوا٘تهاب  دسختچٝ  تُب دػی 08دس ؿذت كذای ٔثٙای     

ای دس ػٙجذب تشٖٚ ٚ یٛوای تاغی تا ؿهذت كهذای حهزف ؿهذٜ    

تٟتشیٗ ٚ دسختچٝ یاع صسد تا ؿذت كهذای   تُب  دػی 28حذٚد 

ُ    تُب دػی 70ای دس حذٚد ٜحزف ؿذ وهشد سا  ضؼیف تهشیٗ ػٕه

 داؿتٝ ا٘ذی 

ٞای ػٙجذ ٚ دسختچٝ  تُب دػی 08دس ؿذت كذای ٔثٙای       

تهُب   دػهی  28ای دس حهذٚد  ختٕی تا ؿذت كذای حزف ؿهذٜ 

ای دس تٟتشیٗ ٚ دسختچٝ وا  تٛپی تا ؿذت كذای حهزف ؿهذٜ   

دادٜ ا٘ذی دس وشد سا ٘ـاٖ تشیٗ ػُٕ ضؼیف  تُب دػی 8/43 حذٚد

تُ اوثش ٌٛ٘ٝ ٞها ٘تهایجی دس تهاصٜ     دػی 08ؿذت كذای ٔثٙای 

 ا٘ذیدػت دادٜ تُ سا تٝ دػی 75تا  70

ٝ   دػی 088دس ؿذت كذای ٔثٙای         ٞهای  تُ اوثهش دسختچه

 78تها   74ای دس تهاصٜ  ٔٛسد تشسػی ؿهذت كهذای حهزف ؿهذٜ    

دػهی   088تُ سا ٘تیجٝ دادٜ ا٘ذی دس ؿذت كهذای ٔثٙهای    دػی

تهُب   دػهی  73دسختچٝ پیشاوا٘تا تا ؿذت كذای حزف ؿذٜ   بتُ

ٞای ختٕهیب ػهٙجذب   وشد ٚ پغ اص آٖ ٘یض دسختچٝتٟتشیٗ ػُٕ

ای دس تشٖٚب طٚ٘یپشٚع ٚ یٛوای تاغی تا ؿذت كذای حزف ؿذٜ

ٓ وشد وألار ٔـاتٟی سا تشٚص دادٜتُ ػُٕ دػی 78حذٚد  -ا٘ذی ٞه

ای دس حذٚد چٙیٗ دسختچٝ یاع صسد تا ؿذت كذای حزف ؿذٜ

 وشد سا داؿتٝ اػتیضؼیف تشیٗ ػُٕ  دػی تُب 45

 

 ]وگارودگان[ مىثع:َای مًرد وظز، ومًدار ريود تزرسی َای صًرت گزفتٍ تز عملکزد صًتی درختچٍ –2جديل 

Table2- Steps of acoustic performance evaluation of selected shrubs [Authors] 

 
 

 ی پیشاوا٘تا دسختچٝ تُ یدػ 08كذای ٔثٙا 

 ی پیشاوا٘تا دسختچٝ تُ دػی 08كذای ٔثٙا 

 ی پیشاوا٘تاب ػٙجذب تشٖٚب یٛواتاغی دسختچٝ تُ دػی 08كذای ٔثٙا 

 ی ػٙجذب ختٕی دسختچٝ تُ دػی 08كذای ٔثٙا 

 ی پیشاوا٘تا دسختچٝ تُ دػی 088كذای ٔثٙا 

 ی یٛوا تاغی دسختچٝ تُ دػی 088كذای ٔثٙا 

 َای مًرد تزرسی اوتخاب درختچٍ

 تُتزيه ػملكزد در کاَص تزاس ضذت صذای مثىا تزاس ضذت صذای مثىا
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دسختچهٝ یٛوها تهاغی تها       تُب دػی 088دس ؿذت كذای ٔثٙای 

تٟتهشیٗ   تهُب   دػهی  28ای دس حهذٚد  ؿذت كذای حهزف ؿهذٜ  

ٞای یهاع صسد ٚ پأپهاع ٌهشاع تها ؿهذت      وشد ٚ دسختچٝػُٕ

ُ   تُب دػی 78ای دس حذٚد كذای حزف ؿذٜ -ضؼیف تشیٗ ػٕه

ثهش  تُ او دػی 088ا٘ذی دس ؿذت كذای ٔثٙای وشد سا ٘ـاٖ دادٜ

ٞای ٔٛسد تشسػی ؿذت كذای حزف ؿهذٜ ای دس تهاصٜ   دسختچٝ

 .تُ سا ٘تیجٝ دادٜ ا٘ذ دػی 75تا  74ی 

 

 تحث ي وتيجٍ گيزی

ٌیهشی اص أتیهاصات    دس طشاحی ٕ٘اٞای ػثض تٝ ٔٙظهٛس تٟهشٜ       

ػّٕىشد كٛتی پٛؿؾ ٌیاٞیب تایذ تٝ ا٘تخاب ٘ٛع ٌیهاٜ ٚ طهشح   

چٙیٗ تشاص ٘ظش ٚ ٞٓ ی ػثض تا تٛجٝ تٝ تؼأذ كٛتی ٔٛسد پٛػتٝ

ؿذت كذای ٔثٙا تٛجٝ وشدب دس ٚالغ دٚ پهاسأتش روهش ؿهذٜ دس    

ی ػثض ٚ ٘یهض دسكهذ پٛؿهؾ     ا٘تخاب ٘ٛع ٌیاٜ ٚ ضخأت جذاسٜ

ػطح  پٛػتٝ تا پٛؿؾ ٌیاٞی ٔؤثش اػتی ػلاٜٚ تش ایٗب ػٛأهُ  

ٞهای ٌیهاٜ ٔهٛسد اػهتفادٜ ٚ      دیٍشی ٘ظیش جهٙغ ٚ تافهت تهشي   

تٛا٘ذ اص ٔهٛاسد تهاثیش ٌهزاس     ٘یض ٔی سطٛتت ٌیاٜ دس صٔاٖ آصٔایؾ

 تاؿهههذ وهههٝ خهههٛد لاتهههُ ا٘هههذاصٜ ٌیهههشی ٚ تحّیهههُ اػهههتی 

ٞا دس ایٗ پظٚٞؾ تهٝ ٔٙظهٛس تؼیهیٗ لاتّیهت      ا٘ذاصٜ ٌیشی       

ٞای ٌیاٞی دس جزب ٚ واٞؾ تشاص ؿذت كذای ٔثٙاب تشای   ٌٛ٘ٝ

ٞش دسختچٝ تٝ طٛس ٔجضا كٛست ٌشفتی تذیٟی اػت تا تٛجٝ تهٝ  

ٞاب دسكٛست اػهتفادٜ تشویثهی ٚ چیهذٔاٖ     چٝ٘ٛع ٚ ؿىُ دسخت

ٞای ٔٛاصی تها طهَٛب ػهشم ٚ استفهاع     پٛؿـی ٌیاٞاٖ دس سدیف

تٛاٖ ٘تایج تٟتشی تٝ دػت آٚسد وٝ طشاحهی ٕ٘ها تهش     ٔتفاٚت ٔی

ٞای اتؼادی ٚ اجشایی دس ٕ٘های   ایٗ اػاع تا تٛجٝ تٝ ٔحذٚدیت

 ٌیشدی  ػاختٕاٖب كٛست ٔی

ٕ٘های ػهثض ػهاختٕاٖ دس    وشد ٌیاٞاٖ ٚ دس پظٚٞؾ حاضش ػُٕ

تؼأذ ثاتت ٚ تشاص ؿذت كٛت ٔتفاٚت ٘یهض ٔهٛسد تشسػهی لهشاس     

ٌشفت ٚ ٘تایج آٖ تٝ تفىیه تشاص ؿذت كذای ٔثٙاب ٔمایؼٝ ؿذ 

ٚ تٟتشیٗ ػّٕىشد دس ٔیاٖ ٌیاٞاٖ ٔـخق ٌشدیذی تا تٛجهٝ تهٝ   

ٞهای ٌیهاٞی ٔهٛسد     ٞای كٛست ٌشفتٝ ٚ لاتّیت ٌٌٛ٘ٝیشیا٘ذاصٜ

-تُب تٝ ٘ظش ٔی دػی 28ذت كٛت ٔثٙا تا ٘ظش دس واٞؾ تشاص ؿ

 ٝ ٞهای ٌیهاٞی دس ٕ٘های ػهاختٕاٖ دس     سػذ اػتفادٜ اص ایٗ ٌٛ٘ه

   ٜ ٞها وهٝ   ٘ما  ٔتشاوٓ ؿٟشی ٚ ٔٙاطك ٔؼهىٛ٘ی ٔجهاٚس تضسٌهشا

سػهذب  تُ ٔی دػی 088تا  08ٞا تٝ ؿاخق آِٛدٌی كٛت دس آٖ

 تش تاؿذییاتی تٝ ٔحیط ص٘ذٌی آساْ ساٜ حُ ٔٙاػثی تشای دػت
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