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 چكيده 

ند. نمایبرای آبزیان فراهم می اند و بسترشان نیز زیستگاهی بسیار متنوع راهای آبی، قسمت اعظم سطح کره زمین را پوشاندهپهنه زمينه و هدف:

ها کننده در آنستیموجودات ز مطالعه رسوبات بستر و ،کنندیخود انتخاب م ستگاهیاز بستر را به عنوان ز یخاص پیت یجا که جوامع بنتوزاز آن

جوامع  از با استفاده . این تحقیق به منظور بررسی شرایط اکولوژیک بسترهای گلیدهد یاری یطیمحستیز یهایابیما را در ارز تواندمی

 فارس انجام گردید.ماکروبنتوز در منطقه سجافی خلیج

 یبندی و تعیین درصد مواد آلانهجهت آنالیز دتکرار در هر ایستگاه  3با   و 1388پاییز سال در  برداری از منطقه مورد مطالعهنمونه روش بررسی:

 Hach-HQ40dدستگاه  وبردار گرب یمیایی با استفاده از نمونهو سنجش عوامل فیزیکی ش و شناسایی موجودات ماکروبنتوزات انجام شد رسوب

ها ادهدبررسی توزیع  وینر و سیمپسون، یکنواختی کامارگو و غنای مارگالف و منهینک محاسبه و  جهت _های تنوع شانونشاخص .ورت گرفتص

مترهای میایی و پاراهای تنوع و تراکم، عوامل فیزیکی شیسمیرنف، جهت مقایسه و  بررسی روابط بین شاخصا -از آزمون ناپارامتریک کولموگروف

 اده شد. لچ استفرسوب از آزمون آنالیز واریانس یکطرفه و  آزمون همبستگی اسپیرمن و جهت ارزیابی آلودگی محیطی نیز از الگوی و

                                                 
 ول مکاتبات(ومس) *  یط زیست خوزستانمحیط زیست دریایی، اداره کل حفاظت مح رییس اداره -1

 ، ایرانخرمشهرنون دریایی خرمشهر، فدانشگاه علوم و  دانشکده علوم دریایی و اقیانوسی، گروه بیولوژی دریا،دانشیار -2

 ، ایرانخرمشهرنون دریایی خرمشهر، دانشگاه علوم و فدانشکده منابع طبیعی دریا، استادیار گروه شیلات،  -3

 ، ایران، بهبهانالانبیاء بهبهاندانشگاه صنعتی خاتم دانشکده منابع طبیعی، ،روه محیط زیستاستادیارگ -4

 ، ایرانانشگاه آزاد اسلامی، اهوازد ،واحد اهوازگروه محیط زیست، ، استادیار -5

 داره کل حفاظت محیط زیست خوزستان، ارییس اداره امور آزمایشگاه ها -6
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پایان شکم شامل بیترت هب یماکروبنتوز البغ یهاگروه که گونه شناسایی شدند 81زی مشتمل بر گروه از موجودات کف 8 در مجموع ها:يافته

چنین هم تعیین شد. 523/4مقدار  با 11در ایستگاه تنوع شانون ترین مقادیربیشبودند.  %53/20ها با ایدو کفه و %31/29با  پرتاران، %03/43با 

 830/5، 828/0، 158/0 ،948/0نهینک به ترتیب های تنوع و غالبیت سیمپسون، یکنواختی کامارگو، غنای مارگالف و مترین مقادیر شاخصبیش

 ثبت 17و  10 هاییستگاهدر مترمربع در ا عدد ماکروبنتوز  560و  4920ترین میزان فراوانی به ترتیب ترین و کمبیشمحاسبه شد.  830/2و

  .گردید

ای وع گونهالا بودن تنبمطالعه که همگی مؤید  گیری شده در اینهای اندازهدست آمده از شاخصبا توجه به نتایج به گيری:بحث و نتيجه

ر دمحیطی یستزنسیل بالای توان به این نتیجه رسید که منطقه مورد مطالعه از پتاباشد، میسجافی میگلی منطقه ماکروبنتوزها در بسترهای 

 مهرگان بنتیک برخوردار است.  ر بییغنای ذخاحفظ زمینه 

 

 .ص زیستی، بستر گلی، منطقه سجافی، خلیج فارسماکروبنتوز، شاخهای کليدی: واژه
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Abstract 

Background and Objective: The majority of the Earth's surface is covered by water bodies whose beds 

provide very diverse habitats for aquatic. Since benthos communities choose particular type of bed as their 

habitat, study of sediments and organisms in the substrate environment can help the environmental 

assessments. This study was performed to assess the ecological condition of the muddy substrates using 

macrobenthos communities in Sajafi region of the Persian Gulf. 

Method: Sampling was done in fall 2009 at 20 stations with 3 replicates at each station to determine 

organic matter and grain size of the sediments. Measurement of water chemical and physical factors and 

identification of macrobenthoses were carried out using Hach-HQ40d and Grab devices. Diversity indices 

of Shannon - Wiener, Simpson, Camargo uniformity, Margalef and Menhink species richness were 

calculated. Nonparametric Kolmogorov-Smirnov test was used to evaluate the distribution of the data, the 

oneway ANOVA and Spearman correlation tests were used to compare and evaluate the relationships 

among diversity and density indices, chemical and physical factors and sediment parameters, and Welch 

pattern was used for assessing the environmental pollution.  

Findings: Totally 8 groups of Benthos comprising 81 species were identified. The most frequency percent 

belonged to Gastropoda with 43.03%, Polychaeta with 29.31 % and Bivalvia with 20.53%, respectively. 

The highest value of Shannon index at station 11 was 4.523. The highest values of diversity and dominance 

of Simpson, Camargo evenness, and Margalef and Menhink richness indices were 0.948, 0.158, 0.828, 

5.830 and 2.830 respectively. The maximum and minimum values of frequency were 4920 and 560 

macrobenthos per square meter, at Stations 10 and 17 respectively. 
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Discussion and Conclusion: According to the results of the measured indices, which confirmed the high 

diversity of macrobenthos in the muddy bed of Sajafi area, it can be concluded that the study area has a 

high potential to preserve the environmental richness of benthic invertebrates. 

 

Keywords: Macrobenthos, Bioindicator, Muddy Substrate, Sajafi Area, the Persian Gulf  

  

 مقدمه

 خود به را نیزم کره سطح از درصد 71 حدود اهایدر و هاانوسیاق

 جزر مناطق از اهایدر و هاانوسیاق بستر رسوبات. اندداده اختصاص

 صوورت  به را موجودات از یادیز شمار ،نقاط نیترقیعم تا یمد و

 گفوت  تووان یمو  کهیطوربه، انددادهی جا خود در موقت ای و میدا

 دارنود  حضور جا آن در هایماه و مهرگانیب یهاگروه متما باًیتقر

های آبی، قسمت اعظم سطح کره زمین (. نظر به این که گستره1)

اند و بسترشان نیوز زیسوتگاهی بسویار متنووع را بورای      را پوشانده

نمایند، مطالعه این مناطق از اهمیت بسیار زیادی آبزیان فراهم می

سترها از رسوبات پوشوانده شوده   باشد. بخش اعظم ببرخوردار می

(. از 2ای یا مرجانی است )ها صخرهاست و فقط درصد کمی از آن

اجتماعات بنتووزی تیوپ خاصوی از بسوتر را بوه عنووان        جا کهآن

هوا و  کنند، لذا مطالعه رسوبات بسوتر آن زیستگاه خود انتخاب می

ی هوا توانند موا را در ارزیوابی  ها میموجودات زیست کننده در آن

 تعداد لحاظ از یکفز موجودات کهمحیطی یاری دهند، چرا زیست

 یخاص گاهیجا هاآب داتیتول و ییغذا رهیزنج با ارتباط در تنوع، و

 .اندداده اختصاص خودبه را

در زمینه جمعیت ماکروبنتوز ها مطالعات متعوددی انجوام گرفتوه    

از  رده 6گونه مربوط بوه   14است. محققین در خور موسی و غنام 

تورین درصود   زی در منطقه را شناسایی کوه بویش  مهرگان کفبی

پایان پایان، دهها، شکمایفراوانی به ترتیب مربوط به پرتاران، دوکفه

بود و از میان پرتاران گونه غالب  پوست، جورپایان و پاروپایانسخت

Lycastopsis sp. های مطالعاتی شناسایی شد در اکثر ایستگاه

در مطالعه دیگری در منطقوه حفاظوت شوده خوور      چنین(. هم3)

تورین فراوانوی   گابریک در شهرستان جاسک )دریای عمان(، بیش

ترین فراوانی متعلق بوه رده  و کم %42ها با ایمربوط به رده دوکفه

گونه متعلوق بوه    53بود. در این مطالعه  %10پایان با فراوانی شکم

موجود در رسوبات بستر خانواده شناسایی شد. میزان مواد آلی  31

بنودی ذرات رسووب کوه از نووع     نیز نسبتاً بوالا بوود کوه بوه دانوه     

نتایج مطالعات محققین  (.4رسی بودند، نسبت داده شد )_سیلتی

زیان و کیفیت آب رودخانه لنگت نشان در مالزی بر روی تنوع کف

مهرگان کفزی تحت تاثیر اکسیژن محلوول، دموا و   داد که تنوع بی

(. نتایج مطالعه دیگر در برزیل 5باشد )ی رسوبات بستر میبنددانه

هوای  بیانگر این بود که تغییرات در شوری، جریانات آبی و ویژگوی 

بستر، عوامل اصلی تعیین کننده تغییرات زمانی و مکانی در جوامع 

که ماکروبنتوزها از  جااز آن(. 6تا هستند )ماکروبنتوزی مصب کائه

سونجش تغییورات سواختاری در     ،تندتحرك کمی برخوردار هسو 

ها می تواند یک شاخص اکولوژیک از شرایط محیطی اجتماعات آن

وجود آمده در تراکم و پوراکنش  تغییرات به در نتیجهشمار رود. به

ها در طول زموان و مکوان گویوای سولامت یوا عودم سولامت        آن

لذا هدف از انجام این تحقیق بررسی  شود.میاکوسیستم محسوب 

ط اکولوژیک بسترهای گلی با استفاده از جوامع ماکروبنتوز در شرای

 باشد.منطقه سجافی خلیج فارس می

 

  بررسیروش 

 کوه  یسجاف ییایدر منطقه یگل یبسترهامنطقه مورد مطالعه در 

 گرفتوه  قورار  جانیهند ای زهره رودخانه یایدر به یمنته بخش در

 یلوومتر یک 31 در کوه  اسوت  یارزشومند  اریبس ستمیاکوس ،است

 نیبو  خوزسوتان  اسوتان  یشورق جنووب  هیالیمنته در و جانیهند

 و 49  20 یشرق یهاطول و 30  00 و 30  10 یشمال یهاعرض

 منطقوه  یگلو  یبسترها یبیتقر مساحت. است شده واقع 49  30

 محاسبه لومترمربعیک 150 حدود جزر طیشرا در بحرکان یسجاف

-آب بسوتر  طیشرا از کردن دایپ شناخت منظور به. (7) است شده

 دیو بازد کیو  ی،سوجاف  منطقه یمد و رجزریز و یمد و جزر یها

 دسوت به جینتا اساس بر. گرفت انجام مطالعه مورد محل از یدانیم

 ستیز طیمح حفاظت کل اداره یهماهنگ با و یمقدمات فاز از آمده

-نمونه(. 1)شکل  شد انجامی بردارنمونه ستگاهیا 20 از ،خوزستان
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 1388پواییز سوال   در  یوک بوار و   منطقه مورد مطالعوه  برداری از

عوامول فیزیکوی   شوامل سونجش    برداریاین نمونه .ورت گرفتص

برداری جهت نمونه یهابرداشت رسوب از بستر ایستگاه شیمیایی و

 نیوز بندی رسوبات و تعیین درصد موواد آلوی رسووب و    آنالیز دانه

رسوبات بسوتر،  جهت برداشت  شناسایی موجودات ماکروبنتوز بود.

 مربوع متر 025/0طوع  وین با سوطح مق ل وندگرب مبردار از نمونه

 شویمیایی آب  یفیزیک عواملسنجش چنین برای استفاده شد. هم

 3استفاده گردیود. در هور ایسوتگاه     Hach-HQ40dاز دستگاه 

و یک نمونوه   یشناسایی موجودات ماکروبنتوز جهت رسوب نمونه

برداشت  وبات و تعیین درصد مواد آلیبندی رسهم برای آنالیز دانه

های مربوط به شناسایی برداری، ابتدا نمونهپس از اتمام نمونه شد.

 5/0ماکروبنتوزها توسط آب دریا و با اسوتفاده از الوک بوا چشومه     

ک جهوت  لو محتویوات ا بوه  سپس و  متر شستشو داده شدندمیلی

 96لیک یالکل ات و تثبیت موجودات زنده، هاآن جلوگیری از فساد

مشخصات هر نمونه بر روی ظروف پلاسوتیکی  فزوده شد و ا درجه

، جداسازی بنتوزها، آنالیز داریبرداری، نگه. نحوه نمونهگردیدثبت 

بندی رسوبات و تعیین درصد مواد آلی رسوبات بوا اسوتفاده از   دانه

منظوور نشوان دادن   ه بو ( انجام پوذیرفت.  10و9 ،8منابع موجود )

 ،ایذرات رسوبی غالب در سه محودوده انودازه   ،دیبنتغییرات دانه

 063/0 – 125/0، ذرات (1GSA) مترمیلی 063/0ذرات ریزتر از 

( 3GSA) مترمیلی 125/0تر از تو ذرات درش (2GSA)متر میلی

افووزار آموواری چنووین بووا اسووتفاده از نوورم هووم .(9گرفووت )قوورار 

SPSS16.0     و ، جهت بررسی توزیوع عوامول فیزیکوی شویمیایی

اسومیرنف و   -های تنوع، از آزموون ناپارامتریوک کولمووگروف   داده

های تنوع و تراکم، عوامل فیزیکوی  برای بررسی روابط بین شاخص

شیمیایی و پارامترهوای رسووب از آزموون همبسوتگی اسوپیرمن      

استفاده گردید. جهت ارزیابی آلودگی محیطی نیز از الگوی معرفی 

چنین مقایسه مقادیر (. هم1ول( بهره گرفته شد )جد11)ولچ شده 

های مختلف با استفاده از آزمون آنالیز واریانس پارامترها در ایستگاه

وینور و   _هوای تنووع شوانون   طرفوه انجوام پوذیرفت. شواخص    یک

سیمپسون، یکنواختی کامارگو و غنای مارگالف و منهینک نیوز بوا   

 (. 12( محاسبه گردید )2استفاده از روابط ارایه شده در جدول )

 ,Welch 1992وی معرفی شده توسط الگ -1جدول 

Table 1. The introduced model by Welch 1992 

 نتيجه شاخص شانون
1 H< منطقه با آلودگی بالا 

3< H < 1 منطقه با آلودگی متوسط 
3 H> منطقه فاقد آلودگی 

 

 

-نطقه مورد مطالعه و موقعيت ايستگاهنقشه م -1شكل 

فارس در های ساحلی خليجدر آب برداریهای نمونه

 منطقه سجافی خوزستان
Figure 1. Location map of the study area and 

sampling stations in the coastal waters of Sajafi 

region in Khuzestan  
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 يكنواختیو  های تنوعنحوه محاسبه و دامنه تغييرات شاخص  -2جدول 
Table 2. Calculation and range of diversity and evenness indices 

 دامنه تغييرات نحوه محاسبه نوع رابطه
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 S به کل افوراد جامعوه،  ام i گونهنسبت افراد  iP در این روابط،

 Aو  توراکم  D، تعداد کل افوراد  N ها در جامعه،تعداد کل گونه

 باشد.می مساحت مورد بررسی
 

 هايافته

 مورد یهاستگاهیا در ماکروبنتوزها یجداساز از آمده دستبه جینتا

 ملشوا  بیترتبه یماکروبنتوز غالب یهاگروه که داد نشان مطالعه

 بوه  هوا یفراوانو  نیو ا. باشوند یم پوستانسخت و تنانمنر ، پرتاران

-یادوکفه یبرا 3 ستگاهیا ان،یپاشکم یبرا 10 ستگاهیا در بیترت

 پوسوتان، سوخت  یبورا  1 سوتگاه یا پرتواران،  یبورا  2 سوتگاه یا ها،

 حشورات،  یبورا  7 ستگاهیا خارپوستان، یبرا 16 و 2 یهاستگاهیا

. شد تثب شکلانی بادامبرا 6 ستگاهیا و تارانکم یبرا 20 ستگاهیا

 ان،یو پاشوکم  شوامل  بیو ترت به یماکروبنتوز یهاگروه نیترغالب

-مبوادا  و تواران کوم  حشرات، پوستان،سخت ها، یادوکفه پرتاران،

  (.3شکلان بودند )جدول

نشوان   ییایمیش و یکیزیف یپارامترها زیآنال از آمده دستبه جینتا

 کوم  بیشو  لیو دل به مطالعه مورد یهاستگاهیا در آب عمق دادکه

 در آب عموق  نیتور شیب. بود نوسان در متر 9 یال 5/3 نیب  بستر

 زانیو م. شود  ثبوت  متور  9 ممیمواکز  با 14 و 13 ،10 یهاستگاهیا

-یلیم 69/6 تا 34/5 نیب بستر مجاور یهاآب در محلول ژنیاکس

 ژنیاکسو  ریمقواد  نیتور شیبو  و نیتور کوم متغیر بود.  تریل در گرم

 .شد ثبت 16 ستگاهیا و 13 ، 12 یهاستگاهیا در بیرتت به محلول

 نشوان  را NTUدر واحود   81/23 توا  12/4 نیب ینوسانات کدورت

-ستگاهیا در بیترت به کدورت یهازانیم نیترشیب و نیترکم. داد

 یداریپا از که است ییپارامترها از  pH. شد ثبت 18  و 15 یها

 بور . نوداد  نشوان  خوود  از را یادیو ز نوسانات و بود برخوردار ییبالا

 ارقام با pH زانیم نیترشیب و نیترکم ،آمده دستبه جینتا اساس

 جینتوا . ثبت شود  18 و 13 یهاستگاهیا در بیترت به 70/8و 10/8

 ریمقواد  کوه داد نشان EC شده یریگاندازه زانیم از آمده دستبه

EC 2 95/51 نیبms/cm 2  9/66 و 5 ستگاهیا درms/cm در 

-نمونوه  یهوا سوتگاه یا آب یدما. است بوده نوسان در 16 اهستگیا

 کوه  بوود  ییپارامترهوا  گور ید از زیو ن بسوتر  مجاور در شده یبردار

-بوه  جینتا اساس بر. نداد نشان خود از را یاملاحظه قابل نوسانات

 بوا  بیو ترتبوه  آب یدموا  ریمقاد نیترشیب و نیترکم، آمده دست

 6 و 9 یهوا سوتگاه یا در رادگو درجه سانتی 3/23 و 22 یهازانیم

گور ایون   بیان آب یشور سنجش از آمده دستبه ریمقاد. شد ثبت

 است شتریب فارسجیخل آزاد یهاآب به نسبت یشور زانیم کهبود 

 هزار در واحد 50 و 6 ستگاهیا در هزار در واحد 40نیب ینوسانات و

 از آموده  دسوت بوه  جینتوا . دادیمو  نشوان  را 9و  5 یهاستگاهیا در

-نمونوه  یهوا سوتگاه یا رسوبات در یآل مواد زانیم درصد سنجش

 حودود ی از آلو  موواد  ریمقاد یکل طورهب کهداد  نشان شده یبردار

 راتییتغ دامنه ،شده استخراج جینتا اساس بر. است بالاتر استاندارد

 ستگاهیا در 2/11 نیب رسوبات در موجود یآل مواد درصدمیانگین 

توا   2های بود )شکل نوسان در 9 تگاهسیا در درصد 73/25 تا 14

 کوه  داد نشوان  رسووبات  یبنددانه زیآنال از آمده دستبه جیتا(. ن9
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 اسوتثناء  به) یبردارنمونه یهاستگاهیا هیکل در رسوبات یاصل بافت

 یژگیو نیا (.10)شکل  استسیلتی  -رسی جنس از( 14 ستگاهیا

 کوچکتر یسوبر ذرات. رودیم شماربه یگل یبسترها اتیخصوص از

بسوتر را تشوکیل    رسووبات  بافت درصد 80 از شیب کرونیم 63 از

 24/98توا   14درصود در ایسوتگاه    22/14که از طوریداده بود، به

بوه ترتیوب    15و 14ثبوت شود. در ایسوتگاه     6درصد در ایسوتگاه  

درصد بافت رسوبات از جنس ماسه و ماسه نرم بوا   88/1و  87/36

 و آب کودورت  زانیو ممتر بوود.  میلی 125/0تر از بندی بزرگدانه

 در یشوتر یب نوسوانات  کوه  بودند ییپارامترها از رسوبات یآل مواد

 دسوت بوه  ریمقواد . داشوتند  هاستگاهیا در پارامترها ریسا با سهیمقا

 محلول، ژنیاکس یپارامترهاطرفه آزمون آنالیز واریانس یک از آمده

 ی مختلف،هاستگاهیا در بندی رسوباتی و دانهآل مواد ،دما کدورت،

 امووا د.دا نشووان ≥ P 01/0 سووطح در را یداریمعنوو اخووتلاف

-یمعنو  اخوتلاف  فاقد هدایت الکتریکی ، شوری وpH یپارامترها

 هاستگاهیای، ستیز یهاشاخص نظر تشابه از (.4)جدول بودند یدار

 ،2) ،(9 و 4) یهاستگاهیا شامل اول گروه. دنشد میتقس گروه 4 به

 درصود  95 یبوالا  هوا در آن تشوابه  زانیم کهبود   (1) ،(13 و 12

 و اول گوروه  یهوا سوتگاه یا نیبو  تشوابه  زانیم که دوم گروه. است

 سووم  گروه. است درصد 90 یبالابا تشابه  8 و 14 ،7 یهاستگاهیا

 90 یبالا( 17 و 15) و( 16 و 6) یهاستگاهیا نیب تشابه زانیم که

 و اول یهوا گوروه  نیبو  شابهت زانیم که چهارم گروه و است درصد

 . است درصد 70 یبالا 19 و 10 و 18 یهاستگاهیا با سوم و دوم

 یرداربنمونه یهاستگاهيا در یماکروبنتوز یهاگروه یفراوان ميانگين  -3جدول 
Table 3. The average frequency of Macro Benthos groups in sampling stations  
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           1 2040 240 680 240 120 0 0 0 3320 6/02 
2 1840 80 1760 0 160 0 0 0 3840 6/97 
3 1960 760 1320 0 120 0 0 0 4160 7/55 
4 1840 680 920 400 120 0 0 0 3960 7/18 
5 880 560 600 80 200 0 0 0 2320 4/21 
6 160 320 1160 80 0 0 80 0 1800 3/27 
7 840 400 1400 120 0 80 0 0 2840 5/15 

8 2200 440 840 0 160 0 0 0 3640 6/60 
9 1640 720 1600 80 0 0 0 0 4040 7/33 

10 400 3800 280 440 0 0 0 0 4920 8/93 
11 2080 440 1320 160 80 0 0 0 4080 7/40 
12 1600 720 760 120 80 0 0 0 3280 5/95 
13 1920 360 360 0 80 0 0 0 2720 4/93 

14 3000 440 120 0 40 0 0 0 3600 6/53 

15 720 360 0 0 0 0 0 0 1080 1/96 
16 0 280 920 80 160 0 0 0 1440 2/61 
17 160 160 200 0 0 40 0 0 560 1/02 
18 240 200 520 120 0 0 0 0 1080 1/96 
19 40 80 640 240 0 0 0 0 1000 1/81 

20 160 280 760 120 0 0 0 120 1440 2/61 
 کل جمع

 هاایستگاه
23720 11320 16160 2280 1320 120 80 120 55120 100% 

 فراوانی درصد

 هارده کل
43/03 20/54 29/32 4/14 2/39 0/22 0/15 0/22  100% 
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 1388 زييپا ،فارسجيخل یسجاف نطقهم در مختلف یهاستگاهيا در عمق راتييتغ نيانگيم -2 شكل

Figure 2. The depth variations average in sampling stations in Sajafi region of Persian Gulf, autumn 2009 

 

 
 1388فارس، پاييز نطقه سجافی خليجمتلف در های مخميانگين تغييرات اکسيژن محلول در ايستگاه -3شكل

Figure 3. The dissolved oxygen variations average in sampling stations in Sajafi region of Persian Gulf, autumn 

2009 

 

 
 1388فارس، پاييز های مختلف در منطقه سجافی خليجت در ايستگاهميانگين تغييرات کدور -4شكل 

Figure 4.The depth variations average in sampling stations in Sajafi region of Persian Gulf, autumn 2009 
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 1388فارس، پاييز های مختلف در منطقه سجافی خليجدر ايستگاه pHميانگين تغييرات  -5 شكل

Figure 5. The pH variations average in sampling stations in Sajafi region of Persian Gulf, autumn 2009 

 

 
 1388فارس، پاييز ف در منطقه سجافی خليجهای مختلميانگين تغييرات هدايت الكتريكی در ايستگاه -6شكل 

Figure 6. The EC variations average in sampling stations in Sajafi region of Persian Gulf, autumn 2009  

 

 
 1388افی خليج فارس، پاييز های مختلف در منطقه سجات دما در ايستگاهميانگين تغيير -7شكل 

Figure 7. The temperature variations average in sampling stations in Sajafi region of Persian Gulf, autumn 2009 
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 1388ييز های مختلف در منطقه سجافی خليج فارس، پار ايستگاهميانگين تغييرات شوری د -8شكل 

Figure 8. The salinity variations average in sampling stations in Sajafi region of Persian Gulf, autumn 2009  

 
 1388تلف در منطقه سجافی خليج فارس، پاييز های مخميانگين تغييرات مواد آلی رسوبات در ايستگاه -9شكل 

Figure 9. The TOM variations average in sampling stations in Sajafi region of Persian Gulf, autumn 2009 

 

 
 1388های مختلف در منطقه سجافی خليج فارس، پاييز بندی ذرات در ايستگاهدرصد دانه -10شكل 

Figure 10. The percentage of sediment particle size (GSA) in sampling stations in Sajafi region of Persian Gulf, 

autumn 2009  
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 1388در منطقه سجافی خليج فارس، پاييز  ها از نظر ماکروبنتوزهاميزان تشابه ايستگاه -11شكل 

Figure 11. The similarity between stations of the Macrobenthos in Sajafi region of Persian Gulf, autumn 2009 
 

 
 1388نطقه سجافی خليج فارس، پاييز های مختلف در مهای تنوع و تراکم درايستگاهمقايسه شاخص -12شكل 

Figure 12. Comparison of density and diversity indices in sampling stations in Sajafi region of Persian Gulf, 

autumn 2009  
 

های های فيزيكی شيميايی و رسوب در ايستگاهدادهن تغييرات نتايج آزمون آناليزواريانس يک طرفه پيرامو -4جدول 

 1388مختلف در منطقه سجافی خليج فارس، پاييز 
Table 4. ANOVA test results on the physical, chemical and sediment data changes in sampling stations in Sajafi 

region of Persian Gulf, autumn 2009 

 df Sig. 

ولاکسیژن محل  59 000/0 

 000/0 59 کدورت

pH 59 993/0 

 000/1 59 هدایت الکتریکی

 000/0 59 دمای آب

 274/0 59 شوری

TOM 59 000/0 

 < 063/0  59 000/0 

125/0 – 063/0  59 000/0 

  > 125/0  59 000/0 
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 بحث و نتيجه گيری

ر دکوه   1388 آبوان برداری های انجام گرفتوه در  با توجه به نمونه

شوماری از پارامترهوای محیطوی از     ،شرایط مد دریا انجام گرفوت 

 و دموای آب  pHعنوان مثال ه ب. نوسانات کمتری برخوردار بودند

 بر ادند.خود نشان ند ازای را نوسانات قابل ملاحظه ،در مجاور بستر

ی یهای دریوا های وسیع آباختلاف تودهاساس مشاهدات میدانی، 

-ت آبکه با غالبیو  زهرهی رودخانه ازه شیرین وارد شدبا توده آب

-یمو تا بالادست شهر هندیجان نیز نفوذ  ی همراه استیهای دریا

د. عودم  شمار آیو تواند از عوامل پایداری این دو پارامتر بهمی کند،

-می آب در بسترهای گلی منطقه pHتغییرات در میزان  مشاهده

-بوه  د. لوذا نتوایج  های صنعتی باشدلیل عدم وجود فعالیتتواند به

ش دست آمده از این تحقیق به عنوان اطلاعات پایه مطالعوات پوای  

 شود.می در آینده مورد استفاده واقع

مقادیری بیشتر از شوری دریوا را   ،پارامتر شوریگیری نتایج اندازه

-واحد در هزار( که این پدیوده از ویژگوی   50تا  40)بینداد نشان 

رود. دلیل این شمار میمق کم بهبسترهای گلی با عو های خورها 

هوای آبوی اسوت کوه موجوب      عمق کم و تبخیر سطحی توده ،امر

کواهش   شوود. در آب موی  DOافزایش شووری و کواهش میوزان    

های آب مجاور بسوتر در منطقوه سوجافی    اکسیژن محلول در لایه

های دور از ( در مقایسه با آبگرم در لیترمیلی 69/6 تا 34/5)بین 

له است.  البته باید توجه داشت کوه میوزان   ااین مسسواحل مؤید 

DO متر یوا  ها تنها به چند میلیگونه اکوسیستم در بسترهای این

شود که این پدیده نیز از متر بالای رسوبات محدود میچند سانتی

در  DOاگر چه میوزان   رود.شمار میهای بسترهای گلی بهویژگی

اما به  ،دادتری را نشان میی مقادیر کمیهای دریاآب نسبت به آب

چرا که  ،رودشمار نمیعنوان پارامتر محدود کننده برای بنتوزها به

شماری از ماکروبنتوزها با استفاده از سوازگاری و اسوتراتژی حفور    

ی و یآورند تا آب همراه با مواد غذاوجود میهکان را بامرسوبات این 

DO  .لذا بسترهای گلوی  مورد نیاز در اختیارشان قرار گرفته شود

هوای  های محیطی ناشوی از فعالیوت  چه تحت تاثیر استرس چنان

 ی برخوردار باشندیای بالاتوانند از تنوع گونهانسانی قرار نگیرند می

( در خورهای 1378دست آمده از تحقیقات )نبوی، نتایج به(. 13)

های صونعتی  حد در خورموسی که دورتر از فعالیتگلی غنام و بی

 (.7) ر قرار دارند مؤید این موضوع استماهشه

 تخلیه ،در مناطقی که تحت تاثیر نفوذ پرقدرت آب شیرین هستند

مواد آلی از خشکی نقوش مهموی در انباشوتگی موواد آلوی درون      

ی یای غوذ کند.  وجود این منابع آلی برای زنجیوره رسوبات ایفا می

موواد   بسترهای گلی نقشی حیاتی دارند. از طرف دیگور ورود ایون  

چه از ظرفیت پذیرش بسترهای گلی بیشتر شوند موجبوات   چنان

ی کنند. در چنین شورایط های آلی را فراهم میگیری آلودگیشکل

 ،کنندگی موواد آلوی را بوه عهوده دارنود     ها که نقش تجزیهباکتری

موجب کاهش اکسیژن رسووبات و آب شوده و بور سواختار فوونی      

ات از زان مواد آلی درون رسووب اگر چه می گذارند.بسترها تاثیر می

، درصد وزن رسوبات 26الی  11حدود استاندارد بیشتر است )بین 

 5میزان قابل قبوول موواد آلوی درون رسووبات بوین      در حالی که 

هوای  باشد( اما وجود جریاندرصد وزن خشک رسوبات می 10الی

های غنوی از اکسویژن در   ورود آب نیزمحلی در منطقه سجافی و 

 که منجر به برهنه شدن بستر در گسوتره را جزرومدی یک سیکل 

وسیعی از منطقه در شرایط جزر و پوشیده شدن مجودد بسوتر از   

 کافی به این بسترها DOتا  گردد، موجب میشودمی های مدآب

 برطرف شود. آن برسد و کمبود 

 درصوود رسوووبات در منطقووه مووورد مطالعووه در کلیووه 80بوویش از 

ن و میکرو 63( از جنس ذرات 14ای ایستگاه ها )به استثنایستگاه

 میکرون بود و لذا بافوت غالوب رسووبات از جونس     63کوچکتر از 

 های بسترهای گلوی و رود که از شاخصهشمار میبه  سیلتی_رسی

 باشود موی  شود که مؤیود مطالعوات محققوین   خورها محسوب می

(18،14،15،16،17،7،13 .) 

ی ارزشومند بورای سوایر    این موجودات به عنوان یک منبوع غوذای  

. بور  شووند های آبی محسووب موی  محیط آبزیان در زنجیره غذایی

-هترین گروغالب (21،19،20)از محققین ی اساس مطالعات شمار

هوای پرتوار،   ی شامل کورم یهای دریاماکوسیست های ماکروبنتوزی

د کوه ایون رونود از منوواطق     نباشو پوسوتان موی  تنان و سوخت نرم

البتوه بایود توجوه     .ها نوویز ادامووه داردق آبجزرومدی تا اعوووما

داشت که غالبیت هر یک از این سه گروه از یوک اکوسیسوتم بوه    

هوای ماکروبنتیوک   هاکوسیستم دیگر متفاوت است. در میان گورو 

-پوستان بهها و سختایپایان، پرتاران، دوکفه، شکمهشناسایی شد

طقوه دارا بودنود.   را در بسترهای گلوی من  ترین فراوانیترتیب بیش

هوای  در ایستگاه ماکروبنتوزها درصد فراوانی 90چه بیش از چنان
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. البته باید توجه داشت که اگرچوه  شدندشامل میبرداری را نمونه

های غالب ایون گونوه   زی به عنوان گروهمهره کفهای بیاین گروه

هوا و فراوانوی   اموا غالبیوت بوین گوروه     ،انود بسترها شناخته شوده 

له ای دیگر متفاوت است. ایون مسو  ات از یک نقطه به نقطهاجتماع

بنودی  شماری از پارامترهای محیطی مانند میزان مواد آلی، دانهبه

های آب شیرین و دیگر پارامترها ها، ورودیرسوبات، شوری، جریان

به عنووان مثوال در منطقوه مطالعواتی      (.7،3،4،5،6)بستگی دارد 

هوای رسووبی حضوور    نمونوه  سجافی شماری از حشرات آبوزی در 

بوه   زهوره  رودخانه شیرین آب تواند ناشی از وروداند که میداشته

ی فراوانوی و توراکم   اسوبه حدسوت آموده از م  نتوایج بوه   دریا باشد.

ترین میزان فراوانی ترین و کمدهد که بیشماکروبنتوزها نشان می

فورد در   560و  10فرد در مترمربوع در ایسوتگاه    4520به ترتیب 

دسوت آموده در   ثبت شده است. ارقام بوه  17مترمربع در ایستگاه 

مقایسه با مطالعوات مشوابه در بوووسترهای گلوی اگرچوه میوزان       

ای بیشوتری برخووردار   اما از تنوع گونه د،دهکمتری را نشووان می

( در خورهای خورموسی به ترتیب 1378است.  مطالعه ی نبوی )

فرد در مترمربع را گزارش  2407فرد در مترمربع و  17707ارقام 

و  13000( در خوولیج چابهار ارقوام  1377یان )ینموده است. نیکو

چنووین در فوورد در مترمربووع را ثبووووت نموووده اسووت. هووم 4600

شرقی خلیج بنگال در اقیوانوس  مطالعات مشابهی در بخش شمال

 بوود فرد در مترمربوع   12572حداکثر فراوانی ماکروبنتوزها  ،هند

(22). 

داد ای و غالبیت نشان های تنوع گونهدست آمده از شاخصج بهنتای

غم یکنواختی نسبتا زیاد ساختار بستر که عمدتا گلوی  رکه علی که

ی یای بوالا سوجافی از تنووع گونوه    در است، منطقه موورد مطالعوه  

برای اولین بوار   (´H)ای شانون برخوردار است. شاخص تنوع گونه

تورین مقوادیر   خلیج فارس بیش ی شمالدر بسترهای گلی منطقه

( ´H)ترین مقوادیر . نتایج این تحقیق بیشنشان داده استتنوع را 

ه داده یو ( ارا458/4و  523/4) 9و  11های ترتیب در ایستگاهرا به

دست ترین مقادیر بهبیش .فرد بوده استکه در نوع خود منحصر به

در در مطالعوات بسوترهای گلوی مشوابه       آمده از شاخص شوانون 

( 1378( و نبووی ) 1376خورموسی متعلق به شوکوری )  تخوریا

این مقوادیر هوم در    .دهدرا نشان می 4/3تا  1/3باشد که ارقام می

دسوت آموده کوه از منواطق     حد بهخورهایی مانند خور غنام و بی

این در حالی است که در خورهایی  .صنعتی ماهشهر دور بوده است

های نفتی و شیمیایی قورار  ودگیمانند خور غزاله که در معرض آل

که مؤید ( =´H 75/0) باشدتر از یک را دارا میمقادیر پایین ،دارد

میوزان تشوابه    (.7است )های زیستی در این منطقه وجود استرس

ی یهای زیستی نیز درصد بالاهای مطالعاتی از نظر شاخصایستگاه

 بهاتدهود کوه تشوا   درصد( از تشابه را نشوان موی   95تا  70)بین 

های مطالعواتی از نظور پارامترهوای فیزیکوی شویمیایی و      ایستگاه

دست آمده از ی نتایج بهمقایسه .کنداجتماعات بنتیک را تایید می

ی موجود در منطقه سجافی با مدل معرفی شده توسط ولچ مطالعه

ای برداری از تنووع گونوه  های نمونههدهد که اکثر ایستگانشان می

اگرچوه بایود اذعوان نموود کوه برخوی از        .هستندی برخوردار یبالا

را نشان داده  3کمتر از  ´Hمیزان  19ها نیز مانند ایستگاه ایستگاه

تواند ناشوی از ورود  می 3این مقادیر کمتر از ( =´H 80/2) است 

باشد کوه در شورایط شوروع     زهرهی های آب شیرین رودخانهبدنه

و بور اجتماعوات   شده جزر کامل موجب کاهش شوری  نیزجزر و 

از  گوذارد. می بنتیک بخشی از بسترهای گلی منطقه سجافی تاثیر

ای ینهیتصویر آ( D) که نتایج شاخص غالبیت سیمپسون ییجاآن

تورین  کوم  رودموی لذا انتظوار   باشد،می (´H) شاخص تنوع شانون

 ترین مقوادیر دست آید که بیشهایی بهنیز در ایستگاه (D) مقادیر

(H´ )دسوت آموده از شواخص سیمپسوون     نتایج بوه  .ا باشندرا دار

ترین مقادیر شواخص  که کم طوریبه کرد،همین انتظار را برآورده 

 ثبووت شووده اسووت 9و  11هووای غالبیووت سیمپسووون در ایسووتگاه

(052/0 D=) اندرا دارا بوده ترین مقادیر شاخص شانونکه بیش. 

-هوای انودازه  دست آمده از دیگر شواخص با توجه به سایر نتایج به

ای گیری شده در این مطالعه که همگی مؤید بالا بودن تنوع گونوه 

توان بوه ایون   باشد، میماکروبنتوزها در بسترهای گلی سجافی می

-نتیجه رسید که منطقه مورد مطالعوه از پتانسویل بوالای زیسوت    

مهرگان بنتیک برخووردار  بی ریغنای ذخاحفظ محیطی در زمینه 

تووان  ای بالای ماکروبنتوزها موی ه به غنای گونهبا توج یقیناً .است

ثانویه ماکروبنتوزهوا نیوز از میوزان بوالایی      دانتظار داشت که تولی

حضور شمار بسیار زیادی از پرندگان کنار آبزی در  .برخوردار باشد

-ل اکولوژیک بهیشرایط جزر در این بسترهای گلی نیز از دیگر دلا
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رغوم  علوی . کنود طقه را تایید میای منرود که غنای گونهشمار می

برداری و تکرارهای سوه گانوه در هور    های نمونهتعداد کم ایستگاه

دسوت  نتوایج بوه   ،وسیع بسترهای گلی منطقوه  ایستگاه در گستره

دهد کوه ایون منطقوه    آمده بسیار امیدوار کننده است و نشان می

ک برخووردار اسوت و   نتیو ی بسیار بالای اجتماعوات ب یهنوز از پویا

هوای ناشوی از   هوای محیطوی و آلاینوده   کمتر تحت تاثیر استرس

ایون   لذا ضروریست توا اداموه   .های انسانی قرار گرفته استفعالیت

 .بیشوتری از بسوترهای گلوی بوه انجوام رسود       مطالعات در گستره

تواند به دست آمده از این تحقیق و مطالعات مشابه میاطلاعات به

ی به منظور استفاده در مطالعات محیطعنوان اطلاعات پایه زیست

ی ای بالابکر بودن و غنای گونه .کار گرفته شودای بهپایش منطقه

در معرفوی   ندتوانی سجافی از جمله عواملی هستند که میمنطقه

نمودن این منطقه بوه عنووان منطقوه حفاظوت شوده دریوایی یوا        

Marine protected Area   روند. بکار 
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