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 چكيسٌ 

تِ  اوَؾ٘ؿتن تغ٘٘طات اضظٗاتٖ ٍ عث٘ؼٖ هٌاتغ هسٗطٗت اتعاضّإ هَثط تطإ خولِ اظ اضاضٖ، پَقف تغ٘٘طات آقىاضؾاظٕسميىٍ ي َسف: 

ذ٘ع وفتاضُ زض حَظُ آب GIS ٍ ٖؾٌد زٍض تهاٍٗط اظ اؾتفازُ تا اضاضٖ پَقف تغ٘٘طات پاٗف پػٍّف، اٗي اظ اًدام ّسف .آٗسهٖ قواض

 س. تاقاؾتاى اضزت٘ل هٖ

 OLIؾٌدٌسُ  8ٍ ً٘ع لٌسؾت  1377ٍ  1366ّإ ؾال TMؾٌدٌسُ  5إ لٌسؾت زض اٗي تحم٘ك، تهاٍٗط هاَّاضُريش تزرسی: 

TIRS  ٌّسؾٖ، عثمِ تٌسٕ هَضز پطزاظـ ٍ تدعِٗ ٍ تحل٘ل لطاض گطفت. تسٗي هٌظَض، تؼس اظ اًدام تهح٘حات اتوؿفطٗه ٍ  1393ؾال

تهاٍٗط تِ ضٍـ ًظاضت قسُ تا الگَضٗتن حساوثط احتوال اًدام پصٗطفت. ؾپؽ، تهاٍٗط ّط ؾال زض چْاض عثمِ وكت زٗن، هطتغ، وكت آتٖ، 

اظ ٍ تطإ تفى٘ه تْتط اضاضٖ هطتؼٖ  NDVIتاؽ ٍ اضاضٖ تاٗط عثمِ تٌسٕ قس. اظ عطفٖ تطإ تفى٘ه تْتط اضاضٖ هطتؼٖ اظ تاٗط، اظ قاذم 

 وكت زٗن، اظ لاِٗ ق٘ة اؾتفازُ گطزٗس. 

ّىتاض اظ اضاضٖ هطتؼٖ  68/1970زضنس اظ هٌغمِ تغ٘٘طٕ ًساقتِ اؾت ٍ  91/68، 1366-1393ًتاٗح ًكاى زاز وِ زض عَل زٍضُ يافتٍ َا: 

ّىتاض(،  20/1808ضنس )ز 26چٌ٘ي اضاضٖ وكت زٗن تِ ه٘عاى ترطٗة ٍ تِ اضاضٖ تاٗط، وكت زٗن ٍوكت آتٖ ٍ تاؽ تثسٗل قسُ اؾت. ّن

ّىتاض( ًؿثت تِ ؾغح اٍلِ٘ ذَز زض  78/100زضنس ) 99/33ّىتاض( ٍ اضاضٖ تاٗط تِ ه٘عاى  54/43زضنس ) 97/6وكت آتٖ ٍ تاؽ تِ ه٘عاى 

 هٌغمِ، تَؾؼِ ٗافتِ اؾت.

 ِ اعلاػات ق٘ة ٍ قاذم تط اؾاؼ ًتاٗح تِ زؾت آهسُ اظ اٗي پػٍّف، اؾتفازُ اظ اعلاػات تىو٘لٖ اظ خول وتيجٍ گيزی: تحث ي 

NDVI ُاضاضٖ، هَخة افعاٗف زلت عثمِ پَقفّإ إ تِ ضٍـ ًظاضت قسُ تطإ تِْ٘ ًمكِهٌغمِ زض وٌاض پطزاظـ تهاٍٗط هاَّاض-

 گطزز.تٌسٕ تهاٍٗط هٖ

 .NDVIذ٘ع وفتاضُ، تهاٍٗط هاَّاضُ إ، تغ٘٘طات پَقف اضاضٖ، حَظُ آب َای کليسی: ياصٌ

                                                 
 .(هىاتثات هؿٍَل)*  اٗطاى تْطاى، ًَض، پ٘ام زاًكگاُ ت،ظٗؿ هح٘ظ ٍ عث٘ؼٖ هٌاتغ گطٍُ اؾتازٗاض، -1

 اٗطاى. اضزت٘ل، اؾلاهٖ، آظاز زاًكگاُ اضزت٘ل، ٍاحس ًرثگاى، ٍ خَاى پػٍّكگطاى تاقگاُ -2
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Abstract 

Background and Objective: Land cover change detection is an effective tool for managing natural 

resources and evaluating ecosystem changes. The aim of this research is monitoring land cover 

changes using remotely sensed images and GIS in Kaftareh watershed in Ardabil province.  
Method: In this investigation, Landsat 5 TM images for years 1987 and 1998 and Landsat 8 OLI-

TIRS images for year 2014 were collected and analyzed. For this purpose, atmospheric and 

radiometric corrections, the images of every year was classified using maximum likelihood supervised 

classification method. Then, considering study area features, the images were classified into four land 

cover classes: dry land, range land, irrigated land, garden land and bare land. Moreover, NDVI index 

was used to differentiate between range land and bare land. Slope layer was used to distinguish 

between range land and dry land.  
Findings: According to the results, during the period 1987-2014, 68.91 percent of study area haven’t 

been changed. 1970.68 hectares of range land were destroyed and changed into bare land, dry land and 

garden land. Moreover, dry land, irrigated and garden land and bare land were increased 26% 

(1808.20 hectares), 6.97% (43.54 hectares) and 33.99% (100.78 hectares), respectively.  
Discussion and Conclusion: Additional information such as slope layer and NDVI index in assistant 

with supervised classification of satellite images can increase the accuracy of image classification to 

provide land cover maps. 
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 مقسمٍ

ًَع پَقف ف٘عٗىٖ ٍ تَ٘لَغٗىٖ هَخَز زض  پَقف ظه٘ي تِ ّط

ّا، ٗد ٍ ؾغح ظه٘ي قاهل آب، پَقف گ٘اّٖ، ظه٘ي تاٗط، تالاب

(. 1) زقَچٌ٘ي ؾاذت ٍ ؾاظّإ ههٌَػٖ اعلاق هٖتطف ٍ ّن

ّإ ؾغح ظه٘ي هٌؼىؽ وٌٌسُ فطآٌٗسّإ پَقف ٍ واضتطٕ

عث٘ؼٖ ٍ اختواػٖ زض ؾغح ظه٘ي اؾت، تٌاتطاٗي فطاّن ًوَزى 

ّإ ت ضطٍضٕ تطإ هسل ؾاظٕ ٍ زضن تؿ٘اضٕ اظ پسٗسُاعلاػا

ّإ تغ٘٘طات الل٘وٖ، عث٘ؼٖ زض ؾغح ظه٘ي اظ خولِ هسل

تاقس اوَؾ٘ؿتوٖ، ّ٘سضٍلَغٗىٖ ٍ اتوؿفطٕ تؿ٘اض ح٘اتٖ هٖ

ٕ عث٘ؼٖ ضا ّا ػطنِخوؼ٘ت، فكاض تط  ضٍظافعٍىس ـضق(. 2)

ّا ؾثة ٕ واضتط٘طانَلٖ ٍ تغ٘٘ط غٕ تطزاض تْطُزّس ٍ ٖ هافعاٗف 

(. ضقس ؾطٗغ التهازٕ، ؾطػت 3قَز )ّا هٖتَمترطٗة ظٗؿت

تط وطزُ اؾت ٍ تؿ٘اضٕ اظ اٗي تغ٘٘طات، تغ٘٘طات هٌاتغ ضا ت٘ف

ظٗؿت عث٘ؼٖ اظ خولِ تاضٕ تط هح٘ظاثطات ؾطٗغ ٍ ظٗاى

-ّإ فطٌّگٖ اظ لث٘ل ظه٘يوكاٍضظٕ، خٌگل، هٌاتغ آب، اضظـ

(. 2صاقتِ اؾت )ّا گهٌظطّإ تاضٗرٖ ٍ ؾلاهتٖ اًؿاى

تغ٘٘طات واضتطٕ ظه٘ي تِ عَض هؿتم٘ن هٌاتغ ظه٘ي ضا تغ٘٘ط هٖ 

زّس وِ اٗي اهط تا تاث٘ط تط زها ٍ ضعَتت، تاػث تاث٘ط تط الل٘ن ٍ 

چٌ٘ي تغ٘٘طات واضتطٕ تاػث قَز. ّنٕ هٌغمِ هٖآب ٍ َّا

قَز وِ واّف هَاز غصاٖٗ ضا زض واّف ًَاحٖ تحت وكت هٖ

ضفتي  ت٘ي گاُ )اظٗگط، لىِ لىِ قسگٖ ظٗؿتپٖ زاضز. اظ عطفٖ ز

ٗا اٗعٍلِ قسى(، تْسٗسٕ خسٕ تطإ تٌَع تَ٘لَغٗىٖ تِ حؿاب 

ضٍظ اظ هٌاعك ّإ واضتطٕ تِٕ ًمكِ(. تٌاتطاٗي ت4ِْ٘هٖ آٗس )

هرتلف ٍ تطضؾٖ تغ٘٘طات نَضت گطفتِ زض ذهَل واضتطٕ ٍ 

ٗعاى ضّإ گصقتِ، تطإ هسٗطاى ٍ تطًاهِپَقف ظه٘ي زض ؾال

هٌاعك خْت اتراش تهو٘وات هسٗطٗتٖ تؿ٘اض حاٗع اّو٘ت 

ّإ گصقتِ پاٗف تغ٘٘طات واضتطٕ اضاضٖ زض ؾالاؾت. 

اعلاػات تا اضظقوٌسٕ ضا اظ هىاً٘عم تغ٘٘طات هىاًٖ تطإ تهو٘ن 

ؾال گصقتِ، تهاٍٗط  20زض عَل . (5) وٌسگ٘طاى فطاّن هٖ

ّإ مكِإ تِ ػٌَاى هٌثؼٖ هْن زض خْت تِْ٘ ًهاَّاضُ

واضتطٕ اضاضٖ ٍ ً٘ع اضظٗاتٖ تغ٘٘طات گصقتِ هَضز اؾتفازُ لطاض 

(. تهاٍٗط ؾٌدف اظ زٍض تِ ػلت زاقتي لاتل٘ت 6گطفتِ اؾت )

إ هَثط،  هٌاتغ تالا زض قٌاؾاٖٗ تغ٘٘طات تا زلت تالا ٍ تِ قَُ٘

تا اضظقٖ ضا تطإ تطضؾٖ فطآٌٗس ٍ الگَّإ تغ٘٘ط ظٗؿت هح٘غٖ 

 7) وٌسم٘اؼ ظهاًٖ ٍ خغطاف٘اٖٗ فطاّن هٍٖ اوَؾ٘ؿتوٖ زض ه

آٍضٕ تهاٍٗط چٌسظهاًِ ّإ ؾٌدف اظ زٍض تا فطاّن(. هاَّاض8ٍُ 

ع٘فٖ هٖ تَاًٌس زض ووٖ ًوَزى ًَع ٍ ه٘عاى تغ٘٘طات ٍ چٌس

واضتطٕ ٍ پَقف اضاضٖ تِ واض گطفتِ قَز. اظ عطفٖ زٗگط، 

ٕ هح٘غٖ هٌاؾة ؾ٘ؿتن اعلاػات خغطاف٘اٖٗ فطاّن وٌٌسُ

ّا هٖ تاقس ٍ  طإ ًواٗف، شذ٘طُ ؾاظٕ ٍ تدعِٗ تحل٘ل زازُت

ضٍـ ؾٌدف اظ زٍض ٗه اتعاض هٌاؾة تطإ وؿة اعلاػات 

هىاًٖ زض خْت ضؾ٘سى تِ هسٗطٗت پاٗساض هٌاتغ عث٘ؼٖ ٍ چكن 

ّإ اذ٘ط، ّو٘ي زل٘ل زض ؾال(، ت9ِاًساظ التهازٕ هٖ تاقس )

اف٘اٖٗ زض تطو٘ة زاًف ؾٌدف اظ زٍض ٍ ؾ٘ؿتن اعلاػات خغط

قٌاؾاٖٗ ٍ تدعِٗ ٍ تحل٘ل تغ٘٘طات واضتطٕ ٍ پَقف ظه٘ي تِ 

(. زض اضتثاط 10) إ هَضز اؾتفازُ لطاض گطفتِ اؾتقىل گؿتطزُ

تا هَضَع تحم٘ك، تحم٘ماتٖ زض زاذل ٍ ذاضج اظ وكَض نَضت 

( تا اؾتفازُ اظ 11( )2014گطفتِ اؾت. ؾلغاً٘اى ٍ ّوىاضاى )

ضظٗاتٖ ضًٍس تغ٘٘طات واضتطٕ تِ ا GISتهاٍٗط زٍضؾٌدٖ ٍ 

ّإ اضاضٖ هٌغمِ حفاظت قسُ اقتطاًىَُ لطؾتاى ت٘ي ؾال

پطزاذتٌس.  تطإ اٗي واض اظ تهاٍٗط لٌسؾت  1384تا  1368

 2902اؾتفازُ وطزُ ٍ تِ اٗي ًت٘دِ ضؾ٘سًس وِ زض اٗي تاظُ 

ّىتاض اظ اضضٖ خٌگلٖ هٌغمِ ترطٗة ٍ تِ اضاضٖ وكاٍضظٕ ٍ 

ٍى پَقف تثسٗل قسُ اؾت. ؾاهاًٖ ٍ هطتؼٖ ٍ تاٗط ٍ تس

تِ  GIS( تا اؾتفازُ اظ تهاٍٗط لٌسؾت ٍ 12( )2010ّوىاضاى )

ذ٘ع عالماى زض زٍضُ اضظٗاتٖ تغ٘٘طات واضتطٕ اضاضٖ حَظُ آب

پطزاذتٌس ٍ تِ اٗي ًت٘دِ ضؾ٘سًس وِ اؾتفازُ اظ  1380تا  1366

تَاًس لاتل٘ت زؾتطؾٖ هٖ GISفٌاٍضٕ ؾٌدف اظ زٍض زض وٌاض 

-تِ اعلاػات واضتطٕ اضاضٖ ضا اضتماء زّس. الثتِ تِ زل٘ل قثاّت

ّإ هطتغ ٍ اضاضٖ ضّا قسُ، تِ ّإ هَخَز ع٘فٖ واضتطٕ

 Hongتط لاظم هٖ تاقس. واضگ٘طٕ ٍ اخطإ ضٍـ ّإ زل٘ك

Yao  (2013(  )13 تِ اضظٗاتٖ تغ٘٘طات ًَاحٖ ؾاحلٖ قْط )

 اذت. تطإ اٗيپطز 2010تا  1990ًاًتًَگ چ٘ي زض تاظُ ظهاًٖ 

اؾتفازُ وطزُ ٍ ًتاٗح  TM  ٍETMّإ واض اظ تهاٍٗط ؾٌدٌسُ

تحم٘ك ًكاى زاز وِ ًَاحٖ ؾاحلٖ زض هٌغمِ افعاٗف ٗافتِ ٍ 
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هحل اتهال زضٗا تِ ؾاحل تِ ؾوت زضٗا ػمة ًكٌٖ٘ وطزُ 

تِ اضظٗاتٖ تغ٘٘طات  (،14( )2009تطٌٗه ٍ ّوىاضاى )اؾت. 

احاضاى آفطٗما پطزاذتٌس. ؾال گصقتِ زضؾ 25نَضت گطفتِ زض 

تطإ اٗي واض اظ تهاٍٗط لٌسؾت اؾتفازُ وطزُ ٍ ًتاٗح ًكاى زاز 

وِ زض اٗي هٌغمِ، هٌاعك وكاٍضظٕ افعاٗف، هٌاعك خٌگلٖ ٍ 

ٗافتِ  ٗف افعاپَقف گ٘اّٖ غ٘ط خٌگلٖ واّف ٍ هٌاعك تاٗط 

قلاتٖ اؾت وِ ػلت اٗي اهط افعاٗف خوؼ٘ت اًؿاًٖ تَزُ اؾت. 

ٕ تٌس عثمِتا اؾتفازُ اظ ضٍـ  (،15( )2007) ّوىاضاى ٍ

ٕ لٌسؾت، تِ قٌاؾاٖٗ تغ٘٘طات  هاَّاضٍُ تهاٍٗط  قسُ ًظاضت

زض ًَاحٖ ؾاحلٖ  2001تا  1987ٕ ّا ؾالٗافتِ ت٘ي   اًدام

قوال غطتٖ ههط پطزاذتٌس. ًتاٗح تحم٘مات ًكاى زاز هؿاحت 

گؿتطـ  تِ ػلتٕ گ٘اّٖ ّا پَقفًَاحٖ ؾاحلٖ ٍ 

ٗافتِ اؾت.  واّفٗؿتٖ ٍ وكاٍضظٕ زض هٌغمِ ّإ تَض ٘تفؼال

ذ٘ع وفتاضُ تِ زل٘ل ًمف هْن زض تاه٘ي اهطاض هؼاـ حَظُ آب

ًفط(، تطإ اًدام اٗي  8500خوؼ٘ت ؾاوي زض اٗي حَظُ )حسٍز 

پػٍّف اًتراب قس ٍ ّسف اظ اًدام اٗي پػٍّف، پاٗف 

ّإ زٍضؾٌدٖ ٍ تغ٘٘طات واضتطٕ اضاضٖ تا اؾتفازُ اظ زازُ

GIS َز تا تا هكرم قسى ضًٍس تغ٘٘طات واضتطٕ حَظُ آبت-

ّإ گصقتِ، تهو٘وات نح٘ح تِ هٌظَض ذ٘ع وفتاضُ زض ؾال

 هسٗطٗت حَظُ زض خْت تَؾؼِ پاٗساض اتراش گطزز. 

 َامًاز ي ريش

 مىطقٍ مًرز مطالعٍ-1-1

قْط  قوال زض ّىتاض 10003 هؿاحت تا وفتاضُ ذ٘عآب حَظُ

هَلؼ٘ت خغطاف٘اٖٗ  ًظط  اظ ٍ ضگطفتِلطا اضزت٘ل( اؾتاى اضزت٘ل )

عَل قطلٖ ٍ   27   ،24  ٍ48تا   11   ،10 48  ت٘ي

19   ،32  ٍ38   تا30   ،39  ٍ38 ٍٖالغ  ػطو قوال

گطاز ٍ زضخِ ؾاًتٖ 6/4ه٘اًگ٘ي زهإ ؾالاًِ . قسُ اؾت

 (. حساوثط16هتط هٖ تاقس )ه٘لٖ 2/282ه٘اًگ٘ي تاضـ ؾالاًِ 

 تطاتط حَظُ خٌَب زض اضتفاع حسالل ٍ هتط 2142 ظُحَ اضتفاع

 (.1)قىل  ؾتا زضٗا ؾغح اظ هتط 1300

 

 

 مىطقٍ مًرز مطالعٍ -1ضكل 

Figure 1. Studied area 
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ٍ  TMّإ زض اٗي هغالؼِ تهاٍٗط تسٍى اتط تهاٍٗط ؾٌدٌسُ

OLI-TIRS  هتط  30تا لسضت تفى٘ه  8ٍ  5هاَّاضُ لٌسؾت

، 1366ّإ ضزٗثْكت ٍ اٍاٗل ذطزاز هاُ ؾالهتؼلك تِ اٍاذط ا

اًتراب ٍ اظ تاضًوإ ؾاظهاى ظه٘ي قٌاؾٖ  1393ٍ  1377

زضٗافت گطزٗس. قاٗاى شوط اؾت وِ زض اٗي هَلغ اظ  1 آهطٗىا

ؾال، پَقف گ٘اّٖ هٌغمِ تِ ضقس تمطٗثٖ حساوثط ذَز زؾت 

 ٗاتس. هٖ

 پيص پززاسش تصاييز-2-2

سؾٖ ٍ واّف اثطات گطز ٍ غثاض زض ازاهِ تِ اًدام تهح٘حات ٌّ

 1377ٍ  1366ّإ پطزاذتِ قس.  تهح٘ح ٌّسؾٖ تهَٗط ؾال

وِ ذَز ظه٘ي هطخغ قسُ ٍ  1393تا اؾتفازُ اظ تهَٗط ؾال 

تَز، تا اؾتفازُ   UTM ZONE 39 N زاضإ ؾ٘ؿتن تهَٗط

 ENVI4.2اظ ضٍـ پ٘ىؿل تِ پ٘ىؿل زض هح٘ظ ًطم افعاض 

پ٘ىؿل  0.3تطاتط  ظ هطتغ ذغانَضت پصٗطفت. همساض ضٗكِ هتَؾ

زٗگط هٌغثك قسًس. گفتٌٖ اؾت زض هحاؾثِ ٍ زٍ تهَٗط تط ٗه

تهح٘ح ٌّسؾٖ، همساض ضٗكِ هتَؾظ هطتغ ذغإ لاتل لثَل، 

چٌ٘ي تِ هٌظَض واّف اثط (. ّن15پ٘ىؿل اؾت ) 0.5تط اظ ون

زض هح٘ظ ًطم  2گطز ٍ غثاض ٍ شضات هؼلك اظ هسل واؾت

 تطضؾٖ اظ عطفٖ اؾتفازُ قس. IDRISI SELVA 17افعاض

 ؾِ ّط تِ هطتَط وِ تهاٍٗط زاز ًكاى تهاٍٗط ضازَٗهتطٕ و٘ف٘ت

 ذغاّإ اظ ٍ ّ٘چ ٗه اؾت هغلَب تطذَضزاض و٘ف٘ت اظ ؾال

 .ًساضز تهاٍٗط ٍخَز زض تىطاضٕ، ّإپ٘ىؿل ٍ قسگٖ ضاُ ضاُ

 طثقٍ تىسی تصاييز-2-3

هاٍٗط ٍ ّإ واضتطٕ ٍ پَقف ظه٘ي تا تَخِ تِ تتؼساز ولاؼ

ّإ هَضز ّإ هَخَز، قطاٗظ هٌغمِ هَضز هغالؼِ ٍ ولاؼًمكِ

پَقف ظه٘ي اًتراب قسُ ٍ تفى٘ه چْاض ولاؼ  ً٘اظ تطإ ًمكِ

. اضاضٖ وكاٍضظٕ 1 :تِ اٗي قطح هَضز تَخِ لطاض گطفتِ اؾت

. اضاضٖ 4. اضاضٖ وكت آتٖ ٍ تاؽ ٍ 3 ;. اضاضٖ هطتؼ2ٖ ;زٗن

تٌسٕ ّإ تؼل٘وٖ تطإ عثمًِوًَِ تاٗط. زض ازاهِ السام تِ تِْ٘

طٍضٕ ـِ ضػاٗت ًىاتٖ ضـًَـتهاٍٗط قس. زض اًتراب هٌاعك ًو

                                                 
1- United State Geology Survey 

2- Cost 

وِ تِ نَضتٖ اًتراب قًَس وِ تط ضٍٕ هٖ تاقس اظ خولِ اٗي

ّإ گًَاگَى تهَٗط، تِ قىل هٌاؾة پطاوٌسُ قسُ تاقٌس، پسٗسُ

إ اًتراب قَز تا اظ ًظط اًؼىاؼ ع٘فٖ ّوگٌٖ تِ گًَِ ًوًَِ

ّا اظ ًظط اًساظُ تِ عَض غلَتٖ هكاّسُ قَز ٍ تِ ػلاٍُ ًوًَِه

(. اظ عطفٖ حسالل تؼساز پ٘ىؿل 17هٌاؾة اًتراب گطزًس )

تِ هؼٌإ  Nاؾت وِ حطف  N+1هَضز ً٘اظ تطإ ّطولاؼ 

(، 18تؼساز تاًسّإ هَضز اؾتفازُ زض ػول٘ات عثمِ تٌسٕ اؾت )

ٗا  N10ؼ ّإ هَضز ً٘اظ تطإ ّط ولااگطچِ تؼساز پ٘ىؿل

(. تا ضػاٗت قطاٗظ 19ً٘ع پ٘كٌْاز قسُ اؾت )  N100حتٖ 

فَق، تا واضتطز ؾاهاًِ هَلؼ٘ت ٗاب خْاًٖ، ًوًَِ ّإ تؼل٘وٖ 

وِ  چٌ٘ي تطإ هٌاعك هطتفغ ً٘عاظ ؾغح حَظُ تِْ٘ قس. ّن

 Googleاهىاى زؾتطؾٖ ه٘ؿط ًثَز، اظ تهاٍٗط هطتَط تِ 

Earth ٖوِ ّاٖٗ ولاؼ اظ قس ؾؼٖ اؾتفازُ قس. اظ عطف 

-تؼل٘وٖ ت٘ف ًوًَِ ّإ تَزًس هتفاٍتٖ ع٘فٖ الگَّإ زاضإ

 زض عثمِ ّا ولاؼ اٗي ع٘فٖ تغ٘٘طات تا گطزز تطزاقت تطٕ

ّإ تؼل٘وٖ هطتَط تِ تطإ تِْ٘ ًوًَِقَز.  زازُ زذالت تٌسٕ

اظ  ههاحثِ حضَضٕ اظ افطاز ؾاوي  1377ٍ  1366ّإ ؾال

هَخَز اظ هٌغمِ ً٘ع ووه گطفتِ ّإ واضتطٕ هٌغمِ ٍ ً٘ع ًمكِ

ّإ تؼل٘وٖ تطإ اظ ًوًَِ 3/2قس. گفتٌٖ اؾت وِ حسٍز 

(. 6ضٍز )تطإ اضظٗاتٖ هسل تِ واض هٖ 3/1تٌسٕ ٍ فطآٌٗس عثمِ

 3تطٗي قثاّتتٌسٕ تهاٍٗط اظ ذَاضظه٘ه ت٘فتطإ عثمِ

اؾتفازُ قس. اٗي ضٍـ تا اؾتفازُ اظ ه٘اًگ٘ي ٍ هاتطٗؽ 

ّإ زٗگط عثمِ تٌسٕ اظ ضٍـ 4إ توطٌّٖٗوٍَاضٗاًؽ زازُ

زّس ًتاٗح تْتطٕ تِ زؾت هٖ 5تطٗي فانلِتٌسٕ ونهاًٌس عثمِ

ّإ تطٗي ضٍـچٌ٘ي اٗي ضٍـ تِ ػٌَاى ٗىٖ اظ زل٘ك(، ّن20)

تٌسٕ پ٘ىؿل پاِٗ تَؾظ اوثط هحمم٘ي پصٗطفتِ قسُ اؾت عثمِ

ٕ ٍ (. زض ازاهِ تا اؾتفازُ اظ ًماط تؼل٘وٖ، ًمكِ واضتط18)

 تِْ٘ قس. Envi 4.2پَقف اضاضٖ زض هح٘ظ 

 

 

                                                 
3- Maximum Likelihood

4- Training Data

5- Minimum Distance
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 تىسی تصاييز تا اطلاعات جاوثیتُثًز زقت طثقٍ -2-4

ّاٖٗ وِ تطإ اضظٗاتٖ تٌسٕ قسُ، ًوًَِپؽ اظ تِْ٘ ًمكِ عثمِ

تٌسٕ تطزاقت قسُ تَزًس، تا ًمكِ عثمِ تٌسٕ قسُ، زلت عثمِ

ّاٖٗ اظ  گصاضٕ گطزٗس ٍ هكرم قس وِ زض لؿوتّنضٍٕ

تٌسٕ قسُ هٌغمِ، اضاضٖ تاٗط اظ هطاتغ تا پَقف اٍٗط عثمِته

ضؼ٘ف تِ ذَتٖ تفى٘ه ًكسُ تَز، لصا تِ هٌظَض خلَگ٘طٕ اظ 

اظ قاذم تفاضل ًطهال قسُ واّف زلت عثمِ تٌسٕ تهاٍٗط، 

(،  تطإ قٌاؾاٖٗ اضاضٖ تاٗط اظ هطاتغ NDVIپَقف گ٘اّٖ ) 

-تِ زؾت هٖ( 1ظٗط ) ضؼ٘ف اؾتفازُ قس. اٗي قاذم اظ ضاتغِ

 : آٗس

                     (1ضاتغِ )             

تِ ػٌَاى ه٘عاى تاظتاتف زض تاًس هازٍى لطهع  وِ زض آى 

تِ ػٌَاى ه٘عاى تاظتاتف زض تاًس لطهع هطئٖ  ًعزٗه ٍ 

 TM  ٍOLI-TIRSاؾت وِ تِ ػلت اؾتفازُ اظ تهاٍٗط 

 قَز.خاٗگعٗي هٖ 1 هغاتك خسٍل

 

مطاتق تا تصاييز  NDVIرياتط محاسثٍ  -1 جسيل

 OLI-TIRSي  TMسىجىسٌ 

Table 1. NDVI equations according to the images 

of TM and OIL-TIRS sensors 

 NDVIراتطٍ محاسثٍ  سىجىسٌ

  

TM  
OLI-TIRS 

 
 

زض  ع٘فٖ ّإاضظـ تط هثتٌٖ ٍ گؿتطزُ عَض تِ قاذم اظ اٗي

ًؿثت  اؾت. قسُ اؾتفازُ گ٘اّٖ پَقف ضقس قطاٗظ قٌاؾاٖٗ

 تطت٘ة تِ وِ ًعزٗه لطهع هازٍى ٍ لطهع تاًسّإ تاظتاتٌسگٖ

 هَج تاًس ٍ هطئٖ لطهع هَج تاًس زض اهَاج تاظتاتف ًُكاى زٌّس

-ًمكِ ٍ قطاٗظ تطضؾٖ زض اؾت، هاَّاضُ لطهع ضازَٗهتطٕ هازٍى

 تِ هَج عَل زٍ اٗي طاقَز ظٗهٖ اؾتفازُ پَقف گ٘اّٖ ؾاظٕ

 هٖ تاظتات٘سُ ٍ خصب تطت٘ة، تِ گ٘اّاى إ تَؾظفعاٌٗسُ قىل

 ٍ تغ٘٘طات زاهٌِ ًؿثت هحاؾثِ ضٍـ، اٗي زض(. 21)قًَس 

 ًكاى ظٗاز ػسزٕ همساض اؾت. +1 تا -1 اظ NDVIهمازٗط 

 تط زلالت ون ػسزٕ همساض ٍ ؾالن تَزُ گ٘اّٖ پَقف زٌّسُ

 اضاضٖ قطاٗظ ّواًٌس فكاض تحت ٗا ٍ ًاؾالن گ٘اّٖ پَقف

تطإ ّط ؾِ  NDVI(. تؼس اظ تِْ٘ ًمكِ 22زاضز ) پَقف تسٍى

تٌسٕ خعٍ عثمِ ؾال هَضز تطضؾٖ، هٌاعمٖ وِ زض فطاٌٗس عثمِ

تط اظ هؿإٍ ٗا ون NDVIهطتغ لطاض گطفتِ تَزًس ٍ همازٗط تا 

نفط ضا تِ ذَز اذتهال زازُ تَزًس، تِ ػٌَاى هٌاعك تاٗط ٗا 

گ٘اّٖ زض ًظط گطفتِ قس ٍ زض ًمكِ ًْاٖٗ اػوال  فالس پَقف

گطزٗس. تطإ تفى٘ه تْتط اضاضٖ هطتؼٖ اظ اضاضٖ زٗن ً٘ع وِ 

ّا زض اٗي ظهٌِ٘ ٍخَز زاقت، اهىاى عثمِ تٌسٕ اقتثاُ پ٘ىؿل

إ وِ تا پ٘واٗف اظ ًمكِ ق٘ة هٌغمِ ووه گطفتِ قس؛ تِ گًَِ

كاٍضظٕ زٗن ه٘ساًٖ زض ؾطاؾط هٌغمِ، حساوثط ق٘ثٖ وِ تطإ و

% ترو٘ي ظزُ قس. زض ازاهِ، تا اؾتفازُ اظ 30هكاّسُ گطزٗس 

هٌغمِ، لاِٗ هسل ضلَهٖ  1:25000لاِٗ ضلَهٖ تَپَگطافٖ 

زض ازاهِ، تا اؾتفازُ  تِْ٘ قس. ArcGIS 9.3اضتفاػٖ زض هح٘ظ 

-تط ٍ ت٘فاظ اٗي لاِٗ، لاِٗ ق٘ة هٌغمِ تِْ٘ ٍ زض زٍ عثمِ ون

س. زض ازاهِ لاِٗ ق٘ة تا لاِٗ واضتطٕ % عثمِ تٌسٕ گطز30ٗتط اظ 

گصاضٕ قسُ ٍ هٌاعك ّنتِْ٘ قسُ اظ ضٍـ حساوثط احتوال ضٍٕ

% وِ تِ واضتطٕ وكاٍضظٕ زٗن اذتهال 30تا ق٘ة ت٘كتط اظ 

 زازُ قسُ تَزًس تِ واضتطٕ هطتغ تغ٘٘ط ٗافتٌس. 

 َاارسياتی زقت وقطٍ -2-5

اؾتفازُ اظ ًماط  ّإ تِْ٘ قسُ،  تاتِ هٌظَض اضظٗاتٖ زلت ًمكِ

وٌتطلٖ تِْ٘ قسُ ٍ زضًظط گطفتي چْاض ولاؼ واضتطٕ، زلت 

 ( هحاؾثِ قس:2تٌسٕ اظ ضاتغِ )ولٖ عثمِ

  (2ضاتغِ)

ّإ آظهاٗكٖ، تؼساز ول پ٘ىؿل Nزلت ولٖ،  OA وِ زض آى

تٌسٕ قسُ اؾت. ّإ زضؾت عثمِتؼساز ول پ٘ىؿل 

 ً٘ع اظ ضاتغِ ظٗط هحاؾثِ قس: "اواپ"چٌ٘ي ضطٗة ّن

  (3ضاتغِ )

تَاف هَضز اًتظاض  زضؾتٖ هكاّسُ قسُ ٍ  زض آى وِ 

إ ٍ (. تؼس اظ اتوام ػول٘ات تفؿ٘ط تهاٍٗط هاَّاض23ُّؿتٌس )
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ّإ نَضت گطفتِ، تطإ ٗىؿاى ؾاظٕ تٌسٕتطضؾٖ زلت عثمِ

 1377، 1366ِ ّط ؾِ ؾال )ّإ واضتطٕ اضاضٖ هطتَط تًمكِ

(، ػول٘ات تىو٘لٖ قاهل اذتهال ضًگ هٌاؾة تِ 1393ٍ 

-ّا ٍاذتهال وس هٌاؾة تا ّط عثمِ زض ًمكِّإ ًمكِعثمِ

ّإ تَل٘سٕ اًدام قس ٍ زض ًْاٗت ًمكِ ّإ واضتطٕ اضاضٖ 

زض ازاهِ خْت هكرم ًوَزى ًَع تغ٘٘طات  تِْ٘ گطزٗس.

 Idrisiزض هح٘ظ  Crosstabواضتطٕ زض عٖ ظهاى، اظ هاغٍل 

Selva  ِْ٘اؾتفازُ قس ٍ ًمكِ تثسٗلات واضتطٕ اضاضٖ ت

 زّس.( فلَچاضت تحم٘ك ضا ًكاى ه2ٖگطزٗس. قىل )

 

 
 مزاحل اوجام مطالعٍ )مىثع: وًيسىسگان( -2ضكل 

Figure 2. Research flowchart 

 وتايج

ٕ ّاتطإ تهاٍٗط ظهاًِ ّإ هطتَط تِ نحت عثمِ تٌسٕٗافتِ

تاقس. تطاؾاؼ خسٍل فَق زض ّط ( هٖ 2)هرتلف هغاتك خسٍل 

تط اؾت. ؾِ تهَٗط ه٘عاى نحت ولٖ اظ ه٘عاى ضطٗة واپا ت٘ف

گط اٗي اؾت وِ اظ عطف زٗگط ه٘عاى ضطٗة تِ زؾت آهسُ ت٘اى

ّإ إ تا زلت لاتل لثَل لازض تِ تِْ٘ ًمكِتهاٍٗط هاَّاضُ

ضطٗة نحت ولٖ واضتطٕ اضاضٖ اؾت. تالاتط تَزى ه٘عاى 

ًؿثت تِ ضطٗة واپا تِ هاّ٘ت هحاؾثِ ضطاٗة فَق هطتَط 

تٌ٘اًِ اؾت ٍ (. هؼوَلا نحت ولٖ ٗه تطآٍضز ذَـ12اؾت )
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وِ ضطٗة واپا آٗس زض حالٖتالاتط اظ همساض ٍالؼٖ تِ زؾت هٖ

-تٌسٕ تهازفٖ هحاؾثِ هٖه٘عاى زلت ضا ًؿثت تِ ٗه عثمِ

 تا تٌْا واپا ضطٗة ٍ ولٖ نحت ضطاٗة وِ خاآى اظ (.24ًواٗس )

 هىاًٖ تَظٗغ هَضز زض اعلاػاتٖ ٍ زاضًس تٌسٕ اضتثاط عثمِ ول

-ولاؼ زلت تطآٍضز تطإ (،11زٌّس )ّا اضاِٗ ًوٖولاؼ ذغإ

ٍ زلت تَل٘س وٌٌسُ ٍ  زلت واضتط پاضاهتطّإ هدعا نَضت تِ ّا

( ٍ ذغإ اه٘كي )زلت تَل٘س 1-ذغإ وو٘كي )زلت واضتط

ّإ هرتلف واضتطٕ اضاضٖ تِْ٘ قس. ولاؼ ( تطا1ٕ-وٌٌسُ

( همازٗط ػسزٕ ّطٗه اظ اٗي پاضاهتطّا ضا تطإ تهَٗط 3خسٍل )

( همازٗط ػسزٕ ّط ٗه اظ اٗي 4، خسٍل )TM 1987ؾٌدٌسُ 

( 5ٍ خسٍل ) TM 1998پاضاهتطّا ضا تطإ تهَٗط ؾٌدٌسُ 

همازٗط ػسزٕ ّطٗه اظ اٗي پاضاهتطّا ضا تطإ تهَٗط ؾٌدٌسُ 

OLI-TIRS 2014 ٖزّس.ًكاى ه 

 

 

 وتايج کلی زقت طثقٍ تىسی زر َز سٍ تصًيز -2جسيل 

Table 2- Overal accuracies and Kappa coefficients of 3 studied images 

 ضزية کاپا صحت کلی%                     تصًيز        

TM1987 92/87 82/0 

TM1998 44/91 87/0 
OLI-TIRS2014 59/94 91/0 

 

 TM 1987ميشان مقازيز مرتلف ضزاية زقت کارتز ي تًليس کىىسٌ تزای تصًيز طثقٍ تىسی ضسٌ ی  -3جسيل 

Table 3. User and producer accuracies for 1987 landsat TM  classified image 

 يطه                زرصس ام زرصس کميطه                 زقت تًليس کىىسٌ                   زقت کارتز کارتزی

 67/26 88/14 33/73 12/85 وكاٍضظٕ زٗن

 30/7 05/7 70/92 95/92 هطتغ

 34/7 27/12 66/92 73/87 وكاٍضظٕ آتٖ ٍ تاؽ

 97/8 39/21 03/91 61/78 تاٗط       

 

 TM 1998ميشان مقازيز مرتلف ضزاية زقت کارتز ي تًليس کىىسٌ تزای تصًيز  -4جسيل 

Table 4.User and producer accuracies for 1998 landsat TM  classified image 

 زرصس اميطه                 زرصس کميطه                 زقت تًليس کىىسٌ                   زقت کارتز کارتزی

 00/20 90/2 00/80 10/97 وكاٍضظٕ زٗن

 08/3 00/12 92/96 00/88 هطتغ

 50/5 29/11 50/94 71/88 وكاٍضظٕ آتٖ ٍ تاؽ

 41/20 50/12 59/79 50/87 تاٗط       
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 OLI-TIRS 2014ميشان مقازيز مرتلف ضزاية زقت کارتز ي تًليس کىىسٌ تزای تصًيز  -5جسيل 

Table 5. User and producer accuracies for 2014 landsat OLI_TIRS  classified image 

 زرصس اميطه                 زرصس کميطه                 س کىىسٌ                  زقت تًلي تززقت کار کارتزی        

 52/1 70/1 48/90 30/98 وكاٍضظٕ زٗن

 46/0 17/9 54/99 83/90 هطتغ

 28/3 44/4 72/96 56/95 وكاٍضظٕ آتٖ ٍ تاؽ

 12/10 41/12 17/89 59/87 تاٗط       

 

، 1367ّإ َط تِ ؾالّإ واضتطٕ ٍ پَقف اضاضٖ هطتًمكِ

آٍضزُ قسُ  (5ٍ  4، 3 )ّإتِ تطت٘ة زض قىل 1394ٍ  1377

 1003ّإ هٌغمِ هَضز هغالؼِ اؾت. هدوَع هؿاحت واضتطٕ

ّا ً٘ع زض عَل زٍضُ تاقس. هؿاحت ّطٗه اظ واضتطّٕىتاض هٖ

 ( آٍضزُ قسُ اؾت.6تِ تفى٘ه زض خسٍل ) 1393-1366

 

 کارتزی زر سٍ سمان مًرز تزرسی تزحسة زرصس ي َكتارَای مرتلف مساحت کلاس -6جسيل 

Table 6. The areas of different land use classes for 3 studied years (hectare and percentage) 

 سال کلاس کارتزی

 

 

1393 1377 1366 

 ّىتاض زضنس ّىتاض زضنس ّىتاض زضنس

 70/5120 19/51 70/5347 46/53 9/6927 25/69 وكاٍضظٕ زٗن

 12/4107 05/41 78/3447 46/34 44/2136 30/21 هطتغ

 89/580 80/5 70/707 07/7 43/642 4/6 وكت آتٖ ٍ تاؽ

 87/195 95/1 18/501 01/5 74/296 94/2 تاٗط

 10003 100 10003 100 10003 100 هدوَع

 

 1366(، واضتطٕ وكاٍضظٕ زٗن زض عَل تاظُ 6هغاتك تا خسٍل )

ًٍس نؼَزٕ تطذَضزاض تَزُ اؾت تِ عَضٕ وِ اظ اظ ض 1393تا 

ّىتاض   9/6927تِ ه٘عاى   1366ّىتاض زضؾال   70/5120

ضؾ٘سُ اؾت. زض هماتل، واضتطٕ هطتغ زض اٗي  1393زضؾال 

ّىتاض تِ   12/4107هست ظهاى ضًٍس ًعٍلٖ زاقتِ ٍ اظ 

ّإ وكت آتٖ ٍ تاؽ ٍ ضؾ٘سُ اؾت. اظ ؾَٖٗ واضتطٕ  44/2136

( ضًٍس نؼَزٕ زاقتِ اًس اها 1377تا  1366ٍضُ اٍل )تاٗط زض ز

اًس ( ضًٍس ًعٍلٖ تِ ذَز گطفت1393ِتا  1377زض زٍضُ زٍم )

 (.6)قىل
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 1366وقطٍ کارتزی اراضی سال  -3ضكل 

Figure 3. Land use map for year 1987 

 

 1377وقطٍ کارتزی اراضی سال  -4ضكل 

Figure 4. Land use map for year 1998 
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 1393وقطٍ کارتزی اراضی سال  -5ضكل 

Figure 5. Land use map for year 2014 

 

 1366-1393َای مرتلف زر طًل زيرٌ مساحت کارتزی -6ضكل

Figure 6. The areas of different land use classes during the period of 1987-2014 

واّف ٗا افعاٗف زض ه٘عاى ّط واضتطٕ زض  تِ هٌظَض تطضؾٖ تْتط

( اٗي تغ٘٘طات تِ تفى٘ه تطإ ّط واضتطٕ 7زٍ زٍضُ، زض خسٍل )

( هكرم اؾت، زض 7عَض وِ زض خسٍل )آٍضزُ قسُ اؾت. ّواى

تطٗي تغ٘٘طات ضخ زازُ هطتَط تِ واضتطٕ هطتغ زٍضُ اٍل ت٘ف

ّىتاض  34/659% تغ٘٘طات ضا قاهل هٖ قَز وِ 50اؾت وِ 

ّإ وكاٍضظٕ زاقتِ اؾت. زض هماتل هؿاحت واضتطٕ واّف

اًس. زض زٍضُ زٍم، زٗن، وكت آتٖ ٍ تاؽ ٍ تاٗط افعاٗف زاقتِ

%( ضا وكاٍضظٕ زٗن قاهل هٖ قَز 70/49تطٗي تغ٘٘طات )ت٘ف

ّا ّىتاض افعاٗف زاقتِ، اها زض هماتل ؾاٗط واضتطٕ 20/1580وِ 

٘٘طات ّطٗه اظ واّف ٗافتِ اؾت. تِ هٌظَض تطضؾٖ زل٘ك تط تغ

ّا، ه٘عاى تغ٘٘طات ذالم ّط عثمِ تا تَخِ تِ ًمف واضتطٕ

 ( آٍضزُ قسُ اؾت.8ّا، تِ تفى٘ه زض خسٍل )زٗگط واضتطٕ
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 ( تز حسة َكتار ي زرصس1377-1393( ي )1366-1377َا زر زي زيرٌ )يک اس کارتزی ميشان تغييزات َز -7جسيل 

Table 7- The amounts of  land use changes during two periods of 1987-1998 and 1998-2014 (hectare and 

percentage) 

 کارتزی

 

 

 تاسٌ سماوی

1366-1377 1377-1393 

 زرصس َكتار زرصس َكتار

 70/49 +20/1580 21/17 +227 وكت زٗن

 24/41 -34/1311 00/50 -34/659 هطتغ

 61/2 -27/83 61/9 +81/126 وكت آتٖ ٍ تاؽ

 43/6 -44/204 15/23 +31/305 تاٗط

 100 27/3179 100 46/1318 ول

 

 1366-1393َای ذيش کفتارٌ زر فاصلٍ سالوًع ي زرصس تغييزات کارتزی صًرت گزفتٍ زر حًسٌ آب -8جسيل

Table 8- The types and percentages of  land use changes in Kaftarh watershed during  the period of 1987-2014 

(hectare and percentage) 

 تاسٌ سماوی تٍ تثسيل اس/

 مساحت )زرصس( مساحت )َكتار(

 22/46 47/4624 وكاٍضظٕ زٗن تسٍى تغ٘٘ط

 10/1 16/110 وكت زٗن تِ هطتغ

 05/2 74/205 وكت زٗن تِ وكت آتٖ ٍ تاؽ

 47/1 69/147 وكت زٗن تِ تاٗط

 93/17 69/1794 هطتغ تِ وكت زٗن

 78/19 82/1979 ى تغ٘٘طهطتغ تسٍ

 28/2 96/228 هطتغ تِ وكت آتٖ ٍ تاؽ

 94/0 68/94 هطتغ تِ تاٗط

 00/3 51/300 وكت آتٖ ٍ تاؽ تِ وكت زٗن

 66/0 24/66 وكت آتٖ ٍ تاؽ تِ هطتغ

 32/2 11/232 وكت آتٖ ٍ تاؽ تسٍى تغ٘٘ط

 13/0 95/13 وكت آتٖ ٍ تاؽ تِ تاٗط

 47/1 30/141 تاٗط تِ وكت زٗن

 004/0 02/4 تاٗط تِ هطتغ

 000/0 54/0 تاٗط تِ وكت آتٖ ٍ تاؽ

 59/0 40/59 تاٗط تسٍى تغ٘٘ط
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زضنس اظ هٌغمِ تسٍى  91/68زّس وِ ( ًكاى ه8ًٖتاٗح خسٍل )

ّىتاض اظ اضاضٖ هطتؼٖ تِ  69/1794تغ٘٘ط تالٖ هاًسُ اؾت. 

ّىتاض  68/94ّىتاض تِ وكت آتٖ ٍ تاؽ ٍ   96/228وكت زٗن، 

ّىتاضٕ  2118.33اٗط تثسٗل قسُ اؾت وِ ًكاى اظ واّف تِ ت

تطٗي چٌ٘ي ت٘فهطاتغ زض عٖ اٗي زٍضُ زض هٌغمِ زاضز.  ّن

تغ٘٘طات نَضت گطفتِ هطتَط تِ تثسٗل واضتطٕ هطتغ تِ 

تاقس. زض نَضتٖ وكاٍضظٕ ٍ وكت آتٖ ٍ تاؽ تِ وكت زٗن هٖ

ت آتٖ تطٗي تغ٘٘طات هطتَط تِ تثسٗل واضتطٕ تاٗط تِ وكوِ ون

( ًمكِ تغ٘٘طات واضتطٕ 7ٍ تاؽ ٍ تاٗط تِ هطتغ هٖ تاقس. قىل )

 ضا ًكاى هٖ زّس. 1366-1393اضاضٖ زض زٍضُ 

 

 1366-1393وقطٍ تغييزات کارتزی رخ زازٌ زر طًل زيرٌ  -7ضكل 

Figure 7.The map of land use changes during the period of 1987-2014 

 

 گيزیتحث ي وتيجٍ

-ّا تا اؾتفازُ اظ ضٍـٖ هٌاتغ ظهٌٖ٘ ٍ ضًٍس تغ٘٘طات آىتطضؾ

ّإ ظٗاز هٖ تاقس تط ٍ هؿتلعم ّعٌِّٗإ ؾٌتٖ، هؼوَلاّ ظهاى

ّإ (. اٗي هؿالِ ّوطاُ تا ؾطػت پَٗاٖٗ ٍ تحَل پسٗس24ُ)

ّإ ظهٌٖ٘ ؾثة قسُ اؾت تا هترههاى تطإ ٗافتي ضٍـ

تطٕ ت٘ف ؾطٗغ ٍ زل٘ك تا اؾتفازُ اظ فٌَى پ٘كطفتِ تلاـ

(. فٌَى ؾٌدف اظ زٍض ٍ ؾاهاًِ اعلاػات خغطاف٘اٖٗ 11ًواٌٗس )

 8تاقٌس )ّإ هَضز اؾتفازُ زض اٗي ظهٌِ٘ هٖاظ خولِ فٌاٍضٕ

ٕ اعلاػاتٖ خغطاف٘اٖٗ ٍ  ّا ؾاهاًِ(. لاتل٘ت تالإ 25ٍ  20ٍ

ّا ً٘ع اظ  ٌِّٗعٖٗ ٍ واّف خَ نطفِعطف،  ٗه اظؾٌدف اظ زٍض 

اظ ٗىٖ  ػٌَاى تِّا ٕ فٌاٍضاهطٍظُ اٗي عطف زٗگط ؾثة قسُ تا 

تا ٕ واضتطٕ/پَقف اضاضٖ ّا ًمكِٕ  ِ٘تْتطإ  ّا ضٍـٗي تْتط

ٕ ّا زازُوِ  ٗيإ تاقس. تا تَخِ تِ ا هاَّاضُاظ تهاٍٗط  اؾتفازُ

ّإ ٕ لٌسؾت )ؾٌدٌسُا هاَّاضُهَضز اؾتفازُ اظ ًَع اعلاػات 

TM ٍOLI-TIRS اظ  ٕ هتفاٍتّا هَج( ّؿتٌس وِ زض عَل

ؾاظًس ٍ ٖ هؾغح ظه٘ي فطاٌٗس زضٗافت اعلاػات ع٘فٖ ضا هوىي 

وِ ذهَن٘ات ع٘فٖ ّط تاًس اعلاػاتٖ، تِْ٘ تا تَخِ تِ اٗي

ٕ ع٘فٖ ضا ّا زازُاعلاػات هَضَػٖ زض لالة تطو٘ة تا ؾاٗط 

ٕ ؾٌدف اظ ضا زٍض اظ ّا زازُؾاظز، اظ اٗي ضٍ ٖ هٗط پص اهىاى

هح٘غٖ هٌاعك ٍ تطضؾٖ ٘ت زض هغالؼات اّو تاهٌاتغ تؿ٘اض 

تاقس. اٗي اهط تِ زل٘ل تىطاضٕ ٖ هزض عٖ ظهاى  ّا آىتغ٘٘طات 
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تَاًٌس ٖ هتَزى، پَقف ٍؾ٘غ ٍ اهىاى زؾتطؾٖ زض اؾطع ٍلت 

هٌاؾثٖ خْت تِْ٘ ًمكِ، اضظٗاتٖ، وٌتطل ٍ پاٗف  حل ضاُ

ٗي تحم٘ك تطإ پاٗف زض ا(. 26هٌاعك ضا فطاّن ًواٌٗس )

ٕ تٌس عثمِؾالِ اظ ضٍـ  27ٕ  زض تاظُ زازُ ضختغ٘٘طات 

تطٗي قثاّت وِ زاضإ ٕ ت٘فتٌس عثمٍِ ذَاضظه٘ه  قسُ ًظاضت

 15(، اؾتفازُ قسوِ هكاتِ تحم٘مات )27تاقس )ٖ هزلت تالاٖٗ 

تط اؾاؼ ًتاٗح حانل اظ تطضؾٖ . اؾت( 31ٍ  30ٍ  29ٍ  28ٍ 

تٌسٕ تطإ زلت عثمِ تٌسٕ زض زٍ تهَٗط، ه٘عاى نحت عثمِ

تِ  TM 1987 ،TM 1998  ٍOLI TIRS 2014تهَٗط 

زضنس ٍ ه٘عاى ضطٗة واپا  59/94ٍ  44/91، 92/87تطت٘ة 

تِ زؾت آهس.  91/0ٍ  87/0، 82/0تطإ ّط وسام اظ اٗي تهاٍٗط 

گط اٗي ٍالؼ٘ت اؾت وِ ّط ٗه اظ ه٘عاى ضطاٗة حانل ت٘اى

تهاٍٗط هاَّاضُ إ هَضز اؾتفازُ، لاتل٘ت تِْ٘ ًمكِ واضتطٕ 

ٍ  11ٍ  3اًس وِ تا ًتاٗح تحم٘مات )ت تالا ضا زاقتِاضاضٖ تا زل

( هغاتمت زاضز. زض اٗي پػٍّف ػلاٍُ تط هحاؾثِ 32ٍ  19

نحت ولٖ ٍ ضطٗة واپا، پاضاهتطّإ زلت واضتط ٍ زلت تَل٘س 

اظ واضتطٕ زض ؾِ تهَٗط تِ  وٌٌسُ، تِ تفى٘ه تطإ ّط ولاؼ

تٌسٕ ّإ عثمِزؾت آهس تا ه٘عاى ذغا زض ّطٗه اظ ولاؼ

قسُ هكرم قَز. زض هدوَع زلت ًتاٗح حانل اظ ؾِ تهَٗط 

تَاى تِ ّا ٗىؿاى تَز، وِ اٗي هْن ضا هٖتطإ توام واضتطٕ

ظهاًٖ تاضٗد تطزاقت ّإ تؼل٘وٖ هٌاؾة ٍ ّنتطزاقت ًوًَِ

ضتظ زاز وِ  1393ٍ  1377، 1366ّإ ؾِ تهَٗط زض ؾال

سُ تَزًس. زض اٗي ّطؾِ تهَٗط ً٘ع زض اٍاٗل ذطزاز هاُ تطزاقت ق

ظهاى زض هٌغمِ هَضز هغالؼِ پَقف گ٘اّٖ تِ حساوثط ضقس 

ذَز ضؾ٘سُ ٍ اضاضٖ وكت زٗن ٌَّظ تطزاقت ًكسُ اؾت. 

ّإ هكاتِ زض ّط ؾِ ؾال تٌاتطاٗي تهاٍٗط تاظتاب ع٘فٖ ولاؼ

تا حسٍز ظٗازٕ هكاتِ ذَاّس تَز. ػلاٍُ تط اٗي هَاضز، تطزاقت 

ٍ تؼساز هٌاؾة زض ؾغح حَظُ ٍ  ّإ تؼل٘وٖ تا پطاوٌفًوًَِ

ّا ٍ لاِٗ ق٘ة تطإ تهح٘ح ًمكِ NDVIاؾتفازُ اظ قاذم 

تٌسٕ زاقتِ اؾت. ًمف لاتل تَخْٖ زض تْثَز فطاٌٗس عثمِ

ّإ واضتطٕ اضاضٖ زض عَل زٍضُ ًتاٗح حانل اظ هماٗؿِ ًمكِ

ّا هٖ تاقس ًكاى زٌّسُ تغ٘٘ط ؾغح ّوِ واضتطٕ 1393-1366

ّإ وكت زٗن، تاٗط ٍ وكت آتٖ ٍ  تاؽ اضتطٕوِ زض اٗي ه٘اى و

وِ هطاتغ هٌغمِ تِ قست افعاٗف ٗافتِ اؾت زض حالٖ

تطٗي تغ٘٘طات ّىتاض( واّف ٗافتِ اؾت. ت٘ف 68/1970)

ّإ تِ تطت٘ة وكت زٗن، واضتطٕ هطتغ زض اثط تثسٗل تِ واضتطٕ

هْن تطٗي تثسٗل هطتَط تِ وكت آتٖ، تاؽ ٍ تاٗط تَزُ اؾت. 

-اضٖ هطتؼٖ تِ اضاضٖ وكاٍضظٕ تحت وكت زٗن هٖتثسٗل اض

ًفط  4000تاقس وِ تاتَخِ تِ افعاٗف خوؼ٘ت هٌغمِ اظ حسٍز 

ٕ هَضز هغالؼِ )هغالؼات تفه٘لٖ حَظُ زض آذط تاظُ 8500تِ 

، تماضا تطإ ٍ ضقس ت٘ف اظ زٍ تطاتط آى ذ٘ع وفتاضُ اضزت٘ل(آب

ٌدط تِ ترطٗة اهطاض هؼاـ ضا ت٘كتط وطزُ وِ اٗي اهط زض ًْاٗت ه

ٍ تثسٗل اضاضٖ هطتؼٖ تِ وكاٍضظٕ وكت زٗن قسُ اؾت. 

تثسٗل اضاضٖ هطتؼٖ تِ اضاضٖ تاٗط تِ زل٘ل افعاٗف تؼساز زام زض 

ؾال )هغالؼات تفه٘لٖ حَظُ آتر٘ع وفتاضُ  27هٌغمِ زض عٖ 

اضزت٘ل( ٍ تِ زًثال آى چطإ ت٘ف اظ ظطف٘ت هطاتغ زض وٌاض 

ّف هطاتغ هٌغمِ اؾت. اظ چطإ ظٍز ضؼ اظ زٗگط ػَاهل وا

زٗگط ػلل افعاٗف اضاضٖ تاٗط، تثسٗل اضاضٖ هطتؼٖ زضخِ ؾِ تِ 

وكت زٗن تَزُ وِ تِ زل٘ل تاظزّٖ ون پؽ اظ هستٖ وكت، اٗي 

اضاضٖ تِ زٗن ظاض ٍ زض ًْاٗت تِ اضاضٖ تاٗط تثسٗل قسُ اؾت. اظ 

عطفٖ زٗگط تثسٗل اضاضٖ هطتؼٖ تِ وكت آتٖ وِ زض هٌغمِ تِ 

تاقس ً٘ع اظ زٗگط ػلل واّف هطاتغ ًَٗدِ هٖ نَضت وكت

هٌغمِ اؾت. آب هَضز ً٘اظ وكت ًَٗدِ زض گصقتِ زض هٌغمِ اظ 

ّإ اذ٘ط تا قسُ اؾت وِ زض ؾالّا تِْ٘ هٖعطٗك آب چكوِ

افعاٗف ؾغح وكت آتٖ زض هٌغمِ، ػلاٍُ تط آب چكوِ ّا، حفط 

ل(، ذ٘ع وفتاضُ اضزت٘هَضز چاُ )هغالؼات تفه٘لٖ حَظُ آب 9

خْت تاه٘ي آب هَضز ً٘اظ، ّكساضٕ تطإ تْسٗس اوَؾ٘ؿتن 

اظ  هٌغمِ اؾت وِ زض آٌٗسُ ؾثة تاث٘طات هٌفٖ ذَاّس قس.

ّإ هتَلٖ تط ؾاظهاىزٗگط زلاٗل ترطٗة هطاتغ، هسٗطٗت ضؼ٘ف

تط هؿٍَلاى ٍ هطزم هحلٖ ّإ هٌاتغ عث٘ؼٖ ٍ تَخِ ونػطنِ

وِ ٌَّظ هغالؼات ّإ اتتسإ زٍضُ هٖ تاقس تِ ٍٗػُ زض ؾال

تفه٘لٖ زض اٗي هٌغمِ نَضت ًگطفتِ تَز. لاظم تِ شوط اؾت وِ 

ّإ ّإ اذ٘ط تا هغالؼات نَضت گطفتِ ٍ اخطإ عطحزض ؾال

اح٘إ هطتغ، تركٖ اظ اضاضٖ فالس پَقف )تاٗط( هٌغمِ، تثسٗل 

اٗي هطاتغ زض حاقِ٘  چٌ٘ي ػوسُ ترطٗةاًس. ّنتِ هطاتغ قسُ

ون ق٘ة زض هٌغمِ وِ هٌاؾة تثسٗل تِ ّإ ظضاػٖ ٍ ظه٘ي

( ً٘ع زض 33ٍ  11ّإ ظضاػٖ اؾت ضخ زازُ اؾت، )ظه٘ي

تحم٘مات ذَز تِ اٗي ًت٘دِ ضؾ٘سًس. اضاضٖ تحت وكت زٗن زض 
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ّىتاض افعاٗف ٗافتِ  2/1808تِ ه٘عاى  1366-1393عَل زٍضُ 

( اؾت ٍلٖ تا 11ؾَ تا ًتاٗح تحم٘ك )اؾت وِ اٗي ًت٘دِ ّن

( وِ اضاضٖ وكاٍضظٕ زض ٗه زٍضُ 34ٍ  12) ًتاٗح تحم٘ك

ضؾس واّف تاقس، الثتِ تِ ًظط هٖواّف زاقتِ اؾت هرالف هٖ

اضاضٖ وكاٍضظٕ زض تحم٘ك اٗكاى تِ زل٘ل افعاٗف ؾاذت ٍ 

ؾاظّإ هؿىًَٖ زض اضاضٖ وكاٍضظٕ هٌغمِ تَزُ اؾت. تط 

اؾاؼ ًتاٗح تحم٘ك زض عَل زٍضُ ظهاًٖ هَضز تطضؾٖ ً٘ع اضاضٖ 

زض هٌغمِ افعاٗف ٗافتِ اؾت. ػوسُ زل٘ل افعاٗف اضاضٖ تاٗط 

تاٗط زض هٌغمِ تثسٗل اضاضٖ وكت زٗن ٍ هطتغ تِ اضاضٖ تاٗط 

اؾت وِ ػلت اٗي اهط تثسٗل اضاضٖ هطتؼٖ تِ وكت زٗن زض 

تاقس وِ تِ زل٘ل ػسم هحهَل زّٖ زض هٌغمِ حاقِ٘ هعاضع هٖ

-زز. ّنگطظاض ضّا قسُ تلمٖ هٖضّا قسُ ٍ تحت ػٌَاى زٗن

ّإ هٌغمِ ٍ اظ ت٘ي ضفتي پَقف چٌ٘ي ًثاٗس اظ تاث٘ط زام

گ٘اّٖ اضاضٖ هطتؼٖ هٌغمِ تِ ذهَل اضاضٖ تا پَقف ضؼ٘ف 

اضاضٖ تاٗط زض  1366-1377زض هٌغمِ غافل تَز. الثتِ زض زٍضُ 

واّف ٗافتِ اؾت  1377-1393هٌغمِ افعاٗف ٍلٖ زض زٍضُ 

تغ ٍ ػول٘اتٖ اظ ّإ اح٘إ هطاوِ ػلت اٗي اهط اخطإ عطح

لث٘ل تصضپاقٖ ٍ وپِ واضٕ ٍ ... زض هٌغمِ اظ ؾَٕ هٌاتغ عث٘ؼٖ 

اؾتاى اؾت وِ هَخة تثسٗل تركٖ اظ اضاضٖ تاٗط تِ هطتغ قسُ 

اضاضٖ وكت آتٖ ٍ  1366-1377اؾت. اظ عطفٖ زٗگط زض زٍضُ 

تاؽ زض هٌغمِ افعاٗف ٗافتِ اؾت وِ اٗي اهط تِ زل٘ل تاه٘ي 

تَهٖ هٌغمِ اهطٕ عث٘ؼٖ اؾت، ّطچٌس ػلَفِ زام تَؾظ هطزم 

وِ زض هٌغمِ تِ ػٌَاى ؾال تطؾالٖ هكرم  1377وِ زض ؾال 

ؾعاٖٗ زض تْثَز ٍضؼ٘ت (، الل٘ن هٌغمِ تاث٘ط ت35ِقسُ اؾت )

تا واّف  1377-1393تاغات هٌغمِ زاقتِ اؾت. اها زض زٍضُ 

چٌ٘ي تطٍظ ّإ ؾغحٖ ٍ ظٗطظهٌٖ٘ زض هٌغمِ  ٍ ّنؾغح آب

(، 35زض هٌغمِ ) 1393تا  1390ّإ ض ؾالؾالٖ زذكه

ترف ظٗازٕ اظ اضاضٖ وكت آتٖ ٍ تاغات هٌغمِ واّف ٗافتِ 

 اؾت.

 تطكز ي قسرزاوی

تسٗي ٍؾ٘لِ، اظ تواهٖ افطاز تَهٖ هٌغمِ وفتاضُ ٍ واضقٌاؾاى 

هٌاتغ عث٘ؼٖ اؾتاى اضزت٘ل وِ زض عَل هطاحل هرتلف اًدام 

 وٌ٘ن.سضزاًٖ هٖاٗي تحم٘ك ها ضا ٗاضٕ ًوَزًس تكىط ٍ ل
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