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  چكيده 
هـدف از  . شود شته و دور ريخته ميااي ند استفاده بري، هاي چوب توليد شده در كارگاهكيلوگرم خاك اره  800در شهر زاهدان روزانه حدود 

، جلوگيري از خروج نيتـروژن از  )C/N(ت كربن به نيتروژن سازي نسب هاي سودمند جهت بهينه مطالعه حاضر استفاده مجدد از اين پسماند
  .هاست توده و بررسي اثر خاك اره بر محتواي رطوبت توده

اي  هفته. درصد خاك اره افزوده شد 70و  32، 16به سه توده ديگر ميزان  . به عنوان شاهد در نظر گرفته شد يك توده توده زباله تهيه و 4
  .ها سنجيده شد ، ميزان رطوبت، كربن و نيتروژن آنC/Nعمل آمد و نسبت ه داري ببر ها نمونه بار از توده يك

با افزودن خاك اره ميزان از . بوده است ٪ 10و  15، 15به ترتيب  70و  32، 16هاي  و در تيمار ٪33ميزان كاهش رطوبت در تيمار شاهد 
ز اهميـت  د، بسـيار حـاي  خشك كـه بـا كمبـود آب مواجـه هسـتن     ها كاهش يافت كه اين مسئله در مناطق گرم و  دست رفتن رطوبت توده

ميـزان كـاهش   . مشاهده شد و از دست رفتن نيتروژن با افزودن خـاك اره كـاهش يافـت   % 16در تيمار  C/Nميزان بهينه نسبت . باشد مي
نيـز در تيمـار    ن در توده رسـيده يزان نيتروژحداكثر م. بوده است ٪ 15و  7، 7، 30به ترتيب  ٪70و  ٪32، ٪16نيتروژن در تيمار شاهد، 

  .مشاهده گرديد% 16
هاي كمپوسـت گـردد و    تواند سبب حفظ رطوبت و نيتروژن توده توان نتيجه گرفت خاك اره مي آمده مي به دستبنابراين با توجه به نتايج 
كيفيـت كمپوسـت نسـبت بـه سـاير       تـري را بـر روي فراينـد و    اثر مناسـب % 16تيمار . اوليه را بهبود بخشد C/Nنسبت نامطلوب و پايين 

 .هاي مورد آزمايش نشان داد تيمار

  
  .، رطوبت، محتواي نيتروژنC/Nكمپوست، خاك اره، نسبت  :واژه هاي كليدي

                                                 
  عضو هيأت علمي دانشگاه ولايت -1

 .)مسئول مكاتبات(* روه محيط زيست، دانشگاه تربيت مدرست علمي گعضو هيأ -2
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  مقدمه

توسعه اقتصـادي   رشد سريع جمعيت شهرها همراه با
ش مصرف و در نتيجـه توليـد مـواد    توسعه صنايع موجب افزاي و
موجـب پديـد آمـدن معضـلات     گرديده اسـت كـه    يد جامديزا

 ـ  ويـژه در كـلان شـهرها   ه بهداشتي و زيست محيطي شديدي ب
كمپوست سازي به عنوان يك روش سـالم و   .)2و  1(است  شده

د جامـد شـهري   ي مديريت قسمت قابل توجه مواد زاي ـمؤثر برا
 توليد كمپوست يكي از فن آوري هـاي راهبـرد  ). 3(مطرح است 

زيافت مواد آلي بـه محصـولات   مديريت پسماند است كه براي با
مفيد استفاده مي شود، اگر چه معايبي نظير زمان و فضاي مورد 

 را مي توان از موانـع ايـن فـن آوري   نياز و احتياج به نيروي كار 
كمپوسـت سـازي يـك فراينـد     ). 4(هماهنگ با محيط نام بـرد  

بيوتكنولوژيكي است كه پسماند هاي جامد آلـي تحـت شـرايط    
، اين فرايند يـك فراينـد ميكروبـي    ) 5(ي شوند هوازي تجزيه م

ــي    ــده اكســيژن و يــك سيســتم ميكروب ــازا و مصــرف كنن گرم
دات شـهري  كمپوست سازي زاي). 6(ار فعال است ديناميك بسي

برد،  زا را از بين مي حجم زباله را كاهش مي دهد، عوامل بيماري
جوانه زني علف هاي هرز در كشاورزي را كاهش مي دهـد و تـا   

هاي شـهري   حاصل از زباله يموجب كاهش تركيبات بدبو حدي
  ).7(گردد  مي

بهبود فرايند كمپوست سازي براي توليد محصـولات  
با كيفيت بالا براي كـاربرد موفـق ايـن زبالـه هـا در كشـاورزي       

:  برخي از معيار هاي كيفيت كمپوسـت عبارتنـد از  . اساسي است
گين و عناصـر  ، غلظت فلزات سن)C/N(نسبت كربن به نيتروژن 

رارت و رطوبـت  و پارامترهايي نظير درجـه ح ـ  pH ،ECغذايي، 
  ).10-8(ها  توده

ــل      ــك عام ــت ي ــواي رطوب ــد   محت ــي در فراين اساس
سازي است كه بر درجه حرارت تـوده و نيـز جمعيـت    كمپوست

رطوبـت بـراي عملكـرد فراينـد     ). 11(گـذارد  ميكروبي اثـر مـي  
سـازي بـه روش   تاما در كمپوس ـ ضروري است، سازيكمپوست

شـود   هـوازي مـي  هوازي رطوبت فراوان سبب افزايش شرايط بي
هـا را از  از طرف ديگر، كمبود بيش از حد رطوبت ارگانيسم). 6(

نتيجه  آب مورد نيازشان جهت سوخت و ساز محروم نموده و در
  ).12( شودها ميمانع فعاليت آن

 عامـل ترين نيز مهم) C/N(نسبت كربن به نيتروژن 
ايي است كه نياز به توجه فراوان دارد، زيرا تجربه نشـان داده  غذ

هـاي آلـي، سـاير عناصـر غـذايي در      است كه در بيشتر پسـماند 
سـازي وجـود دارد    هاي مورد نياز براي كمپوستمقادير و نسبت

ها براي توسـعه بهينـه و رشـد سـريع بـه      ميكروارگانيسم). 13(
C/N  و  14(ج دارنـد  در كمپوست خـام احتيـا   30تا  25حدود

در توده زبالـه اوليـه بسـيار پـايين باشـد       C/Nاگر نسبت ). 11
شـود و موجـب    نيتروژن به صورت آمونياك از تـوده خـارج مـي   

گردد، از طرفي اگر اين نسبت بسيار بـالا   ايجاد بوي نامطبوع مي
شـود   سـازي را سـبب مـي    باشد كاهش سرعت فرايند كمپوسـت 

-مي) فاضلاب، كود حيواني(ژني هاي نيتروافزودن پسماند). 15(

را كـاهش دهـد، از طرفـي     C/Nبـالاي نـامطلوب    تواند نسـبت 
تواند مي) خاك اره، كاه، برگ خشك(هاي كربني افزودن پسماند

  ). 2(را افزايش دهد  C/Nنسبت نامطلوب پايين 
كه مطالعه حاضر در اين شهر انجـام  (در شهر زاهدان 

هـاي   رم خاك اره در كارگاهكيلوگ 800روزانه حدود ) شده است
كه از اين خاك اره اسـتفاده   شود ها توليد مي بري و نجاري چوب

اين در . گردد مناسبي به عمل نيامده و در اطراف شهر تخليه مي
حالي است كه خاك اره به دليل محتـواي بسـيار بـالاي كـربن،     

داري بالاي آب و نيز قابليت ايجاد خلـل و فـرج در    ظرفيت نگه
 ـ يتوده م راي بهبـود كيفيـت   تواند به عنوان يك گزينه مناسب ب

ابتــدايي و نيــز حفــظ  C/Nســبت پــايين كمپوســت، افــزايش ن
سازي پسماند شهري مورد اسـتفاده   ها در كمپوست رطوبت توده

اين مسئله در مناطقي مثل شهر زاهدان كه هم ). 16(قرار گيرد 
و هـم  ) 5/07/18(پايين بوده  C/Nپسماند آن داراي نسبت 

و كمبود منـابع  ) مخصوصاً در فصل تابستان(به دليل گرماي هوا 
ز ،  بسيار حـاي ها مواجه هستند آبي، با مشكل تأمين رطوبت توده

  .اهميت است
هدف از اين مطالعه استفاده مجدد و مناسـب از ايـن   

، C/Nسـازي نسـبت    ، جهت بهينه)خاك اره(هاي مفيد  پسماند
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ز دست رفتن نيتروژن و نيـز بررسـي اثـر آن بـر ميـزان      كاهش ا

  .باشد سازي مي هاي كمپوست رطوبت توده
  

  روش بررسي
مطالعه حاضر در كارخانه بيوكمپوست شهر زاهـدان،  

تـوده زبالـه    4 .يافتدر محيطي سرباز و در فصل تابستان انجام 
 30متـر مكعـب پـس از تفكيـك توسـط سـرند        1خام با اندازه 

در كارخانه و جداسازي مواد فلزي، پلاستيك، شيشه متري  ميلي

يك توده به عنوان شاهد و بـدون خـاك اره   . و غيره تهيه گرديد
 مانده هـر كـدام بـه ترتيـب     توده باقي 3در نظر گرفته شد و به 

نشـان   1ها در تصـوير   توده. خاك اره افزوده شد %70و  32، 16
سماند نيز تهيـه  البته يك توده خاك اره بدون پ(داده شده است 

ه برداري از اين توده ب شد كه به دليل عدم پيشرفت فرايند نمونه
كسان شده و ها ي دهي شد تا رطوبت آن ها آب توده). عمل نيامد
  .برسد ٪60تا  55به حدود 

  

  
  هاي تهيه شده جهت مطالعه توده -1تصوير

  
بـار  ها به عمل آمـد، در هـر    برداري از توده بار نمونه اي يك هفته

نمونه گرفته شد كه هر كدام از ايـن   3نمونه برداري از هر توده 
نمونه است كه به صورت تصادفي از نقاط  3ها مخلوطي از  نمونه

ها جهـت   يك قسمت از نمونه. مختلف هر توده گرفته شده است
گيري ميزان رطوبت و كربن بلافاصله به آزمايشگاه منتقـل   اندازه
 ـ ).  17(شد  گيـري ميـزان    هـا جهـت انـدازه    هقسمت ديگـر نمون

نيتروژن در هواي آزاد خشك شده، سپس خرد گرديده و از الك 
متري عبور داده شد تا نمونه يكنـواختي بـه دسـت آيـد      ميلي 1
اي كـه در  ها ثابت بـوده بـه گونـه   فاكتور هوادهي در توده). 18(

زان مصـرف اكسـيژن   روزهاي ابتدايي كه سرعت فرايند بالا و مي
و بـه تـدريج بـا     ده است، هوادهي بيشـتر انجـام يافتـه   بيشتر بو

كاهش رونـد تجزيـه و كـاهش ميـزان مصـرف اكسـيژن ميـزان        
در اين مطالعه هوادهي از طريق . هوادهي نيز كاهش يافته است

  .زير و رو كردن توده به صورت دستي انجام شده است
  
  محاسبه ميزان رطوبت -1
سـاعت در آون بـا    24و بـه مـدت   ) A(گرم از نمونـه تـوزين    2

هـا   سـپس نمونـه  .  گراد قـرار داده شـد  درجه سانتي 105دماي 
رطوبت آن بـا اسـتفاده از رابطـه     و ميزان) B( دوباره توزين شد

    ).19(محاسبه شد ) 1(
  ))A  )A-B(  100= درصد رطوبت )       1(
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  محاسبه ميزان كربن -2

. گيري كربن از روش احتراق استفاده شـد اي اندازهبر
 105ساعت در آون با دمـاي   24گرم از نمونه وزن و به مدت  2

سـپس  . درجه سانتي گراد قرار داده شد تا نمونـه خشـك شـود   
). A(محاسبه شود  دوباره توزين شده تا وزن خشك نمونه نمونه
مـاي  ساعت در داخـل كـوره بـا د    5خشك شده به مدت  نمونه
بـه داخـل    متعاقبـاً نمونـه  . درجه سانتي گراد قـرار گرفـت   550

دسيكاتور منتقل شد تا خنك شود و بعد از آن دوباره توزين شد 
) 2(بـا اسـتفاده از رابطـه    ). B(گيري شود تا وزن خاكستر اندازه

  شود؛ميزان ماده آلي نمونه محاسبه مي
  ))A  )A-B(  100= درصد ماده آلي )       2(

  ). 20(آيد ها به دست مي ميزان كربن نمونه) 3(و با رابطه 
  درصد ماده آلي  8/1= درصد كربن )      3(
  
  محاسبه ميزان نيتروژن -3

ال مـورد تجزيـه قـرار    ها به روش كلـد  نيتروژن نمونه
 Kjeltecاز دستگاه اتوماتيك مـدل   براي اين كار). 18( گرفت

Analyzer unit 2300 بـراي تعيـين درصـد    . استفاده گرديد
گرم نمونـه درون لولـه آزمـايش مخصـوص هضـم       5/0نيتروژن 

 1/0ميلـي ليتـر اسـيد سـولفوريك      10ريخته شد، به هـر لولـه   
نرمال، يك عدد قرص هضم حاوي سولفات مـس و يـا سـولفات    

نرمـال بـه عنـوان ضـد كـف اضـافه       پتاسيم و چند قطره اكتـان  
حمام هضـم دسـتگاه قـبلاً روشـن و پـس از قـرار دادن       . گرديد
 400ها در دستگاه مورد نظر دماي كوره به تدريج به دمـاي   لوله

هـا صـورت   گراد رسانده شد تا هضـم كامـل نمونـه    درجه سانتي
ها مقداري آب مقطر  ها و سرد شدن آن پس از هضم نمونه. گيرد

اضافه شد و در قسـمت تيتراسـيون دسـتگاه كلـدال     به هر لوله 
پـس از چنـد دقيقـه تيتراسـيون     . تمام خودكـار قـرار داده شـد   

ها روي صفحه  ها صورت گرفته و درصد نيتروژن كل نمونه نمونه
  .نمايشگر دستگاه ثبت شد

  
  
  

  ها و تفسيريافته 
  رطوبت -1

محيطي بسيار مهم است كـه جهـت    ي رطوبت يك عاملمحتوا
هـا ضـروري    هاي متابوليك و فيزيولوژيك ميكروارگانيسم تفعالي

ــد همــواره در طــول فراينــد  ). 12(اســت  ــابراين رطوبــت باي بن
ها وجود داشـته باشـد    سازي به ميزان مناسب در توده كمپوست

هفته نخست جهـت تـأمين رطوبـت     3در اين مطالعه در ). 13(
ي بعـد بـه   هـا  ها آبياري توسط تانكر آب كارخانه و در هفته توده

 آب(  يافت ليتري انجام  20صورت دستي و با گالن آب 
  ).ها پس از هر بار نمونه برداري هفتگي صورت گرفت دهي توده

ها را بر حسب درصد در  ميزان رطوبت توده 1جدول 
طـور كـه در جـدول     همـان . دهـد  برداري نشان مـي  هر بار نمونه

فرايند در  بتدايها در ا مشخص است، ميزان رطوبت تمامي توده
پس از يك هفته محتواي رطوبت . قرار دارد ٪60تا  55محدوده 

خاك % 70و % 32، %16ها كاهش يافت و براي توده شاهد،  توده
تيمار . رسيد ٪48/49 و 75/47، 36/50، 66/40اره به ترتيب به 

كاهش رطوبت را طي هفته اول نشان داد، در حـالي   %33شاهد 
بـه  % 70و % 32 ،%16هـاي   اركه ميزان درصـد كـاهش در تيم ـ  

بيشترين ميزان كـاهش رطوبـت در   . بود %10و  15، 15ترتيب 
تيمار بدون خاك اره مشاهده شد و با افزايش ميـزان خـاك اره   

همچنـين ميـزان   . ميزان از دست رفـتن رطوبـت كـاهش يافـت    
طـي   يافتههاي انجام  برداري رطوبت تيمار شاهد در تمامي نمونه

  . تر بوده است هاي ديگر كم ز كليه تيمارسازي ا دوره كمپوست
چوبانوگلوس و كريت در سـال  مطالعه بر اساس نتايج 

ترين ميزان رطوبت مجـاز بـراي فراينـد در دوره     كم) 2( 2002
باشد كه رطوبت   مي %45) هفته نخست 3(سازي  ال كمپوستفع

تر از اين ميزان بوده است، در حـالي كـه    توده شاهد همواره كم
تر بـوده   هاي ديگر به ندرت از اين ميزان كم طوبت تودهميزان ر

البته بايد در نظر داشت كـه ميـزان بهينـه رطوبـت بـراي      . است
  ). 21(است  %65تا  50فرايند كمپوست سازي بين 

در توده شاهد بيشتر رطوبت به صورت بخار و شيرابه 
ها ميزان تبخير  شود در حالي كه در ساير توده از توده خارج مي

دليل اين است كه خاك اره افزوده . تر است شويي كم آب و
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 water holding(داري آب  ها داراي ظرفيت نگه شده به توده

capacity (باشد و اين امر سبب حفظ رطوبت در  بالايي مي
به دليل از سوي ديگر در تيمار شاهد ). 16(گردد  ها مي توده

يشه، ش(درصد مواد تجزيه ناپذير عدم وجود خاك اره، 
ها است و اين مواد افزايش  بيشتر از ساير توده) پلاستيك، فلز

  .گردد ها را موجب مي شويي در توده ميزان آب
  

  ها بر حسب درصد محتواي رطوبت توده -1جدول 
 تيمار ها هفته

0%  16%  32%  70%  

0 71/60  54/59  43/56  12/55  

1 66/40  36/50  75/47  48/49  

2 02/37  38/49  5/46  2/45  

3 96/36  3/46  63/42  72/45  

4 64/32  75/38  1/36  62/38  

5 3/28  56/33  55/30  75/32  

  
سـازي محتـواي رطوبـت     در پايان فراينـد كمپوسـت  

هاي بيولـوژيكي بعـدي در    ها به منظور جلوگيري از فعاليت توده
به همين دليـل  ). 13(باشد ) ٪30حدود (مواد پايدار بايد پايين 

هـي  د ي جهت كاهش ميزان رطوبت ميزان آبهاي پايان در هفته
رونـد تغييـرات ميـزان رطوبـت      1نمـودار  . ها كاهش يافـت  توده
  .دهد ها را در طي فرايند كمپوست سازي نشان مي توده
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  ها روند تغييرت ميزان رطوبت توده  -1نمودار 

  
هـا را از  ميكروارگانيسـم  كمبود بيش از حد رطوبـت، 

و ساز محروم نموده و در نتيجه  آب مورد نيازشان جهت سوخت
طرفي درجه حـرارت كـه از   از ). 12(گردد ها ميمانع فعاليت آن

سازي اسـت و در از بـين بـردن     مهم در فرايند كمپوست عوامل
هاي هرز نقش اساسي دارد، با ميزان  زا و بذر علف عوامل بيماري

ها و ميزان رطوبت ارتبـاط مسـتقيم دارد    فعاليت ميكروارگانيسم
بنابراين در صورت حفـظ شـرايط بهينـه رطوبـت درجـه      ). 22(

شود و بـا كـاهش ميـزان رطوبـت      حرارت مطلوب نيز حاصل مي
  ). 12(افت درجه حرارت مشاهده خواهد شد 
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  نسبت كربن به نيتروژن -2

) C/N(تغييرات نسبت كربن بـه نيتـروژن    2نمودار 
بت نس ـ. دهـد  سازي را طي زمـان نشـان مـي    هاي كمپوست توده

و % 32، %16هـاي شـاهد،    كربن به نيتروژن توده اوليه در تيمـار 
ــد از  % 70 ــه ترتيــــب عبارتنــ . 5/99و  5/54، 6/28، 7/18بــ

% 16در تيمار  C/Nشود ميزان بهينه  طور كه ملاحظه مي همان
نسـبت كـربن بـه نيتـروژن طـي فراينـد       . آمـده اسـت   به دست
. كـاهش يافـت  ها  سازي در اين مطالعه در تمامي تيمار كمپوست

اين كاهش به دليل از دست رفتن كربن مخصوصاً به صورت دي 
همـان طـور كـه در نمـودار     ). 13(هاسـت   اكسيد كربن از تـوده 
در هفته نخست سريع بوده و سپس  C/Nمشخص است كاهش 

. ه اسـت كاهش به صورت تدريجي تـا پايـان فراينـد ادامـه يافت ـ    
گي تجزيـه مـواد   تغييرات نسبت كربن به نيتروژن بيـانگر چگـون  

كـاهش  ). 23(آمده طـي فراينـد اسـت     به دستآلي و پايداري 
به دليل فعاليت شديد ميكروبي و نرخ بالاي تجزيه  C/Nسريع 

اين كـاهش سـريع در   ). 11(باشد  مواد آلي در هفته نخست مي

روزهاي نخست فرايند توسط محققان ديگـر نيـز گـزارش شـده     
  ).25و  24(است 

د در هفته دوم افزايش جزئي توده شاه C/Nنسبت  
نشان داد كه دليل آن پايين بودن نسبت اوليـه   6/14تا  1/14از 

C/N    و خروج نيتروژن اضافي به صورت آمونياك از تـوده اسـت
طي فرايند بـه دليـل پـايين بـودن نسـبت       C/Nافزايش ). 15(

ــاران    ــتيليانو و همك ــين توســط اس ــدايي آن همچن ) 2008(ابت
  .)26(گزارش شده است 

C/N و % 32، %16تيمـار شـاهد،    هـاي رسـيده   توده
طور  همان. بوده است 8/64و  6/37، 1/21، 1/11به ترتيب % 70

كه در نمودار نشان داده است، نسبت كربن به نيتروژن در پايان 
نشان  C/Nثابت بودن . ها تقريباً ثابت است فرايند در كليه تيمار

و اين ثبات در ) 27(دهنده پايداري و رسيدگي محصولات است 
هاي داراي خاك اره نسبت بـه شـاهد زودتـر اتفـاق افتـاده       توده
  .است
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  سازي  تغييرات نسبت كربن به نيتروژن طي فرايند كمپوست  -2نمودار 

  
  
  محتواي كربن و نيتروژن -3
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هـا را بـر    محتـواي كـربن و نيتـروژن تـوده     2جدول 

و نيتـروژن  دانسـتن محتـواي كـربن    . كند حسب درصد بيان مي
ها براي پي بردن به ميـزان تجزيـه مـواد، ميـزان از دسـت       توده

هـا اهميـت    رفتن نيتروژن و نيز براي مقايسه ارزش غذايي تيمار
  .دارد

  
  ها بر حسب درصد محتواي كربن و نيتروژن توده  -2جدول 

 زمان

)هفته(  

 تيمار
%16 شاهد  32%  70%  

C (%) N (%) C (%) N (%) C (%) N (%) C (%) N (%) 

0 5/22  2/1  1/28  98/0  2/38  7/0  8/47  48/0  
1 1/14  00/1  8/23  98/0  6/30  68/0  1/35  44/0  

2 9/12  88/0  8/21  96/0  6/27  68/0  2/28  42/0  

3 8/10  85/0  7/20  92/0  4/25  66/0  9/26  41/0  

4 4/9  83/0  8/19  92/0  5/24  65/0  8/26  41/0  

5 2/9  83/0  2/19  91/0  4/24  65/0  5/26  41/0  

  
ميزان تجزيه كـربن در تـوده شـاهد بيشـتر از سـاير      

ــوده ــي دوره       ت ــربن ط ــواي ك ــاهش محت ــد ك ــود، درص ــا ب ه
يب به ترت% 70و % 32، %16هاي شاهد،  سازي در تيمار كمپوست

همچنــين ميــزان از دســت . %45و  36، 32، 60عبــارت بــود از 
هـا بيشـتر بـوده     رفتن نيتروژن در تيمار شاهد نيز از ساير تـوده 

تـرين ميـزان ازدسـت رفـتن      كم% 32و % 16هاي  تيمار است و
ر درصـد كـاهش محتـواي نيتـروژن د    . باشند نيتروژن را دارا مي

رتيـب عبـارت اسـت از    به ت %70و % 32، %16هاي شاهد،  تيمار
طــور كــه در قســمت قبــل گفتــه شــد  همــان. %15و  7، 7، 30

تيمار شاهد در هفته دوم به دليـل كـاهش    C/Nافزايش نسبت 
در حالي كه ميزان كـربن تغييـر چنـداني     نيتروژن است، دشدي

دهنده ميزان تجزيـه كـم كـربن و از     اين امر نشان. نداشته است
معمـولاً قسـمت عمـده    . دست رفتن نيتروژن در اين هفته است

، )10(شـود   نيتروژن به صورت آمونياك از دسـترس خـارج مـي   
مـواد   بهترين راه براي كاهش از دست رفـتن آمونيـاك افـزودن   

 C/Nبه توده جهت افزايش نسبت اوليه ) مثل خاك اره(كربني 
  ). 28(است 

توليد آمونياك علاوه بر ايجاد بوي نامطبوع و آلـودگي اتمسـفر،   
دهـد و در   محتواي نيتروژن محصولات نهايي را نيز كـاهش مـي  

 عنوان يك كود آلي كاهش مي دهـد  نتيجه ارزش محصول را به
% 16تروژن محصـول نهـايي در تيمـار    حداكثر محتواي ني). 13(

بود، اين در حـالي اسـت كـه     %91/0ميزان آن  مشاهده شد كه
هـا   ميزان نيتروژن در توده ابتدايي تيمـار شـاهد از سـاير تيمـار    

  .بيشتر بوده است

  
  نتيجه گيري

-توان نتيجـه  از اين مطالعه مي بر اساس نتايج حاصل

ج شـدن  كه افـزودن خـاك اره سـبب كـاهش خـار      گيري نمود
. شـود  رطوبت به صورت تبخير و يا شيرابه از توده كمپوست مـي 
ماننــد (بنــابراين افــزودن خــاك اره در منــاطق گــرم و خشــك 

ار مـؤثر واقـع   تواند بسـي  ها مي جهت حفظ رطوبت توده) زاهدان
خــاك اره ســبب افــزايش نســبت پــايين و  ٪16افــزودن . شــود

البتـه افـزودن   . دگرد نامطلوب اوليه تا حدود مناسب و بهينه مي
مقادير بالاتر خاك اره سبب كند شدن فرايند كمپوسـت سـازي   

افزودن خاك اره همچنين سبب حفظ نيتروژن توده . خواهد شد
شود و از دست رفـتن آن بـه صـورت آمونيـاك را      كمپوست مي

در نتيجـه عـلاوه بـر كـاهش بـوي نـامطبوع و       . دهـد  كاهش مي
آن را به عنوان كود آلي آزاردهنده توده كمپوست، ارزش غذايي 
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حـداقل ميـزان از   % 16در اين مطالعه تيمار . افزايش خواهد داد

. دست رفتن نيتروژن و حداكثر نيتروژن توده نهايي را نشان داد
آيـد   عمال شده به نظر مـي بنابراين از ميان تيمارهاي خاك اره ا

ــار  ــوب  ٪16تيم ــرايط مطل ــاك اره ش ــد   خ ــت فراين ــري جه ت
  .هم نموده استسازي فرا كمپوست

  
  تشكر و قدرداني

نويسندگان مقاله بر خود لازم مي دانند از همكاري صـميمانه و  
و كارمندان سـازمان بازيافـت و تبـديل مـواد      ندريغ مسئولا بي

كش كارخانـه   هاي كارگران زحمت شهرداري زاهدان و نيز كمك
  .بيوكمپوست شهر زاهدان خالصانه قدرداني نمايند
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