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 چكيذُ 

 ،لايٌذگي ًظيش هؼوَهيت، تيواسي، هَتاػيَىاثشات آ ،تجضيِ پزيشي تِ دليل ػذموِ  فلضات ػٌگيي اص ػوي تشيي آلايٌذّا دس هحيط صيؼت هي تاؿٌذ

 .ذًتِ تاس هي آٍسسا .....  ٍسٍد تِ صًجيشُ غزايي ٍ

تثخيش ٍ  ،جزب ػطحي غـايي، سٍؽ ّاي ،تثادل يًَي ػيؼتن ّاي ،د هٌؼمذ وٌٌذُهَاواستشد الىتشٍليض،  تشػية ؿيويايي، سٍؽ ّاي افلضات ػٌگيي ت

ّاي  جارب تِ ٍػيلِّا  ّا ٍ پؼاب خلَف فلضات ػٌگيي اص آبِ حزف آلايٌذُ ّا تيا واّؾ هي ياتٌذ . دس حال حاضش ؿذُ حزف ،هتيَلَطي سٍؽ ّاي

تِ ّويي جْت يه ًَع ػشخغ آتضي وَچه تِ ًام . تاؿذ ٍيظُ اي تشخَسداس هي يي چَى اسصاى ليوت تَدى تيَهغ اص اّويتاياتيَلَطيه تِ ػلت هض

Crتشاي حزف فلضات ػٌگيي   ( (Azolla filiculoides صيذيآصٍلا فيليىَلَ 
+3 ،Ni

+2 ٍCu
 .  دسػيؼتن تؼتِ هَسد تشسػي لشاس گشفت   2+

گشفتِ  ٍ هخلَط اًجامي تِ كَست جذاگاًِ تا هحلَل فلضات ػٌگيدادى همذاس هـخلي اص ػشخغ خـه آصٍلا ٍ تا تواع  Batchآصهايـات تِ سٍؽ 

( اًجام گشفتِ  c  040  ،30  ،20( ٍ دهاّاي )  2،  4،  6،  8ّاي )   PH( ،  5، 10،  20،  30،  45،  60اػت. آصهايـات دس صهاى ّاي هاًذ )  دليمِ 

لاتل روشاػت وِ دها تاثيش چٌذاًي تشحزف فلضات ػٌگيي  ٍ ياتذ صٍلا افضايؾ هيدس كذ حزف تَػط آ،  pHتا افضايؾ يافتِ ّا ًـاى هي دٌّذ وِ  .اػت

 آصٍلا ًذاسد. تَػط 

 ،وشٍم دليمِ لادس تِ حزف فلضات ػٌگيي 20% دس صهاى هاًذ تْيٌِ 97كذ ساًذهاى تالاي  آتضي آصٍلا تا دس ًتايج تشسػي حاوي اص آى  اػت وِ ػشخغ

 .هي تاؿذ اػتفادُ تللا دس كٌؼتخَتي ِ يِ تِ هحيط صيؼت هي تاؿذ ٍ تٍ  ًيىل تِ ووتش اص حذ هجاص تخل هغ

 

 صذييآصٍلا فيليىَلَ  ،ّاي تيَلَطيه جارب، فلضات ػٌگيي  :کليذی ّای ٍاصُ

                                                 
  صيؼت، ٍاحذ پشًذ، داًـگاُ آصاد اػلاهي، پشًذ، ايشاى هحيط -1

 .ل هىاتثات(ٍ)هؼَ*اًـگاُ آصاداػلاهي، ٍاحذ پشًذت، دگشٍُ هٌْذػي هحيط صيؼاػتادياس،  -2
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 هقذهِ

ل هْووي اػوت ووِ    ياهشٍصُ آلوَدگي هحويط صيؼوت اص هؼوا    

ّواي سٍصهوشُ ٍ    اًؼواى دس اثوش فؼاليوت    جَاهغ هختلف تا آى هَاجِ اًذ.

َد هماديش لاتل تَجْي آلايٌذُ ّاي هختلف ٍاسد هحيط هوي  كٌؼتي خ

، افوضايؾ جوؼيوت ٍ   شؽ سٍص افضٍى كوٌايغ ،تَػوؼِ ؿوْشّا   ًوايذ.گؼت

اص پيؾ هحيط صيؼوت  دخالت تي سٍيِ تـش دس طثيؼت تِ تخشية تيؾ 

گزؿتِ تغييشات لاتول   ػال ّايوِ طي  تِ طَسي ،تهٌجش گشديذُ اػ

ّوا  ُ تشيي آلايٌذ ت ػٌگيي اص ػويفلضا .آهذُ اػت هلاحظِ اي تِ ٍجَد

هختلفي هاًٌذ فشػايؾ طثيؼي  هٌاتغتاؿٌذ وِ اص  دس هحيط صيؼت هي

 فاضولاب ّواي  دفوي تْذاؿوتي،    اهاوي ؿيشاتِذ، هؼادى، يد صاهَا ،خان

لَف هختلف تِ خ كٌؼتي فاضلاب ّايؿْشي ٍ  سٍاًاب ّاي ،ؿْشي

ٍ  ، دتواغي سصي لض، واغز ػاصي، سًگ، الىتشًٍيه ٍ كٌايغ رٍب فآتىاسي

توِ دليول ػوذم تجضيوِ پوزيشي      ٍ  ؿًَذ تِ هحيط صيؼت تخليِ هي .....

ٍسٍد توِ صًجيوشُ    ،اثشات آلايٌذگي ًظيش هؼوَهيت، تيواسي، هَتاػيَى

 .(1)ذًتِ تاس هي آٍسسا اثشات ؿذيذي  غزايي ٍ...

الىتشٍليوض،   تشػوية ؿويويايي،   سٍؽ ّواي فلضات ػٌگيي تِ 

 سٍؽ ّواي  ،تثوادل يوًَي   ؼوتن ّواي  ػي ،هوَاد هٌؼموذ وٌٌوذُ   واستشد 

زف يا وواّؾ  وحتيَلَطيه  سٍؽ ّايتثخيش ٍ  ،جزب ػطحي غـايي،

 .اتٌذهي ي

ٍ  حزف فلضات ػٌگيي ٍ ػوايش آلايٌوذُ ّواي هَجوَد دس آب    

ّا تا اػتفادُ اص ػيؼتن ّاي تيَلَطيه دس دِّ ّاي اخيش هوَسد   پؼاب

حوزف   ّاي سٍؽچشا وِ دس تؼذادي اص ، ِ اػتتَجِ تؼياسي لشاس گشفت

وِ غلظوت اٍليوِ   د تي واستشدؿاى تَجيِ التلادي داسفلضات ػٌگيي ٍل

تؼوَي  يوًَي ٍ    ،تثخيوش ًظيش  ،ّا اص حذ هؼيٌي تالاتش تاؿذُ ايي آلايٌذ

 ة ؿويويايي يشػو ت هاًٌوذ  يّواي  سٍؽاصػَي ديگش  ّاي غـايي. يٌذآفش

هـوىل ػواص هوي    دفوغ آى  ووِ  ؿَد  هي لجيي تَليذ حجن صيادػثة 

اػووض   ًظيوش  ّواي غـوايي   ػيؼوتن  ّواي  سٍؽووش اػوت   لاتل ر تاؿذ.

 ِ ٍ سٍؽ داسًوذ  ّواي اٍليوِ ٍ جواسي توالايي      هؼىَع ٍ الىتشٍليض ّضيٌو

. توِ  ّضيٌِ صيادي دس توشداسد ٍ اًؼماد ػاصي ًيض هلشف اًشطي الىتشيىي 

 .(2)افتِ اػتّويي جْت تَجِ تِ سٍؽ ّاي تيَلَطيىي افضايؾ ي

اػوت    Salvinaceaeآصٍلا ًَػي ػشخغ آتضي اص خواًَادُ  

وِ اص طشيك يه ًَع الگ ّوضيؼت تِ ًام تلَ گشيي آلجي وِ ًام ػلوي 

ّاي تشگي آى تِ كوَست    دس حفش ،هي تاؿذ  Anabaena azollaآى  

اس واصت َّا سا تثثيت وشدُ ٍ دس اختيو  . ايي گياُ تشد ػش هيِ ّوضيؼت ت

ي ػوشيغ  ي فالذ اصت هؼوذً ّا دس هحيط آصٍلا (.3) ذودّج لشاس  هي وتشً

، لوذست  سؿذ آصٍلا ٍ دس ًْايت ،تٌاتشايي هلشف اصت هؼذًي .الشؿذ اػت

لاصم تِ رووش اػوت آصٍلا    (.4)دّذ يت اصت تَػط آصٍلا سا واّؾ هيتثث

تِ ػلت تثثيت اصت دس خان هَجة تمَيت ؿواليضاس ؿوذُ ٍ توِ خواطش     

ّواي ّوشص    سؿوذ ػلوف   ًيوض اي دس ػوط  آب اص تثخيوش آب ٍ    ايجاد لايِ

( گياُ آصٍلا ًوِ تٌْوا توِ كوَست ػلَفوِ هوَسد       5ٍ6ًوايذ) يجلَگيشي ه

تلىوِ توِ ػٌوَاى تيَهؼوي اسصاى     ، گيوشد  تغزيِ حيَاًات ؿيشي لشاس هوي 

َى آصٍلا توِ  واوٌو  .اًي ٍ دس حجن صياد لاتل تْيوِ اػوت  تِ آػ –ليوت 

وِ دس همالوِ حاضوش   ، شح هي تاؿذوه هطوَطيوارب تيَلوَاى يه جوػٌ

يووت دس جْوت حوزف فلوضات ػوٌگيي      تِ ػٌَاى يه تيوَهغ اسصاى ل 

(Cr3+-Ni2+-Cu2+ (   .تِ واس سفتِ اػت 

ّويـِ ػثض ٍ دس وليِ ايوام ػوال لاتول     ،ػشخغ آتضي آصٍلا

دػتشع هي تاؿذ ٍ گشچِ ايي گياُ تَهي ايشاى ًوي تاؿوذ ٍلوي دس آب   

 .اػوت ٍ َّاي ايشاى تِ ػشػت تىثيش يافتِ ٍ تثذيل توِ هؼلول گـوتِ    

ػٌَاى جارب تيَلَطيه ًِ تٌْوا اص حلوَس فلوضات     ايي واستشد آى تِ تش تٌا

تلىوِ توِ دليول سؿوذ ػوشيغ دس هٌواطك ؿووالي         ،ػٌگيي هوي واّوذ  

 .(3)تاؿذ ش آى ًيض ًويواصي تِ تَليذ ٍ تىثيووـَسهاى ًي

 رٍش بزرسی

ػشخغ آتضي آصٍلا سا اص ايؼوتگاُ للون گوَدُ ٍالوغ دس     : ًوًَِ بزداری

پوغ اص آتگيوشي اٍليوِ توِ      ٍ تالاب اًضلي تَػط تَس جوغ آٍسي ًووَدُ 

ّاي گياُ  لاي اًذامِ ذ لاتيرسات ٍ هَاد صا اتتذا تَػط آب ،ػاػت4هذت 

ٍ ػپغ تَػط آب همطش جْت حزف احتووالي اهولاح   دادُ تـَ ؼسا ؿ

ايِ وسا دس ػووگياّوواى  تؼووذ اص آى .نايوو آتـووَيي ًوووَدٍُ رسات اضووافي 

يلوي هتوش   ه  05/0 -2ش وىي توِ لطو  وش ًيض اص الوه ًوَدُ ٍ دس آخوخـ

ّا سا دس جواي خٌوه ٍ خـوه     ػثَس دادُ ٍ پغ اص طي ايي هشحلِ آى

 اين. وشدُ داسي ًگِاي  ّاي ؿيـِ دس دسٍى ظشف

احتووالي هوَاد   تِ هٌظَس حوزف  : آهادُ ساسی ظزٍف آسهايشگاّی

ّوا سا توا اػويذ ٍ ػوپغ توا آب همطوش        اتتذا آى ،هؼذًي اص جذاس ظشٍف

وواس  ِ ًجوام آصهايـوات تو   ؿؼتـَ دادُ ٍ پغ اص خـه ًوَدى جْوت ا 

 اًذ. تشدُ

ػووذُ جوزب تيَلوَطيىي     سٍؽ ّواي يىي اص : اتشآسهاي اًجام ًحَُ

 (.1هي تاؿذ) ( Batch)ػيؼتن تؼتِ 

 هوي   pHدهوا ٍ  ، صهاى هاًذ پاساهتشّاي هَسد تشسػي دس ايي ػيؼتن  

ته فلض ػوٌگيي هوَسد   دٍ لالة هخلَط فلضات ٍ تِ كَست  ذوِ دسٌتاؿ

 .ًذا تشسػي لشاس گشفتِ

تاثيز سهاى هاًذ بز حذف فلشات سٌگيي در سيستمن  بزرسی  -1

 بسمِ

جْت تشسػي تاثيش صهاى هاًذ تش هيضاى حزف فلوضات ػوٌگيي   

200صٍلا تا آگشم  5همذاس  ،تَػط تَدُ خـه آصٍلا
cc  هيلي 10هحلَل

 45ٍ60 -30-20-10-5هاًوذ  ّاي گشم دس  ليتش ًيتشات ًيىل دس صهاى 

هحلوَل  پغ اص كواف ووشدى    .ًذؿذواع دادُ دليمِ تِ طَس جذاگاًِ ت

 ًگوِ داسي ًوًَِ ّا جْت اًوذاصُ گيوشي توا دػوتگاُ جوزب اتووي       ، ّا

پتاػوين  هـاتِ ّويي آصهايؾ تشاي ًيتوشات هوغ ٍػوَلفات     .گشديذًذ

 .( آٍسدُ ؿذُ اػت1ًتايج دس جذٍل ) .ذگشدياًجام ًيض وشٍم 
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فلوضات  هخلوَط  جْت تشسػي تاثيش صهاى هاًذ تش هيضاى حزف 

200تووا  صٍلاآگووشم  5همووذاس  ،ػووٌگيي تَػووط تووَدُ خـووه آصٍلا 
cc 

ًيتوشات هوغ ٍ ػوَلفات     ،ليتش ًيتوشات ًيىول   دس هيلي گشم10هحلَل

 45ٍ60 -30-20-10-5گوشم آصٍلا دس صهواى هاًوذ     5پتاػين وشٍم توا  

ًوًَِ ّا جْت ، هحلَل ّاپغ اص كاف وشدى  .ؿذًذدليمِ تواع دادُ 

ِ   ًگوِ داسي ووي  اًذاصُ گيشي تا دػتگاُ جزب ات ًتوايج دس   گشديذًوذ وو

 ( آٍسدُ ؿذُ اػت.2جذٍل )

 

تاثيز دها بز حذف فلشات سٌگيي تَسط تَدُ خشك بزرسی  -2

 آسٍلا

فلضات ػٌگيي تَػوط  جْت تشسػي تاثيش دها تش هيضاى حزف 

200صٍلا سا تا آگشم  5همذاس ، تَدُ خـه آصٍلا
cc  هيلي گشم 10هحلَل

ت هغ ٍ ػَلفات پتاػوين ووشٍم توِ طوَس     ًيتشا دس  ليتش ًيتشات ًيىل،

دليموِ   30دسجِ ػاًتي گشاد تِ هذت  40-30-20جذاگاًِ دس دهاّاي 

جْوت تشسػوي   .( آٍسدُ ؿوذُ اػوت  3دس جذٍل ) ًذ وِ ًتايجتواع داد

تاثيش دها تش هيضاى حزف هخلَط فلضات ػوٌگيي تَػوط توَدُ خـوه     

200 صٍلا توا آگشم  5همذاس ، آصٍلا 
cc   س  ليتوش  هيلوي گوشم د  10هحلوَل

-20ًيتشات هغ ٍ ػوَلفات پتاػوين ووشٍم دس دهاّواي      ًيتشات ًيىل،

ِ  دليمِ توواع دادُ   30دسجِ ػاًتي گشاد تِ هذت  30-40 . ؿوذًذ وو

 ( آٍسدُ ؿذُ اػت.4دس جذٍل )آى ًيض ًتايج 

بز حذف فلتشات ستٌگيي تَستط تتَدُ      pHتاثيز بزرسی  -3

 خشك آسٍلا

ػٌگيي تَػط  تش هيضاى حزف فلضات pHجْت تشسػي تاثيش 

200 همذاس تَدُ خـه آصٍلا،
cc  ًيتوشات   ًيتشات ًيىول،  يهحلَل ّااص

ػاختِ ؿذُ تا اػيذ ًيتشيه غليظ ٍ ػوَد  وشٍم  نيٍػَلفات پتاػ هغ

گوشم   5ٍ توِ طوَس جذاگاًوِ توا      يذُسػ 8 ٍ 6 -4 -2ّاي pHسليك تِ 

ٍ  گشديوذُ دليمِ تواع كاف  30ٍ پغ اص  ؿذُخـه هخلَط  يآصٍلا

 .ؿوذًذ  ًگوِ داسي گيشي تا دػوتگاُ جوزب اتووي     ْت اًذاصًُوًَِ ّا ج

 هي تاؿذ. تاثيشpH ( تياًگش ًتايج حاكل اص 5جذٍل )

توش هيوضاى حوزف هخلوَط فلوضات       pHجْت تشسػوي تواثيش   

200 همذاس ػٌگيي تَػط تَدُ خـه آصٍلا،
cc  ًيتوشات   يهحلَل ّااص

 pHػوَلفات پتاػون ووشٍم  ػواختِ ؿوذُ توِ        ًٍيتوشات هوغ    ًيىل،

ٍ پغ  ؿذًذگشم آصٍلا  خـه هخلَط  5تا   ٍ يذُسػ 8ٍ 6 -4 -2ّاي

ِ  گشديوذُ ف دليمِ تواع كا 30اص  گيوشي توا    ّوا جْوت اًوذاصُ    ٍ ًوًَو

 ( تياًگش ًتايج حاكل اص 6جذٍل ) ؿذًذ. ًگِ داسيدػتگاُ جزب اتوي 

pH .هي تاؿذ 

  يافمِ ّا 

دس ايي پظٍّؾ واّؾ غلظوت   ،ّواى طَس وِ دس تخؾ لثل اؿاسُ ؿذ

فلوضات   تشاي pH، دها ٍ صهاى هاًذ فلضات ػٌگيي تا تَجِ تِ هتغيشّاي

، ًيىل ٍ هغ تَػط آصٍلا هَسد تشسػي لشاس گشفتِ اػت ووِ ًتوايج   وشم

 .آٍسدُ ؿذُ اػت 6 الي  1دس جذاٍل 

) تويي   هتغيش صهاى هاًذ ،ؿَد ديذُ هي 2ٍ  1ّواى گًَِ وِ دس جذاٍل 

حووزف تووه تووه ٍ هخلووَط  دليمووِ( دس 60ٍ  45،  30،  20،  10،  5

ؾ اص دليمِ تي 5فلضات تاثيشي ًذاؿتِ ٍ دس هجوَع حتي دس صهاى هاًذ 

 .دسكذ حزف هـاّذُ هي گشدد 90

دسجوِ ػويليَع(    40ٍ  30، 20دس آصهَى هتغيش دها ) تويي  

ِ دسكذ ت 90ًيض دس ّش حالت دسكذ حزف تشاي وليِ پاساهتشّا تيؾ اص 

توش هيوضاى حوزف ًووي گوزاسد      دػت آهذُ اػت ٍ تغييشات دها تاثيشي 

 98ًيوض حوزف تؼوياس توالايي، تمشيثوا       8توا   2اص  pHچٌيي هتغيش  .ّن

ضات افوضايؾ  وهيضاى حوزف فلو   pHدسكذ سا داسا هي تاؿذ ٍ تا افضايؾ 

 هي ياتذ .
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 هسٍ  ًيكل ، تغييزات سهاى هاًذ در حذف فلشات سٌگيي کزٍم ًمايج -1جذٍل

 سهاى

 

 (دقيقِ)

 ًيمزات ًيكل

(mg/lit) 10 

 ًيمزات هس

(mg/lit) 10 

 سَلفات پماسين کزٍم

(mg/lit) 10 

 غلظت

 باقی هاًذُ

(mg/lit) 

 صذ حذف در

(%) 

 غلظت

 باقی هاًذُ

(mg/lit) 

 صذ حذف در

(%) 

 غلظت

 باقی هاًذُ

(mg/lit) 

 صذ حذف در

(%) 

5 078/1 2/89 521/0 7/94 329/0 7/96 

10 256/1 3/87 411/0 8/95 188/0 1/98 

20 870/0 3/91 351/0 4/96 276/0 2/97 

30 591/0 94 319/0 8/96 176/0 2/98 

45 719/0 8/92 354 /0 4/96 252/0 4/97 

60 357/1 4/86 813/0 8/91 201/0 9/97 

 

 هسٍ  ًيكل ، فلشات سٌگيي کزٍمهخلَط تغييزات سهاى هاًذ در حذف  ًمايج - 2جذٍل 

 سهاى 

 (دقيقِ)

 

 ًيمزات ًيكل

(mg/lit) 10 

 ًيمزات هس

(mg/lit)10 

 سَلفات پماسين کزٍم

(mg/lit) 10 

 غلظت

 باقی هاًذُ

(mg/lit) 

 صذ حذف در

 

(%) 

 غلظت

 باقی هاًذُ

(mg/lit) 

 صذ حذف در

 

(%) 

 غلظت

 باقی هاًذُ

(mg/lit) 

 صذ حذف در

 

(%) 

5 414/0 95 479/0 2/95 193/0 98 

10 418/0 8/95 208/0 9/97 374/0 2/96 

20 354/0 4/96 224/0 7/97 309/0 9/96 

30 354/0 4/96 204/0 9/97 351/0 4/96 

45 344/0 5/96 192 /0 98 363/0 3/96 

60 292/0 97 409/0 9/95 129/0 7/98 
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 هسٍ  ًيكل ،تغييزات دها در حذف فلشات سٌگيي کزٍم ًمايج -3جذٍل 

 

 دها

 

 ًيمزات ًيكل

(mg/lit) 10 

 ًيمزات هس

(mg/lit) 10 

 سَلفات پماسين کزٍم

(mg/lit) 10 

 غلظت

 باقی هاًذُ

(mg/lit) 

 صذ حذف در

 

(%) 

 غلظت

 باقی هاًذُ

(mg/lit) 

 صذ حذف در

 

(%) 

 غلظت

 باقی هاًذُ

(mg/lit) 

 صذ حذف در

 

(%) 

20 677/0 2/93 371/0 2/96 218/0 8/97 

30 041/2 5/89 309/0 9/96 296/0 97 

40 508/0 9/94 342/0 5/96 351/0 4/96 

 

 هسٍ  ًيكل ،تاثيز دها بز حذف هخلَط فلشات سٌگيي کزٍمًمايج  – 4جذٍل

 

 دها

 ًيمزات ًيكل

(mg/lit) 10 

 ًيمزات هس

(mg/lit) 10 

 سَلفات پماسين کزٍم

(mg/lit) 10 

 غلظت

 باقی هاًذُ

(mg/lit) 

 صذ حذف در

(%) 

 غلظت

 باقی هاًذُ

(mg/lit) 

 صذ حذف در

(%) 

 غلظت

 باقی هاًذُ

(mg/lit) 

 صذ حذف در

(%) 

20 358/0 4/96 195/0 98 317/0 8/96 

30 337/0 6/96 190/0 1/98 399/0 96 

40 352/0 4/96 165/0 3/98 426/0 7/95 

 

 هس ٍ  ًيكل ،در حذف فلشات سٌگيي کزٍم pHتغييزات  -5جذٍل

 

 

PH 

 

 ًيمزات ًيكل

(mg/lit) 10 

 ًيمزات هس

(mg/lit) 10 

 سَلفات پماسين کزٍم

(mg/lit) 10 

 غلظت

 باقی هاًذُ

(mg/lit) 

 صذ حذف در

 

(%) 

 غلظت

 باقی هاًذُ

(mg/lit) 

 صذ حذف در

 

(%) 

 غلظت

 باقی هاًذُ

(mg/lit) 

 صذ حذف در

 

(%) 

2 512/1 8/84 540/1 4/86 917/0 8/90 

4 705/0 9/92 200/0 98 327/0 7/96 

6 573/0 2/94 213/0 8/97 212/0 8/97 

8 491/0 95 159/0 4/98 132/0 6/98 
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 هسٍ  ًيكل ، در حذف هخلَط فلشات سٌگيي کزٍم pHتغييزات ًمايج  – 6جذٍل

pH 
 

 ًيمزات ًيكل

(mg/lit) 10 

 ًيمزات هس

(mg/lit) 10 

 سَلفات پماسين کزٍم

(mg/lit) 10 

 غلظت

 باقی هاًذُ

(mg/lit) 

 صذ حذف در

 

(%) 

 غلظت

 باقی هاًذُ

(mg/lit) 

 صذ حذف در

 

(%) 

 غلظت

 باقی هاًذُ

(mg/lit) 

 صذ حذف در

 

(%) 

2 526/0 3/94 457/0 4/95 139/0 6/98 

4 328/0 7/96 159/0 4/98 268/0 3/97 

6 335/0 6/96 173/0 2/98 261/0 3/97 

8 331/0 6/96 296/0 97 140/0 6/98 
 

 ًميجِ گيزیبحث ٍ 

ف تلوفيِ ؿويويايي اغلوة    هتؼاس ّاي سٍؽوِ  تا تَجِ تِ ايي

 ٍ تِ دليل تـىيل ووپلىغ ّاي هختلف تا هـىلاتي هَاجِ هي تاؿٌذ

اص ػَي ديگش پش ّضيٌوِ   تاؿٌذ ٍ لادس تِ حزف واهل فلضات ػٌگيي ًوي

 ّواي  سٍؽٍلوي   ًذاسًوذ  چٌوذاًي ّاي سليك واسايي  دس ػيؼتن، ّؼتٌذ

ي لاتول  ي ؿيويايّا سٍؽلتلادي تِ طَس هطلَتي تا تيَلَطيىي اص ًظش ا

 .آٍسًووذ تاؿووٌذٍ ؿووشايط التلووادي جذيووذي سا فووشاّن هووي ليوواع هووي

ِ  ًگوِ داسي ًوذاصي ٍ  اّضيٌوِ ساُ   ًِ تٌْوا تيَلَطيه  ّاي سٍؽ ي  ػوالياً

تلىوِ توِ دليول ػوذم حلوَس       ،ًذاسًوذ  ّوا  سٍؽًؼثت توِ ػوايش   صيادي 

اًوشطي ٍ تؼوذاد وواسگش دس    لشف ون هًياص تِ چٌيي  هَادؿيويايي ٍ ّن

چِ دس ايي سٍؽ همذاس  .  اگششفتِ اػتسد تَجِ لشاس گچٌذ دِّ اخيش هَ

اها دس هماتل تاصيافت آب ٍ پتاًؼيل آى صيواد   ،ذ لاتل تَجِ اػتيهَاد صا

ِ  اػت. لاتل روش اػت وِ  ايي سٍؽ  ppmفاضولاتي توا    لادس تِ تلوفي

 lit/minظشفيت ايي سٍؽ  تويي   تاؿذ.  هيفلض ػٌگيي  3000-1000

 .  اػت (َػطهمياع وَچه تا هت ) 50-20

تواثيش صهواى هاًوذ توش حوزف فلوضات       تشسػي ًتايج آصهايـوات  

 ات فلوض حواوي اص آًؼوت ووِ دسكوذ حوزف      ػٌگيي دس ػيؼتن تؼوتِ  

 ٍ %7/94 ،%2/89دليمِ تِ تشتيوة  5، هغ ٍ وشٍم  دس صهاى هاًذ ًيىل

ِ   60تَدُ اػت وِ ايي ساًذهاى دس صهاى هاًوذ   7/96%  ،%6/84دليموِ تو

هموذاسي اص  خَد تياًگش آى اػت ووِ  ايي  .سػيذُ اػت 9/97% ٍ 8/91%

تِ كَست هحلَل توِ هحويط    ٍ هغ تا افضايؾ صهاى هاًذًيىل  سػَتات

افوضايؾ  تا افضايؾ صهاى هاًذ حزف ساًذهاى وشٍم اًذ ٍ دس هَسد  تاصگـتِ

اگش چِ ساًذهاى حزف تا افضايؾ صهواى   .(%5/1تمشيثي افضايؾ هي ياتذ )

، جوزب  حوزف ػاص ٍ واس وِ  تِ دليل آى ،)وٌذ ًويهاًذ تغييش چٌذاًي 

ٍلي تْتشيي صهاى هاًذ جْوت حوزف    ،ػطحي تِ ٍػيلِ آصٍلا هي تاؿذ

 ،دليمِ هي تاؿوذ  20هاًذ صهاى فلضات ػٌگيي تَػط تَدُ خـه آصٍلا 

. ؿواياى رووش   سا داساػتاختلاط  ًيضضشية اطويٌاى ٍ  تالاتشييچشا وِ 

صيوشا ػولاٍُ توش     تَكيِ هي گشدد اػت وِ ايي صهاى هاًذ ًيض دس كٌؼت

ّوا   حجون تاًوه   تيؾ اص حذافضايؾ  داسا تَدى هضاياي روش ؿذُ ًياص تِ

 .ي اؿغالي ٍ ّضيٌِ ّا گشددفلا ػثة افضايؾ وًِوي تاؿذ 

، ًيىول ٍ  آصٍلا دس حزف ػِ فلض ػٌگيي وشٍم همايؼِ تَاًايي

ساًذهاى حوزف توِ كوَست     تِ كَست هجضا ًـاى دٌّذُ آًؼت وِهغ 

، هغ جشم اتوي وشٍموِ  هي تاؿذ ٍ اص آًجايي  Cr>Cu>Niِ   ساتط

هـوخق   ،گشم هي تاؿوٌذ  58.71ٍ  63.54،  52.01ٍ ًيىل تِ تشتية 

دليول داسا توَدى ظشفيوت توالاتش دسكوذ حوزف       ِ وشٍم تو  وِهي گشدد 

افوضايؾ  افضايؾ جشم هَلىَلي دس كذ حزف  تا تيـتشي داسد ٍ اص طشفي

شي ًؼثت توِ ًيىول داساػوت . ًتوايج     ٍ هغ دسكذ حزف تالات هي ياتذ

 .جزب ػطحي هطاتمت داسد ػاص ٍ واستا فَق واهلا 

تش حزف فلضات ػوٌگيي دس   pHتاثيش تشسػي ًتايج آصهايـات 

تواثيش   pH افوضايؾ  توِ طوَس ولوي    حاوي اص آًؼت ووِ  ػيؼتن تؼتِ 

  چٌذاًي تش ساًذهاى حزف ًذاسد .

ت ػوٌگيي دس ػيؼوتن   تش حزف فلوضا  دهاتاثيش تشسػي ًتايج آصهايـات 

حاوي اص آًؼت وِ هىاًيؼن حوزف فلوضات ػوٌگيي تَػوط آصٍلا     تؼتِ 

 هؼتمل اص دها هي تاؿذ .

ػوشخغ آتوضي    ًتيجِ ولي وِ اص ايي تحميمات هي گيشين ايي اػت وِ

هَجوَد دس  ًيىول ٍ هوغ   ، فلوضات ػوٌگيي ووشٍم    واّؾآصٍلا لادس تِ 

ت سا توِ حوذ هجواص    فلضا تالي هاًذٍُ هي تَاًذ غلظت  تاؿذ هيفاضلاب 

 .تخليِ تِ هحيط صيؼت تشػاًذ 
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