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  راهكارهاي  ارايهبررسي كمي و كيفي پسماندهاي شيميايي خطرناك جهت 
  كمينه سازي در پالايشگاه تهران
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  2 عبدالرضا كرباسي
  3پروين نصيري

  

 25/6/88تاريخ پذيرش:  20/4/88تاريخ دريافت:

  

  چكيده 
ها شناسايي شده است.  در اين مطالعه پس از شناخت فرآيند توليد، نقاط توليد پسماند، نوع و حجم پسماندهاي توليدي و دوره تخليه آن

و كنوانسيون بازل، با اختصاص كدهاي مخصوص به هر ماده و  4RCRAس قانون بندي پسماندها و مواد شيميايي براسا همچنين طبقه
ن تخمين زده ـت 1750كلي متوسط پسماندهاي توليدي در منطقه مورد مطالعه  به طورنحوه مديريت ضايعات مورد بررسي قرار گرفت. 

تن در  7/1338خطرناك توليدي  زايدمتوسط مواد  باشد. همچنين مقدار گرم به ازاي هر بشكه نفت خام مي 4/20مي شود كه اين مقدار 
از سهم كل توليدي  %5/23غير خطرناك نيز  زايدد. و متوسط مقدار مواد شوات را شامل مي زايد %5/76شود كه حدود  سال برآورد مي

 زايدماده جزء مواد  9ران از كل مواد شناسايي شده در پالايشگاه ته RCRAبندي  دهد. براساس طبقه را به خود اختصاص مي زايدمواد 
 زايدماده جزء مواد  F  ،25خطرناك از منابع نامشخص يا فهرست  زايدماده جزء مواد  K  ،11خطرناك از منابع مشخص يا فهرست 

 ماده 133ماده از  49كلي  به طورقرار گرفته است.  Pخطرناك حاد يا فهرست  زايدماده نيز جزء مواد  4و  Uخطرناك سمي يا فهرست 
 H  ،16كد  زايدماده  Y ،6شناسايي شده كد  زايدماده  14بندي بازل نيز  د. براساس طبقهگير قرار مي RCRAشناسايي شده در ليست 

  شوند. را شامل مي Yو Hهر دو كد  زايدماده 
لزات سنگين كادميوم، كبالت، دهد كه در پسماندهاي توليدي پالايشگاه ف هاي خاك نشان مي بر روي نمونهيافته انجام  آزمايش هاينتايج 

مس، نيكل، سرب، روي بيش از حد استاندارد وجود دارد و بيشترين ميانگين فلز سنگين موجود در خاك منطقه سالويج مربوط به فلز 
گرم گرم در هر  ميلي 58/230در خاك منطقه  TPH5كلي ميانگين غلظت  به طورباشد. و  ترين آن مربوط به فلز كادميوم مي روي و كم
 دهد. را به پسماندهاي نفتي نشان مي سالويجباشد كه اين امر به وضوح آلودگي خاك منطقه  خاك مي

  TPHپسماندهاي شيميايي خطرناك، پالايشگاه تهران،خاك، فلزات سنگين،  واژه هاي كليدي:
                                                 

  (مسئول مكاتبات)*گرايش آلودگي هوا، واحد علوم و تحقيقات دانشگاه آزاد اسلامي، تهران -مهندسي محيط زيست دانشجوي دكتري -1
  .عضو هيئت علمي دانشكده محيط زيست دانشگاه تهران، تهران -2
  بهداشت، دانشگاه علوم پزشكي تهران.استاد، دانشكده  -3

5- Resource Conservation  and Recovery Act 
6- Total Petroleum Hydrocarbons 



  
 همكارانو  جعفري گل                      92 تابستان، 57شماره علوم و تكنولوژي محيط زيست،                                  56       

  
  مقدمه
 ييفعاليت هاپالايشگاه هاي نفت با توجه به ماهيت           

نظير واحد تقطير، كاهش گرانروي،  كه در واحدهاي مختلف
تصفيه گاز مايع، تبديل كاتاليستي، آيزوماكس و هيدروژن 
ه سازي انجام مي شود، طيف وسيعي از مواد شيميايي را ب

عنوان پسماند توليد مي كنند كه داراي اثرات زيست محيطي و 
  است.بهداشتي خطرناكي 

 زايدبندي مواد  پسماندهاي شيميايي در طبقه
د. با توجه به مشكلات ناشي از مواد ي و خطرناك قرار دارصنعت
ه كنترل و ب اي هايراهبردهشيميايي و خطرناك، تدوين  زايد

و نقل و حمل  نگه داريكارگيري يك سيستم مديريتي ملي در 
هاي  ز اهميت است. اعمال برنامهاين گروه از مواد بسيار حاي

برابر  100تا  10 هايي در بر دارد كه هزينه زايدكنترل مواد 
از  آلودگي هاسازي اين  هاي زدايش و پاك كمتر از هزينه

  .)5باشد( محيط زيست پس از ورود آن به محيط مي
، آژانس حفاظت از  RCRAون ـاس قانــبر اس

محيط زيست آمريكا آيين نامه مربوط به مديريت پسماندهاي 
يد يكي از زيانبار را تدوين كرد. بر اساس اين قانون اين مواد با

خاصيت انفجاري قابل اشتعال، خورنده، فعال بودن،  ويژگي هاي
د. قابليت اشتعال، خطر انفجار، ايجاد گرد و و سمي را دارا باش

ها،  ها توسط باد يا هواكش غبار در محيط و پراكندگي آن
آتش نشاني، اثرات سوء بر پوست، مخاط و چشم و  مراقبت هاي

پسماندهاي شيميايي است كه  ويژگي هايخواص چسبندگي از 
ها  بايد با توجه به شكل پسماند، ضوابط لازم در مديريت آن

  .)2( مورد توجه قرار گيرد
هر سيستم مديريت كنترل پسماندهاي شيميايي، 

ها، ابزار و  ين نامهقوانين و آي براي دستيابي به موفقيت نيازمند
تسهيلات مناسب براي بازيافت، تصفيه و دفع مناسب 

هاي آموزشي براي مديران  سماندهاي خطرناك و تدوين برنامهپ
  دولتي و خصوصي، بهره برداران و كارگران است.

نكات قابل توجه در يك سيستم مديريت پسماندهاي 
شيميايي و خطرناك عبارتنداز: تعيين وضعيت موجود و كميت 

ملي مديريت پسماندهاي شيميايي و  راهبردپسماند، تدوين 

و حمل و  نگه دارييريت در توليد، جمع آوري، خطرناك، مد
دارنده، جمع  ن واحدهاي توليد، نگهنقل، هماهنگي بين مسئولا

 )5و 3آوري، حمل و نقل، تصفيه و دفع نهايي پسماند شيميايي(

از همين رو پالايشگاه نفت تهران به دليل مجاورت با 
كلان شهر تهران و ضرورت كمينه سازي و مديريت پسماندهاي 
شيميايي صنعتي در اين شهر جهت تحقيق انتخاب گرديد. اين 

كيلومتري جنوب شهر تهران و مشتمل بر دو  15پالايشگاه در 
با مجموع ظرفيت روزانه  1352و  1347 سال هايفاز طي 
. خوراك پالايشگاه از است شده بشكه راه اندازي 225000

از اينچ حوزه نفتي مارون و اهو 26و  24طريق خطوط لوله 
هاي پسماندي  تامين مي شود. طي اين مطالعه انواع خروجي

كليه منابع، مخازن و تجهيزات شناسايي و حجم و دوره تخليه 
و بازل براي  RCRAبندي  ها مشخص گرديد، سپس طبقه آن

 .گرفتپسماندها و مواد شيميايي انجام 

  اهداف تحقيق

هدف اصلي اين تحقيق شناسـايي مـواد شـيميايي و    
ها، شناسـايي مسـيرهاي مصـرف مـواد      حوه مصرف آنبررسي ن

، يد مواد شيمياييشيميايي، شناسايي مراكز و منابع انتشار و تول
بندي پسماندهاي شيميايي توليدي بر اساس دسـتورالعمل   طبقه

RCRA    بـه  و بازل، شناسايي نحوه دفع بقاياي مـواد اضـافي و
و ها تصـويري از وضـعيت فعلـي و آتـي پسـماند      ارايـه كلي  طور

  در پالايشگاه تهران مي باشد.راهكارهاي كمينه سازي 

  روش هامواد و 

در تحقيق حاضر اطلاعات فني واحدهاي مختلف 
پالايشگاه بررسي شده است. فرآيند توليد، نوع و ميزان خوراك 
مصرفي در شرايط فعلي مشخص شده است. بازديدهاي ميداني 

شيميايي آمده و كانون هاي توليد پسماندهاي  به عمل
آلوده  هايخاك. نمونه برداري و آناليز از استشناسايي شده

است، سپس  يافتهخطرناك انجام  زايدمواد  نگه داريمنطقه 
بندي شده و مواد پسماندهاي شيميايي طبقه RCRAبراساس 

. در نهايت براساس اثرات بهداشتي استخطرناك مشخص شده 
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ها بيان شده  آن پسماندهاي خطرناك راهكارهاي كمينه سازي

  است. 
ها و نوع مواد شيميايي مصرفي در  مكان  -

  پالايشگاه تهران
صورت جداگانه ه پالايشگاه نفت تهران هر كدام ب 2و  1فازهاي 

شامل واحدهاي تقطير، كاهش گرانروي، تصفيه گاز مايع، تبديل 
 . استكاتاليستي، آيزوماكس و هيدروژن سازي 

فاده در واحدهاي مختلف فهرست مواد شيميايي مورد است
  .  آورده شده است 1پالايشگاه تهران در جدول 

    
  تهران هاي مصرف مواد شيميايي در واحدهاي مختلف پالايشگاه مكان -1جدول 

  نام مواد  نام واحد  رديف
  ضديخ، فوم، پودر  ايمني  1
  ضديخ، روغن، گريس  برق  2
  هيدروليك، آب باطري، گريس روغن هايضديخ، اسيد سولفوريك، پتاس،   ابزاردقيق  3
  ها ضديخ، چسب  تعميرات خط  4
  ها(اپوكسي)، سيمان ضديخ، رنگ  ساختمان  5
ها، تينر، بنزين، سيمان سفيد و  ، گازمايع، گاز طبيعي، اكسيژن، رنگ134، 22، 12ضديخ، فرئون   تاسيسات  6

  خاكستري، كلرپودري، گازوئيل، گريس، اسيدكلريدريك 
  غن، آب باطري  ضديخ، رو  ترابري  7
  ضديخ، آب باطري  مخابرات  8
مهندسي   9

  خوردگي
هاي وينيلي، اكسيد  هاي پلي اتيلن، رنگ ضديخ، پرايمر، تولوئن، نفتا، سولفات مس، قير، پوشش

  آهن، پرايمر روغني، پرايمر آلكيد
، 10ز: البر روغن هايها و  ها، چسب ، گريس شاسي، رنگ32ضديخ، گريس درفش ويژه    مكانيك  10

، 140وE. P 90، دنده 125و100و80وHB  60، توربين GTL 60، توربين 40و30الوند
GICX 30ترانسفورمر 40و ،KV 2030و   

  آب ژاول، مواد شوينده  امور اداري  11
  ضديخ، مواد ضدخوردگي، بنزين، نفت سفيد، نفت گاز، نفت جت، نفتا  اصلي  12
   ATKنفت گاز ويژه، پلت فرميت، –نفت سفيد، نفت گاز، نفتا  ضديخ، بنزين سوپر، بنزين،  رسيد و ارسال  13
 ATKضديخ، بنزين، نفت سفيد، نفت گاز، نفت كوره،   اقماري  14

 ATKضديخ، بنزين، نفت سفيد، نفت گاز، نفت جت،   ري قديم  15

نيترات پتاسيم،  پروپانل، تولوئن، محلول آمونيوم، تيوسولفات آمونيوم،-2نيترات نقره، زايلين،   آزمايشگاه  16
، سولفات كادميوم، Na2Sنيتريك، بوتانل، استن، محلول  يديد پتاسيم، الكل اتيليك، اسيد

  سولفات سديم، فريك آلوم، استات سديم، سيليكاژل
  ها . مواد ضد خورندگي، روغن AT 100، دي امولسيفاير، PL 366آمونياك،   شمالي 1كنترل   17
 ها . مواد ضد خورندگي، روغن AT 100، دي امولسيفاير، PL 366آمونياك،   شمالي 2كنترل    18

  ها ، مواد ضد خورندگي، روغنEnergy101 ،D. G. Aكاستيك، آمونياك،   جنوبي 1كنترل   19
، E. D. C، دي اتيلن آميد اكسيد، PL 366 ،Energy 101 ،DMDSدي سولفيد آمونيوم،   جنوبي 2كنترل   20

D. G. Aد، ، سديم هيدروكسيP. D. C ،D. E. Aآزبست، كاتاليست ،  
  D. G. Aكاتاليست،   جنوبي 3كنترل   21
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 سالويجنمونه برداري و آناليز خاك در محدوده  -
  Igeoپالايشگاه و تعيين شاخص شدت آلودگي 

) سالويجپالايشگاه ( زايدمواد  نگه داريايستگاه در منطقه  12از 
استفاده از دستگاه جذب  و با يافتنمونه برداري خاك انجام 
و با  Cd ،Co ،Cu ،Ni ، Pb  ،Zn اتمي مقادير فلزات سنگين 

در نمونه  TPHاستفاده از دستگاه اسپكتروفلوروفتومتر مقادير 
برداشت شده اندازه گيري شد. سپس با استفاده از  خاك هاي

) شدت آلودگي خاك منطقه مورد نظر محاسبه شده 1رابطه(
  است.

  
  )1رابطه(

  
Igeoشاخص ژئوشيميايي مولر :  

Cnغلظت عنصر در خاك مورد مطالعه :  
Bnغلظت عنصر در شيل :      
  : فاكتور تصحيح5/1

دندوگرام آناليز خوشه اي عناصر در نهايت براساس نتايج 
  مربوطه ترسيم شده است.سنگين 

  

  شناسايي تركيب پسماندها در واحدها -

مختلف  ايبخش هدر اين بخش تركيب پسماندهاي توليدي در 
  داده شده است. ارايه 2پالايشگاه در جدول 

  

  تهران تركيب پسماندها در واحدهاي مختلف پالايشگاه -2جدول 
  مشخصات پسماند   بخش توليد كننده  

  آب، شن و ماسه، آسفالت و ساير رسوبات نفتي و مواد شيميايي  هاي بهره برداري تانك
  مستعمل روغن هايوساير  HB100و  HB40 روغن هاي  ها توربين

  نفت و تركيبات نفتي  ها هاي بخش توربين پمپ
نفتي، شن و ماسه، آسفالت، روغن و نفت، مواد شيميايي تعليق  لجن هاي  هاي جدا كننده آب و نفت حوضچه

  شكن، ضد خورندگي، ضد باكتري، اكسيژن زدا و...
و نفت، مواد شيميايي تعليق  نفتي، شن و ماسه، آسفالت، روغن لجن هاي  خيري پساببهاي ت حوضچه

  شكن، ضد خورندگي، ضد باكتري، اكسيژن زدا
آغشته شده است. آب آتش  آلودگي هارواناب حاصل از بارندگي كه به انواع   جمع آوري آب سطحي كانال هاي

مختلف  بخش هايحاصل از تعميرات اساسي  روغن هاينشاني، نفت و 
 هاي گيري جهت انجام آزمايش هاي حاصل از نمونه پالايشگاه، نفت ريزي

  روزانه، انواع مواد تزريقي مورد استفاده در پالايشگاه
  مواد تعليق شكن، ضد خوردگي، ضد باكتري، اكسيژن زدا  پمپ تزريق مواد شيميايي

  مواد تعليق شكن، ضد خوردگي، ضد باكتري، اكسيژن زدا  مواد شيميايي نگه داريبخش 
  

تعيين سطح  تهيه و تكميل پرسشنامه جهت -
  از مواد شيميايي كاركنانآگاهي 

اين پرسشنامه با تاكيد بر ميزان در معرض قرار گيري 
افراد با مواد شيميايي، ميزان آشنايي افراد با اثرات بر انسان و 

مواد  نگه داري روش هايمحيط زيست، ميزان آشنايي با 
حمل و نقل مواد  روش هايشيميايي، ميزان آشنايي با 

دفع مواد شيميايي، و  روش هاي، ميزان آشنايي با شيميايي
و بازل  RCRAنظير  آگاهي از قوانين و مقررات مربوط ميزان
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شاغل در معرض مواد  كاركنانتهيه و تنظيم شده است و به 

  شيميايي جهت تكميل داده شده است.

  نتايج
متوسط مقدار ساليانه كل پسماندهاي توليدي از 

شود كه اين  سال تخمين زده ميتن در  1750كليه واحدها 
باشد.  گرم به ازاي هر بشكه نفت خام مي 4/20مقدار معادل 

تن  7/1338خطرناك توليدي  زايدهمچنين مقدار متوسط مواد 
ات را شامل مي زايد %5/76شود كه حدود  در سال برآورد مي

از  %5/23غير خطرناك نيز  زايدد. و متوسط مقدار مواد شو
  دهد. را به خود اختصاص مي زايدواد سهم كل توليدي م

 شناسايي پسماندها در واحدها -

و مواد مطرح شد به  روش هاكه در بخش  همان گونه
منظور شناسايي انواع پسماندهاي توليدي، اقدام به بررسي كليه 

ها استخراج و  مخازن، تجهيزات و قطعات گرديد، كليه خروجي
كدام از پسماندها  حجم و دوره تخليه و نحوه مديريت فعلي هر

شامل شناسايي نوع، مقدار و مشخصات و  3بررسي شد. جدول 
خطر آفريني زايدات شيميايي خطرناك بر اساس قوانين 

RCRA ها و  و كنوانسيون بازل، رعايت كدهاي مرتبط با آن
  .  باشد مناسب و عملي دفع اين مواد مي روش هاي ارايه

  
  پسماندهاي توليدي در واحدهاي مختلف پالايشگاه تهران ميزان، تناوب و محل تخليه - 3جدول 

كد   كد بازل  روش دفع پيشنهادي  فرآيند دفع فعلي  مقدار توليد  تناوب تخليه  محل توليد  نام ماده
RCRA 

  كد خطر

  مصرف شده روغن هاي

تعميرات و بهره 
-برق-برداري، آب

بخار،بازيافت آب، 
 مخازن

 متغير روزانه

و  oilywaterبه 
واحد  سپس به

بازيافت فرستاده 
  شود مي

  سوز استاندارد، زباله
دفن در محل ضايعات 
خطرناك ، بازيابي و 

  استفاده مجدد

H12  
Y8  
Y11 

-  -  

هاي مستعمل فلزي و غير  عايق
ماه تا 6  واحدهاي مختلف  فلزي

به سالويج فرستاده   متغير  يكسال
  -  -  Y18 فروش  شود مي

مستعمل واحد  كاتاليست هاي
 سال يك 5/2  واحد آيزوماكس  آيزوماكس

تحويل به پيمانكار   -  بار
  بازيافت

دفن بهداشتي، 
تصفيه،استفاده مجدد 

  از فلزات
-  -  IوT 

مستعمل واحد  كاتاليست هاي
  تبديل كاتاليستي متعارف

واحد تبديل 
  كاتاليستي متعارف

 سال يك 5/2
تحويل به پيمانكار   تن 41  بار

  بازيافت

دفن بهداشتي، 
مجدد  تصفيه،استفاده
  از فلزات

H11,H12 -  IوT 

مستعمل واحد  كاتاليست هاي
 ريفرمر هيدروژن

واحد 
  هيدروريفينينگ

 سال يك 5/2
 بار

تحويل به پيمانكار   تن 24
 بازيافت

دفن بهداشتي، 
تصفيه،استفاده مجدد 

  از فلزات
H11,H12 K172 IوT 

مستعمل واحد  كاتاليست هاي
 رنيم)-تصفيه نفتا(پلاتين

كاتاليتيك 
  فرمينگري

 سال يك 5/2
 بار

تحويل به پيمانكار   تن 41
 بازيافت

دفن بهداشتي، 
تصفيه،استفاده مجدد 

 از فلزات

H11,H12 K171 IوT 

مستعمل واحد  كاتاليست هاي
 سال يك 5/2  واحد هيدروژن  )LTSCهيدروژن(

 بار
تحويل به پيمانكار   تن 70

 بازيافت

دفن بهداشتي، 
تصفيه،استفاده مجدد 

 از فلزات

H11,H12 K172 IوT 

مستعمل واحد  كاتاليست هاي
 سال يك 5/2  واحد هيدروژن  )HTSCهيدروژن(

 بار
تحويل به پيمانكار   تن22

 بازيافت

دفن بهداشتي، 
تصفيه،استفاده مجدد 

 از فلزات

H11,H12 K172 IوT 

مستعمل  كاتاليست هاي
  راكتور بازيافت گوگرد

واحد بازيافت 
  گوگرد

 سال يك 5/2
ل به پيمانكار تحوي  تن 2  بار

  بازيافت

دفن بهداشتي، 
تصفيه،استفاده مجدد 

  از فلزات
H11,H12 - IوT 

ليتر در 2800  روزانه  گوگردسازي D. G. Aپسماند 
  ماه

به واحد بازيافت 
پساب فرستاده 

  شود مي
-  -  -  C,T,O 
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كد   كد بازل  روش دفع پيشنهادي  فرآيند دفع فعلي  مقدار توليد  تناوب تخليه  محل توليد  نام ماده

RCRA 
  كد خطر

 روزانه گوگردسازي Sour waterپسماند 
مترمكعب 3100

  در ماه

به واحد بازيافت 
اده پساب فرست

  شود مي
-  -  -  C,T,O  

 روزانه گوگردسازي  پسماند گوگردي
تن در 1250

  ماه

به واحد بازيافت 
پساب فرستاده 

  شود مي
-      

-  I,T  

 برج هايلجن آهكي 
 سال يك4  بخار -برق-آب  فعل و انفعال

   ارب
  تصفيه
  تثبيت

  بازيافت
  F037  T   ،تثبيت

-مستعمل  زغال هاي

به سالويج   تغيرم  -  بخار -برق-آب  فيلترهاي ذغالي
 شود فرستاده مي

  -  -  Y7,Y5 بازيافت

به سالويج   متغير  -  بخار -برق-آب  مستعمل رزين هاي
 شود فرستاده مي

  -  -  بازيافت

رسوبات مخزن نفت 
 سال يك4  بخار -برق-آب  كوره

 بار
به سالويج   

 شود فرستاده مي

  دفن بهداشتي
 Y9 F038  C,T,I  سوزاندن

رسوبات مخزن سوخت 
 سال يك4  بخار -برق-آب  سبك

 بار
به سالويج   

 شود فرستاده مي

  دفن بهداشتي
 سوزاندن

Y9 F038  C,T,I  

خنك  برج هايرسوبات 
 سال يك4  بخار -برق-آب  كننده

 بار
به سالويج   

 شود فرستاده مي

  دفن بهداشتي
 سوزاندن

- F038  T  

 سال يك4  بخار -برق-آب  رسوبات حوضچه نمك
 بار

به سالويج   
 شود فرستاده مي

  دفن بهداشتي
 سوزاندن

Y9 F038  T  

سيليكاژل خشك 
به سالويج   متغير  -  بخار -برق-آب  هاي هوا كن

 شود فرستاده مي
  - - - بازيافت

آجرهاي نسوز مستعمل  
به سالويج   متغير  -  بخار -برق-آب  بويلرها

 شود فرستاده مي
- -  -  -  

 كانال هايرسوبات كف 
  جمع آوري آب سطحي

جمع  كانال هاي
  آب سطحيآوري 

 ماهي يك
 F037  T -  دفن بهداشتي  -  متغير  بار

روغني حاصل  لجن هاي
هاي واحد  از جداكننده

API  حوض هايو 
  هوادهي

هفته تا  API  3واحد 
  بازيافت، تثبيت   يك ماه

  تثبيت،
  دفن بهداشتي

  بازيافت

Y11  
Y18  
Y9 

H12  
H4. 3  

F037  
K051 

T  

 لجن حاصل از پاك
هاي مبدل  سازي لوله

  حرارتي

واحد بازيافت 
 سولفور،نمك

  زدايي

 سال يك4
  بار

تن بر 1000
مبناي وزن 
  مرطوب

  بازيافت تثبيت
  تثبيت،

  دفن بهداشتي
  بازيافت

- K050 T 

لجن حاصل از لايروبي 
ساير مخازن مانند نفت 

  . ..  كوره، بنزين و
 سال يك4  مخازن ذخيره

  بازيافت تثبيت   بار
  تثبيت،

  دفن بهداشتي
  بازيافت

Y9 
Y18 
H3 

H4. 3 
H12 

F037  T  

لجن حاصل از حوضچه 
  جداكننده آب و نفت

حوضچه 
جداكننده آب و 

  نفت

 سال يك4
  بازيافت  بازيافت   بار

  ،تثبيت

Y18 
H12 
H4. 3 
H1 

F038  T 

مواد شناور حاصل از 
حوضچه جداكننده آب و 

  نفت

حوضچه 
جداكننده آب و 

  نفت
 Y9 K048 T  بازيافت  - -  -
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كد   كد بازل  روش دفع پيشنهادي  فرآيند دفع فعلي  مقدار توليد  تناوب تخليه  محل توليد  نام ماده

RCRA 
  كد خطر

مواد شناور ناشي از 
چه شناورسازي به حوض

كمك هواي 
  )DAFمحلول(

واحد تصفيه 
 K048 T -  دفن بهداشتي  - متغير  هفتگي  پساب

حاصل از  لجن هاي
  تصفيه بيوليوژيك

واحد تصفيه 
     پساب

هايي  در حوضچه
بيرون از محوطه 

نگه پالايشگاه 
  مي شود داري

دفن بهداشتي و 
  تجزيه بيولوژيك

Y18 
H12 
H4. 3 
H1 

F038  T 

ميراتي تع زوايد
هاي سوخته،  برق(لامپ

  ... ) چسب، سيم و
ثابت   روزانه  محل تعميرات

  باشد نمي

به سالويج 
پالايشگاه 
  شود فرستاده مي

  -  - -  فروش بازيافت

ثابت   روزانه  محل تعميرات  تعميراتي مكانيك زوايد
  باشد نمي

به سالويج 
پالايشگاه 
  شود فرستاده مي

  -  - -  فروش بازيافت

ي ها ظروف و بشكه
  مستعمل مواد شيميايي

هاي  مكان
مصرف مواد 
  شيميايي

    روزانه

به سالويج 
پالايشگاه 
شود  فرستاده مي
ه و تعدادي ب
هاي  عنوان سطل

زباله استفاده 
  شود. مي

بازيابي   فروش ،
دفن در  مجدد ،

محل ضايعات 
  خطرناك

با توجه 
به موادي 
كه حاوي 
آن بوده 
اند، كد 

 گيرند مي

با توجه 
به موادي 

ه حاوي ك
آن بوده 
اند، كد 

  گيرند. مي

I,T 

  ات آهنيزايد
محل تعميرات و 

كارهاي 
  ساختماني

  -  -   مناقصه و فروش  مي شودفروخته   متغير  هفتگي

غير صنعتي،  زايدمواد 
دفتري و شبه  زوايد

  خانگي

كليه دفاتر 
  پالايشگاه

بسته به 
موقعيت 
واحدها 
  روزانه

تحويل به   متغير
  -  - Y46  بازيافت  شهرداري

فضاي سبز   شاخ و برگ درختان
  پالايشگاه

بستگي به 
شرايط 
محيطي 

  دارد

بستگي به 
ميزان آن 

  . دارد

تحويل به 
  -  - Y46  دفن  شهرداري

 N.D.Tواحد   فيلم راديوگرافي
 سال يك5

 سالويج  كيلوگرم10  بار
تحويل به پيمانكار 

  Y16 -  T  بازيافت

داروي ثبوت و ظهور 
 سالي يك  N.D.Tواحد   عكس

  ربا
ليتر در  20

  سال

به واحد بازيافت 
پساب فرستاده 

 شود مي

خنثي سازي و يا 
تحويل به پيمانكار 
  جهت بازيافت نقره

Y16 -  T  

  -  -   فروش و بازيافت  فروش  متغير  -  -  سيلندر مستعمل
مواد شيميايي فاسد 

 Fuel mag،Antiشده(

icing(  
-  -  

130-140 
 220بشكه 

  ليتري

در  نگه داري
  سالويج

دن در كوره سوزان
  Y3 -  T  زباله سوز

  متغير  ماهانه  واحدهاي مختلف  مستعمل باطري هاي
به شهرداري 

مي تحويل داده 
 شود

بازيابي   فروش،
دفن در   مجدد،

محل ضايعات 
Y31 
H12 

-  T  
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RCRA 
  كد خطر

 خطرناك

تحويل به   متغير  روزانه  درمانگاه  ضايعات درمانگاه
  شهرداري

دفن در محوطه 
خطرناك و ضايعات 

در يا احتراق 
  استانداردسوز زباله

Y1 
Y3 

H6. 2 
-  T,H 

كاستيك مستعمل واحد 
تبخير در   متغير  روزانه  واحد مرآكس  )DMDSمراكس(

  حوضچه روباز

سازي و  خنثي
سپس استفاده از 

سوز و يا دفع  زباله
  در مسيل و كانال

H8 
Y7 

Y35 
-  I,T 

مستعمل  روغن هاي
هيدروليك يا روغن 

  ترانس
  متغير  روزانه  واحدهاي مختلف

ه در آب و بخار ب
عنوان سوخت 

  شود استفاده مي
  -  - Y8  تصفيه و بازيافت

مواد جامد امولسيون 
  متغير  روزانه  واحدهاي مختلف  روغن تفاله

به واحد بازيافت 
پساب فرستاده 

  شود مي

  تصفيه
  Y9 K049 T  دفن بهداشتي

ريزش و نشتي ناشي از 
بارگيري و تخليه 

  كاميون ها
  -  متغير  وزانهر  واحدهاي مختلف

در مخزن  نگه داري
و حوضچه و 

استفاده و تخليه در 
نگه پروسه يا تانك 

  مايعات داري

Y9  - T 

  
  توليدي در پالايشگاه تهران كاتاليست هاينوع و ميزان   -4جدول 

  موجودي تن  ميزان تقريبي فلزات دركاتاليست (درصد وزن)  نوع كاتاليست  رديف
  -  مابقي آلومينا %20%، 4كبالت نيكل يا   گوگرد زدائي نفتا  1
  تن 41  4/0تا  3/0رنيوم  %3/0تا  2/0پلاتين   تبديل كاتاليستي متعارف  2
  -  % +آلومينا 17و اكسيد موليبدن 3/0اكسيد نيكل   هيدروكراكر  3
  تن 9  آلومينا بقيه %18تا  12اكسيد نيكل   ريفرمر هيدروژن  4
  تن 24  %70نا % و آلومي30اكسيدنيكل   متانيتور هيدروژن  5
  تن 8  آلومينابقيه و  %48اكسيد روي   كلرزداي هيدروژن  6
  تن 21  مابقي اكسيد كلسيم يا آلومينا %80اكسيد روي   گوگرد زداي هيدروژن  7
8  LTSC تن 70  آلومينا بقيه %45% اكسيد مس 45اكسيد روي   واحد هيدروژن  
9  HTSC تن 22  آلومينا بقيه %10كرم % اكسيد90اكسيد آهن   واحد هيدروژن  
  تن 1  اكسيد تيتانيوم  راكتور اول بازيافت گوگرد  10
  تن 1  آلومينا  راكتور دوم بازيافت گوگرد  11
  تن197  جمع  12
  



  
 63                                                                                             ...             بررسي كمي و كيفي پسماندهاي شيميايي       

 
مشخصات مواد شيميايي مورد استفاده در  -

  پالايشگاه تهران
فرمول مواد شيميايي جهت مقايسه اين مواد با 

فرمول مواد شيميايي چهارگانه مورد نياز بود، اما  فهرست هاي
ده تعلق دارد و دسترسي به ــانحصاري بوده و به كارخانه سازن

پذير نبود، به همين علت به شناسايي پايه اين مواد  ها امكان آن
هاي  پرداخته شد. در اين خصوص اقدام به جمع آوري برگه

) مورد MSDS & Data Sheetاطلاعات مواد شيميايي (
 بندي هايو سپس با استناد به طبقه  استفاده در واحدها نموده

و كد خطر اين مواد شيميايي تعيين  RCRAصورت گرفته كد 
به شكل مستعمل  RCRAذكر است كه كد ه گرديد. لازم ب

  گيرد. ماده شيميايي تعلق مي
مشخصات مواد شيميايي مورد استفاده  5در جدول 

  شده است. ارايهدر پالايشگاه تهران 
  

  اد شيميايي مورد استفاده در پالايشگاه تهرانمشخصات مو -5جدول 
نام تجاري ماده 

 شيميايي
 كد خطر RCRAكد  نحوه دفع ضايعات موارد مصرف

2Ethyl Hexanol Solvent 

 RCRAطبق الزامات قانوني و مقررات داخلي شركت،طبق 
هاي  ها و جريان باشد. از ورود به درين ضايعات خطرناك نمي

 آب جلوگيري شود.

- I 

A.T.K Jet Fuel 

مايع نشت شده را در ظروف محكم و بدون منفذ جمع آوري 
را در شن يا جاذب بي اثر جذب كنيد و  باقي ماندهكنيد. مايع 

به يك مكان امن انتقال دهيد. اجازه ندهيد اين ماده وارد 
 محيط شود.

- - 

Acetone Solvent 

هاي  مايعات نشتي يا ريخته شده را تا حد امكان در محفظه
را با  باقي ماندهبدون منفذ يا سربسته جمع آوري كنيد. مايع 

وده و به يك مكان ايمن ماسه يا ماده جاذب خنثي جذب نم
را به داخل فاضلاب نريزيد. سپس  يد و مستقيماٌ آنيمنتقل نما

 با مقدار زيادي آب شستشو دهيد .

U002 I 

Ammonia - 

يد. يناس مشورت نما. با يك كارشنماييدمحيط آلوده را تخليه 
هرگز آب را مستقيماً بر روي اين ماده نپاشيد. گاز آمونياك را با 
اسپري آب حركت دهيد. مخازن نبايد در زير نور مستقيم 

 خورشيد قرار گيرند.

- C 

Ammonium 
Chlorid 

 - - طبق مقررات داخلي شركت و الزامات قانوني (مواد خطرناك) آزمايشگاهي

Ammonium 
hydroxide 

 C,H - طبق الزامات قانوني و مقررات داخلي شركت -

Ammonium 
Thiocyanate 

 معرف آزمايشگاهي
در صوتي كه نتوان بازيافت نمود طبق الزامات قانوني و مقررات 

 داخلي شركت دفع گردد
- H 

Anti Icing ضد يخ - - I,T 

Anti foum سوزاندن دفن در زمين/ ضد كف - - 

Benzene-0015  

ع نشت شده را در ظروف محكم و بدون منفذ جمع آوري ماي
را در شن يا جاذب بي اثر جذب كنيد و  باقي ماندهكنيد. مايع 

به يك مكان امن انتقال دهيد. اجازه ندهيد اين ماده وارد 
 محيط شود.

U019 I 

Bioresmethrin 
technical 

- 

با ماده خنثي جذب كنيد و در يك ظرف مناسب و بدون در 
به وسيله تماس خروجي ه دهيد. در زباله سوز با دماي بالا ب قرار
عنوان عامل ه % ب5متناوب بسوزانيد. با سود سوزآور  طور

هيدروليز كننده با تبعيت از مقررات محلي تصفيه كنيد. دفع 

- H 
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 آب و خاك آلوده مطابق با مقررات محلي صورت گيرد.

Carbohydra 
Bide 

- 

توي ضايعات دفع مي گردد. طبق مقررات شركت ظروف مح
پساب آن به سير فاضلاب ريخته شود. (ضايعات دفن و يا 

 سوزانده شود)

- H 

Carbon 
Tetrachloride-

0024 
- 

تا حد ممكن مايع نشت شده يا ريخته شده را در ظرف بدون 
را با شن يا  باقي مانده.مايع نماييدمنفذ يا سربسته جمع آوري 

ه مكان ايمن منتقل نماييد. اين جاذب بي خطر جذب نموده و ب
 ماده را به داخل فاضلاب نرانيد.

U211 I 

Chlorine-0126 - 

يد. با يك كارشناس مشورت يمحيط آلوده و خطر را تخليه نما
يد. هرگز آب را مستقيماً ي. از تهويه عمومي استفاده نمانماييد

ه بر روي اين ماده نپاشيد. گاز كلر را با اسپري كردن آب ب
 ت بسيار ريز حركت دهيد.صور

- C 

Chlorobenzene-
0642 

- 

تا حد ممكن مايع نشت شده يا ريخته شده را در ظرف بدون 
را با شن يا  باقي ماندهيد.مايع يمنفذ يا سربسته جمع آوري نما

جاذب بي خطر جذب نموده و به مكان ايمن منتقل نماييد. اين 
 ماده را به داخل فاضلاب نرانيد.

U037 I 

Chloroform-
0027 

- 

تا حد ممكن مايع نشت شده يا ريخته شده را در ظرف بدون 
را با شن يا  باقي ماندهيد.مايع يمنفذ يا سربسته جمع آوري نما

جاذب بي خطر جذب نموده و به مكان ايمن منتقل نماييد. اين 
 ماده را به داخل فاضلاب نرانيد.

U044 - 

Coal Tar 
Enamel 

بيتوماستيك عايق 
 بتيرطو

عنوان ضايعات خطرناك و مطابق الزامات قانوني و مقررات ه ب
 داخلي شركت

- - 

Crude Oil recycle oil طبق مقررات داخلي شركت - - 

DEA 
جذب كننده گازهاي 

 اسيدي
 - - طبق مقررات داخلي شركت

Deodorant 
compound 

 نمودار حشره كش

نوع مواد مطابق الزامات قانوني و مقررات داخلي شركت هر 
هاي آلوده بايستي با آب اشباع  آلوده قابل احتراق مانند لباس

 د.سوزانده شو "صحيح دفع گردد،ترجيحا به طورگردند و 

- - 

Dichloroethane-
0250-1,2 

- 

تا حد ممكن مايع نشت شده يا ريخته شده را در ظرف بدون 
يا را با شن  باقي مانده.مايع نماييدمنفذ يا سربسته جمع آوري 

جاذب بي خطر جذب نموده و به مكان ايمن منتقل نماييد. اين 
 ماده را به داخل فاضلاب نرانيد.

U077 - 

Diethyle Ether-
0355 

- - U025 I 

Dimethyl 
Sulphate-0148 

- 

ماده نشت شده يا ريخته شده را در ظروف بدون منفذ يا در 
يع را در ما باقي ماندهيد. يبسته استيل يا آهني جمع آوري نما

هاي بي اثر ديگر جذب نموده و به مكان  شن خشك يا جاذب
 را به داخل فاضلاب نرانيد. . هرگز آننماييدايمن منتقل 

U103 I,H 

Dimethyl 
DiSulphate-

(DMDS) 
 I,T - طبق الزامات قانوني و مقررات داخلي شركت -

Dimolisifire - 

نگه اسب پسماندها و ضايعات جمع آوري شده را در ظرف من
و به محل مناسب انتقال داده شود. مطابق مقررات  نماييد داري

 داخلي و الزلمات قانوني دفع شود.

- I 

EDTA-0886 آزمايشگاه 
يد.سپس به يهايي جمع آوري نما ه را در محفظهماده ريخته شد

 - -يد.هرگز نگذاريد اين مواد شيميايي وارد يمكان امن منتقل نما
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 محيط شود.

Ethanol(Anhydr
ous)0044 

 آزمايشگاه

ها استفاده شود. همانند  از مواد جاذب رطوبت براي جذب آن
محلي نسبت به  قواعد ملي و مطابق با قوانين و.خاك يا ماسه

 دفع مواد اقدام شود.
U359  I 

Fiber glass wool 
product 

 عايق كاري

در صورت امكان جهت بازيافت انتقال داده شود. مطابق الزامات 
انوني و مقررات داخلي شركت اقدام شود. ضايعات غير ق

 خطرناك

- - 

Fuel Oil 

به عنوان سوخت 
ماشين آلات سنگين ، 

هاي ثابت و  ديزل
ها  متحرك ، نيروگاه

مورد استفاده قرار 
 گيرد مي

- - H 

FurFural-0276 حلال 

ماده نشت شده يا ريخته شده را در ظروف بدون منفذ يا در 
مايع را در  باقي ماندهيد. يآهني جمع آوري نمابسته استيل يا 

هاي بي اثر ديگر جذب نموده و به مكان  شن خشك يا جاذب
 .نماييدايمن منتقل 

U125 - 

Fyre Shield عايق حرارتي 
ضايعات غير خطرناك.طبق الزامات قانوني و مقررات داخلي 

 شركت
- H 

Gasoil 

به عنوان سوخت در 
انواع موتورهاي 

يزلي و انواع درونسوز د
هاي خانگي و  مشعل

صنعتي مورد استفاده 
 )SROگيرد .( قرار مي

 I - شود. بازيافت مي

Gasoline 

به عنوان سوخت در 
انواع موتورهاي بنزيني 
 درونسوز كاربرد دارد .

محيط خطر را تخليه كنيد. با يك فرد مجرب مشورت كنيد 
خاك خشك ، .منابع اشتعال زا را دور كنيد. مواد چوبي را با 

را هرگز  باقي ماندهماسه يا مواد غير قابل احتراق بپوشانيد. مايع 
به داخل فاضلاب نرانيد. اجازه ندهيد اين ماده به محيط زيست 

 .وارد شود

- I 

Hexan-0490-1 آزمايشگاه 

ها و مايعات ريخته شده را در ظروف بدون منفذي جمع  نشتي
 باقي ماندهطر دور كنيد. آوري نموده و تا حد امكان از منطقه خ

را به كمك شن يا مواد جاذب ديگر جذب نموده و به يك مكان 
 امن منتقل كنيد.

- I 

Hydrogen 
Sulfide-0165 

معرف شيميايي ، 
افزودني روان 

هاي فشار قوي  كننده
 هاي نفتي و برش

د. با يك فرد ماهر نگه دارياين گاز را از محيط خطر دور 
يد. منابع توليد جرقه را از محيط خطر دور كنيد. يمشورت  نما

 . نماييدگاز را با اسپري ريز آب از محيط خارج 
U135 I,T 

Iso-Amylacetate حلال 

با تجهيزات مناسب جمع آوري و در ظروف كاملا بسته آب 
بندي شده جمع آوري و مطابق الزامات قانوني و مقررات داخلي 

 شركت دفع شود.
- - 

Isopenthyl 
Alcohol 

 حلال
بايستي در كوره سوزانده شود و يا مطابق الزامات قانوني و 

 مقررات داخلي شركت دفع شود.
- I,H 

Iso-Propyl 
Alcohol 

 حلال
شود و بايستي  عنوان ضايعات خطرناك در نظر گرفته ميه ب

 مطابق الزامات قانوني و مقررات داخلي شركت دفع شود
- I,C 
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JPNO,4fuel سوخت جت 

ايع نشت شده را در ظروف محكم و بدون منفذ جمع آوري م
را در شن يا جاذب بي اثر جذب كنيد و  باقي ماندهكنيد. مايع 

به يك مكان امن انتقال دهيد. اجازه ندهيد اين ماده وارد 
 محيط شود.

- I,T 

Kerosene-0663 

به عنوان سوخت در 
هاي روشنايي و  چراغ

لوازم گرمايش خانگي 
رد و صنعتي مو
 گيرد . استفاده قرار مي

مايع نشت شده را در ظروف محكم و بدون منفذ جمع آوري 
را در شن يا جاذب بي اثر جذب كنيد و  باقي ماندهكنيد. مايع 

به يك مكان امن انتقال دهيد. اجازه ندهيد اين ماده وارد 
 محيط شود.

- I,T 

Lubrigol 541 
افزودني سوخت 
 محافظ و منتج

- - I 

Methanol-0057 آزمايشگاه 

كه  نماييدبا موادي اقدام به جمع آوري اسيدهاي ريخته شده 
ها رادر ظروف مناسب بريزيد.مطابق با  جرقه ايجاد نكند. پسماند

 قوانين وقواعد ملي ومحلي نسبت به دفع مواد اقدام شود .
U154 I,T 

Methyl Ethyl 
Ketone-0179 

 حلال شيميايي

در انتشار و يا ريزش جلوگيري  از آلوده كردن خاك و آب،
هاي مناسب مخلوط و  شود.با ماسه، خاك يا ساير جذب كننده

جمع آوري شود. داخل ظرف مناسب داراي برچسب براي دفع 
ا آب زياد شستشو دهيد. اگر جمع آوري گردد. پس مانده را ب

هاي سطحي ريخته شود بايد به خدمات  داخل آبماده 
 ع داده شود.اضطراري (آتش نشاني) اطلا

U159 I 

MTBE-1164 

ماده اي است اكسيژنه 
 كه توسط مجتمع

هاي پتروشيمي توليد 
گردد و به عنوان  مي

ه جايگزين سرب ب
منظور بالا بردن عدد 
 اكتان و احتراق كامل
تر سوخت به بنزين 

 شود. افزوده مي

منابع اشتعال زا را دور كنيد و مايع نشت شده را جمع آوري 
باقي كنيد .مايع  نگه داريوف در بسته محكم كنيد و در ظر

، جمع كنيد و در يك را توسط ماسه يا مواد جاذب خنثي مانده
شستشو شده را داخل فاضلاب محل ايمن قرار دهيد. آب 

 .نريزيد

- I 

Nalco 
354(Cyclohexyl

amine) 
 ضد خورندگي

 هاي تقويت شده و دفن در زمين 12تا6بين  Phتصفيه تا 
 RCRA(  - C,I(مطابق

Nitric Acid-
0183 

 آزمايشگاهي

ناحيه خطر را تخليه كنيد. با يك فرد با تجربه مشورت كنيد. از 
ها،  تماس با مواد شيميايي اجتناب كنيد. از ورود مواد به آبراه

ها يا فضاهاي خالي جلوگيري كنيد. در صورت امكان،  فاضلاب
شده را  نشت مواد را كاهش داده و يا متوقف كنيد. مايع نشت

. بر روي مواد نماييددرون ظرف بدون منفذي جمع آوري 
يخته شده ، ماسه يا مواد جاذب كه با مواد رريخته شده خاك

را مرتباً با  باقي مانده، بپاشيد. مايع واكنش شيميايي نمي دهند
 نماييدكربنات سديم، بيكربنات سديم يا كربنات كلسيم خنثي 

مقدار زيادي گاز كربنيك توليد  ،مواد(در صورت استفاده از اين 
سپس محل را با ، د، از تهويه مناسب مطمئن شويد)شو مي

هاي  گاه آن را با خاك اره يا جاذب يد. هيچيمقدار زياد آب بشو
 .نماييدقابل احتراق (مواد آلي ) ديگر جذب ن

U217 C 

Paraffin آزمايشگاهي 
الزامات در صورتي كه نتوان بازيافت نمود، مطابق مقررات و 
 قانوني و مقررات داخلي شركت عمل شود.

- - 
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Penetrant  

Remover  S-72 
 I - - بازرسي فني

Perchloric Acid 
Potassium Salt-

1069 
 آزمايشگاهي

ازمواد جاذب رطوبت ومايعات همانند خاك يا ماسه براي جذب 
رطوبت استفاده شود.مواد پسماند را درظروف زباله مواد 

باشد  يد.مقررات ملي ومحلي دراين مورد حاكم ميشيميايي بريز
. 

U145 C.O 

Perfume بازيافت آن امكان ندارد. طبق مقررات داخلي شركت دفع شود. عطر حشره كش - I,C 

Petro mix - 
شود و بايستي  ضايعات خطرناك در نظر گرفته مي به عنوان

 مطابق الزامات قانوني و مقررات داخلي شركت دفع شود.
- - 

Phenol-0070 
 pHمعرف آزمايش 

 آب
 - U188 بر طبق الزامات محلي دفع گردد.

Pluto Sol ATK افزودني سوخت 

از توليد ضايعات بايد پرهيز گردد يا تا حد امكان به حداقل 
برسد. از پراكندگي مواد ريخته شده و تماس آن با خاك، راه 

 حلولها و مجاري تخليه اجتناب گردد. دفع اين محصول، م آب
ها و هر نوع محصول جانبي آن بايد در هر زمان از الزامات و 
مقررات حفاظت محيط زيست و دفع ضايعات از نظر محلي و 

منطقه پيروي گردد. در طبقه بندي اين محصول معياري 
 خطرناك است . زايدمناسب براي مواد 

- - 

Plutocen G 

بالا بردن اكتان 
بنزين(افزودني 

 سوخت)

طبق مقررات ملي يا استاني و محلي باشد. زباله  دفع بايد بر
وسيله يك روش تاييد شده بايستي مورد توجه قرار ه سوزي ب

 گيرد.

- I 

Pye chock طبق مقررات داخلي شركت براي ضايعات روغني بازرسي فني - H 
Pyrethrins 

extract 
 T - مطابق الزامات قانوني و مقررات داخلي شركت سم حشره كش

SAP 1500A افزودني روغن 

بازيافت يا دفع آن طبق الزامات قانوني ومقررات داخلي شركت 
ها، آبروهاي طبيعي و  انجام شود،از ورود به فاضلاب، درين

 را سوزاند. رودخانه جلوگيري شود. مي توان در كوره مناسب آن

- - 

SAP 2084 افزودني روغن 

داخلي شركت  بازيافت يا دفع آن طبق الزامات قانوني ومقررات
ها، آبروهاي طبيعي و  انجام شود،از ورود به فاضلاب، درين

 را سوزاند. رودخانه جلوگيري شود. مي توان در كوره مناسب آن

- - 

SAP 3113A افزودني روغن 

 -2در صورت امكان بازيافت شود. -1با توجه به مقدار ضايعات:
عه سوزاندن در كوره اش -3جهت مصرف سوخت و توايد انرژي.

طبق مقررات داخلي شركت و الزلمات قانوني. از ورود به  -4نور.
 آبروها جلوگيري شود.

- - 

Soda ash تقويت كنندهpH 
طبق مقررات داخلي شركت و الزامات قانوني ( ضايعات را 

 توان در محل مناسب دفع نمود.) مي
- C 

Sodium 
Phosphate 

 صنعتي
الزامات قانوني و  در صورتي كه نتوان بازيافت نمود مطابق

 مقررات داخلي شركت دفع شود.
- - 

Sodium Sulphite 
1200 

 T - طبق مقررات و الزامات قانوني و مقررات داخلي شركت تصفيه آب

Sulfuric Acid 
0362 

تصفيه -اسيد باتري
 آب صنعتي

. مي داردمحصولات و بخار را نگه  باقي ماندهظروف خالي 
مكن است محتوي بقاياي ظروف خالي خطرناك هستند و م

 مايع قابل اشتعال يا انفجار يا بخارات باشد.
U103 C 

TEL آزمايشگاهي 

پسماند خطرناك , با خاك مخلوط گرديده و طبق مقررات دفن 
گردد. از ريزش به سيستم فاضلاب جلوگيري شود.خاك آلوده را 

 مي توان در كوره آشغالسوز سوزاند ( رفع آلودگي نمود)
P110 I,T 

TEL cam-2 طبق الزامات قانوني و مقررات داخلي شركت افزودني سوخت - - 
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Racing fuel 

additive 

Toluene-0078 - 

هاي  مايعات نشتي يا ريخته شده را تا حد ممكن در محفظه
را با شن يا ماده  باقي ماندهبدون منفذ جمع آوري كنيد. مايع 

تقل و به يك مكان ايمن من نماييدجاذب بي خطر جذب 
 . مقدار زيادي آب به بيرون بريزيد .نماييد

U220 I,H 

Topanolo طبق الزامات قانوني و مقررات داخلي شركت افزودني - - 

Trichloro-1,2,2-

Trifluoroethane-
0050-1,1,2 

- 

مايع نشت شده يا ريخته شده را در ظروف سربسته و بدون 
روي شن يا  مايع بر باقي ماندهمنفذ جمع آوري نماييد. جذب 

جاذب بي خطر و انتقال به مكان ايمن. اجازه ندهيم مواد 
 شيميايي وارد محيط شود.

- I 

Xylenes طبق الزامات قانوني و مقررات داخلي شركت معرف آزمايشگاهي U239 I,T 

فرآيندهاي كراكينگ و   ماده سمي پروپيلن
 U083 I,T  -  ككينگ

 U154 I  -  ايزومريزاسيون  متانول

رهاي اتيلن كوپليم
ماده  Baseاكسيد كه 

  تعليق شكن ميباشد

واحدهاي مختلف 
 U115 I,T  -  پالايشگاه

سيكلوهگزان در 
  تركيب نفت

واحدهاي مختلف 
 پالايشگاه

-  U056 I 

ها در تركيب  تيوفن
  نفت

واحدهاي مختلف 
 پالايشگاه

-  P014 - 

تركيبات ازت دار 
NO،NO2 

واحدهاي مختلف 
 پالايشگاه

-  P076 
P078 

- 

ها(اسيد  كروزول
  كريسيليك)

واحدهاي مختلف 
 پالايشگاه

-  U052 T 

  
از كل مواد شناسايي  RCRAبندي  براساس طبقه
ماده جزء مواد زايد خطرناك از منابع  9شده در پالايشگاه تهران 

ماده جزء مواد زايد خطرناك از  K  ،11مشخص يا فهرست 
د زايد خطرناك ماده جزء موا F  ،25منابع نامشخص يا فهرست 

ماده نيز جزء مواد زايد خطرناك حاد  4و  Uسمي يا فهرست 

 133ماده از  49كلي  به طورقرار گرفته است.  Pيا فهرست 
  د.گير قرار مي RCRAماده شناسايي شده در ليست 

طبقه بندي مواد زايد داراي  1براين اساس نمودار 
و  دهدحسب درصد نشان مي بر RCRAكد خطر را بر اساس 

بندي بازل را بيان مي مواد زايد خطرناك بر اساس طبقه نمود
  كند.

  

K
18%

F
22%U

52%

P
8%

K
F
U
P

  
  RCRAمقدار درصد مواد زايد خطرناك موجود در فهرست چهارگانه  - 1نمودار 
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31.11%

13.33%

35.56%

20.00%
H کد
Y کد
H,Yکد
فاقد کد

  
  بندي بازل مقدار درصد مواد زايد خطرناك براساس طبقه -2نمودار 

  

ميزان فلزات سنگين اندازه گيري شده در  6جدول 
مقايسه  4 و 3 و نمودارهاي سالويج گانه منطقه 12 هايايستگاه

دهد. همچنين شدت ها با استانداردهاي موجود را نشان ميآن

- بيان شده 8) محاسبه و در جدول 1آلودگي بر اساس رابطه (

  است.

  
 و مقايسه با مقادير استاندارد سالويجمقادير فلزات سنگين در خاك محدوده  -6جدول 

  Cd Co Cu  Ni  Pb  Zn دواح  شماره ايستگاه
1  mg/kg 9/0  37  255  245  21  104  
2 mg/kg 5/0 41  103  29  10  503  
3 mg/kg 7/0 12  624  905  40  870  
4 mg/kg 85/0 13  680  148  35  1500  
5 mg/kg 9/0 19  250  330  30  210  
6 mg/kg 58/0 55  1144  2200  65  3450  
7 mg/kg 9/0 23  91  194  19  359  
8 mg/kg 6/0 44  945  1194  60  3345  
9 mg/kg 75/0 14  80  65  22  210  
10 mg/kg 8/0 15  134  286  9  556  
11 mg/kg 65/0 10  98  234  42  162  
12 mg/kg 5/0 15  220  150  45  610  

  Cd Co Cu  Ni  Pb  Zn نتايج
  mg/kg 5/0  10  80  29  9  104 حداقل
  mg/kg 9/0  55  1144  2200  65  3450 حداكثر
  mg/kg 7/0  5/24  16/381  33/498  16/33  91/989 ميانگين

  mg/kg 2/0  20  55  80  14  75 1غلظت عناصر در پوسته زمين
  mg/kg 01/0  -  125<  -  01/0  1-6/0  2غلظت متداول در خاك كشاورزي

  mg/kg 35/0  -  34  50  35  90  ميانگين غلظت در خاك
  mg/kg 2/0  19  45  29  80  130  3ميانگين غلظت پس زمينه در شيل

  

                                                 
1- Taylor,1964 
2- Alloway,1995 
3- Faust & Aly.1981 
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هاي خاك نشان  ه بر روي نمونهيافتانجام  هايآزمايشج نتاي
دهد كه در پسماندهاي توليدي پالايشگاه فلزات سنگين  مي

كادميوم، كبالت، مس، نيكل، سرب، روي وجود دارد. براساس 

بيشترين ميانگين فلز سنگين موجود در خاك منطقه  6جدول 
ز كادميوم ترين آن مربوط به فل مربوط به فلز روي و كم سالويج

  باشد. مي
  

0
100
200
300
400
500
600
700
800
900

1000

m
g/

kg
ب 

حس
 بر 

زان
مي

Cd Cu Ni Pb Zn

غلظت عناصر سنگين

ميانگين غلظت عناصر سنگين
درخاكهاي آلوده
ميانگين غلظت طبيعي عناصر سنگين
در خاك

  

  آلوده با ميانگين غلظت طبيعي عناصر سنگين در خاك خاك هايمقايسه ميزان فلزات سنگين در نمونه  -3نمودار 
  

پس از مقايسه ميزان ميانگين غلظت فلزات سنگين 
آلوده به پسماندهاي نفتي به  هايخاكدر خاك طبيعي با 

 سالويجدر منطقه  وضوح مشخص گرديد كه تخليه پسماندها

گردد و ميزان  سبب افزايش ميزان فلزات سنگين در خاك مي
غير آلوده  هايخاكآلوده بيش از  هايخاكفلزات مذكور در 

باشد. تخليه پسماندهاي صنعتي به محوطه سالويج  اطراف مي
سبب افزايش ميزان فلزات سنگين مذكور گرديده است. نتايج 

آلودگي و سمي بودن خاك اين خوبي درصد ه ب هااين آزمايش
  نمايد. منطقه را تأئيد مي

  

0
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400
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600
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800
900
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حس
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يزا م

Cd Cu Pb Zn

غلظت عناصر سنگين

ميانگين غلظت عناصر سنگين در 
خاکهای آلوده
غلظت متداول در خاک کشاورزی 

  
  آلوده با معيار خاك كشاورزي خاك هايمقايسه ميزان فلزات سنگين در نمونه  -4نمودار 

  
هاي موجود در خاك  پس از مقايسه مقادير آلاينده

مشاهده  4منطقه سالويج با معيارهاي خاك كشاورزي در نمودار 
روي، سرب، كادميوم، مس بالاتر از حد شد كه مقادير فلزات 

ذكر است كه معيار خاك كشاورزي ه باشد. لازم ب استاندارد مي
  باشد. براي فلزات نيكل و كبالت دردسترس نمي
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  براساس فرمول مولر سالويجشدت آلودگي در خاك منطقه  -7جدول 

  Cd Co  Cu  Ni  Pb  Zn واحد  
  mg/kg 7/0  5/24  16/381  33/498  16/33  91/989  ميانگين غلظت
شدت آلودگي 

)Igeo(  
-  22/1  19/0-  5/2  52/3  8/1-  34/2  

شدت آلودگي براساس 
  خط كش مولر

  آلودگي كم  فاقد آلودگي  آلودگي متوسط  آلودگي كم  فاقد آلودگي  آلودگي بسيار كم  -

  
را در نمونه هاي خاك  TPHنيز مقادير  8جدول   

يج آزمايشات انجام دهد. براساس نتانشان مي سالويجمنطقه 
 TPH كنيم كه بيشترين ميزان مشاهده مي 8شده در جدول 

باشد و  مي 11و كمترين مربوط به ايستگاه  6مربوط به ايستگاه 

 58/230در خاك منطقه  TPHكلي ميانگين غلظت  به طور
باشد. كه اين امر به وضوح  گرم در هر گرم خاك مي ميلي

پسماندهاي نفتي نشان را به  سالويجآلودگي خاك منطقه 
  دهد. مي

  سالويجآلوده منطقه  خاك هايدر نمونه  TPHمقادير  -8جدول 
  ميانگين  حداكثر  حداقل TPHميزان   شماره ايستگاه

 mg/gr mg/gr mg/gr mg/gr  واحد اندازه گيري

    39/393  1ايستگاه شماره 
  
  
  
  

30/85  

  
  
  
  
  
  

423  

  
  
  
  
  

33/249  

  28/112  2ايستگاه شماره 
  13/423  3ايستگاه شماره 
  39/343  4ايستگاه شماره 
  40/254  5ايستگاه شماره 
  54/472  6ايستگاه شماره 
  36/124  7ايستگاه شماره 
  50/362  8ايستگاه شماره 
  23/96  9ايستگاه شماره 
  62/143  10ايستگاه شماره 
  30/85  11ايستگاه شماره 
  85/180  12 ايستگاه شماره

  
اي عناصر در نهايت نيز دندوگرام آناليز خوشه  

-است. آناليز خوشهنشان داده شده 1در شكل  TPHسنگين و 

 Aاست. در شاخه تشكيل شده "B"و  "A"اي از دو شاخه 
عناصر سرب، نيكل، روي، مس و كبالت با ضريب تشابه و معني 

شاخص آلودگي  Niاند. در اين شاخه متصل شده TPHدار به 

نيز به عنوان شاخص  TPHآيد، از طرفي حضور نفتي بشمار مي
گردد. بنابراين سرب، روي، هيدروكربورهاي نفتي محسوب مي

اند. ارتباط ضعيف مس و كبالت نيز از آلودگي نفتي نشأت گرفته
دهد كه غلظت اين عنصر تحت  نشان مي Aكادميوم با شاخه 

  شد.با نفتي نمي آلودگي هايكنترل 
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 سالويجدندوگرام آناليز خوشه اي عناصر سنگين در خاك منطقه  -1شكل 

 هاي پرسشنامه  يافته  
ــا و     ــاغل در انباره ــراد ش ــق، اف ــاري تحقي ــه آم جامع
آزمايشگاه و مسئولين مرتبط بـا آن هـا انتخـاب گرديـد. نتـايج      

از  43حاصل از تجزيه و تحليل پرسشنامه ها بيان مي كند كه %
طول يك روز كاري به مقدار زياد در تماس با مـواد   كاركنان در

كاركنان به طور متوسـط بـا تـاثيرات     50% شيميايي قرار دارند،
 43زيست آشنا هسـتند، % مواد شيميايي بر روي انسان و محيط

داري مـواد شـيميايي آشـنايي    به طور متوسط با روش هاي نگه 
ل مـواد  حمل و نق ـ هايروشبيش از حد متوسط با  50دارند، %

دفـع مـواد    روش هـاي بيش از حد متوسط بـا   57شيميايي و %
داري، حمل شيميايي آشنايي دارند. ميزان آشنايي با قوانين نگه

درصـد مـوارد بسـيار كـم      72و نقل و دفع مواد شـيميايي در % 
باشد. ميزان تماس با مواد شيميايي در زمان حمل و نقل نيز  مي

  شد.با موارد در حد متوسط مي 42در %
  

  بحث و نتيجه گيري
از كل مواد شناسايي  RCRAبندي  براساس طبقه

از كل مواد شناسايي شده جزء  %18شده در پالايشگاه تهران 
از كل  K ،22%مواد زايد خطرناك از منابع مشخص يا فهرست 
از كل  F ،52%مواد زايد خطرناك از منابع نامشخص يا فهرست 

درصد از كل مواد  8و  Uمواد زايد خطرناك سمي يا فهرست 
كلي  به طورقرار گرفته است. و  Pزايد خطرناك حاد يا فهرست 

قرار  RCRAماده شناسايي شده در ليست  133ماده از  49
ماده زايد  14بندي بازل نيز  گيرند. همچنين براساس طبقه مي

ماده زايد هر دو  H ،16ماده زايد كد Y ،6شناسايي شده كد 
شوند. و از كل پسماندهاي شناسايي  را شامل مي Yو Hكد 

   .باشندپسماند فاقد كدهاي مذكور مي 9شده 
هاي  انجام شده بر روي نمونه آزمايش هاينتايج 
دهد كه در پسماندهاي توليدي پالايشگاه فلزات  خاك نشان مي

سنگين كادميوم، كبالت، مس، نيكل، سرب، روي وجود دارد. 
در خاك منطقه سالويج بيشترين ميانگين فلز سنگين موجود 

مربوط به فلز روي و كمترين آن مربوط به فلز كادميوم 
باشد.پس از مقايسه ميزان ميانگين غلظت فلزات سنگين در  مي

آلوده به پسماندهاي نفتي به وضوح  خاك هايخاك طبيعي با 
مشخص گرديد كه تخليه پسماندها در منطقه سالويج سبب 

گردد و ميزان فلزات  اك ميافزايش ميزان فلزات سنگين در خ
غير آلوده اطراف  خاك هايآلوده بيش از  خاك هايمذكور در 

باشد. تخليه پسماندهاي صنعتي به محوطه سالويج سبب  مي
  افزايش ميزان فلزات سنگين مذكور گرديده است.

و  6مربوط به ايستگاه TPH بيشترين ميزان 
كلي ميانگين  به طورباشد و  مي 11كمترين مربوط به ايستگاه 

گرم در هر گرم  ميلي 58/230در خاك منطقه  TPHغلظت 
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باشد. كه اين امر به وضوح آلودگي خاك منطقه  خاك مي

  دهد. را به پسماندهاي نفتي نشان مي سالويج
براساس كدهاي خطر نيز مواد زايد بررسي و مشاهده 

از   33از مواد زايد شناسايي شده قابل اشتعال، % 39گرديد كه %
از مواد زايد  10از مواد زايد خورنده، % 14واد زايد سمي، %م

  از مواد زايد اكسيدكننده مي باشند. 4خطرناك حاد، %
براساس نتايج فوق بايد عنوان نمود مديريت صحيح مواد زايد 

گذاري شود كه كليه عناصر در پالايشگاه بايد روي استراتژي پايه
  ):8مديريت مواد زايد را در برگيرد(

ليد مواد زايد در جريان طراحـي پروسـه و فرآينـد    تو .1
)Process design. به حداقل كاهش يابد ،(  

توليد مواد زايـد بـا اعمـال تغييـرات در تجهيـزات و       .2
 Change to equipmentي اجرايـي( روش هـا 

and procedursكاهش يابد (  
مــواد زايــد تــا حــد ممكــن، مــورد اســتفاده مجــدد   .3

)Recycle قرار گيرد (  
ــي .4 ــابي    خروجـ ــات، بازيـ ــدي و عمليـ ــاي فرآينـ هـ

)Recover گردد (  

ي روش هــامــواد زايــد در نهايــت و پــس از اعمــال   .5
 تصفيه و بالاخره دفع گردد   ،الذكر فوق

با توجه به عناصر اصلي ذكر شده، مديريت مواد زايـد جامـد در   
سازي پسـماندهاي شـيميايي   پالايشگاه نفت تهران جهت كمينه

  ذيل باشد: بايد در بردارنده موارد

  كاهش توليد مواد زايد در منبع 8-1
سازي حجم كاهش در منبع عبارتست از فرآيند حذف يا كمينه

و يا سميت مواد زايد حاصل از مصرف متناوب مواد تا حد 
  ):9ممكن. مانند(

 حذف مواد 

 مديرت و كنترل فهرست اموال 

 جايگزيني مواد 

 كاهش در مصرف منابع طبيعي 

 تغيير و تبديل فرآيند 

 هبود مديريتب 

هاي اساسي براي جلوگيري از توليد اولويت 2شكل 
 پسماندهاي شيميايي را نشان مي دهد.
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  )4(هاي مهم در فرآيند جلوگيري از توليد آلاينده اولويت -2شكل 

  استفاده مجدد- 8-2
ممكن است يك ماده زايد براي همان مصرف يا استفاده ديگر 

بين صنايع قابل كاربرد باشد و يا مواد زايدي باشند كه قابل در 
  شان هستند،مانند:استفاده به شكل اصلي

 مخازن مواد شيميايي  
 )و كاغذمواد زايد ادارات .(..  
  سوزاندن روغن مستعمل غير خطرناك براي توليد

  انرژي
 آب فرآوري شده 

  هاكاتاليستفلزات پايه  

ها براي  رگشتي به فروشندهمقدمات براي ارسال مواد زايد ب
مديريت  بررسي و مجدد/ فرآيند دوباره بايد كاملاً استفاده

 ).7شود(

  بازچرخش/بازيافت 8-3
اين عمل تبديل مواد زايد به مواد قابل استفاده و يا استخراج 

  باشد.مانند: انرژي يا مواد از پسماندها مي
 هاي آلومينيومي، چوب، شيشه،  كاغذ، مقوا، قوطي

 لاستيكيبطريهاي پ

 (آشغال) مواد قراضه 

 بازيافت آب 

هاي جلوگيري از  تكنيك
 توليد آلاينده

بازيافت(در محل يا خارج از 
 محل توليد)

  بازيافت و استفاده مجدد
 برگشت به فرايند اصلي  
 واد اوليه سايرجايگزيني به عنوان م 

ا ا ف

  احياء
 فراوري براي احيا منبع  
 فراوري به عنوان يك محصول جانبي 

 كاهش در منبع توليد

  تغيير محصول توليدي
 جايگزيني محصول  
 نگهداري از محصول  
 تغيير در تركيب محصول 

 كنترل در منبع

  بهينه سازي عمليات بهره برداري
  اندازه گيريهاي دقيق(براساس

  لعمل)دستورا
 جلوگيري از توليد ضايعات  
 مديريت صحيح  
 جداسازي جريان زائدات  
 برنامه ريزي توليد  

  تغيير در تكنولوژي
  تغيير تجهيزات لوله كشي

  و جانمايي
 اتوماسيون  
 تغيير شرايط عملياتي  

  تغيير در مواد ورودي
 خالص سازي مواد  
 جايگزيني مواد 
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 هاي ناشي از حفر چاه براي مواد  استفاده از تراشه

 ساختماني يا ساختن جاده

  و روغن  تانك هابازيافت روغن از آب فرآيندي، كف
 مبناي گل حفاري

  يا منافذ ساير فرآيندها تانك هابخار بازيافتي از 

 به طورزايد بايد  براي بازچرخش و بازيافت مواد هافرصتهمه 
كامل بررسي شود. كليه مواد زايد هيدروكربني بايد تا حد 
ممكن به جريان توليد برگشت داده شوند. يك روش ممكن 

 هايروش تانك هااز لجن كف  هاهيدروكربنبراي بازيافت 
تصفيه حرارتي  روش هايسانتريفوژ/فيلتراسيون و تبعيت از 

بايد توجه شود كه همه  باشد. براي رسوبات هيدروكربني مي
ايمن و با تضمين  به طوربقاياي خطرناك ناشي از بازيافت 

  )7مديريت شوند.(

  حلال هابازيابي  
بازيابي حلال ها از جمله فرآيندهاي بازيابي است كه در بسياري 

.  هـاي صـنعتي پيشـرفته انجـام مـي پـذيرد       از واحدها و مجتمع
گيرند  بازيافت قرار مي كه معمولا مورد هاحلالليست تعدادي از 
  ):1باشد( به شرح ذيل مي

  ي آليفاتيك: هگزان، هپتان؛هاهيدروكربن .1
ي آروماتيك: بنزن، نفتـاي آرومـاتيكي،   هاهيدروكربن .2

 تولوئن، زايلن، تريپنتن؛

ــدروكربن .3 ــاهي ــرواتيلن،  ه ــري كل ــده: ت ــه ش ي كلرين
 پركلرواتيلن، متيلن كلرايد؛

 ها: اتانل، ايزوپروپانول؛ الكل .4

) و منـو ايـزو بوتيـل    MEKكـتن( هـا: منواتيـل   كتن .5
 )؛MIBKكتن(

 استرها: استات اتيل، استات بوتيل؛ .6

هـا،   هـا، الكـل   : تولوئن/زايلن، كتنهاحلالمخلوطي از  .7
 .  ها فنل

هـا، اسـتفاده   راه موثر ديگر به منظور بازيافـت حـلال  
. در اين روش به عنـوان مثـال    باشد ها مياز آن  1ايچند مرحله

تـر بكـار بـرده    سـاس الص براي پـاك كـردن قطعـات ح   حلال خ
                                                 

1- Cascade Reuse 

از همـين حـلال در سـاير فرآينـدهاي پـاك       شود و مجـدداً   مي
كردن كه نياز به حلال با كيفيت پايين تر دارد (در خود واحد و 

شـود. در برخـي    يا ساير واحدهاي صنعتي ديگـر) اسـتفاده مـي   
بـه  را جهـت اسـتفاده مجـدد     حـلال هـا  توان اينگونه موارد، مي

  .  واحدهاي مصرف كننده فروخت

 بازيابي روغن  
شوند ، حكم ماده  روغن هايي كه به مواد زايد خطرناك آلوده مي

زايد خطرناك را پيدا كرده و بايد بـر اسـاس قـوانين مـواد زايـد      
ها قابليت  . در بسياري از موارد اينگونه روغن خطرناك دفع شوند

) اقتصـادي تـر از انتقـال و    بازيابي داشته و انجام اين كار(بازيابي
  .  ها در خارج از كارخانه خواهد بود دفع آن

روش بدين منظور در واحدهاي پيشرفته و بـزرگ، از  
نوين مانند اولترافيلتراسيون استفاده شده ولي در واحدهاي  هاي

ي چـون شناورسـازي،   روش هـاي معمولي و كوچـك اسـتفاده از   
و اسـتفاده از انـرژي آن   هاي صنعتي  سوزاندن در بويلرها و كوره

  ).1بهره مي گيرند(

 بازيابي مواد جامد  
دامنه وسيعي از مواد زايد جامد مانند كاغذ، فلـزات و  

. در بسياري از  پلاستيك براي عمليات بازيابي مناسب مي باشند
صنايع، بازيافت كاغذ و فلزات بـه عنـوان يـك فعاليـت معمـول      

پلاســتيكي در كــه بازيــابي مــواد  محســوب گرديــده در حــالي
 ). 1( واحدهاي صنعتي هنوز گسترش زيادي پيدا نكرده است

  تصفيه 8-4
هاي كاهش در منبع،  كه گزينه هاييموقعيتدر 

شناسايي شده قابل  ه مجدد و بازچرخش/ بازيافت كاملاًاستفاد
اجرا نمي باشند، تصفيه مواد زايد بايد به عنوان يك گزينه به 

زايد بررسي شود.گزينه منظور كاهش حجم و يا سميت مواد 
مواد زايد وابسته بوده و  هايويژگيتصفيه بميزان زيادي به 

شود.  بواسطه فاكتورهاي اقتصادي و تكنيكي محدود مي معمولاً
محيطي نيز يك فاكتور اصلي در تعيين حساسيت زيست

  باشد.  عمليات مديريتي مناسب براي مواد زايد ويژه مي
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و شـيميايي جهـت   مهم تـرين فرآينـدهاي فيزيكـي    

تصفيه و بازيابي، تخريب، رفع سـميت و خنثـي سـازي بقايـاي     
ي استخراج با حلال، جذب روش هااز زايدات خطرناك عبارتست

ــوني،      ــادل ي ــر، تب ــايي، تقطي ــدهاي غش ــربن، فرآين ــط ك توس
كريستاليزاسيون، فيلتراسـيون، ترسـيب و اكسيداسـيون و احيـا     

  است:شده ايهارخلاصه در جدول ذيل  به طوربوده كه 
  

  )6مختلف تصفيه مواد زايد خطرناك( روش هاي - 9جدول 
  *نوع ماده زايد خطرناك  حالت فيزيكي  اساس روش حذف  نوع فرآيند

  فرآيندهاي فيزيكي
  L 1-2-3-4  جداسازي  هوادهي
 L 1-2-3-4جداسازي  جذب

  L  1-2-3-4 كاهش حجم و  جداسازي  عريان سازي آمونياك
  L-G  1-3-4-5 ش حجم و  جداسازيكاه  كربن روي جذب

  L  1-2-3-4-5 كاهش حجم و  جداسازي  (سانتريفوژ) گريز از مركز
  L 1-2-3-4-5 كاهش حجم و  جداسازي  دياليز كردن

  L 1-2-3-4-5 كاهش حجم و  جداسازي  تقطير
  L  1-2-3-4-6 كاهش حجم و  جداسازي  ليزالكترو

  L-S  1-2-3-4-6  نگه داري  (كپسوله كردن) متراكم سازي
  L  1-2-5 كاهش حجم و  جداسازي  تبخير

  L-G  1-2-3-4-5 كاهش حجم و  جداسازي  فيلتراسيون
  L  1-2-3-4-5 كاهش حجم و  جداسازي  انعقاد / ته نشيني

  L  1-2-3-4  جداسازي  شناورسازي
  L  1-2-4-6  كاهش حجم و  جداسازي  معكوس زاسم

  L  1-2-3-4-5  كاهش حجم و  جداسازي  )رسوب دهي ته نشيني (
  L 1-2-5كاهش حجم و  جداسازي  تبخير با نور خورشيد

  L  1-2-3-4 جداسازي  تغليظ
  L 1-2-3-4-5 جداسازي  اولترافيلتراسيون

  L  1-2-3-4  جداسازي  بخار زدايي
  فرآيندهاي شيميايي

  L 1-2-5كاهش حجم  كلسيناسيون
  L 1-3حذف سميت  كلرزدايي شيميايي

  L 1-2-3-4-5  ف سميتكاهش حجم، حذ  تعويض يوني
  L  1-2-3-4  جداسازي  خنثي سازي
  L  1-2-3-4  حذف سميت  اكسيداسيون
  L  1-2-3-4-5  حذف سميت  رسوب دهي

  L  1-2  كاهش حجم، حذف سميت  احياء
  L  1-2-3-4 حذف سميت  جذب

  L  1-2-3-4 حذف سميت  پايدار كردن مواد
  فرآيندهاي حرارتي

  L,G,S  3-5-6-7-8 ذف سميتكاهش حجم، ح  استفاده از زباله سوزها
  L,G,S  3-4-6 كاهش حجم، حذف سميت  پيروليز
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  فرآيندهاي بيولوژيكي

  L  3 حذف سميت  لجن فعال
 L  3 حذف سميت  لاگون هوادهي

 L  3 حذف سميت  هضم غير هوازي

 L  3 حذف سميت  فيلتر غير هوازي

 L  3 حذف سميت  فيلتر چكنده

 L  3  حذف سميت  استخرهاي تثبيت
  

   ماده زايد نوع*
   ير از فلزات سنگينغه مواد شيميايي معدني ب -1
   و داراي فلزات سنگين مواد شيميايي معدني -2
   تركيبات شيميايي آلي فاقد فلزات سنگين -3
   شيميايي آلي داراي فلزات سنگين تركيبات -4
  مواد زايد پرتوزا -5
  بيولوژيك مواد زايد -6
   مواد زايد قابل اشتعال -7
  مواد زايد قابل انفجار -8

از ميان عمليات مختلف مورد توجه قرار   ه عملاًآنچ
كه بسيار  شيميايي و حرارتي است -گيرند تصفيه فيزيكي مي

علت حساسيت هتصفيه بيولوژيكي ب هايمتداول هستند (فرآيند
بسته به نوع ماده زايد   گيرند) استفاده قرار مي زياد كمتر مورد

فيه مورد چند روش تص كه بايد تصفيه شود ممكن است يك يا
 .استفاده قرار گيرد

در نهايت براي كاهش اثرات بهداشتي بر پرسنل 
شاغل ضروري است سطح آگاهي افراد در رابطه با مواد 

ها افزايش يابد. همچنين نگه  داري آنهاي نگهشيميايي و شيوه
اي باشد كه از نشت آنها بر روي زمين و خاك داري مواد به گونه

ده تا بتوان سطح آلودگي خاك را به تا حد امكان جلوگيري ش
  مواد نفتي كاهش داد.

  

  منابع
مختاراني، نادر، سيد محمدرضا علوي مقدم، بابك  .1

 "مديريت مواد زايد خطرناك"، 1386مختاراني، 
 .  انتشارات جهاد دانشگاهي صنعتي شريف، تهران

2. EPA, 2004,"Managing Hzardous 

Waste", RCRA, sub. C, cha, 1, 

section3, available at: http://epa. 

gov/visited on 2008 

، مواد ازئد جامد، جلد دوم، 1374عمراني، قاسمعلي،  .3
  .  مركز انتشارات علمي دانشگاه آزاد اسلامي تهران
4. LaGrega M. D. , P. L. Buckingham, J. 

C. Evans,"Hzardous Waste 

Management", 2nd Edition,McGraw-

Hill,New york,2001 

، مواد زايد 1381يغماييان، كاميار و محمدرضا خاني  .5
 . جامد، مجتمع آموزشي و فني تهران

6. Tchobanogolous G., G.H.Theisen, 

R.Eliassen,Solid Waste Engineering, 

Principles and Management Issues, 

McGraw-Hill, NewYork,1997 
7. Free man H. M. ,1989"Standard 

Handbook of  Hzardous Waste 

Treatment and Disposal", McGraw-

Hill publication,USA 

8. Environmental Protection Agency 

(EPA), U. S. Study of selected 

Petroleum Refining Residuals, E 95-

0391,Office of Solid Waste, 1996 

9. EPA, 1996, "Hzardous Waste 

Charactristics Study", available at: 

http://www. epa. gov. ,visited on 2008 



 

 

 


