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  چكيده 
هاي صنعتي است. تركيبات پيچيده پليمري موجود در چوب درختان مانند ليگنين و نيز ترين پسابسازي از آلودههاي كارخانه كاغذپساب

ط زيسـت  ـن رفـتن زيبـايي محي ـ  ـباشد. اين پساب باعث توليد لجن, كف و از بيا ميهترين تركيبات آلاينده اين پسابمشتقات آن از مهم
گـردد. در ايـن تحقيـق اثـر مـاده      هـا مـي  چنين ميزان مواد سمي را در آب افزايش داده و موجب مرگ ماهيـان و زئوپلانكتـون  شود هممي

ست محيطي پساب كارخانه كاغذسازي مورد مطالعه قـرار  هاي زي) جهت كاهش غلظت آلايندهPACLمنعقدكننده پلي آلومينيوم كلرايد (
اين مطالعه نشان داد كه پساب كارخانه مذكور داراي اكسيژن خواهي . ها كميت و كيفيت پساب بررسي شدگرفت. به منظور كاهش آلاينده

هـا طـي فرآينـد انعقـاد و     آلاينـده هاي لازم براي حذف مي باشد. آزمايش 872ميلي گرم بر ليتر و كدورت برابر  COD (3523شيميايي (
 PACLبهينـه و غلظـت بهينـه مـاده منعقـد كننـده        TS ،(COD , pHسازي انجام پذيرفت و پارامترهاي كدورت, كل جامـدات ( لخته

  بهينه شد.  7اوليه پساب برابر  pHميلي گرم برليتر و  PACL 785گيري شد. براساس نتايج به دست آمده, غلظت دازهـان
درصد كدورت پساب كارخانـه  93و  CODدرصد  TS ،88درصد  90قادر است  PACLمطالعه نشان داد كه ماده منعقدكننده  نتايج اين

  هاي زيست محيطي مي باشند. ترين آلايندهكاغذسازي را كاهش دهد كه از جمله مهم

  CODت، ، كدورPACLهاي زيست محيطي، ماده منعقدكننده، پساب كاغذسازي، آلاينده كليدي: كلمات
                                                 

  .سدانشگاه تربيت مدر ،محيط زيست -عيكارشناس ارشد مهندسي منابع طبي -1
  (مسئول مكاتبات).*دانشگاه تربيت مدرس ،دانشكده منابع طبيعيروه محيط زيست گ ،دانشيار -2
  .دانشگاه تربيت مدرس ،دانشكده منابع طبيعيگروه محيط زيست  ،استاديار -3
  .دانشگاه تربيت مدرس ،محيط زيست -دانشجوي دكترا مهندسي منابع طبيعي -4
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 مقذمه

تـشئ  اّشٗصٙ دس دٕيبي پيـشفتٚ تنٍٖ٘٘طي، يني اص ِّٜ

ٛبي اػبػي دس كـٖبيـ، تـلاؽ دس جٜـت حفـؼ ّ ـيظ      فقبٍيت

صيؼت ٗ مبٛؾ ّيضآ ثبس آٍ٘دىي ٗسٗدي ثٚ ام٘ػيؼتِ عجيقـي  

ثبؿذ. ثٚ ْٛئ ّٖؾ٘س ّقشسات صيؼت ّ يغـي ّختَفـي دس   ّي

ٛـبي  ٛب پؼبةآٓ ٛبي كٖقتي ٗج٘د داسد مٚ ّغبثثّ٘سد پؼبة

ٛبي فّْ٘ي ٗ ٗسٗد ثـٚ ّ ـيظ   كٖقتي ثبيذ قجٌ اص تخَيٚ ثٚ آة

ــ٘ف سا داسا ثبؿــٖذ ) صيؼــت، اػــتبٕذسد ــبي ّقيٖــي اص خَ ٛ1 .)

ٛــبي كــٖبيـ مبغزػــبصي ٗ ثبصيبفــت مبغــز ثــب داؿــتٔ ؼبةـپــ

تـشئ  صاي ّختَـف، ينـي اص آٍـ٘دٙ   ٛب ٗ تشميجـبت سٕـو  ذٙـآلايٖ

ٛـب ثـٚ فَـت داسا ثـ٘دٓ     بةـ(. ايـٔ پؼ ـ 2ثبؿـٖذ ) ٛـب ّـي  پؼبة

ٛبي ّختَف، فلاٗٙ ثـش سٕـو ثؼـيبس ثـبلا، سٗي صٕـذىي      ذٙـآلايٖ

ّ٘ج٘دات آثضي ٗ صيجبيي ّ يظ صيؼت، امشات ٕبّغَ٘ثي ثـٚ جـب   

ىزاسٕذ. ٗاحذٛبي صيبدي اص چ٘ة ٗ مبغز دس ػشاػـش جٜـبٓ،   ّي

ثشاي تبّئ ٕيبصٛبي سٗص افضٗٓ ثٚ ّ ل٘لات ّتٖ٘ؿ مبغز ٗجـ٘د  

ٛب ٕـبٓ دادٙ اػت مٚ ّلشف مبغز ثٚ ؿـذت دس  داسٕذ ٗ تخْئ

 (.3حبً افضايؾ اػت )

كٖقت مبغزػبصي يـل ٗاحـذ فَْيـبتي پيچيـذٙ ٗ ثـب       

يي دس ينــي اص ـثبؿـذ مـٚ آؿفت ـ  قبثٌ فـشاٗآ ّــي ـميشات ّت ـأت ـ

 ميشأٛب تٛبي آٓ، ؿبيذ ثيؾ اص حذ إتؾبس سٗي دييش ثخؾؾـثخ

بغزػـبصي ٗ  ٛـبي م ىزاس ثبؿذ. ّؼئَٚ مبٛؾ ثبس آٍ٘دىي پؼـبة 

ٛـب، ّ٘وـ٘ؿ ّغبٍقـبت ٗ ت قيقـبت دس     حزف سٕو اص ائ پؼبة

ىيشي ؿي٘ٙ ّٖبػـت جٜـت    ٛبي اخيش ؿذٙ اػت. ثب ثٚ مبسػبً

ٛب فلاٗٙ ثش جَ٘ىيشي اص ّـنلات آٍـ٘دىي، ثـب   تلفيٚ ائ پؼبة

ت٘آ دس مبٛؾ ّلشف آة ىبُ اػتفبدٙ ّجذد پؼبة تٍ٘يذي ّي

غزػـبصي ؿـبٌّ ّقـبديش    (. پؼبة مبسخبٕٚ مب1ّؤمشي ثشداؿت )

ــٚ ٗػــيَٚ ّيــضآ    قبثــٌ تــ٘جٜي ّــ٘اد آلايٖــذٙ اػــت مــٚ ث

(Biological oxygen demand) BOD ،(Chemical 

oxygen demand) COD، (Suspended solids) SS 

(. ائ پؼبة حبٗي ّقـبديش  4) ىشدٕذػْيت ٗ سٕو ّـخق ّي

COD ،BOD  ٕؼجت ٗCOD/BOD  .ثبلاػتpH   ،اػـيذي

ٛـب  اي ٕيض اص دييش ّـخلبت ائ پؼـبة و قٜ٘ٙث٘ي ؿذيذ ٗ سٕ

 (.5)اػت 

تشئ كٖبيقي ٛؼتٖذ مـٚ دس فشآيٖـذ   كٖبيـ مبغزػبصي اص فْذٙ

ّتـش   60اي مٚ مٖٖذ ثٚ ىٕ٘ٚتٍ٘يذ، ّقبديش صيبدي آة ّلشف ّي

ؿـ٘د. دس  ّنقت آة ؿيشئ ثشاي تٍ٘يذ يل تٔ مبغز ّلشف ّي

ذٗد ـ)ح ـ ؿـ٘د  عي تٍ٘يذ مبغز، حجِ صيبدي پؼبة تٍ٘يـذ ّـي  

ثٚ عـ٘س مَـي    ّتش ّنقت پؼبة ثٚ اصاي يل تٔ مبغز(. 20-70

ذ، ـمٖذ ّيـتٔ مبغز تٍ٘ي 500ٚ ـزػبصي مٚ سٗصإـٛش ٗاحذ مبغ

 (.6ّيَيـ٘ٓ ىـبٍٔ دس سٗص پؼـبة تٍ٘يـذ ْٕبيـذ )      20ت٘إـذ  ّـي 

ٛبي مبسخبٕـٚ مبغزػـبصي داساي حجـِ صيـبد ٗ آٍـ٘دىي      بةـپؼ

ٛب ثٚ خبعش تقذد ئ پؼبةثؼيبس ثبلايي ٛؼتٖذ ٗ فشآيٖذ تلفيٚ ا

ٛــب ينــي اص آٓـْبٓ ؿــيْيبيي ذىي ػبختـــٛــب ٗ پيچيــآلايٖــذٙ

ٛـب ثبفـث   ٛبػت ٗ ائ پؼـبة تشئ فشآيٖذتشئ ٗ پيچيذّٙـنٌ

ٛـبي تٍ٘يـذ خْيـش    ؿٕ٘ذ. ٗاحذّؼبئٌ صيؼت ّ يغي جذي ّي

ٛـبي  مبغز ٗ سٕيجشي آٓ، ّٖبثـ اكـَي ٗ فْـذٙ آٍـ٘دىي پؼـبة    

ٗجـ٘د حجـِ مـِ، قؼـْت افؾـِ       ثبؿٖذ مـٚ ثـب  مبغزػبصي ّي

ٛبي دٖٛذ ٗ پؼبةٛبي مبغزػبصي سا تـنيٌ ّيآٍ٘دىي فبولاة

ٛـبي تٍ٘يـذ ٗ سٕيجـشي خْيـش مبغـز ؿـبٌّ       خشٗجي اص فَْيبت

 (.1ثبؿٖذ )غَؾت ثبلايي اص تشميجبت آٍي ّقبُٗ ّي

ٛب، ثٚ ػجت قبثَيت تجضيٚ صيؼتي إذك ثؼيبسي اص سٕو

ت. ثٖبثشائ ثـٚ خلـ٘ف   تلفيٚ صيؼتي پؼبة ْٛيـٚ ّؤمش ٕيؼ

ٛـبي ّختَـف ثـٚ عـ٘س     ثشاي حزف سٕو، ّ٘اد ؿيْيبيي ٗجبرة

(. ثـشاي  7ؿـٕ٘ذ ) ٔ فقـبً اوـبفٚ ّـي   ـؼتِ ٍجـِ ثٚ ػيـّؼتقي

ٛبي ّتفـبٗتي ٗجـ٘د داسد   ٛبي كٖقتي سٗؽصدايي فبولاةسٕو

 ٚ ٛـبي  ػـبصي، سٗؽ ّبٕٖذ: امؼيذاػي٘ٓ ؿيْيبيي، إققبد ٗ ٍختـ

فشآيٖذ جزة ػغ ي، فشآيٖـذٛبي   اٍنتشٗؿيْيبيي، تجبدً يٕ٘ي،

غـبيي، احيبي ؿيْيبيي ٗ تلفيٚ ثيٍ٘ـ٘طيني مـٚ اٍجتـٚ حجـِ     

ػبصي ٗ ٕيض ٗج٘د ثقضي اص تشميجبت خبف ٛبي مبغزثبلاي پؼبة

صدايـي  ٛب سا دس تلفيٚ ٗ سٕوٛب، مبسثشد ثقضي اص ائ سٗؽدس آٓ

ؿيْيبيي  -(. تلفيٚ فيضيني1ػبصد )ٛب ّـنٌ ّيائ ٕ٘ؿ پؼبة

-بصيــ ـذػـٌ ّٖققــبتي اص قجيـفيٚ ّقذّـٌ تلـلاة ؿبّـفبو

ثبؿـذ. تلـفيٚ   جبيي ٍجٔ ّيثٚؿٖبٗسػبصي، سػ٘ة ىزاسي ٗ جب

مبٕ٘يٚ ٗ تلفيٚ پيـشفتٚ اص قجيٌ فيَتشٛبي صيؼتي يب ٍجٔ فقـبً  

(. پَـي آٍّ٘يٖيـُ٘   8ت٘إذ ثـٚ مـبس سٗد )  ٕيض دس ّشاحٌ ثقذي ّي
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ؿـ٘د مـٚ   ىفتٚ ّي ٛب( ثٚ ٕ٘في اص ّٖققذمٖٖذPACLٙمَشايذ )

ٛـبي  قذست ٗ ػشفت ثبلايي دس جذاػبصي ٗ اػـتخشا  ٕبخبٍلـي  

ثـٚ فٖـ٘آ ّٖققذمٖٖـذٙ     PACLآة داسٕذ. دس خل٘ف ّضايبي 

تـشئ ايـٔ   ت٘آ ىفت ِّّٜ٘اسد ّتقذدي رمش ؿذٙ اػت مٚ ّي

  ٚ  ـ  اّتيبصٛب، قبثَيت اػـتفبدٙ دس داّٖـ تـشي اص  ٛـبي ثؼـيبس ٗػـي

 (.9مذٗست ٗ دّبي آة اػت )

غبٍقٚ حبوش پؼبة مبسخبٕٚ مبغزػبصي ثشاي حزف دس ّ

ٛبي صيؼت ّ يغي اػتفبدٙ ؿذٙ اػت. ثٚ فَت ائ مـٚ  آلايٖذٙ

ٛبي مبسخبٕٚ مبغزػبصي آلايٖـذىي صيـبدي ثـشاي ّ ـيظ     پؼبة

صيؼت داسٕذ ٗ دس حـبً حبوـش ّـ٘فقيتي دس مـبٛؾ ٗ پـبلايؾ      

ٛبي آٓ ثٚ حذ اػتبٕذاسد صيؼت ّ يغـي حبكـٌ ٕــذٙ    آلايٖذٙ

اّيذ اػت ثب إجبُ ائ ت قيـث ّـ٘فقيتي دس ايـٔ اّـش      اػت ٍزا

 حبكٌ ؿ٘د.

 روش بزرسی

پؼبة ثٚ مبس سفتـٚ دس ايـٔ ت قيـث اص خشٗجـي ٕٜـبيي      

ػبصي افشٕو ؿٜشػتبٓ ٕ٘س تٜيـٚ ىشديـذ.   فبولاة مبسخبٕٚ مبغز

ائ پؼـبة قجـٌ اص تلـفيٚ ثيٍ٘ـ٘طيني، ت ـت فشآيٖـذ تلـفيٚ        

بيي ائ پؼبة دس فيضيني قشاس ىشفت. ّـخلبت فيضيني ٗ ؿيْي

 آٗسدٙ ؿذٙ اػت. 1جذًٗ 

  

 مطخصات فيشيكی و ضيميايی پساب کارخانه کاغذساسی -1جذول 
 

 ّيضآ ّـخلبت

 قٜ٘ٙ اي سٕو

pH 5/6 

BOD )940 )ّيَي ىشُ ثش ٍيتش 

COD )3523 )ّيَي ىشُ ثش ٍيتش 

TS )3260 )مٌ جبّذات، ّيَي ىشُ ثشٍيتش 

TDS )3000 )ّيَي ىشُ ثش ٍيتش 

TSS )260 )ّيَي ىشُ ثش ٍيتش 

 1320 خبمؼتش )ّيَي ىشُ ثش ٍيتش(

 872 (NTU) مذٗست 

 86/72 فؼفبت )ّيَي ىشُ ثش ٍيتش(

 50 ػٍ٘فبت )ّيَي ىشُ ثش ٍيتش(

 03/1 ٕيتشات )ّيَي ىشُ ثش ٍيتش(

 1/0 ٕيتشيت )ّيَي ىشُ ثش ٍيتش(

 7/10 مَشايذ )ّيَي ىشُ ثش ٍيتش(

 

سد اػـتفبدٙ دس ايـٔ ثشسػـي پَـي     ّبدٙ ّٖققذ مٖٖذٙ ّ٘

 Merck( ث٘د مـٚ اص ؿـشمت ّـشك )   PAClآٍّ٘يٖيُ٘ مَشايذ )

دسجٚ ػـبٕتي ىـشاد ثـٚ     25دس دّبي  pH(آٍْبٓ خشيذاسي ؿذ. 

 pc 300(cyberscan, Singapore)ّتـش ّـذً    pHٗػيَٚ 

اٍٗيـٚ پؼـبة مبغزػـبصي اص     pHىيشي ؿذ. جٜت تٖؾيِ إذاصٙ

ّـبً ٗ اػـيذ ػـٍ٘ف٘سيل    ٕش 0/1( NaoHٛيذسٗمؼيذ ػـذيِ ) 

(H2So4 )0/1  .ٕشّبً اػتفبدٙ ؿذBOD  ٗ ٌٗصٓ جبّذات مـ ،

ّقذاس مٌ خبمؼتش ثش عجث سٗؽ اػتبٕذاسد آة ٗ فبولاة تقيئ 

ىشديذ. ّقبديش فؼفبت، ٕيتشات، ٕيتشيـت، مَشايـذ ٗ ػـٍ٘فبت ثـٚ     

ٙ Palintest 8000, Englandسٗؽ فتّ٘تشي ) ىيـشي  ( إـذاص
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ػبصي اثتذا ثب إتخبة يل ٕـ٘ؿ  ٗ ٍختٚ(. ّغبٍقبت إققبد 10ؿذ )

( جٜـت  12تـب   2ٛـبي ّختَـف )   pH ّـبدٙ ّٖققذمٖٖـذٙ ٗ دس  

ثٜيٖٚ ثشاي ّبدٙ ّٖققذمٖٖذٙ ّضثـ٘س إجـبُ ىشديـذ.     pHتقيئ 

ثٜيٖٚ مـٚ دس ثـبلا ثـٚ دػـت آّـذٙ       pHفبولاة ثٚ  pHػپغ 

سػبٕذٙ ؿذ ٗ ثٚ دٕجبً آٓ ّقبديش ّختَف ّبدٙ ّٖققذمٖٖـذٙ ثـٚ   

٘س افـضٗدٙ ؿـذ ٗ پؼـبة ٗ ّـبدٙ ّٖققذمٖٖـذٙ دس      ٛبي ّضثْٕٕ٘ٚ

دٗس دس  150دقيقٚ ثب ػشفت صيبد ) 2دّبي ّ يظ اثتذا ثٚ ّذت 

دٗس دس  40دقيقـٚ ثـب ػـشفت مـِ )      20دقيقٚ( ػپغ ثٚ ّذت 

دقيقٚ( ّخَ٘ط ؿذٙ ػپغ ّ ت٘يبت ٛش يل ثـٚ اػـت٘إٚ ٛـبي    

دقيقٚ ثٚ آٓ ٛـب اجـبصٙ تـٚ     30ّذس  إتقبً دادٙ ؿذ ٗ ثٚ ّذت 

ٖي دادٙ ؿذ، ثذئ ٗػيَٚ ّيـضآ ثٜيٖـٚ ّـبدٙ ّٖققذمٖٖـذٙ     ٕـي

  تقيئ ىشديذ. 

 pHپغ اص تقيئ ّيـضآ ثٜيٖـٚ ّـبدٙ ّٖققذمٖٖـذٙ ٗ     

(. 11ثٜيٖٚ آٓ، اقذاُ ثٚ إٓبٍيض ّ ٍَٜ٘بي ّٖققـذ ؿـذٙ ىشديـذ )   

 Eutech TB 100ّيضآ مذٗست ثـب دػـتيبٙ مـذٗست ػـٖج     

ىيـشي  . إذاصٙثيبٓ ؿذٙ اػت NTUىيشي ؿذٙ ٗ ثب ٗاحذ إذاصٙ

COD     عجث سٗؽ سفلامغ ثؼتٚ ثـٚ سٗؽ مـبٍشيْتشي ّغـبثث

ٛبي اػتبٕذاسد آصّبيؾ آة ٗ پؼبة إجبُ ؿـذ عجـث ايـٔ    سٗؽ

ٍيتش اص ْٕٕ٘ـٚ دس يـل   ّيَي 5/2ثٚ  CODىشٛبي سٗؽ، ٗامٖؾ

ػـبفت دس   2ؽشف ّخل٘ف اوبفٚ ؿذٙ ٗ ثشاي ٛضِ ثٚ ّـذت  

ت٘س قشاس ىشفت. ىشاد دس دػتيبٙ تشّ٘سامدسجٚ ػبٕتي 150دّبي 

 nm 600ثقذ اص خٖل ؿذٓ ؽشف, جزة ّ ًَ٘ دس عً٘ ّ٘  

ت٘ػظ فتّ٘تش خ٘إذٙ ؿذ ٗ اص سٗي ّٖ ٖي مبٍيجشاػي٘ٓ, ّيـضآ  

COD ( 10تقيئ ىشديذ.) 

 نتايج و بحث

در حأأذ   PAClتأأيريز غل أأت مأأاده منعقذکننأأذه  -1

 هاآلاينذه

ػبصي، مبسايي حـزف ّـ٘اد   دس فشآيٖذٛبي إققبد ٗ ٍختٚ

( ثٚ فبمت٘سٛبي ّختَفي ثؼـتيي داسد مـٚ   NOMٍي عجيقي )آ

، غَؾــت ّــ٘اد ّٖققذمٖٖــذٙ ٗ ٕــ٘ؿ ّــ٘اد     pHفجبستٖــذ اص: 

ٗ غَؾـت   pHّٖققذمٖٖذٙ. دس ٛش حبً دس ثئ ايـٔ فبمت٘سٛـب،   

ّ٘اد ّٖققذمٖٖذٙ ثيـتشئ تأميش سا دس مبسايي ائ فشآيٖـذ داسٕـذ   

ت ـپؼــبة ثــش حؼــ CODدسكــذ حــزف  1دس ؿــنٌ   (.12)

ٕـبٓ دادٙ ؿذٙ اػت. دس ائ ؿـنٌ   PAClٛبي ّختَف غَؾت

امش مْي ثش افـضايؾ   PAClؿ٘د مٚ افضايؾ غَؾت ّـبٛذٙ ّي

ٛـبي خيَـي ثـبلا ) ثـبلاتش اص     داسد ٗ غَؾـت  CODّيضآ حزف 

 ؿ٘د.ّيَي ىشُ ثش ٍيتش( ػجت مبٛؾ ّيضآ حزف ّي 1000

 

 
 پساب  CODدر حذ   PACLارز غل ت های مختلف -1ضكل
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دسكـذ حـزف مـذٗست پؼـبة ثـش حؼـت        2دس ؿنٌ 

ٓ    PAClٛبي ّختَف غَؾت عـ٘س مـٚ   آٗسدٙ ؿـذٙ اػـت. ْٛـب

دس حـزف مـذٗست    PAClٛـبي پـبيئ   ؿ٘د غَؾتّـبٛذٙ ّي

تـ٘آ ىفـت ثـب افـضايؾ غَؾـت      پؼبة ثيـتش ّؤمش اػـت ٗ ّـي  

PAClيبثذ. دس دصٛبي پـبيئ  ، دسكذ حزف مذٗست مبٛؾ ّي

PACl مجـبت مـشدٓ رسات مَ٘ئيـذي،    ثـي  ، تٖٜب ّنبٕيؼِ ثـشاي

ٛبي پبيئ ثب مبٛؾ ٕيشٗٛبي . دس غَؾت(13)خٖثي ػبصي اػت 

ىيشد مـٚ ّٖجـش ثـٚ    ٛبي ثيـتشي ؿنٌ ّياٍنتشٗاػتبتيني ت٘دٙ

ت٘إذ ثٚ دٍيٌ ٗامٖؾ ثئ ّي ؿ٘د. ائ پذيذٙمبٛؾ مذٗست ّي

رسات ّقَث مَ٘ئيذي ّ٘جـ٘د دس پؼـبة ثـب ّـبدٙ ّٖققذمٖٖـذٙ      

PACl ( 12ثبؿذ .) 
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ضكل 2- ارز غل ت های مختلف PACL در حذ  کذورت پساب

 
 در حذ  کذورت پساب PACLارز غل ت های مختلف  -2ضكل

 

 TSٕـبٓ ّي دٛذ ّيضآ حزف  3ْٛبٓ ع٘س مٚ ؿنٌ 

 ٗCOD     ٔتب حذٗدي ّـبثٚ ينذييش اػت، ايـٔ ّ٘وـ٘ؿ ّْنـ

ِ ثبلاي جبّذات ّقَث آٍي ّ٘جـ٘د دس پؼـبة   اػت ثٚ دٍيٌ حج

ٛب ٕـبٓ دٖٛذٙ ائ اػت مٚ حـزف  . ثٚ ع٘س مَي يبفتٚ   (6ثبؿذ )

ثـب   TSدسكذ  90دسكذ مذٗست ٗ  COD ،96دسكذ  86حذٗد 

اّنـبٓ پـزيش اػـت     PAClّيَي ىشُ ثش ٍيتش  785ثٚ مبس ثشدٓ 

 ّغبثقت داسد.  2008ٗ ْٛنبسآ دس ػبً  Ahmadمٚ ثب ٕتبيج 
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TS ضكل 3- ارز غل ت های مختلف PACL در حذ    TSدر حذ   PACLارز غل ت های مختلف  -3ضكل 
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 هااوليه پساب در حذ  آلاينذه pHارز  -2

اٍٗيـٚ پؼـبة سا ثـش سٕٗـذ      pHامـش   6تب  4ٛبي ؿنٌ

بٓ ـٕـ ـ PAClدس غَؾـت مبثـت    COD  ٗTSحزف مذٗست، 

ؿـ٘د مـٚ ّـبدٙ ّٖققذمٖٖـذٙ     ّـبٛذٙ ّـي  4دٛذ. دس ؿنٌ ّي

PACl  ٙدس ّ ذٗدpH   ٔئ مـبسايي سا داسد.  ثٜتـش  7تـب   4ثـي

پـبيئ،  pH تشئ دٍيٌ ثشاي چٖئ سفتبسي ائ اػت مٚ دس ِّٜ

 ــ  ــي ػــبصي رسات إٓي ــث خٖث ــُ٘ ثبف ٕ٘ي ـحضــ٘س رسات آٍّ٘يٖي

ؿـ٘د اص عشفـي   ٕـئ ػبصي ثٜتش إجـبُ ّـي  ٛب ؿذٙ ٗ تٚآلايٖذٙ

ٛبي اكَي ٗ ّقبُٗ پؼبة مبغزػبصي دس ؿشايظ اػـيذي  آلايٖذٙ

 (. 1ّ ًَ٘ ٛؼتٖذ )ٕب
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ضكل 4- ارز pH اوليه پساب در حذ  کذورت

 
 اوليه پساب در حذ  کذورت  PHارز -4ضكل

( ّيـضآ  10تـب   5/7ٛـبي قَيـبئي )   pH، دس 5ثب ت٘جٚ ثٚ ؿـنٌ  

 مٚ ائ  اييبثذ ثٚ ىٕ٘ٚاي ّيمبٛؾ قبثٌ ّلاحؾٚ CODحزف 

ــضآ اص  ــٚ   82ّي ــذ ث ــي   67دسك ــبٛؾ ّ ــذ م ــذ )دسك (. 6يبث
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CO D  اوليه پساب در حذ pH ضكل 5- ارز

 
 CODاوليه پساب در حذ    PHارز -5ضكل 

 

، CODدسكـذ  88، حـذ.ٗد  7ٖٚ ثشاثش ثب ثٜي pHثٚ ع٘س مَي دس 

يبثذ. ٕتبيج دسكذ مذٗست پؼبة مبٛؾ ّي TS  ٗ91دسكذ  87

٘  pHائ ت قيث ٕـبٓ دادٙ اػت مٚ  مـشي دس فشآيٖـذ   ٴٕقؾ ّـ

اّنـبٓ فَْيـبت إققـبد     pHإققبد داؿتٚ ٗ دس يل داّٖٚ ٗػيـ 

ثشسػي ٕتبيج ّغبٍقبت قجَي ٕيض حـبمي اص آٓ اػـت    .ٗج٘د داسد

ػبصي تـبميش   ٘ ّ٘مشي ثش إجبُ فشآيٖذ إققبد ٗ ٍختٚثٚ ٕ pHمٚ 

 .  (14ىزاس اػت )
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TS ضكل 6- ارز pH اوليه پساب در حذ  
 

TSاوليه پساب در حذ PH ارز  -6ضكل 

 گيزینتيجه

ثب ت٘جٚ ثٚ ّغبٍقبت إجبُ ؿذٙ ّـخق ؿذ مـٚ ّـبدٙ   

 ٛبي پؼبةقبدس اػت قؼْت افؾِ آلايٖذٙ PACl ّٖققذمٖٖذٙ

دسكـذ   88 مبسخبٕٚ مبغزػبصي سا حزف ْٕبيذ ٗ حـزف حـذٗد  

COD،90  دسكذ TS  ٗ93 دسكذ مذٗست پؼبة قبثٌ دػت-

يبثي اػت. ِٛ چٖئ ثب ت٘جٚ ثٚ ٕتبيج ثٚ دػـت آّـذٙ, غَؾـت    

PACL 785    ٗ ّيَي ىـشُ ثشٍيتـشpH     7اٍٗيـٚ پؼـبة ثشاثـش 

ثٜيٖٚ ؿذ. ثب ت٘جٚ ثٚ فذُ تٍ٘يذ إج٘ٙ پَي آٍّ٘يٖيُ٘ مَشايذ دس 

     ّ ضايـبي فْـذٙ   مـ٘سّبٓ ٗ ٕيـض قيْـت ثـبلاي آٓ، فَـي سغـِ 

PACl ٚػـبصي  ٗ قذست ثبلاي آٓ دس إجبُ فشآيٖذ إققبد ٗ ٍخت

ٛب، مبسثشد آٓ اص ٍ بػ اقتلبدي صيبد ّقشٗٓ ثٚ ٗ مبٛؾ آلايٖذٙ

كشفٚ ٕيؼت. ثب ت٘جٚ ثٚ ائ مٚ اغَت جبّذات ّ٘ج٘د دسپؼبة 

ثبؿٖذ سٗؽ إققبد مبسآيي ّٖبػجي مبغزػبصي، تشميجبت آٍي ّي

(. ثب ت٘جٚ ثٚ ّغبٍقبت 1ٔ ؿشايظ سا داسد )دس تلفيٚ پؼبثي ثب اي

إجبُ ؿذٙ ت٘ػظ دييشآ، ّـخق ؿـذٙ مـٚ فشآيٖـذ إققـبد ٗ     

ػبصي ثش سٗي افضايؾ قبثَيت تجضيٚ پزيشي صيؼتي پؼبة ٍختٚ

ثـبلاي ايـٔ    BOD /COD ػبصي امش ّثجت داسد ٗ ٕؼجتمبغز

ٛبي تلفيٚ ثيٍ٘٘طيني آٓ اػت پبيئ پؼبة سا مٚ اص ّ ذٗديت

ت٘آ ثـٚ فٖـ٘آ يـل ّشحَـٚ     د. ثٖبثشائ ائ سٗؽ سا ّيآٗسّي

 (.4پيؾ تلفيٚ قجٌ اص تلفيٚ ثيٍ٘٘طيني ثٚ مبس ثشد )

دٗػــت اص ػــشمبس خــبِٕ ّٜٖــذع حــثتطأأكز و رأأذردانی

مبسؿٖبع آصّبيـيبٙ ّ يظ صيؼت دإــنذٙ ّٖـبثـ عجيقـي ٗ    

فَُ٘ دسيبيي مٚ دس پيـشفت فَْي ايـٔ مـبس ت قيقـبتي يـبسي     

ِ   ْٕ٘دٕذ, مْـبً ت  چٖـئ اص سيبػـت ّ تـشُ    ــنش سا داسيـِ ٛـ

دإـنذٙ, جٖبة آقبي دمتش حْيذ سوب كبدقي مٚ ّ يغي آساُ 

ْٛشاٙ ثب اّنبٕبت آّ٘صؿي سا فـشاِٛ ْٕ٘دٕـذ تــنش ٗ قـذسدإي     
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