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 چکيسُ

ًِ ایي اهش تأثیش هلوَػی ٍ كٌایغ اًشطی تش هحؼَب هی گشدًذكٌایغ ًیـٌش تِ دلیل هلشف تالای ػَخت ّای كؼیلی جض سهيٌِ ٍ ّسف:

% تَدُ ٍ 3/4داسد. ػْن كٌؼت هٌذ ٍ ؿٌش اص هلشف ػَخت دس هیاى ػایش كٌایغ تش هحیي صیؼت ٍ هیضاى اًتـاس گاصّای گلخاًِ ای 

ّذف اص اجشای ایي تحوین ،  .دسكذ اص هلشف ػَخت ًل كٌایغ ؿزایی سا تِ خَد اختلاف دادُ اػت 70كٌؼت هٌذ ٍ ؿٌش تیؾ اص 

ػَخت كؼیلی ٍ كشٍؽ اػتثاس ًشتي ًاؿی اص  تْشُ گیشی اص هٌاًیؼن تَػؼِ پاى تش اػاع ًاّؾ هیضاى هلشفٍ تشسػی هیضاى ػَد آٍسی 

 دس ًاسخاًِ ًیـٌش ّلت تپِ هی تاؿذ. CO2ٍیظُ ِ ًاّؾ اًتـاس آلایٌذُ ّا ت

تش اػاع اًلاػات حاكل اص اًجام هویضی اًشطی دس ایي ًاسخاًِ، اص جولِ ساٌّاسّای هٌاػة جْت تْشُ گیشی اص هٌاًیؼن  :بزرسیرٍش  

اهتلادی ٍ صیؼت هحیٌی  –ػٌجی كٌی  اهٌاى تِ ّویي هٌظَس  وی تا ساًذهاى پاییي تا تَیلش جذیذ اػت.تَػؼِ پاى، جایگضیٌی تَیلش هذی

ٍ هیضاى  ًگِ داسیساُ اًذاصی   ،ا تَجِ تِ ّضیٌِ اٍلیِ خشیذ، ًلةدس هالة ػِ ػٌاسیَ  ت Proformًشم اكضاس  اجشای ایي پشٍطُ تِ ًوي

گشكتِ ٍ  هوشٍى تِ كشكِ تَدى جایگضیٌی ایي ػیؼتن جذیذ ًؼثت تِ تَیلش هذیوی تا  كَست هلشف ػَخت تَیلش جذیذ تا ساًذهاى تالا

 اهتلادی ٍ صیؼت هحیٌی هشاس گشكتِ اػت. -ساًذهاى پاییي تش، تش اػاع اسصؽ اػتثاس ًشتي دس تاصاسّای جْاًی، هَسد اسصیاتی كٌی

                                                 
 .داًـگاُ تْشاى ،ًاسؿٌاع اسؿذ هحیي صیؼت، داًـٌذُ هٌاتغ ًثیؼی -1

 )هؼٍَل هٌاتثات(*ٍاحذ ػلَم ٍتحویوات تْشاى ،داًـگاُ آصاد اػلاهی ،داًـٌذُ هحیي صیؼت ٍ اًشطیذػی هحیي صیؼت، هٌْ داًـیاس، گشٍُ  -2

 .داًـگاُ تْشاى ،داًـٌذُ هٌاتغ ًثیؼی ،اػتاد گشٍُ هحیي صیؼت -3

 .ٍاحذ پشدیغ ،داًـگاُ آصاد اػلاهی اػتادیاس داًـٌذُ هٌاًیي، -4
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اسصؽ  ( CO2 دلاس تِ اصای ًاّؾ ّش تي 20شاتش )اػتثاس ًشتي ت C : تش اػاع ًتایج حاكلِ، دس كَست تْشُ گیشی اص ػٌاسیَی يافتِ ّا

چٌیي ًشخ داخلی تاصگـت ػشهایِ   ّن .ػال تخویي صدُ ؿذُ اػت 3/3دلاس ٍ صهاى تاصگـت ػشهایِ  2100000000خالق ًًٌَی 

شٍى تِ كشكِ تَدى اجشای پشٍطُ %( اػت، هو16ًِ  ًشخ داخلی تاصگـت ػشهایِ تیؾ اص ًشخ تٌضیل ) %  خَاّذ تَد. تا تَجِ تِ آى18/39

ػال(،تِ هیضاى  25دس ًَل هذت اجشای پشٍطُ)تالا، اًتـاس گاصّای گلخاًِ ای  تأییذ هی گشدد. دس كَست اػتلادُ اص تَیلش جذیذ تا ساًذهاى

 دس هلشف گاص ًثیؼی كشكِ جَیی هی گشدد.GJ1306070000هؼادل ًاّؾ یاكتِ ٍ ّوچٌیي تِ هیضاى  CO2تي  763،353

تا اًَاع جذیذ جایگضیٌی تَیلش هذیوی  ،ایي ًاسخاًِتَیلشّای  ٍ ساًذهاى پاییيهلشف اًشطی  تالای ؿذتتا تَجِ تِ   يجِ گيزی:ًتبحث ٍ 

 هی تاؿذ. هوشٍى تِ كشكِ دس هالة پشٍطُ هٌاًیؼن تَػؼِ پاىآى 

 اهتلادی ٍ صیؼت هحیٌی-ػٌجی كٌی گلخاًِ ای، هٌاًیؼن تَػؼِ پاى، اهٌاىّای ًاسخاًِ ًیـٌش ّلت تپِ، گاص: کليسی ّایٍاصُ
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Abstract 

Background and Objective: Energy consumption in food industries is high and increasing due to the 

growing population, inadequacy of cultivating farms, and life condition improvement. This growing 

consumption is a threat to the environment and human’s health. Sugarcane industries are considered as 

high consuming industries which have a tangible impact on the environment and emission of 

greenhouse gases. Sugarcane industrial energy consumption share among other industries is 4.3% and 

more than 70% in total energy of food industry consumption. The purpose of this study is to 

investigate the impact of CMD application on the reduction of fossil fuel energy consumption and 

GHGs emission reduction in Haft Tappeh Sugarcane Factory.   

Method: The results of the factory energy auditing indicated that one of the proper methods to benefit 

from CMD is to replace the old boiler which has low efficiency with a new boiler. Pre-feasibility 

assessment of the environmental and economical aspects of implementing the project has been 

calculated using “Proform” software. It ran through three scenarios assuming the investment, 

installation, and maintenance costs; the new boiler consumption rate with higher efficiency and cost-

effectiveness of replacing the new system with the old one having lower efficiency. Calculation was 

based on carbon credit value in global market.  

Findings: As results show in case if scenario C is applied, the Net Present Value (NPV) will equal 

21,000,000 dollars and Internal Rate of Return (IRR) will become 39.18%. Carbon credit was 

considered 20 dollars based on the reduction of CO2 equivalent which was calculated by carbon supply 

and demand market for CERs of CDM projects that are sold and purchased in carbon exchange 

market. IRR is higher than 16% discount rate; consequently, it proves that implementing such a 

project is cost-effective. Provided that the new high efficient boiler is used, the emission of CO2 

equivalent during implementing the project-25 years- will reduce to 763,353 ton equal to CO2 

equivalent; furthermore, 13,607,000 GJ is saved on consumption of natural gas. 

Discussion and Conclusion: Considering the boilers with high energy consumption and low 

efficiency in this factory, the replacement of old boiler with the new one through CDM project is cost 

effective. 

Key words: Haft Tappeh Sugarcane Factory, Greenhouse Gases, Clean Development Mechanism 

(CDM), Techno-Economic and Environmental Assessment 
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 هقسهِ

ْوتشیي هَهَػات هٌشٍح تـییش اهلین یٌی اص هػلش حاهش دس 

دس  CO2ؿلظت گاصّای گلخاًِ ای هاًٌذ  اػت. ؿذُ  دس جْاى

ppmاتوؼلش صهیي اص اٍایل كٌؼتی ؿذى تا ًٌَى اص
1 20 

تشیي حذ  دسحال حاهش تِ تیؾ اكضایؾ یاكتِ ٍ ppm 350تِ

اهشٍصُ . (1)ػال اخیش سػیذُ اػت  420000ؿلظت خَد ًی 

 ppm الی  ppp 385هَجَد دس اتوؼلش حذٍد   CO2ؿلظت

 100000ایي اهش تذیي هؼٌی اػت ًِ اص ّش  .هی تاؿذ 390

ػال صهاى  5اػت. حذٍد    CO2هَلٌَل آى  39  هَلٌَل َّا

 هَلٌـَل اكضایـؾ یاتذ  40تِ CO2  هَلٌـَل   39ًیاص اػت تا 

ن ًاؿی اص اكضایؾ ٍ تِ ًظش هی سػذ تی تَجْی تِ تـییش اهلی (2)

اًتـاس گاصّای گلخاًِ ای ًْایتاً تِ اهتلاد جْاى لٌوِ ٍاسد ًٌذ 

(3). 

تِ هٌظَس هثاسصُ تا پذیذُ جْاًی تـییش اهلین، دٍ تَاكن ًاهِ،    

ؿاهل ًٌَاًؼیَى ػاصهاى هلل هتحذ دس هَسد تـییش اهلین دس 

دس سیَ ٍ دیگشی پشٍتٌل ًیَتَ دس جاهؼِ تیي الولل  1992ػال 

اػت . هٌاتن هلاد پشٍتٌل ًیَتَ ًـَسّا تِ دٍ گشٍُ  ؿذُیجاد ا

ؿاهل ًـَسّای كٌؼتی تا ػْن تاسیخی I  ًـَسّای هویوِ

 Iتش دس اًتـاس گاصّای گلخاًِ ای ٍ ًـَسّای ؿیش هویوِ  تیؾ

هٌاتن هلاد . اًذًـَسّای دس حال تَػؼِ توؼین ؿذُ  ؿاهل

 كٌؼتی( ًـَس 39)ؿاهل  Iپشٍتٌل ًیَتَ ًـَسّای هویوِ 

% 2/5تِ  2008-2012 ػال ّایهیضاى اًتـاس خَد سا ًی  تایذ

اّذاف . (4) تشػاًٌذ 1990تش اص هیضاى اًتـاس خَد دس ػال  ًن

(، CO2) ؿاهل ؿؾ گاص گلخاًِ ای اكلی دی اًؼیذ ًشتي

(، ّیذسٍكلَئَسًٍشتي NOx) (، اًؼیذّای ًیتشٍطىCH4) هتاى

ٍ ّگضا كلـَئَسیذ  (PFCs(، پش كلَئَسٍ ًشتي ّا )HFCsّا )

( هی تاؿذ. ًـَسّای تَػؼِ یاكتِ جْاى اگش چِ SF6)  گَگشد

اها ًی  ،% اص جوؼیت جْاى سا دس خَد جای دادُ اًذ20تٌْا 

% ًل اًتـاس گاصّای 63دس حذٍد  1999الی  1990 ػال ّای

گلخاًِ ای اص ػَی ایي ًـَسّا كَست گشكتِ اػت ٍ  تِ دلیل 

یلات هَی  دس هوایؼِ تا ًـَسّای تشخَسداسی اص اهتلاد ٍ تـٌ

دس حال تَػؼِ، ؿشایي تْتشی تشای هواتلِ تا تـییشات آب ٍ َّا 

                                                 
1- part per million 

تِ ًَس سػــوی  1384اد هــشد 31داسًــذ. پشٍتٌل ًیـَتَ دس 

ت دٍلـت ایـشاى سػیذ ًٍـَس ایشاى دس اٍل آرس تِ تلَیة ّیا

  .(5)سػوا تِ ػوَیت پشٍتٌل ًیـــَتَ دس آهذ  1384

تٌل ًیَتَ تِ هٌظَس دػتیاتی ًـَسّای تَػؼِ یاكتِ ٍ دس پشٍ  

دس حال تَػؼِ تِ اّذاف هَسد ًظش دس صهیٌِ ًاّؾ اًتـاس 

گاصّای گلخاًِ ای ػِ هٌاًیؼن اًؼٌاف پزیش  دس ًظش گشكتِ 

، اجشای  2(ETؿذُ اػت. ایي هٌاًیؼن ّا ؿاهل تجــاست ًـش )

ػت. ا 4(CDM)ٍ هٌاًیــؼن تَػــؼِ پاى  3(JIهـــتشى )

َسّای دس تش ٍاتؼــتِ تِ حوَس ًــ چِ تیؾ دس ایي هیاى آى

ّای جْاًی ًاّؾ اًتـاسات هی حال تَػؼِ، دس جْت تلاؽ 

دس  هٌاًیؼن تَػؼِ پاى. (4) تاؿذ، هٌاًیؼن تَػؼِ پاى اػــت

ًاّؾ  اكل یي هٌاًیؼن تجاست اػت ًِ ًی آى اسصؽ

ل، تیي تشاػاع تي دی اًؼیذ ًشتي هؼاد اًتـاسات تاییذ ؿذُ،

 . (6) خشیذاس ٍ كشٍؿٌذُ تؼییي هی گشدد

هیضاى هلشف اًشطی ٍ اثش آى تش ًاسایی ٍ  ،دس حال حاهش  

تشیي  ًِ ای اص هْنهحیي صیؼت ٍ اًتـاس گاصّای گلخا

تخؾ كٌؼت تأثیش هْوی دس  اػت.ح ؿذُ هَهَػات هٌش

كٌایغ ًیـٌش تِ دلیل هلشف تالای  هلشف اًشطی جْاًی داسد.

 كٌایغ اًشطی تش هحؼَب هی اص جولِلی ػَخت ّای كؼی

تْثَد  تأثیش هلوَػی تش هحیي صیؼت داسد. اهشًِ ایي گشدًذ 

تشای پایذاسی كٌایغ  لاصمتشیي هثاًی  ساًذهاى اًشطی اص هْن

اكضایؾ ؿذت هلشف اًشطی هٌجش تِ تْذیذ ػلاهت اًؼاى  اػت.

 .هی ؿَد.ٍ هحیي صیؼت 

، 2008ْاى دسػال ًـَس ج 121هیضاى تَلیذ جْاًی  ؿٌش دس 

دسكذ  70هیلیَى تي دس ػال هی تاؿذ. حذٍد  120تالؾ تش 

ًِ گیاّی تِ دػت هی آیذ ؿٌش تَلیذ ؿذُ دس جْاى اص ًیـٌش 

گشهؼیش هی تاؿذ ٍ  تا ػاهِ ّای تلٌذ ٍ هاتل ًـت دس هٌاًن  

گیاّی  حاكل هی ؿَد ًِ دسكذ دیگش آى اص چـٌذس هٌذ 30

 دس ًَاحی هؼتذلِ دس ػشم ػوذتاً اػت ٍ سیـِ هاتل هلشف تا

( هیضاى 1دس جذٍل ) .(7)لی هاتل ًـت هی تاؿذ ّای ؿوا

                                                 
2- Emission Trading 

3- Joint Implementation    

4- Clean Development Mechanism  
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تَلیذ دُ ًـَس ًخؼت تَلیذ ًٌٌذُ ػوذُ ًیـٌش دس جْاى دس 

 .ؿذُ اػت اسایِ 2008ػال 

 

ًيطکز تَليس کٌٌسُ  بزتزهيشاى تَليس زُ کطَر -1 جسٍل

 (8)(2008صٍئي 11) 2008زر سال 

Table 1 - Top ten sugarcane producing countries in 

2008 (June 11, 2008) (8) 

 کطَر تَليسات)تي(

 تشصیل 514,079,729

 ٌّذ 355,520,000

 چیي 106,316,000

 تایلٌذ 64,365,682

 پاًؼتاى 54,752,000

 هٌضیي 50,680,000

 ًلوثیا 40,000,000

لیاااػتش 36,000,000  

 آهشیٌا 27,750,600

 كیلیپیي 25,300,00

 جْاى 1,557,664,978

ػال هذهت دٍهیي كٌؼت  114كٌؼت هٌذ ایشاى تا حذٍد 

ّایی اػت ًِ ؼذٍد ًـَسهذیوی ًـَس اػت. ایشاى اص جولِ ه

 هاتلیت ًاؿت دٍ گیاُ اػتشاتظیي چـٌذس هٌذ ٍ ًیـٌش سا داسا

هیلیَى تي  6لیَى تي چـٌذس ٍ هی 6ػالاًِ حذٍد  هی تاؿذ.

ًیـٌش دس ًـَس تَلیذ ؿذُ ٍ تَلیذ ؿٌش اص چـٌذس حذٍد 

 .(9)تي اػت 600000تي ٍ اص ًیـٌش حذٍد  750000

اٍلیي ًاسخاًِ ًیـٌش دس ّلت تپِ ٍ ػپغ دس  1339دس ػال 

اًذاصی  دٍهیي ًاسخاًِ دس ًـت ٍ كٌؼت ًاسٍى ساُ 1353ػال 

ش ٍ كٌایغ جاًثی دس ػال ؿذ. تا تاػیغ ؿشًت تَػؼِ ًیـٌ

ٍ ساُ اًذاصی ػِ ًاسخاًِ ًیـٌش اهام خویٌی، اهیشًثیش ٍ  1369

دس حال  1380ٍ  1379، 1378 ػال ّایدػثل خضاػی دس 

ًاسخاًِ سػیذُ  5ّای ًیـٌش ًـَس تِ  حاهش هجوَع ًاسخاًِ

 5ًاسخاًِ تَلیذ هٌذ ٍ ؿٌش دسایشاى  40. اص هجوَع  (10)اػت

ًٌٌذ ًِ تِ  صهادُ خام ًیـٌش اػتلادُ هیًاسخاًِ هٌذ ٍ ؿٌش ا

ػلت ؿشایي هٌاػة سؿذ ًیـٌش دساػتاى خَصػتاى ٍاهغ 

 .(11) ّؼتٌذ

اخیش تالاتشیي هیضاى ؿذت  ػال ّایكٌایغ  هٌذ ٍ ؿٌش دس 

اًشطی سا دس تیي ػایش كٌایغ تِ ػلت كٌاٍسی هذیوی ٍ ًیاصهٌذ 

یي استواء دس ایشاى داؿتِ اػت.ؿذت هلشف اًشطی تالا دس ا

كٌؼت دس ایشاى ؼت هٌجش تِ تحشاًی ؿذى ٍهؼیت آى كٌ

 گشدیذُ اػت. 

ػْن كٌؼت هٌذ ٍ ؿٌش اص هلشف ػَخت دس هیاى كٌایغ ًـَس 

دسكذ اص هلشف  70ٍكٌؼت هٌذ ٍ ؿٌش تیؾ اص  % تَد3/4ُ

ػَخت ًل كٌایغ ؿزایی سا تِ خَد اختلاف دادُ اػت.دس 

ٍ ٍ سب دسكذ،ًوپَت، ًٌؼش 14دسجِ دٍم كٌؼت سٍؿي ًثاتی 

 2دسكذ ٍ كٌایغ لثٌی  3دسكذ، آتویَُ ٍ ًَؿاب  4گَجِ 

دسكذ اص ًل هلشف سا دس تخؾ كٌایغ ؿزایی تِ خَد اختلاف 

 .(9) دادُ اًذ

هٌاتن تشسػـی ّای اًجام ؿــذُ، ؿذت هلشف اًــشطی دس   

تَلیذ ٍ هادُ خام اٍلیــِ  كشایٌذتَلیذ ؿـٌش دسًـَس تا تَجـِ تِ 

دس ًِ ایي هیضاى  ذ ؿــٌش هتلاٍت اػتخاًجــات تَلیدس ًاس

 ًیـــٌش تــشاتش ًاسخاًجــات تَلیذ ؿــٌش اص 

GJ/ton 8/49 هیاًگیي ؿذت (12) تشآٍسد گشدیذُ اػت .

  شاى حذٍدــهلشف اًشطی دس ًاسخاًجات هٌذ ٍ ؿٌش ای

GJ/ton 27 ایي هیضاى دس  حالی ًِ( دس 3-1)ًوَداس  هی تاؿذ

ٍ دس ًـَسّای تَػؼِ  GJ/ton 27/19 جْاى تِ ًَس هیاًگیي

دس هی تاؿذ. تا هوایؼِ ؿذت هلشف اًشطی  GJ/ton 11 یاكتِ

گشدد ًِ ًاسخاًجات چـٌذسی ایشاى تا اسهام جْاًی هـخق هی 

% ًاّؾ 63% ٍ ًاسخاًجات ؿٌش خام 6%، ًیـٌشی 42پتاًؼیل 

ًتیجِ هویضی اًشطی دس  داؿتٌذ. 2002هلشف اًشطی سا دس ػال 

گش پتاًؼیل كشكِ جَیی  ؿٌش ایشاى تیاى ًاسخاًِ هٌذ ٍ 36

 ػال اػت . هـٌلات هذیشیتی تشا طٍل دس 2570ػالاًِ حذٍد 

هاؿیي آلات كشػَدُ ٍ كي آٍسی هذیوی  تِ دلیل هَجَد ػوذتاً

ٍاهغ اختلاف هاتل هلاحظِ ای تیي دس تاؿذ. دس ایي كٌایغ هی

 .(12) ًاسخاًجات هٌذ ٍ ؿٌش ایشاى ٍ ػایش ًـَسّا ٍ جَد داسد

هجوــَع اًـشطی هلشكـی دس هـضاسع ًیــــٌش ایـشاى دس ّش 

 GJٍ اًشطی خـشٍجی حذٍد  GJ 02/148ٌّــتاس تـشاتش 

http://en.wikipedia.org/wiki/India
http://en.wikipedia.org/wiki/People%27s_Republic_of_China
http://en.wikipedia.org/wiki/Pakistan
http://en.wikipedia.org/wiki/Mexico
http://en.wikipedia.org/wiki/Colombia
http://en.wikipedia.org/wiki/United_States
http://en.wikipedia.org/wiki/Philippines
http://en.wikipedia.org/wiki/World
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( هیاًگیي 1. دس ًوَداس )(13)تشآٍسد گشدیـذُ اػت  22/112

ؿذت هلشف اًشطی دس ًاسخاًجات تَلیذ ؿٌش دس ایشاى ٍ 

ؼِ هوایؼِ آى تا هوادیش هـاتِ آى دس جْاى ٍ ًـَسّای تَػ

 ؿذُ اػت. اسایِیاكتِ 

 
 هياًگيي ضست هصزف اًزصی زر کارذاًجات تَليس ضکز زر ايزاى ، -1ًوَزار

 (12) 2006زر سال   جْاى ٍ کطَرّای تَسعِ يافتِ
Fig 1- Average energy consumption intensity in sugar factories in Iran, 

 World and developed countries in 2006 (12) 

 
 دس ایي تحوین تِ هٌظَس تْشُ گیشی اص هٌاًیؼن تَػؼِ پاى

(CDMتِ جْت هذیشیت اًشطی ٍ ًاّؾ اًتـاس )  گاصّای

ًاسخاًِ ًیـٌش ّلت تپِ هَسد تشسػی ، گلخاًِ ای دس كٌؼت هٌذ

دس ساتٌِ تا ایي ًاسخاًِ تا  ٍ تجضیِ ٍ تحلیل هشاس گشكتِ اػت.

گًَِ تشسػی دس  ًٌَى تٌْا هویضی اًشطی كَست گشكتِ ٍ ّیچ

جی اػتلادُ اص تؼْیلات هٌاًیؼن تَػؼِ پاى ٌػ ساتٌِ تا اهٌاى

ِ تا ّیچ یي اص ًاسخاًجات دس ایي ًاسخاًِ ٍ اكَلا دس ساتٌ

 دس ًـَس اًجام ًـذُ اػت. ،ًیـٌش

 ًاسخاًِ ًیـٌش ّلت تپِ

 هٌٌوِ دس ٍاهغ دس اػتاى خَصػتاى تپِ ّلت ًیـٌش ًاسخاًِ

اػت.ایي ًاسخاًِ  گشكتِ هشاس دصكَل ؿْشػتاى ٍ ؿَؽ ؿشهی

تشداسی سػیذُ  تْشُ تِ  1341ػال  ٍ دس تأػیغ 1339 دس ػال

. كي آٍسی ػاخت ایي ًاسخاًِ هشتَى تِ ًـَس ّلٌذ ٍ (10)اػت

 ؿذُ تللیِ ػلیذ ؿٌش تي ّضاس 30 تَلیذ ػالاًِ اٍلیِ آى ّذف

 8796ًاسخاًِ  اػت. ػٌح صیش ًـت ایي تَدُ خام اص ؿٌش

تي تشآٍسد 93500ٍ ؿٌشتَلیذی ٍیظُ هٌذ  ٌّتاس ٍ هیضاى

 ،دس ایي ًاسخاًِتشاػاع هویضی اًشطی اًجام ؿذُ گشدیذُ اػت. 

 تشآٍسد ؿذُ اػت GG 3190761 هیضاى اًشطی هلشكی آى

چٌیي ػَخت هَسد اػتلادُ دس ایي ًاسخاًِ گاص  ّن .(10)

 هی تاؿذ.  ًثیؼی

 اٍلیِ، هَاد هلشف هیضاى اص ؿذُ اخز اًلاػات ٍ آهاس تِ تَجِ تا

 اهٌاى ًاسخاًِ، دس اًشطی ّای هلشف حاهل ًیض ٍ تَلیذات

ًاسی  هختلق ّای دٍسُ دس اًشطی هلشف ؿذت دهین هحاػثِ

ؿذت هلشف اًشطی حشاستی  هوایؼِ هیضاى . ًذاسد ٍجَد ًاسخاًِ

ًیـٌش ًـَس  ًاسخاًجات تا ػایش دس ًاسخاًِ ًیـٌش ّلت تپِ

 ؿذُ اسایِ (2)دس ًوَداس  1381ٍ 1380 ػال ّایًی 

 اػت.ؿذت هلشف اًشطی تش حؼة تي ؿٌش تَلیذی دس ایي

 حذٍد 1381ػال  دس ٍ  23/40تشاتش  1380ًاسخاًِ دس ػال 

55/32GJ/Ton sugar گشدیذ.  تشآٍسد 
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  تَليسی ضکز حسب بز (ًيطکز اس )ضکز کٌٌسُ تَليس کارذاًجات حزارتی اًزصی هصزف ضست -2ضکل

 (10) 1380-81طی سال ّای 
Fig 2- Thermal energy consumption intensity of surgar (derived from sugarcane) producing factories, in 

produced sugar during 2001-2002 (10) 
 

كشآیٌذ  تخؾ دٍ تِ كشآیٌذی لحاٍ اص  تپِ ّلت ًاسخاًِ ػولٌشد

صسد  ؿٌش اص ػلیذ ؿٌش تَلیذ ًیـٌش ٍ كشآیٌذ اص صسد ؿٌش َلیذت

 تَاى آػیابجْیضات اًشطی تش هی ، اص هیاى تهاتل توؼین اػت

، ًَسُ آّي، تَستَطًشاتَسّا، گشهٌي ّای ؿشتت، ػاًتشیلَطّا ،ّا

 پوپ ّای تـزیِ آب ٍ تَیلش سا ًام تشد.

ص جولِ ًِ پشٍطُ ّای ًاّؾ اًتـاس دس كٌؼت ا تا تَجِ تِ آى

كٌؼت هٌذ پش ّضیٌِ اػت ٍ ًیاصهٌذ جزب  كي آٍسی  پیـشكتِ 

دس  CDM)) هٌاكغ اػتلادُ اص هٌاًیؼن تَػؼِ پاى هی تاؿذ،

لزا تا تَجِ تِ ؿذت تالای هلشف  .ایي كٌؼت هاتل تَجِ اػت 

 ، تَیلشّای ًاسخاًِ ًیـٌش ّلت تپِاًشطی ٍ ساًذهاى پاییي 

ایگضیٌی تَیلش هذیوی ، ٍػیلِ جِ هشٍست ًاّؾ هلشف اًشطی ت

هٌظَس ًاّؾ ِ ت CDM)) دس هالة پشٍطُ هٌاًیؼن تَػؼِ پاى

اًتـاس آلایٌذُ ّا ٍ دس ًتیجِ ًاّؾ اثش گلخاًِ ای هَسد تشسػی 

 هشاس هی گیشد.

 ّا  هَاز ٍ رٍش

خز ًـَس ٍ ا ٍ ؿٌش هشٍسی تش كٌؼت هٌذدس ایي تحوین تا 

لیذ، هیضاى كش آیٌذ تَیات یاًلاػات اًشطی دس ایي كٌؼت جض

ؿذت هلشف اًشطی دس ٍاحذّای هختلق آى ٍ ٍ هلشف اًشطی 

 ػٌجی  ٍ دس ساػتای اهٌاى ذیتؼییي گشد ّلت تپِ، ًاسخاًِ هٌذ

 اص   تْشُ گیشی اص هٌاًیؼن تَػؼِ پاى دس جْت تْشُ هٌذی

اص هیاى  كي آٍسی ّای ًَیي ٍ ًاّؾ اًتـاس گاصّای گلخاًِ ای،

یگضیٌی تَیلش تأهیي تخاس داؽ ساٌّاسّای پش ّضیٌِ هحتول، جا

دسكذ  تا تَیلش جذتذ تا ساًذهاى  33/68هذیوی تا ساًذهاى ًلی

سكذ  اًتخاب گشدیذ ٍ تِ ًوي ًشم اكضاستحلیل گش د  92تالاتش ٍ 

هوشٍى تِ كشكِ  Proformاهتلادی ٍ صیؼت هحیٌی  -كٌی

تَدى اجشای ایي پشٍطُ دس هالة ػِ ػٌاسیَ هَسد اسصیاتی هشاس 

 گشكت.

اهتلادی ٍ صیؼت هحیٌـی   -ػٌجی كٌی تِ هٌظَس اًجام اهٌاى 

پشٍطُ جایگضیٌی تَیلش تا ساًذهاى تالاتش، اًلاػات هشتَى تِ تـَیلش  

هذین ٍ تَیلش جذیذ تِ ػٌـَاى اًلاػـات ٍسٍدی، تـِ  ًـشم اكـضاس      

Proform  دادُ ؿذ. ایي اًلاػات ؿاهل تخؾ كٌی ٍ اهتلادی

خلاكـِ گشدیـذُ اػـت.     (3( ٍ )2ًشح هی تاؿذ ًِ دس جذاٍل )

هٌاتن اًلاػات تاًي هشًضی جوَْسی اػلاهی ایشاى ًشخ تـَسم  

هــاتِ   هـاُ  12ًؼثت تـِ   1388دس دٍاصدُ هاُ هٌتْی تِ هشداد 

دسكـذ   15دسكذٍ ًشخ هالیـات تـش دسآهـذ     2/20ػال هثل تشاتش 

یؼـی دس  ، هیوـت ػـَخت گـاص ًث   (15)ٍ (14)اػت  اػلام ؿذُ

سیال تِ اصای ّـش گیگـا طٍل    4207 ، هؼادل1386تشاصًاهِ ػال 

سكذ اكضایؾ هیوـت  د 6/5اػلام ؿذُ ًِ ًؼثت تِ ػال گزؿتِ 

 10هؼوَلا حذٍد  ًگِ داسیّضیٌِ تؼویشات ٍ  .(16) داؿتِ اػت

دسكـذ اص ّضیٌـِ ػـشهایِ گـزاسی اٍلیـِ هـی تاؿـذ. دس        15الی 
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ًاسخاًِ  5ػالاًِ تَیلشّا اص  ًگِ داسی خلَف ّضیٌِ تؼویشات ٍ

س اػتؼلام تِ ػول آهذ ًِ ایـي ّضیٌـِ دس حـذٍد    دس ػٌح ًـَ

چٌـیي   ّـن  سیال دس ًَل ػال اػلام گشدیذ.010000 0000000

ًشخ تٌضیل دس كٌایغ هٌاتن اػلام ػاصهاى اهَس هالیاتی ًــَسدس  

دس خلَف دسآهـذ   (16)دسكذ تَدُ اػت 16،حذٍد 1387ػال 

ــاّؾ    ــاس ً ــشٍؽ اسصؽ اػتث ــی اص ك ــِ  CO2ًاؿ ــِ ت ــا تَج ، ت

ّـای تـییـش اهلـین ٍ     ای هٌشح ؿذُ دس ًٌَاًؼـیَى اػتاًذاسدّ

تجاست ًشتي، هیضاى هالیـات كـلش دس ًظـش گشكتـِ هـی ؿـَد ٍ       

ًْایتاً دس خلَف هیوت خشیذ تَیلش تا  كي آٍسی جذیـذ جْـت   

جــــایگضیٌی تــــا تــــَیلش هــــذیوی تــــا  خلَكــــیات      

تاس ٍ ػوش  30ٍ كـاس  ton/hr 68دسكذ،ظشكیت ًاهی 92ساًذهاى

لادُ اص كشهَل ّا ٍ جذاٍل هَجَد ّضیٌِ دس ػال، تا اػت 25هلیذ

تحَیـل   تِ كـَست یَسٍ ٍ  000,340,2پٌیج تِ كَستدٍ حالت 

ــادل   ــل هؼ ــة آى دس هح ــِ ٍ ًل ــَسٍ   000,390,3دس ًاسخاً ی

اص   چٌیي تش اػاع اػتؼلام اًجام ؿـذُ  ، ّن(17) تشآٍسد گشدیذ

ًلـة   ؿشًت كٌایغ آرس آب ًِ كؼالیت آى دس خلَف ػاخت،

یٌـِ خشیـذ تـَیلش    صی تجْیضات كٌؼتی هـی تاؿـذ، ّض  ٍ ساُ اًذا

.(18)َسٍ اػــــــلام گشدیــــــذیــــــ 3 727000هــــــزًَس 
 

 Proformاطلاعات فٌی ٍرٍزی بِ  -2جسٍل

Table 2 – Technical information as input to Proform 

ًَع سَذت 

 هصزفی بَيلز

راًسهاى بَيلز 

 قسيوی

راًسهاى 

 بَيلزجسيس

هيشاى اًزصی 

هصزفی بَيلز 

 (GJ)قسين

هيشاى اًزصی 

هصزفی بَيلز 

 (GJجسيس)

طَل عوز 

 بَيلز)سال(

زٍرُ 

 استْلاک)سال(

 20 25 750000 988000 %90 %3/68 گاص ًثیؼی

 

 Proformاطلاعات هالی ٍ اقتصازی ٍرٍزی بِ  - 3 جسٍل

Table 3 – Financial and economic information as input to Proform 

ًزخ 

 تٌشيل

ًزخ 

هاليات بز 

 زرآهس

 ًزخ 

 تَرم
ًزخ رضس 

سالياًِ قيوت 

 گاس طبيعی

ّشيٌِ ّز 

ٍاحسهصزف گاس 

 /ريال(GJطبيعی)

ّشيٌِ سزهايِ 

گذاری اٍليِ 

 بَيلز)ريال(

ٍ  ًگِ زاریّشيٌِ 

راُ اًساسی بَيلز 

 (Year/Rialجسيس)

ًگِ ّشيٌِ تعويزات ٍ 

سالياًِ بَيلز  زاری

 (Year/Rialقسين)

16% 15% 2/20% 6/5% 4207 ,000000,000,52 7،903،688،280 1،407،000،000 

 

یَسٍ 1 = سیال  13745  

دس اداهِ تِ هٌظَس دػتیاتی تِ ًتایج تْتش،تش اػاع اسصؽ اػتثاس 

دس ساػتای  Cو  B, Aًشتي دس تاصاسّای جْاًی ػِ ػٌاسیَی 

تْشُ گیشی اص هٌاًیؼن تَػؼِ پاى تشای اجشای پشٍطُ هزًَس دس 

 ًظش گشكتِ ؿذُ اػت.

 

 بز اساس ارسش اعتبار کزبي زر باًک جْاًیتحليل سٌاريَيی  - 4 جسٍل

Table 4 – Scenario analysis based on cabon credit value in World Bank  
 ًزخ رضس قيوت)%( هعازل CO2ارسش اعتبار کاّص ّز تي  سٌاريَ

 %15 هؼادل CO2دلاس تِ اصای ًاّؾ ّش تي  A 10ػٌاسیَ ی

 %15 هؼادل CO2تِ اصای ًاّؾ ّش تي دلاس  B 15ػٌاسیَ ی

 %20 هؼادل CO2دلاس تِ اصای ًاّؾ ّش تي  C 20ػٌاسیَ ی

 

هـاّذُ هی گشدد، اسصؽ اػتثاس  (4)گًَِ ًِ دس جذٍل  ّواى

 10هؼادل A هؼادل دس ػٌاسیَی  CO2تي  ّش ًاّؾ

دلاس  20هؼادل  Cدلاس ٍ ػٌاسیَی  15هؼادل  Bدلاس،ػٌاسیَی 

هؼادل دس ًظش گشكتِ ؿذُ اػت. دس  CO2تي تِ اصای ًاّؾ ّش 
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% ٍ دس 15سكذ سؿذ هیوت آى هؼادل د A  ٍBػٌاسیَّای 

چٌیي  % تیاى گشدیذُ اػت. ّن20ایي هوذاس تشاتش   Cػٌاسیَی 

كشٍؽ اػتثاس ًشتي گًَِ اهذاهی جْت  ًِ ّیچ دس كَستی

هَسد  B, A  ٍCهَسد هزًَس تا ػِ ػٌاسیَی ،كَست ًپزیشد

كتِ اػت.تا اػتلادُ اص ایي ًشم اكضاس ًلیِ هوایؼِ هشاس گش

هحاػثات تِ كَست دیٌاهیٌی هَسد اسصیاتی هشاس گشكتِ اػت، لزا 

اسصؽ ّضیٌِ ّای هختلق اًشطی تش اػاع پَل سایج، ًشخ اسص ٍ 

 ًشخ تٌضیل تشآٍسد گشدیذُ اػت . 

 ًتايج ٍ بحث

هٌظَس  اسصیاتی اجشایی پشٍطُ ّایی ِ ت Proform ًشم اكضاس 

اػتلادُ اص اًشطی ّای پاى، اجشای پشٍطُ ّای تْثَد  ؿاهل

یا هلشف  ساًذهاى ًِ هٌجش تِ ًاّؾ هلشف اًشطی الٌتشیٌی

پشٍطُ ّای جایگضیٌی ػَخت  ػَخت ّای كؼیلی هی گشدد ٍ

تا ٍاسد ًشدى دادُ ّای هَسد   .(19) هَسد اػتلادُ هشاس هی گیشد

اهتلادی ٍ   -ًتایج حاكل اص اسصیاتی كٌی ،ًیاص دس ًشم اكضاس

ساًذهاى  تا ضیٌی تَیلش هذیوی تا تَیلش جذیذصیؼت هحیٌی جایگ

اهتلادی ٍ صیؼت هحیٌی هحاػثِ  -تالا دس ػِ تخؾ كٌی 

 گشدیذُ اػت.

 جی فٌی اجزای طزحٌس ًتايج اهکاى

 حذٍد دس ًتیجِ اجشای پشٍطُ )جایگضیٌی تَیلش هذیوی(

GJ/year  544،000 هلشف گاص ًثیؼی ًاّؾ هی یاتذ ًِ 

 ػال(  تِ 25) َل هذت اجشای پشٍطُــایي هیضاى دس ً

GJ13،607،000 .هی سػذ 

 ًتايج فٌی کاّص هصزف سَذت -5جسٍل 

Figure 5 – Technical results of fuel consumption 

reduction 

هياًگيي  

 سالاًِ

 ٍاحس کل پزٍصُ

 GJ000 13,607 544 ًاّؾ هلشف ػَخت

 

 

 

 سٌجی اقتصازی اجزای طزح ًتايج اهکاى

 پاساهتشّای هْن اهتلادی تش اػاع ػٌاسیَّای هختلق تا یي

ًِ ًشخ  دس كَستی ،ایؼِ گشدیذُ اًذ، لاصم تِ رًش اػتدیگش هو

 تش تاؿذ، اص ًشخ تٌضیل تضسٍ 1(IRRداخلی تاصگـت ػشهایِ )

اهذاهات جایگضیٌی تَیلش جذیذ تا تَیلش هذیوی دسًَل هذت 

هوشٍى تِ كشكِ هی تاؿذ.دس كَست اجشای  صهاى اجشای پشٍطُ

پشٍطُ هزًَس دس ًاسخاًِ ًیـٌش ّلت تپِ تا تَجِ تِ هیوت ّای 

هختلق سٍص  اػتثاسات ًشتي دس تاصاسّای تیي الوللی ػِ ػٌاسیَ 

تشای اجشای ایي پشٍطُ دس ًظش گشكتِ ؿذُ اػت ٍ ًتایج حاكل اص 

شُ گیشی اص اجشای ایي ػِ ػٌاسیَ، تا حالتی ًِ پشٍطُ تذٍى تْ

 هٌاًیؼن تَػؼِ پاى اجشا ؿَد، هوایؼِ گشدیذُ اػت.

 

 

 

 

 

                                                 
1- I nternal Rate of Return 
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 Proform  ًتايجبز اس  A،B ٍC سٌاريَ ّای بزای آًاليش هالی  -6جسٍل

Table 6- Financial analysis for A, B and C scenarios based on Proform results     

 سٌاريَ

سهاى باسگطت 

 سزهايِ

 قبل اس هاليات
اذلی باسگطت ًزخ ز

 (IRRسزهايِ )

ًزخ زاذلی  بعس اس هاليات

باسگطت 

 (IRRسزهايِ)
ارسش ذالص 

 (NPVکًٌَی)

ارسش ذالص 

 (NPVکًٌَی)

 % $ US $ % US سال

A : ّش تي  اسصؽ اػتثاس ًاّؾCO2 

 26/53 5,661,000 28/41 6,578,000 2/4 %15تا سؿذ هیوت دلاس 10،

B: ّش تي  اسصؽ اػتثاس ًاّؾCO2  ،

 %15دلاستا سؿذ هیوت 15
7/3 9,549,000 32/33 8,633 ,000 30/50 

C  اسصؽ اػتثاس ًاّؾ ّش تي :CO2 

 %20دلاستا سؿذ هیوت20،
3/3 21,000,000 39/18 20,083 ,000 37/59 

 تذٍى كشٍؽ اػتثاس ًشتي
3/5 1,273,000 19/64 357 ,000 17/05 

دلاس 1سیال; 10015  

 (،6ّای هختلق هٌاتن تا جذٍل)شای ػٌاسیَا اًجام آًالیض هالی تت

 ًتایج ریل حاكل هی گشدد.

زلار بِ اسای  10اعتبار کزبي بزابز )  Aسٌاريَی -1

 هعازل( CO2کاّص ّز تي 

هؼادل تا تَجِ تِ CO2دلاس تِ اصای ًاّؾ ّش تي  10هیوت 

 CDMپشٍطُ ّای CERs 1تاصاس ػشهِ ٍ تواهای ًشتي تشای 

 ػي ػشهایِ گزاس خاسجی خشیذاسی ّا اػاػاً تَ ًِ اػتثاس آى

. دس ایي ػٌاسیَ ًل ّضیٌِ دس ًظش گشكتِ ؿذُ اػت هی ؿَد،

چٌیي ًلة ٍ ساُ اًذاصی تَیلش جذیذ ٍ  ػشهایِ گزاسی ٍ ّن

ػال( 2/4ػال) 5تش اص  جایگضیٌی آى تا تَیلش هذیوی دس ًن

تاصگـت ًوَدُ ٍ ّوچٌیي دس حالت تذٍى دس ًظش گشكتي 

 605780000حذٍد 2(NPVخالق ًًٌَی )هالیات، هیضاى اسصؽ 

ًِ ًشخ داخلی تاصگـت  دلاس تخویي صدُ ؿذُ ًِ تا تَجِ تِ ایي

ٍ پغ اص  دسكذ تذػت آهذُ 41/28( حذٍد IRRػشهایِ )

ٍ ًشخ  دلاس 506610000  اسصؽ خالق ًًٌَی ،اػوال هالیات

دسكذ  هی گشدد،  اجشای پشٍطُ 53/26داخلی تاصگـت ػشهایِ  

داخلی تاصگـت ػشهایِ دس حذ پاییي  ٍ اػتثاس  تا تَجِ تِ ًشخ

 تشی داسد . ًشتي كشكِ اهتلادی ًن

                                                 
1- Certified Emission Reduction (CER) 
2- Net Present Value

 
 

زلار بِ اسای کاّص  15)اعتبار کزبي بزابز   B سٌاريَی-2

 هعازل( CO2ّز تي 

هؼادل تا تَجِ تِ   CO2دلاس تِ اصای ًاّؾ ّش تي 15هیوت 

  CDMپشٍطُ ّای   CERsتاصاس ػشهِ ٍ تواهای ًشتي تشای 

ٍ ّضیٌِ ّا تَػي ًـَس  سیؼي ّاص توثل تشخی اص ًِ پغ ا

هیضتاى ٍ تشخی تَػي ػشهایِ گزاس خاسجی تِ كَست تَاكوی 

دس ایي ػٌاسیَ صهاى  حاكل هی گشدد، دس ًظش گشكتِ ؿذُ اػت.

ػال ( تَدُ ٍ دس حالت  7/3ػال) 4تش اص  تاصگـت ػشهایِ ًن

اسصؽ خالق ًًٌَی تشاتش  ،تذٍى دس ًظش گشكتي هالیات

دسكذ هی تاؿذ 33/32دلاس ٍ ًشخ داخلی تاصگـت   905490000

 806330000ٍ تا دس ًظش گشكتي هالیات، اسصؽ خالق ًًٌَی 

دسكذ خَاّذ تَد . 50/30دلاس ٍ ًشخ داخلی تاصگـت ػشهایِ  

دس ایي ػٌاسیَ تا تَجِ تِ تالا سكتي ًشخ داخلی تاصگـت ػشهایِ 

پاى تش هثٌای  ًاسگیشی هٌاًیؼن تَػؼِِ ػَد آٍسی ًاؿی اص ت

هؼادل تْثَد یاكتِ  CO2دلاس تِ اصای ًاّؾ ّش تي  15هیوت 

ًشخ داخلی تاصگـت   AٍBًِ  دس ػٌاسیَّای  اػت. اص آًجایی

دسكذ( هی تاؿذ، ّش دٍ 16تش اص ًشخ تٌضیل ) ػشهایِ تضسٍ

ػٌاسیَ هوشٍى تِ كشكِ هی تاؿٌذ. اهٌاى پزیشی اجشای پشٍطُ تا  

 Cدس تاصاسّای جْاًی، دس ػٌاسیَی هیوت تالاتش اػتثاسًشتي 

 هَسد تشسػی هشاس گشكتِ اػت.
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زلار بِ اسای ّز  20)اعتبار کزبي بزابز   C سٌاريَی -3

 هعازل( CO2تي کاّص 

هؼادل تا تَجِ تِ   CO2دلاس تِ اصای ًاّؾ ّش تي  20هیوت 

  CDMپشٍطُ ّای  CERsتاصاس ػشهِ ٍ تواهای ًشتي تشای 

دس تَسع ًشتي خشیذ ٍ  Secondary CERsًِ تِ كَست 

ِ دس ایي كَست ؽ هی ؿًَذ،دس ًظش گشكتِ ؿذُ اػت ًكشٍ

ٍ ّضیٌِ ّا ، اػتثاس  سیؼي ّاًـَس هیضتاى هی تَاًذ تا توثل 

 ًضدیي تِ هیوت Unilateral CDMػٌَاى ِ پشٍطُ سا ت

Secondary CERs .دس ایي ػٌاسیَ تا  هؼتویواً ػشهِ ًوایذ

 3/3ثاسًشتي صهاى تاصگـت ػشهایِ تَجِ تِ تالا تَدى هیوت اػت

ػال تخویي صدُ ؿذُ اػت. تذٍى اػوال هالیات، اسصؽ خالق 

 18/39ٍ ًشخ داخلی تاصگـت ػشهایِ دلاس 2100000000ًًٌَی 

سكذ ٍ پغ اص اػوال هالیات اسصؽ خالق ًًٌَی د

 59/37 دلاس ٍ ًشخ داخلی تاصگـت ػشهایِ هؼادل 2000830000

ي تِ دلیل هاتل هثَل تَدى ًشخ داخلی تٌاتشای خَاّذ تَد . دسكذ

ًوتش ؿذى صهاى تاصگـت ػشهایِ دس  ًیضتاصگـت ػشهایِ ٍ 

هوایؼِ تا دٍ ػٌاسیَی هثلی، ایي ػٌاسیَ تِ ػٌَاى ػٌاسیَی هاتل 

هثَل دس اجشای پشٍطُ هزًَس ٍ تْشُ گیشی اص هٌاًیؼن تَػؼِ 

 پاى هذ ًظش هشاس گشكتِ اػت.

ػٌَاى تذٍى كشٍؽ اسصؽ (هَسدی تا 6دس ػٌش آخش جذٍل )

هؼادل هـاّذُ هی ؿَد ٍ هٌظَس آى اػت  CO2اػتثاس ًاّؾ 

گًَِ دسآهذ ٍ ػَدی اص كشٍؽ اػتثاس ًشتي تذػت ًیایذ  ًِ ّیچ

ٍ تٌْا اص ًشین ًاّؾ هلشف ػَخت ًاؿی اص اكضایؾ ساًذهاى ٍ 

 دس كَستی دس ًتیجِ كشكِ جَیی اًشطی ّضیٌِ ّا جثشاى گشدد.

اػتلادُ  A0B ٍCِ پاى دس هالة ػٌاسیَیًِ اص هٌاًیؼن تَػؼ

ػال خَاّذ تَد  6تش اص  ًـَد، ًشخ داخلی تاصگـت ػشهایِ ًن

ًِ تا تَجِ تِ پاییي تَدى ًشخ داخلی تاصگـت ػشهایِ 

دسكذ( اجشای ایي پشٍطُ چٌذاى هوشٍى تِ كشكِ ًخَاّذ 6/19)

 تَد.

ًِ ّذف اص اًجام ایي پشٍطُ ،ػَد آٍسی تش اػاع  اص آًجایی

ؾ هیضاى هلشف ػَخت كؼیلی ٍ كشٍؽ اػتثاس ًشتي ًاؿی ًاّ

تش اػاع هٌاًیؼن  CO2ٍیظُ ِ اص ًاّؾ اًتـاس آلایٌذُ ّا ت

تَػؼِ پاى هی تاؿذ، تٌاتشایي تَكیِ هی گشدد ایي پشٍطُ تا 

ًِ دس آى هیضاى ًشخ داخلی تاصگـت  Cتْشُ گیشی اص ػٌاسیَی 

 ،یگش اػتد یاص هوذاس هـاتِ آى دس دٍ ػٌاسیَ ػشهایِ تیؾ

 اًجام گشدد.

 سيست هحيطی -سٌجی اقتصازی ًتايج  اهکاى

تالاتش تِ جای  دس ًتیجِ اجشای پشٍطُ جایگضیٌی تَیلش تا ساًذهاى

هذیوی ًاسخاًِ ًیـٌش ّلت تپِ هٌاتن یٌی اص تَیلشّای 

تَلیذ  هؼادل، CO2تي  300534 ػالاًِ حذٍد (،7جذٍل)

هوذاس دس ًَل هذت ًاّؾ هی یاتذ ًِ ایي   گاصّای گلخاًِ ای

تي تش آٍسد  7630353ػال( تویضاى 25اجشای ایي پشٍطُ )

گشدیذُ اػت. ایي هیضاى ًاّؾ اًتـاس گاصّای گلخاًِ ای تا 

شكِ تَدى ــگشهایؾ جْاًی هوشٍى تِ ك ءتَجِ تِ اثشات ػَ

ًِ  سا Cتْشُ گیشی اصهٌاًیؼن تَػؼِ پاى دس هالة ػٌاسیَی 

تأییذ  شكت،ــشاس گــشسػی هَسد تــاهتلادی ه دس تخؾ ًتایج

 هی ًوایذ.

 

 سٌجی اقتصازی اجزای طزح ًتايج اهکاى

 پاساهتشّای هْن اهتلادی تش اػاع ػٌاسیَّای هختلق تا یي

دس كَستیٌِ ًشخ  ،دیگش هوایؼِ گشدیذُ اًذ. لاصم تِ رًش اػت

 تش تاؿذ، اص ًشخ تٌضیل تضسٍ 1(IRRداخلی تاصگـت ػشهایِ )

ش جذیذ تا تَیلش هذیوی دسًَل هذت اهذاهات جایگضیٌی تَیل

دس كَست اجشای  صهاى اجشای پشٍطُ هوشٍى تِ كشكِ هی تاؿذ.

پشٍطُ هزًَس دس ًاسخاًِ ًیـٌش ّلت تپِ تا تَجِ تِ هیوت ّای 

هختلق سٍص  اػتثاسات ًشتي دس تاصاسّای تیي الوللی ػِ ػٌاسیَ 

اص تشای اجشای ایي پشٍطُ دس ًظش گشكتِ ؿذُ اػت ٍ ًتایج حاكل 

اجشای ایي ػِ ػٌاسیَ، تا حالتی ًِ پشٍطُ تذٍى تْشُ گیشی اص 

 هوایؼِ گشدیذُ اػت.  ،هٌاًیؼن تَػؼِ پاى اجشا ؿَد

                                                 
1- I nternal Rate of Return 
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 گاسّای گلراًِ ای زر طَل هعازل CO2هيشاى کاّص اًتطار هتَسط سالياًِ ٍ هجوَع کاّص  - 7جسٍل

 سال( 25) اًجام پزٍصُ 

Table 7- Annual average and total amounts of CO2 equivalent emission reduction during  

Project implementation (25 years)  

 (Tone) کل پزٍصُ (Toneهياًگيي سالاًِ) آلايٌسُ ّا

CO2 763353 34305  هؼادل ًل گاصّای گلخاًِ ای هؼادل 

 

 هقايسِ ارسش ذالص کًٌَی زر سٌاريَّای هرتلف

سیَ ّای كَم الزًش تِ كَست اسصؽ خالق ًًٌَی دس ًلیِ ػٌا

ػال ًَل ػوش اجشای پشٍطُ تا  25ًوَداسّای ػتًَی دس ًی 

( ، ػٌاسیَی 3یٌذیگش هوایؼِ گشدیذُ اًذ  ًِ تا تَجِ تِ ؿٌل)

C  دس هوایؼِ تا ػایش ػٌاسیَ ّا اص اسصؽ خالق ًًٌَی تالاتشی

 .تشخَسداس اػت

  
 

 قبل ٍبعس اس هاليات  َّای هرتلفزر سٌاري هقايسِ هيشاى ارسش ذالص کًٌَی -3ضکل

 Proformبز اساس ًتايج 
Fig 3- Comparison of Net Present Values in various scenarios before and after tax, based on Proform results 
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 پزٍصُ سال اجزای 25زر باسُ سهاًی  هعازل  CO2هيشاى کاّص اًتطار  -4ضکل

Fig 4- CO2 equivalent emission reduction during 25 years project implementation 

هیضاى ًاّؾ  هلاحظِ هی گشدد، 4ًَس ًِ دس دس ؿٌل ّواى

تش هی ؿَد ٍ ّش ػال  هؼادل تا گزؿت صهاى تیؾ CO2اًتـاس 

اًتـاس   اص ًِ اص صهاى اجشای پشٍطُ هی گزسد هیضاى تیـتشی

CO2  .هؼادل ًاّؾ هی یاتذ 

  گيزیًتيجِ  

( هیضاى دسآهذ حاكل اص كشٍؽ اسصؽ اػتثاس ًاّؾ 8دس جذٍل )

تِ كَست ػالاًِ  A،B ٍCدس ػِ ػٌاسیَی  CO2اًتـاس

چِ  گًَِ ًِ هـاّذُ هی گشدد، چٌاى ّواىهـخق ؿذُ اػت. 

ػشهایِ گزاسی اٍلیِ  ،(پشٍطُػال كلش )ؿشٍع اًجام دس 

لش هذیوی دلاس تشای اًجام پشٍطُ جایگضیٌی تَی 000,537,5تشاتش

تِ هیضاى  Aدس ػٌاسیَی  )ػال اٍل( دس ػال تؼذ كَست پزیشد،

دلاس ٍ دس   1373تِ هیضاى  Bدلاس، دس ػٌاسیَی  1220

دلاس ػَد ًاؿی اص كشٍؽ اػتثاسات  1525تِ هیضاى  Cػٌاسیَی 

آتی ًیض دس  ػال ّایتِ ّویي تشتیة دس . ًشتي  تذػت هی آیذ

هیضاى ػَد آٍسی  ػال( 25ًَل هذت صهاى اجشای پشٍطُ )

دس ٍاهغ  دیگش هوایؼِ گشدیذُ اًذ. ػالاًِ دس ایي جذٍل تا یي

 ،ػال اجشای پشٍطُ 25ًی  حاكلهجوَع ػَدّای ػالاًِ 

دس ػٌاسیَّای هزًَس  تِ دػت آهذُّواى اسصؽ خالق ًًٌَی 

 تَیلش هذیوی ٍ تؼَین تا دّذًِ هی ًتایج ًـاىهی تاؿذ. 

 تَاى تِ هیضاى هی سٍی37270000َػشهایِ گزاسی تِ هیضاى

گیگاطٍل دس هلشف ػَخت گاص ًثیؼی كشكِ   1306070000

اًتـاس  ،هؼادل CO2تي   7630353هیضاىِ د ٍ تجَیی ًوَ

 سا ًاّؾ داد.  گاصّای گلخاًِ ای

هلشف  سٍیِ تى اكضایؾ كؼیلى، ػَخت هٌاتغ تَدى هحذٍد

 ٍ اى گلخاًِ گاصّاى كضایٌذُ اكضایؾ آى تثغ تِ ٍ اًشطى

 ًاّؾ هَهَع ًِ ؿذُ ػثة صیؼت هحیي آلَدگىگؼتشؽ 

 تخؾ دس اػاػى اٍلَیت ّاى اص آى تْیٌِ ػاصى ٍ هلشف اًشطى

ؿَد. لضٍم اسصیاتی كشكت ّای هَجَد دس  هحؼَب اًشطى ًـَس

 پشٍتٌل ًیَتَ جْت ًاّؾ اًتـاس گاصّای گلخاًِ ای

(GHGs)  ٍ دس كٌؼت هٌذ ٍ ًوي تِ تَػؼِ پایذاس ًـَس

هٌظَس تْشُ هٌذی  اص ایي كشكت ّا ٍ ِ ت ایجاد تؼتش هٌاػة

تیؾ اص پیؾ  ،تیـتش اص هٌاكغ ایي هٌاًیؼناػتلادُ ّش چِ 

ًِ اجشای پشٍطُ ّای  تا تَجِ تِ آى هشٍسی تٌظش هی سػذ.

ًاّؾ اًتـاس دس كٌؼت اص جولِ كٌؼت هٌذ پش ّضیٌِ تَدُ ٍ 

 هٌاكغ اػتلادُ اص ًیاصهٌذ جزب  كي آٍسی  پیـشكتِ هی تاؿذ،

لزا تا تَجِ تِ   هاتل تَجِ اػت. CDM)) یؼن تَػؼِ پاىهٌاً

تَیلشّای ًاسخاًِ  ٍ ساًذهاى پاییيهلشف اًشطی  تالای ؿذت

ٍػیلِ ِ تهشٍست ًاّؾ هلشف اًشطی  ،ًیـٌش ّلت تپِ

 دس هالة پشٍطُ هٌاًیؼن تَػؼِ پاى جایگضیٌی تَیلش هذیوی ٍ

 ًِ ایتشای ًاّؾ اًتـاس آلایٌذُ ّا دس ًتیجِ ًاّؾ اثش گلخا

 پزیش هی تاؿذ. تَجیِ 

پیـٌْاد هی گشدد دس ساػتای تْشُ گیشی اص تؼْیلات هٌاًیؼن 

تَػؼِ پاى ٍ دس ساػتای ًاّؾ اًتـاس گاصّای گلخاًِ ای ٍ 
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تشسػی اهٌاى ػٌجی تْشُ  ،جْت ًیل تِ اّذاف تَػؼِ پایذاس

اًشطی تش تِ ٍیظُ كٌایغ ن تشای ًلیِ كٌایغ ؼگیشی اص ایي هٌاًی

تا ػْن تالای هلشف اًشطی دس هیاى ػایش  ًـَس ٍ ؿٌشهٌذ 

دس  CDMكٌایغ كَست پزیشد. دس كَست اجشای پشٍطُ ّای 

ؿذت اًشطی تِ اصاء ٍاحذ تَلیذ دس كٌایغ هٌذ ػلاٍُ تش ایٌٌِ 

 كٌؼت هٌذ دسهَهؼیت  هی یاتذ، كٌؼت هٌذ ًـَس ًاّؾ

  اص ػَییگشدیذُ  ٍ  هٌذ تَاىWTO)  ػاصهاى تجاست جْاًی)

ٍ آصادػاصی ًَپي ّای هالیات تش ًشتي  GHGs تـاساًًاّؾ 

 سا تِ ّوشاُ خَاّذ داؿت. جْت تجاست جْاًی

 

  سال سهاى اجزای پزٍصُ 25زر طی  CO2سَز سالياًِ ًاضی اس فزٍش ارسش اعتبار کاّص هيشاى -8جسٍل

 Proform ًتايجبز اساس 

Table 8- Anulal profit from selling CO2 emission reduction credit during 25 years project implementation based 

on proform results 

(US$ 000)  ًِهيشاى سَز ساليا 

 با فزٍش اعتبار کزبي طَل عوز پزٍصُ

(Scenario C) 

 با فزٍش اعتبار کزبي

(Scenario B) 

 با فزٍش اعتبار کزبي

(Scenario A) 

بسٍى بْزُ گيزی اس 

 هکاًيسن تَسعِ پاک

 (5,537 ) (5,537 ) (5,537 ) (5/537 ) 0ػال 

  1/019   1/220   1/373   1/525 1ػال

  1/032   1/279   1/454   1/660 2ػال 

  1/046   1/345   1/547   1/820 3  ػال

  1/060   1/420   1/652   2/011 4  ػال

  1/075   1/504   1/771   2/237  5  ػال

  1/091   1/601   1/908   2/506  6  ػال

  1/108   1/709   2/063   2/827  7  ػال

  1/126   1/833   2/239   3/209  8 ػال

  1/144   1/974   2/441   3/666  9  ػال

  1/164   2/134   2/671   4/211  10  ػال

  1/185   2/316   2/933   4/862  11  ػال

  1/207   2/523   3/233   5/640  12  ػال

  1/231   2/760   3/576   6/571  13 ػال

  1/255   3/029   3/969   7/685  14  ػال

  1/281   3/337   4/417   9/017  15  ػال

  1/309   3/689   4/931   10/613  16  ػال

  1/338   4/090   5/519   12/524  17  ػال

  1/369   4/550   6/193   14/813  18  ػال

  1/401   5/075   6/964   17/555  19 ػال

  1/435   5/676   7/849   20/841  20  ػال

  1/471   6/364   8/863   24/779  21 ػال

  1/509   7/152   10/025   29/499  22  ػال

  1/550   8/054   11/358   35/158  23 ػال



 

 

 45                                                                                                  ....  (CDM)بْزُ گيزی اس هکاًيسن تَسعِ پاک        

 
  1/592   9/088   12/888   41/944  24  ػال

  1/637   10/273   14/643   50/080  25  ػال

 

 تقسيز ٍ تطکز

ٌِ ػاصی هلشف ػَخت ایي تحوین تا حوایت هالی ؿشًت تْی

ت َػیلِ ًَیؼٌذگاى ایي هوالِ اص ّیاًِ تذیٌاًجام ؿذُ اػت 

هذیشُ، هذیش ػاهل ٍ سیاػت پظٍّؾ ٍ تَػؼِ ایي ؿشًت 

ی چٌیي اص ساٌّوایی ّا كویواًِ توذیش ٍ تـٌش هی ًوایذ، ّن

اسصًذُ آهای هٌْذع ػشب هـاٍس كٌؼت ایي پشٍطُ ٍ خاًن 

 هٌْذع ٍحیذی ًیا  هذسداًی هی گشدد.
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