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 چكيدٌ 

ثب . ؿٛدصٔیٙی تأٔیٗ ٔیصیش ؿیشیٗ ٔٛسد ٘یبص دس وـٛس اص ٔٙبثغ آة آة %90خـه خٟبٖ لشاس ٌشفتٝ ٚ ایشاٖ دس وٕشثٙذ خـه ٚ ٘یٕٝ

ؿٟشي، دس ایٗ  يتٛػؼٝ ٚ ٞبي وـبٚسصي، كٙؼتیفؼبِیت اثش دس صیشصٔیٙی آة ٔٙبثغ ویفیت وبٞؾ ٚ افضٖٚ آِٛدٌیتٛخٝ ثٝ افضایؾ سٚص

ثٙذي دس طی صٔیٙی دؿت سصٖ ٚ تٟیٝ ٘مـٝ پٟٙٝ، وشْٚ ٚ ٍٔٙٙض دس ٔٙبثغ آة صیش، سٚيآسػٙیه ػٙبكش ثشسػی غّظتپظٚٞؾ ٘ؼجت ثٝ 

ٚ دٔب pH  پبسأتشٞبي حّمٝ چبٜ دس ػطح دؿت، ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسي ٚ 20ٔٙظٛس ثٝ طٛس تلبدفی اص الذاْ ؿذ. ثذیٗ  1391فلَٛ ثٟبس ٚ تبثؼتبٖ 

 ٞب ثؼذ اص طی ٔشاحُ آٔبدٜ ػبصي آصٔبیـٍبٞی تٛػط دػتٍبٜ ٘ـش اتٕی لشائت ؿذ.غّظت ػٙبكش دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیشي ؿذ.دس ٔحُ ا٘ذاصٜ

 044/0±005/0، 28/30±42/3، 86/5±69/0ُ ثٟبس ثٝ تشتیت ثشاثش ثب ٞب دس فلٔیبٍ٘یٗ غّظت ػٙبكش آسػٙیه، سٚي، وشْٚ ٚ ٍٔٙٙض ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔیّیبسد ثٛد. ٘تبیح ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ  دس لؼٕت 50/4±51/0ٚ  046/0±006/0، 50/34±11/3، 83/6±68/0؛ ٚ دس تبثؼتبٖ 40/0±69/3ٚ 

اص اػتب٘ذاسد ٔی ثبؿذ. ٘تبیح ٔمبیؼٝ  وٓ تش ثیبٍ٘ش آٖ اػت وٝ ٔیبٍ٘یٗ غّظت ػٙبكش WHOٔٛسد ٔطبِؼٝ ثب اػتب٘ذاسد  ػٙبكشغّظت 

 pH٘تبیح تؼییٗ ٕٞجؼتٍی ثیٗ  ٕٞچٙیٗ(. P>05/0اػت ) داس اختلاف ٔؼٙیتغییشات ٔیبٍ٘یٗ غّظت ػٙبكش ثیٗ دٚ فلُ، ثیبٍ٘ش فمذاٖ 

 .تٝ ػٙبكش اػتثیبٍ٘ش ػذْ ٕٞجؼتٍی ثیٗ پبسأتشٞب ثب غّظت تدٕغ یبف ٔیبٍ٘یٗ غّظت تدٕغ یبفتٝ ػٙبكش دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٚ دٔبي آة ثب

                                                 
 ٕذاٖ.اػتبدیبس ٌشٜٚ ٔحیط صیؼت، دا٘ـٍبٜ آصاد اػلأی، ٚاحذ ٞ -1

 دا٘ؾ آٔٛختٝ وبسؿٙبػی اسؿذ ٔحیط صیؼت، دا٘ـٍبٜ آصاد اػلأی، ٚاحذ ٕٞذاٖ. -2

  دا٘ـیبس ٌشٜٚ صٔیٗ ؿٙبػی، دا٘ـٍبٜ ثٛػّی ػیٙب ٕٞذاٖ. -3
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سٚیٝ ٚ ٌشچٝ دس حبَ حبضش ٔٙبثغ آة صیشصٔیٙی دؿت سصٖ دس ٔؼشم آِٛدٌی ثیؾ اص حذ ٔدبص ثٝ فّضات ػٍٙیٗ ٘یؼت، أب اػتفبدٜ ثی

صیشصٔیٙی ایٗ ٔٙطمٝ، تجؼبت غیش لبثُ  تٛا٘ذ ضٕٗ تٟذیذ ٔٙبثغ آةٞبي وـبٚسصي ٚ ٕٞچٙیٗ اػتمشاس كٙبیغ آلایٙذٜ ٔیثّٙذٔذت اص ٟ٘بدٜ

 شا٘ی سا ٘یض ثٝ د٘جبَ داؿتٝ ثبؿذ.خج

 

 .سصٖ ٔٙبثغ آة صیشصٔیٙی، ٘مـٝ پٟٙٝ ثٙذي، دؿت، فّض ػٍٙیٗ ياصٌ َاي کليدي:

 

 مقدمٍ

أشٚصٜ إٞیت آة ؿیشیٗ ٚ تأثیش ثٝ ػضاي آٖ ثش ٘حٜٛ 

ٚ ٔیضاٖ پیـشفت خٛأغ دس صٔیٙٝ ٞبي كٙؼتی ٚ وـبٚسصي ثش 

ثٝ افضایؾ  ٞیچ وغ پٛؿیذٜ ٘یؼت ٚ ثب تٛخٝ ثٝ خٕؼیت سٚ

خٟبٖ ثٝ خلٛف دس وـٛسٞبیی وٝ ثب ٔحذٚدیت ٔٙبثغ آة 

ٔٛاخٟٙذ، ثشسػی ٚ وٙتشَ وٕیت ٚ ویفیت ٔٙبثغ آة، ثٝ 

خلٛف ٔٙبثغ آة صیشصٔیٙی ثٝ ػٙٛاٖ ثخـی اص ٔٙجغ تأٔیٗ آة 

ؿیشیٗ، ٔی تٛا٘ذ ایٗ خٛأغ سا دس سٚیبسٚیی ثب ثحشاٖ آة وٝ دس 

ش خٛاٞذ ؿذ، یبسي آیٙذٜ اي ٘ٝ چٙذاٖ دٚس ٌشیجبٖ ٌیش ثـ

ٕ٘بیذ. آٖ چٝ دس حبَ حبضش ثیؾ اص ٞش ٔمِٛٝ اي فىش ثـش سا ثٝ 

خٛد خّت ٕ٘ٛدٜ اػت، ٔؼأِٝ آِٛدٌی ٔحیط صیؼت ثب فّضٞبي 

ػٍٙیٗ ٔی ثبؿذ وٝ ثٝ دِیُ غیشلبثُ خزة ثٛدٖ ٚ داؿتٗ 

اثشات فیضیِٛٛطیىی دس غّظت پبییٗ ثش فؼبِیت خب٘ذاساٖ داساي 

ػلایٓ ٚ ٘ـب٘ٝ ٞبي ٘بؿی اص  (.1إٞیت ٚیظٜ اي اػت )

ٚ  ٚ ػٛصؽ ٌّٛ دس صخٓ ٔؼٕٛٔیت ثب آسػٙیه ػجبستٙذ اص

 ٌّجَٛ ایدبد لّت ٚ وبٞؾ تپؾ غیشطجیؼی ٞب ؿؾ دس خشاؽ

 طٛسوّی ٔؼذٜ. ثٝ ٚ سٚدٜ خٖٛ، ٘بساحتی ٚ لشٔض ػفیذ ٞبي

 سیٝ، ػشطبٖ ثبػث ایدبد وٝ اػت صا ػشطبٖ ػٙلش یه آسػٙیه

  (.2ؿٛد ) ٔی پٛػت ٚ ٔثب٘ٝ

ٞبي سٚي دس حبِت ٔبصاد ثش احتیبج ثبػث افضایؾ ػَّٛ

ٚ ٕٞچٙیٗ  Bٞبيپیـشٚ ٔغض اػتخٛاٖ ٚ وبٞؾ تىثیش ِٙفٛػیت

(. ػٛاسم 3ؿٛد )ٔی Tٞبي ٞبي ػَّٛثبديوبٞؾ پبػخ آ٘تی

 ٚ ػٛصؽ ثذٖ ثٝ كٛست دس خزة ثیؾ اص حذ ٔدبص ػٙلش وشْٚ

 ٔٛخت ؿشایط حبد دس ٚ ثشٚص وشدٜ ٔخبط ٌٛاسؿی دس خبسؽ

 تٙفؼی، ٔـىلات داخّی، خٖٛ سیضي اِتٟبة وّیٝ، وجذي، ٘ىشٚص

 (.4ٔی ؿٛد ) ٔشي ٚ ٟ٘بیتبً ٌٛاسؽ دػتٍبٜ ػشطبٖ

 ٞبي ػیؼتٓ ثش ؿذیذي ػٕی اثشات تٛا٘ذ ٔی ٍٔٙٙض

 ٔؼٕٛٔیت ایدبد ٍٔٙٙض وجذ ثبلی ٌزاسد. خّٕٝ اص ثذٖ ٔختّف

 ػلجی ٔؼٕٛٔیت ٕ٘بیذ وٝ ٔی ػلجی ٚ تٙفؼی، ٌٛاسؿی

ثبؿذ  ثیٕبسي پبسویٙؼٖٛ ٔی ؿجیٝ ٍٔٙب٘یؼٓ ثؼیبس ْ٘ب ٍٔٙٙض ثب

(5 .) 

٘تبیح پظٚٞـی وٝ ثش سٚي ٔٙبثغ آة صیشصٔیٙی دؿت 

 داساختلاف آٔبسي ٔؼٙیآثبد وتَٛ ا٘دبْ یبفت، ٘ـبٖ داد وٝ ػّی

 ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي ٔٛسد ٔطبِؼٝ غّظت فّضات ػٍٙیٗ ثیٗ

ی وٝ (. ٘تبیح پظٚٞـ6)٘ذاسد  ٚخٛد خٟب٘ی ٚ ّٔی اػتب٘ذاسدٞبي

دس خلٛف ا٘ذاصٜ ٌیشي غّظت 1389تٛػط پیشي دس ػبَ 

آة  ػٙبكش ػٍٙیٗ ٘یىُ، آِٛٔیٙیْٛ، ٔغ ٚ ٍٔٙٙض دس ٔٙبثغ

ؿشة ؿٟش صاثُ ا٘دبْ یبفت، ٘ـبٖ داد ثٝ خض ٘یىُ غّظت ػبیش 

ػٙبكش ا٘ذاصٜ ٌیشي ؿذٜ دس تٕبٔی ایؼتٍبٜ ٞب وٓ تش اص حذ 

 ٔٙبثغ آة آِٛدٌی اسصیبثی(. ٘تبیح 7اػتب٘ذاسد ثٛدٜ اػت )

 ػٙبكش ؿٟش وشٔبٖ ٘ـبٖ داد وٝ غّظت صیشصٔیٙی ٔحذٚدٜ

دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي آة ثشداؿت  "ٚ سٚي ٔغ"ٚ  "ػشة ٚ وبدٔیْٛ"

تش اص حذ اػتب٘ذاسد ؿذٜ اص ٔشوض ؿٟش ثٝ تشتیت ثبلاتش ٚ پبییٗ

ؿذٜ ثشاي آة آؿبٔیذ٘ی ٚ وـبٚسصي تٛػط ػبصٔبٖ تؼییٗ

ثٛدٜ  آٔشیىب ثٟذاؿت خٟب٘ی ٚ آطا٘غ حفبظت ٔحیط صیؼت

 آسػٙیه، غّظت ػٙبكش ٔیبٍ٘یٗوشثبػی ٚ ٕٞىبساٖ  (.8)اػت 

ؿشة  ٞبي آة چبٜوّیٝ  دس سٚي ٚ وبدٔیْٛ، وشْٚ، خیٜٛ ػشة،

غّظت  اِـتش سا ٔٛسد ثشسػی لشاس داد٘ذ. ٘تبیح ٘ـبٖ داد ٔیبٍ٘یٗ

 ٞیچ اختلاف ٔؼٙیٚ  اػتب٘ذاسد ثٛدٜ حذ اص تش پبییٗ ایٗ ػٙبكش

 .(9)٘ـذ  ٔـبٞذٜ ؿذٜ ثشداسي ٕ٘ٛ٘ٝ ٝچٟبس ٔشحّ ثیٗ داسي

٘تبیح پظٚٞـی وٝ ثٝ ٔٙظٛس ثشسػی غّظت تدٕغ یبفتٝ آسػٙیه 

دس آة چبٜ ٞبي خبٍ٘ی وبسِٚیٙبي ؿٕبِی ا٘دبْ یبفت، ٘ـبٖ داد 

حّمٝ چبٜ ثشسػی ؿذٜ غّظت آسػٙیه دس ٕ٘ٛ٘ٝ  63000وٝ اص 

(. ٘تبیح 10ثٛدٜ اػت ) EPAچبٜ ثیؾ اص اػتب٘ذاسد  1463ٞبي 

ػٍٙیٗ  فّضٞبي اص ثشخی غّظت ثشسػی ثٝ ٔٙظٛسٞـی وٝ پظٚ



 

 27                                                                      ...             تزرسی غلظت آرسىيک، ريي، کزيم ي مىگىش در مىاتع آب       

 
ػؼٛدي ا٘دبْ ٌشفت ثیبٍ٘ش آٖ ثٛد  آة ٔضاسع اِحؼب ػشثؼتبٖ دس

 ثشاي دس ٔٙبثغ آة صیشصٔیٙی ػٍٙیٗ فّضٞبي وٝ ٔیبٍ٘یٗ غّظت

ٕٞچٙیٗ ٘تبیح تحمیمی  (.11آثیبسي ٔٙبػت ثٛدٜ اػت ) اٞذاف

 صیشصٔیٙی آة ٔٙبثغ دس ػٙلش ٍٔٙٙض غّظت وٝ ثٝ ٔٙظٛس ثشسػی

 يٞب تػبی اص 30%وٝ دس  اػىبتّٙذ ا٘دبْ یبفت، ثیبٍ٘ش آٖ ثٛد

تٛػط تؼییٗ ؿذٜ  ثبلاتش اص حذ ٔدبص ٍٔٙٙضغّظت  یٙیشصٔیص آة

 (.12ثٟذاؿت خٟب٘ی ثٛدٜ اػت )ػبصٔبٖ 

ٔٙطمٝ  دس ِزا، ثب تٛخٝ ثٝ تٛػؼٝ وبسثشي وـبٚسصي

تٛػط  صيٞبي وـبٚساػتفبدٜ ثیؾ اص حذ اص ٟ٘بدٜ ٔٛسد ٔطبِؼٝ،

صاسػیٗ ٚ ػذْ پبیؾ ػٙبكش تدٕغ یبفتٝ دس ٔٙبثغ آة صیشصٔیٙی 

دؿت سصٖ ثٝ ٔٙظٛس ثشسػی ػٛاسم ٔخشة ثش ػلأت 

ؿٟشٚ٘ذاٖ، دس ایٗ پظٚٞؾ ٘ؼجت ثٝ ثشسػی غّظت ٚ تٟیٝ ٘مـٝ 

تٛصیغ ٔىب٘ی ػٙبكش آسػٙیه، سٚي، وشْٚ ٚ ٍٔٙٙض دس ٔٙبثغ آة 

 صیشصٔیٙی ایٗ ٔٙطمٝ الذاْ ٌشدیذ.

 

 قيقريش تح

سیض  ثب ٚػؼت حٛصٜ آة لٟبٚ٘ذ -ٔحذٚدٜ ٔطبِؼبتی سصٖ

ویّٛٔتشٔشثغ دس ؿٕبَ ؿشلی اػتبٖ ٕٞذاٖ ٚالغ ٚ یىی  4810

ػطح  .سیض لشٜ چبي ٔحؼٛة ٔی ٌشدد ٞبي حٛصٜ آة اص دؿت

 1709ٌؼتشؽ ػفشٜ اكّی آة صیشصٔیٙی ایٗ دؿت 

ایٗ  ٔتٛػط ٔیضاٖ ثبس٘ذٌی ػبلا٘ٝ .ویّٛٔتشٔشثغ ٔی ثبؿذ

ٔتغیش اػت. آة ؿشة ٚ  ٔتش ٔیّی 227ٚ  280ٗ ٔٙطمٝ ثی

اص طشیك  1389ٔلشفی اٞبِی ؿٟشػتبٖ سصٖ طجك آٔبس ػبَ 

سؿتٝ  150حّمٝ چبٜ ٘یٕٝ ػٕیك،  907حّمٝ چبٜ ػٕیك،  1653

ٞبي آة صیشصٔیٙی دؿت سصٖ سؿتٝ لٙبت اص ػفشٜ 151چـٕٝ ٚ 

 (.13ؿٛد )تأٔیٗ ٔی

 فّضات آِٛدٌی ثشسػی ٔٙظٛس ثٝ ایٗ پظٚٞؾ دس

حبَ  چبٜ دس حّمٝ 20دؿت سصٖ،  ٔٙبثغ آة صیشصٔیٙی ػٍٙیٗ

تلبدفی دس ػطح دؿت ا٘تخبة ٌشدیذ  ثٝ كٛست ثشداسيثٟشٜ

ٞب تٛػط ( ٚ پغ اص ثجت ٔختلبت خغشافیبیی آ1ٖ)ؿىُ 

ٞب طی دٚ فلُ ثٟبس ٚ ثشداسي اص چبٜ، GPSٕٝ٘ٛ٘دػتٍبٜ 

یتشي اتیّٙی ٘یٓ ِظشٚف پّی ثب اػتفبدٜ اص 1391تبثؼتبٖ ػبَ 

 وٝ اص لجُ دس آصٔبیـٍبٜ تٛػط اػیذ ٘یتشیه ؿؼتـٛ دادٜ ؿذٜ

ثٛد٘ذ، ٔطبثك دػتٛساِؼُٕ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسي اص ٔٙبثغ آثی، ا٘دبْ 

 چٙذ دلیمٝ اثتذا ثشداسيٕ٘ٛ٘ٝ (. ٕٞچٙیٗ لجُ اص14ٚ  6یبفت )

آة  ػفشٜ دلیمبً اص آة وٝ ؿٛد تب اطٕیٙبٖ حبكُ كجش وشدیٓ

ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب دس  pH(. دٔب ٚ 15ٚ  14ؿٛد )ٔی پٕپبط صیشصٔیٙی

 WTWٔحُ ثٝ تشتیت تٛػط دٔبػٙح دیدیتبَ ٚ دػتٍبٜ 

 ٞب سا ثٝ ٔٙظٛستؼییٗ ٚ ػپغ ٕ٘ٛ٘ٝ  Multiline/Set 3ٔذَ

 اي ٔٙبػت لشاس دادٜ ؿذدس ٔحفظٝ ٘ٛس آفتبة تأثیش اص خٌّٛیشي

ٌشدیذ  داسيدٔبي پبییٗ ٍ٘ٝ دس آصٔبیـٍبٜ ثٝ ا٘تمبَ تب صٔبٖ ٚ

(15  ٚ16 .) 

-ثٝ ٔٙظٛس تثجیت ٚ خٌّٛیشي اص سػٛة دس آصٔبیـٍبٜ

 ٘یتشیه وشدٖ اػیذ اضبفٝ ٞب، ثبٌزاسي ػٙبكش ٔحَّٛ دس ٕ٘ٛ٘ٝ

ثٝ ٔٙظٛس آ٘بِیض (. 17)سػب٘ذیٓ  2ٞب سا ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ pHغّیظ، 

ػٍٙیٗ ٔٛسد ٌیشي غّظت فّضات ٞب ثشاي ا٘ذاصٜؿیٕیبیی ٕ٘ٛ٘ٝ

ش اػیذ ٘یتشیه ٔیّی ِیت یهٔیّی ِیتش آة،  25ثشسػی، ثٝ 

 50دلیمٝ سٚي ٞیتش دس دٔبي  10غّیظ اضبفٝ ؿذ ٚ ثٝ ٔذت 

دسخٝ ػب٘تی ٌشاد دس صیش ٞٛد لشاس ٌشفت. ػپغ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب سا ثٝ 

دٚس دس دلیمٝ( تىبٖ دادٜ ٚ  85دلیمٝ ثب دٚس ٔلایٓ ) 10ٔذت 

، ثٝ ٔٙظٛس لشائت 42پغ اص ػجٛس آٖ ٞب اص كبفی ٚاتٕٗ ؿٕبسٜ 

ؼت لؼٕت دس ٔیّیبسد ثب ػٝ تىشاس، غّظت فّضات ػٍٙیٗ ثش ح

( ٚ ٕٞچٙیٗ 18) ES-710ٔذَ   Varianاص دػتٍبٜ ٘ـش اتٕی

ثشاي تٟیٝ ٘مـٝ پٟٙٝ ثٙذي غّظت ػٙبكش دس ٔحذٚدٜ ٔٛسد 

 ٘شْ افضاس 3/9، اص ٚیشایؾ ثٝ سٚؽ دسٖٚ یبثی ٚص٘ی ٔطبِؼٝ

ArcGIS .اػتفبدٜ ؿذ 

٘شْ  19ٞب اص ٚیشایؾ ثٝ ٔٙظٛس پشداصؽ آٔبسي دادٜ

(. ثذیٗ تشتیت وٝ ثٝ 8اػتفبدٜ ٌشدیذ ) SPSSآٔبسي  ضاساف

-ـٞب اص آصٖٔٛ وٌِٕٛٛشٚفٔٙظٛس اطٕیٙبٖ اص ٘شٔبَ ثٛدٖ دادٜ

ٞبي پشت ٘یض ثب اػتفبدٜ اص ٕ٘ٛداس اػٕیش٘ٛف اػتفبدٜ ؿذ ٚ دادٜ

ثشاي ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ غّظت ػٙبكش ٔٛسد  اي ثشسػی ؿذ.خؼجٝ

 سي تحّیُ ٚاسیب٘غ ثیٗٔطبِؼٝ ثیٗ ایؼتٍبٜ ٞب اص آصٖٔٛ آٔب

اي دا٘ىٗ(، ثشاي ٔمبیؼٝ  آصٔٛد٘ی یه طشفٝ )آصٖٔٛ چٙذ دأٙٝ

ٔیبٍ٘یٗ غّظت ػٙبكش ٔٛسد ثشسػی ثب اػتب٘ذاسدٞبي ثیٗ إِّّی 

اي، ثشاي ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ غّظت فّضات اص آصٖٔٛ تی ته ٕ٘ٛ٘ٝ

ثیٗ دٚ فلُ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسي ثب یىذیٍش، اص آصٖٔٛ تی ٔؼتمُ ٚ 
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 آصٖٔٛ ٕٞجؼتٍی پیشػٖٛ اػتفبدٜ ؿذ.ٚ دٔبي آة اص  pHٕٞجؼتٍی ثیٗ پیشاػٙدٝ ٞبي  ثشاي تؼییٗ

 

 

 وقشٍ پزاکىدگی ايستگاٌ َاي ومًوٍ تزداري -1شكل 

 

 وتايج 

٘تبیح لشائت ٔیبٍ٘یٗ غّظت ػٙبكش ٔٛسد ثشسػی دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي 

 2ٚ  1ٔٛسد ٔطبِؼٝ ثٝ تفىیه فلَٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسي دس خذاَٚ 

 .اسایٝ ؿذٜ اػت

 

 

 

 

 

 

 

 

 دشت رسن  1391در ومًوٍ َاي آب سيزسميىی فصل تُار سال  عىصز/پارامتز مًرد مطالعٍ مياوگيه مقاديز -1جديل 
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 ميليارد در قسمت تزحسة تٍ تفكيک ايستگاٌ

 مياوگيه غلظت عىصز/پارامتز ±اوحزاف معيار ايستگاٌ

 pH (C°دما ) مىگىش کزيم ريي آرسىيک

1 gh83/0±76/6 
j54/4±53/33 

ab004/0±054/0 
a13/0±91/1 10/0±50/1 08/0±90/7 

2 d37/0±16/3 
b01/2±57/14 

c01/0±104/0 
e42/0±97/3 09/0±60/1 10/0±50/7 

3 b11/0±92/1 
b98/1±86/13 

ab009/0±052/0 
a17/0±81/1 09/0±50/1 07/0±60/7 

4 m53/1±83/11 
j13/4±26/33 

ab008/0±049/0 
b24/0±04/2 10/0±80/1 11/0±84/7 

5 gh80/0±29/6 
j18/4±85/33 

ab008/0±047/0 
bc21/0±29/2 10/0±60/1 09/0±50/7 

6 gh75/0±81/6 
jk99/3±14/34 

ab009/0±053/0 
c25/0±65/2 08/0±60/1 09/0±17/8 

7 f74/0±28/5 
m35/6±32/51 

ab007/0±032/0 
cd29/0±91/2 07/0±30/1 07/0±0/8 

8 f68/0±76/5 
h77/3±21/27 

ab005/0±052/0 
d30/0±02/3 10/0±80/1 05/0±97/7 

9 ef40/0±81/4 
a76/1±49/10 

ab004/0±031/0 
ab19/0±97/1 09/0±60/1 09/0±70/7 

10 c33/0±55/2 
d54/2±31/20 

ab002/0±029/0 
b18/0±16/2 08/0±60/1 10/0±50/7 

11 g77/0±03/6 
k0/4±60/34 

ab004/0±033/0 
h69/0±54/6 11/0±20/2 12/0±21/8 

12 k89/0±58/9 
jk87/3±02/34 

b006/0±057/0 
a12/0±70/1 09/0±0/2 07/0±80/7 

13 e53/0±34/4 
l11/5±37/45 

a003/0±021/0 
bc27/0±39/2 08/0±70/1 09/0±60/7 

14 e47/0±46/4 
c9/19±82/18 

a003/0±020/0 
f35/0±25/4 12/0±20/2 09/0±78/7 

15 a12/0±10/1 
n56/8±54/78 

ab004/0±029/0 
c30/0±78/2 06/0±70/1 10/0±90/7 

16 e39/0±57/4 
d70/2±65/20 ab005/0±041/0 

c31/0±78/2 09/0±80/1 08/0±56/7 

17 l98/0±14/10 
e85/2±92/21 

ab007/0±047/0 
j13/1±19/12 10/0±70/1 12/0±10/7 

18 j76/0±63/7 
f80/2±77/23 

ab008/0±051/0 
bc32/0±32/2 11/0±90/1 06/0±64/7 

19 i69/0±11/7 
g91/2±59/25 

ab006/0±043/0 
i98/0±02/9 06/0±50/1 09/0±80/7 

20 i71/0±14/7 
i01/3±94/29 

ab005/0±037/0 
g77/0±12/5 11/0±80/1 07/0±25/7 

 71/7±10/0 72/1±09/0 69/3±40/0 044/0±005/0 28/30±42/3 86/5±69/0 مياوگيه

ٔیبٍ٘یٗ غّظت ػٙبكش دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي آة صیشصٔیٙی ثیٗ  (P<05/0)داس  ٚ ...( دس ٞش ػتٖٛ، ثیبٍ٘ش تفبٚت ٔؼٙی a ،b ،cحشٚف غیش ٔـتشن )

 ثبؿذ. ٖٔٛ دا٘ىٗ( ٔی)آص طشفٝایؼتٍبٜ ٞب ثش اػبع ٘تبیح آصٖٔٛ تحّیُ ٚاسیب٘غ      یه 

 دشت رسن 1391در ومًوٍ َاي آب سيزسميىی فصل تاتستان سال  عىصز/پارامتز مًرد مطالعٍ مياوگيه مقاديز :2جديل 
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 ميليارد در قسمت تزحسة تٍ تفكيک ايستگاٌ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٔیبٍ٘یٗ غّظت ػٙبكش دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي آة صیشصٔیٙی ثیٗ ایؼتٍبٜ ٞب ثـش   (P<05/0)داس  ٚ ...( دس ٞش ػتٖٛ، ثیبٍ٘ش تفبٚت ٔؼٙی a ،b ،cحشٚف غیش ٔـتشن )

 ثبؿذ. )آصٖٔٛ دا٘ىٗ( ٔی طشفٝبیح آصٖٔٛ تحّیُ ٚاسیب٘غ      یه اػبع ٘ت

  

 

٘تبیح ٔمبیؼٝ آٔبسي ٔیبٍ٘یٗ غّظت فّضات ػٍٙیٗ دس ٕ٘ٛ٘ٝ 

ثیبٍ٘ش ٚخٛد  ٞبي آة دؿت صسٖ دس فلَٛ ثٟبس ٚ تبثؼتبٖ

 ايستگاٌ 
 مياوگيه غلظت عىصز/پارامتز ±اوحزاف معيار

 pH ( C°دما ) مىگىش کزيم ريي آرسىيک

1 h89/0±22/8 
d87/2±81/20 

gh004/0±058/0 
a12/0±82/1 12/0±30/2 07/0±87/7 

2 f78/0±92/6 
a02/1±55/8 

i01/0±100/0 
c79/0±09/3 11/0±20/2 09/0±60/7 

3 g70/0±34/7 
f34/0±91/28 

h002/0±060/0 
b45/0±50/2 10/0±0/2 10/0±70/7 

4 b44/0±45/3 
f93/2±48/28 

e002/0±047/0 
bc48/0±87/2 11/0±40/2 09/0±76/7 

5 ef55/0±35/6 
g04/3±31/32 

de001/0±043/0 
a15/0±82/1 13/0±10/2 07/0±59/7 

6 f51/0±95/6 
g99/2±61/32 

e003/0±048/0 
bc20/0±61/2 13/0±50/2 10/0±14/8 

7 ij91/0±88/9 
k18/4±75/52 

de003/0±042/0 
de56/0±91/4 10/0±90/1 09/0±87/7 

8 f50/0±99/6 
h01/4±70/45 

g006/0±057/0 
cd44/0±44/3 12/0±60/2 09/0±95/7 

9 94/0±15/10j
 

e02/3±72/27 
d004/0±035/0 

cd40/0±27/3 12/0±40/2 06/0±78/7 

10 gh90/0±91/7 
f87/2±68/28 

f004/0±053/0 
c69/0±16/3 10/0±30/2 10/0±60/7 

11 i86/0±43/9 e0/3±78/27 
cd005/0±032/0 

f73/0±25/6 15/0±90/2 11/0±20/8 

12 d42/0±17/5 b11/2±29/14 
ef004/0±049/0 

g91/0±32/7 14/0±80/2 09/0±81/7 

13 e49/0±13/6 
l88/4±14/58 

b001/0±018/0 
f78/0±04/6 11/0±60/2 07/0±50/7 

14 cd33/0±72/4 
b05/2±98/13 

a002/0±012/0 
d33/0±34/4 15/0±90/2 07/0±58/7 

15 a29/0±83/2 
m13/7±91/85 

fg003/0±055/0 
cd39/0±56/3 12/0±50/2 09/0±79/7 

16 ef51/0±68/6 
c51/1±50/19 

de007/0±045/0 
c41/0±02/3 11/0±40/2 10/0±54/7 

17 c47/0±01/4 c60/1±25/19 
c003/0±029/0 

i12/1±30/11 11/0±50/2 06/0±20/7 

18 hi60/0±65/8 
i98/3±61/47 

g004/0±057/0 
d49/0±48/4 12/0±70/2 08/0±62/7 

19 ef56/0±36/6 j79/3±73/49 
de006/0±043/0 

h91/0±14/9 06/0±50/1 09/0±86/7 

20 hi78/0±60/8 
i99/3±31/47 

f008/0±052/0 
e77/0±04/5 11/0±80/1 08/0±27/7 

 71/7±11/0 36/2±10/0 50/4±51/0 046/0±006/0 50/34±11/3 83/6±68/0 مياوگيه
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 (.3ثٟذاؿت خٟب٘ی ثشاي ٞش ػٙلش اػت )خذَٚ ( ثب اػتب٘ذاسد سٕٞٙٛد ػبصٔبٖ >05/0Pٔؼٙی داس )اختلاف 

 

  ساسمان تُداشت جُاوی َا تا رَىمًدمقايسٍ آماري مياوگيه غلظت عىاصز مًرد مطالعٍ در ومًوٍ -3جديل 

  1391در فصًل تُار ي تاتستان سال 

 تعداد پيزاسىجٍ
تفايت مياوگيه 

 اس استاودارد
 P-Value درجٍ آسادي tآمارٌ 

 %(95فاصلٍ اطميىان )

 حد تالايی حد پاييىی

100 Test Value= 

 آسػٙیه 
 ثٟبس

60 

16355/93- 401/202- 

59 
000/0 

 

1269/94- 2001/92- 

 -8660/92 -4053/95 -184/155 -13563/94 تبثؼتبٖ

2000 Test Value=   

  سٚي
 ثٟبس

60 

71236/1969- 290/575- 

59 000/0 

8786/1976- 5461/1962- 

 -7906/1956 -2058/1974 -442/472 -49816/1965 تبثؼتبٖ

50 Test Value=   

 وشْٚ 
 ثٟبس

60 
95594/49- 691/12281- 

59 000/0 
9645/49- 9474/49- 

 -9447/49 -9617/49 -069/12307 -95322/49 تبثؼتبٖ

 50 Test Value=   

  ٍٔٙٙض
 ثٟبس

60 
30897/46- 520/76- 

59 000/0 
5756/47- 0423/45- 

 -3460/44 -6557/46 -466/82 -50087/45 تبثؼتبٖ

 

٘تبیح ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ غّظت فّضات ػٍٙیٗ ٔٛسد ثشسػی دس  

ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي آة صیشصٔیٙی ثیٗ فلَٛ ثٟبس ٚ تبثؼتبٖ ٘ـبٖ داد 

وٝ ٔیبٍ٘یٗ غّظت ػٙبكش آسػٙیه، سٚي، وشْٚ ٚ ٍٔٙٙض دس 

ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب دس دٚ فلُ ثٟبس ٚ تبثؼتبٖ ثب یىذیٍش تفبٚت ٔؼٙی داس 

 (.4ذَٚ )خ (P>05/0)٘ذاس٘ذ 
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 1391َا تيه فصًل تُار ي تاتستان سال مقايسٍ آماري مياوگيه غلظت عىاصز مًرد مطالعٍ در ومًوٍ -4جديل 

 َاآسمًن تی مستقل تزاي مقايسٍ تزاتزي مياوگيه

 تزاي  لًنآسمًن 

 مقايسٍ تزاتزي يارياوس َا

 

 

 آرسىيک

 خطاي  %(95فاصلٍ اطميىان )

 اختلاف

 اختلاف 

 وگيهميا
Sig (2-tailed) 

 درجٍ

 آسادي 
t Sig. F 

 َافزض تزاتزي يارياوس

 َافزض واتزاتزي يارياوس

 حد پاييه حد تالا

51361/2 

51728/2 

56944/0- 

57311/0- 

76147/0 

76147/0 

97209/0 

97209/0 

209/0 

210/0 

118 

432/35 

277/1 

277/1 
312/0 052/1 

 ريي

 خطاي  فاصلٍ اطميىان

 تلافاخ

 اختلاف 

 مياوگيه
Sig (2-tailed) 

 درجٍ

 آسادي 
t Sig. F 

 َافزض تزاتزي يارياوس

 َافزض واتزاتزي يارياوس

 پاييه تالا

12170/15 

13497/15 

69331/6- 

70658/6- 

38803/5 

38803/5 

21419/4 

21419/4 

439/0 

439/0 

118 

644/36 

782/0 

782/0 
259/0 313/1 

 کزيم

 خطاي  يىانفاصلٍ اطم

 اختلاف

 اختلاف 

 مياوگيه
Sig (2-tailed) 

 درجٍ

 آسادي 
t Sig. F 

 َافزض تزاتزي يارياوس

 َافزض واتزاتزي يارياوس

 پاييه تالا

014351/0 

014351/0 

08915/0- 

08915/0- 

00574/0 

00574/0 

00271/0 

00271/0 

639/0 

639/0 

118 

000/38 

473/0 

473/0 
928/0 008/0 

 گىشمى

 خطاي  فاصلٍ اطميىان

 اختلاف

 اختلاف 

 مياوگيه
Sig (2-tailed) 

 درجٍ

 آسادي 
t Sig. F 

 َافزض تزاتزي يارياوس

 َافزض واتزاتزي يارياوس

 پاييه تالا

46599/2 

46646/2 

84978/0- 

85024/0- 

81895/0 

81895/0 

80811/0 

80811/0 

330/0 

330/0 

118 

680/37 

987/0 

987/0 
938/0 006/0 

 

ٔیبٍ٘یٗ  ٚ دٔبي آة ثب pH٘تبیح ثشسػی ضشیت ٕٞجؼتٍی ثیٗ 

ثیبٍ٘ش فمذاٖ  دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثشسػیغّظت تدٕغ یبفتٝ ػٙبكش ٔٛسد 

 (.6ٚ  5ٕٞجؼتٍی ٔؼٙی داس اػت )خذاَٚ 
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 ي مياوگيه غلظت تجمع يافتٍ عىاصز مًرد مطالعٍ pHَمثستگی تيه  -5جديل 

Durbin-

Watson 

اس  تزآيرد خطا

 استاودارد

ضزية تعييه تعديل 

 شدٌ

R 

Square 
R عىصز مدل 

 آسػٙیه 1 151/0 023/0 -032/0 09080/2 764/1

 سٚي 1 186/0 035/0 -019/0 78115/18 384/2

 وشْٚ 1 060/0 004/0 -052/0 018616/0 543/1

 ٍٔٙٙض 1 256/0 066/0 014/0 45059/2 690/1

 

 ه غلظت تجمع يافتٍ عىاصز مًرد مطالعٍي مياوگي َمثستگی تيه دما -6جديل 

Durbin-

Watson 

تزآيرد خطا اس 

 استاودارد

ضزية تعييه تعديل 

 شدٌ

R 

Square 
R عىصز مدل 

 آسػٙیه 1 221/0 049/0 -004/0 06273/2 900/1

 سٚي 1 235/0 055/0 003/0 57961/18 149/2

 وشْٚ 1 345/0 119/0 070/0 017503/0 024/2

 ٍٔٙٙض 1 184/0 034/0 -020/0 49180/2 849/1

 

وتايج پُىٍ تىدي مياوگيه غلظت عىاصز مًرد تزرسی در 

 مىطقٍ مًرد مطالعٍ

ثٙذي ٔیبٍ٘یٗ غّظت تدٕغ یبفتٝ ػٙبكش ٔٛسد ثشسػی ٘تبیح پٟٙٝ

ثیبٍ٘ش آٖ اػت وٝ غّظت ٞبي ثیـیٙٝ ػٙلش آسػٙیه دس فلُ 

ثٟبس  ثٝ كٛست ِىٝ اي دس ثخؾ ٞبي غشة ٚ خٙٛة دؿت ثب 

لؼٕت دس ٔیّیبسد  89/0±58/9ٚ 98/0±14/10، 53/1±83/11

( ٚ دس 2)ؿىُ  12ٚ  17، 4ثٝ تشتیت ٔشثٛط ثٝ ایؼتٍبٜ ٞبي 

فلُ تبثؼتبٖ ثٝ كٛست ِىٝ اي دس ثخؾ ٞبي ٔشوض ٚ غشة 

لؼٕت  43/9±864/0ٚ  88/9±91/0، 15/10±94/0دؿت ثب 

)ؿىُ 11ٚ  7، 9دس ٔیّیبسد ثٝ تشتیت ٔشثٛط ثٝ ایؼتٍبٜ ٞبي 

( ٔی ثبؿذ. غّظت ٞبي ثیـیٙٝ ػٙلش سٚي دس فلُ ثٟبس ثٝ 3

كٛست ِىٝ اي دس ثخؾ ٞبي ٔشوض، خٙٛة ٚ خٙٛة ؿشق دؿت 

لؼٕت دس  37/45±11/5ٚ  32/51±35/6،  54/78±56/8ثب 

( 4)ؿىُ  13ٚ  7، 15ٔیّیبسد ثٝ تشتیت ٔشثٛط ثٝ ایؼتٍبٜ ٞبي 

وض، ٚ دس فلُ تبثؼتبٖ ثٝ كٛست ِىٝ اي دس ثخؾ ٞبي ٔش

ٚ  14/58±88/4، 91/85±13/7خٙٛة ٚ خٙٛة ؿشق دؿت ثب 

لؼٕت دس ٔیّیبسد ثٝ تشتیت ٔشثٛط ثٝ ایؼتٍبٜ  18/4±75/52

( ٔی ثبؿذ. غّظت ٞبي ثیـیٙٝ ػٙلش 5)ؿىُ  7ٚ  13، 15ٞبي 

وشْٚ دس فلُ ثٟبس ثٝ كٛست ِىٝ اي دس ثخؾ ٞبي ٔشوض ٚ غشة 

 054/0±004/0ٚ  057/0±006/0،  104/0±01/0دؿت ثب 

 1ٚ  12، 2لؼٕت دس ٔیّیبسد ثٝ تشتیت ٔشثٛط ثٝ ایؼتٍبٜ ٞبي 

( ٚ دس فلُ تبثؼتبٖ ثٝ كٛست ِىٝ اي دس ثخؾ غشة 6)ؿىُ 

 058/0±004/0ٚ  060/0±002/0، 100/0±01/0دؿت ثب 

 1ٚ  3، 2لؼٕت دس ٔیّیبسد ثٝ تشتیت ٔشثٛط ثٝ ایؼتٍبٜ ٞبي 

ٍٙض ( ٔی ثبؿذ. ٕٞچٙیٗ غّظت ٞبي ثیـیٙٝ ػٙلش 7ٙٔ)ؿىُ 

دس فلُ ثٟبس ثٝ كٛست ِىٝ اي دس ثخؾ ٞبي ٔشوض ٚ خٙٛة 
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 54/6±69/0ٚ  02/9±98/0، 19/12±13/1ؿشق دؿت ثب 

ٚ  19، 17لؼٕت دس ٔیّیبسد ثٝ تشتیت ٔشثٛط ثٝ ایؼتٍبٜ ٞبي 

( ٚ دس فلُ تبثؼتبٖ ثٝ كٛست ِىٝ اي دس ثخؾ 8)ؿىُ  11

 32/7±91/0ٚ   14/9±91/0، 30/11±12/1غشة دؿت ثب 

ٚ  19، 17س ٔیّیبسد ثٝ تشتیت ٔشثٛط ثٝ ایؼتٍبٜ ٞبي لؼٕت د

 ( ٔی ثبؿذ.9)ؿىُ  12

 

 
وقشٍ پُىٍ تىدي مياوگيه غلظت عىصز آرسىيک  -2شكل 

 1391در مىاتع آب سيزسميىی دشت رسن در فصل تُار سال 

 
وقشٍ پُىٍ تىدي مياوگيه غلظت عىصز آرسىيک  -3شكل 

اتستان سال در مىاتع آب سيزسميىی دشت رسن در فصل ت

1391 

 

 
وقشٍ پُىٍ تىدي مياوگيه غلظت عىصز ريي در  -4شكل 

 1391مىاتع آب سيزسميىی دشت رسن در فصل تُار سال 

 

 
وقشٍ پُىٍ تىدي مياوگيه غلظت عىصز ريي در  -5شكل 

 1391مىاتع آب سيزسميىی دشت رسن در فصل تاتستان سال 
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ز کزيم در وقشٍ پُىٍ تىدي مياوگيه غلظت عىص -6شكل 

 1391مىاتع آب سيزسميىی دشت رسن در فصل تُار سال 

 
وقشٍ پُىٍ تىدي مياوگيه غلظت عىصز کزيم در  -7شكل 

 1391مىاتع آب سيزسميىی دشت رسن در فصل تاتستان سال 

 

  
وقشٍ پُىٍ تىدي مياوگيه غلظت عىصز مىگىش در  -8شكل 

 1391مىاتع آب سيزسميىی دشت رسن در فصل تُار سال 

 

 
وقشٍ پُىٍ تىدي مياوگيه غلظت عىصز مىگىش در  -9شكل 

 1391مىاتع آب سيزسميىی دشت رسن در فصل تاتستان سال 

 

 تحث ي وتيجٍ گيزي

ٞبي دس ٕ٘ٛ٘ٝٔٛسد ثشسػی ٔیبٍ٘یٗ غّظت تدٕغ یبفتٝ ػٙبكش 

ثشداؿت ؿذٜ فلُ ثٟبس ثیبٍ٘ش آٖ اػت وٝ وٕیٙٝ ٚ ثیـیٙٝ 

 83/11±53/1ٚ  92/1±11/0ثب  ٔیبٍ٘یٗ غّظت ػٙلش آسػٙیه

، 4ٚ  3لؼٕت دس ٔیّیبسد ثٝ تشتیت ٔشثٛط ثٝ ایؼتٍبٜ ٞبي 

ٚ  49/10±76/1وٕیٙٝ ٚ ثیـیٙٝ ٔیبٍ٘یٗ غّظت ػٙلش سٚي ثب 

لؼٕت دس ٔیّیبسد ثٝ تشتیت ٔشثٛط ثٝ ایؼتٍبٜ  56/8±54/78

، وٕیٙٝ ٚ ثیـیٙٝ ٔیبٍ٘یٗ غّظت ػٙلش وشْٚ ثب 15ٚ  9ٞبي 

لؼٕت دس ٔیّیبسد ثٝ تشتیت  01/0±104/0ٚ  003/0±020/0

ٚ وٕیٙٝ ٚ ثیـیٙٝ ٔیبٍ٘یٗ  2ٚ  14ٔشثٛط ثٝ ایؼتٍبٜ ٞبي 

لؼٕت دس  19/12±13/1ٚ  70/1±12/0غّظت ػٙلش ٍٔٙٙض ثب 

ثٛدٜ اػت  17ٚ  12ٔیّیبسد ثٝ تشتیت ٔشثٛط ثٝ ایؼتٍبٜ ٞبي 

ٔیبٍ٘یٗ غّظت تدٕغ یبفتٝ ػٙبكش دس  ٕٞچٙیٗ (.1)خذَٚ 

ت ؿذٜ فلُ تبثؼتبٖ ٘یض ثیبٍ٘ش آٖ اػت وٝ ٞبي ثشداؿٕ٘ٛ٘ٝ

 83/2±29/0وٕیٙٝ ٚ ثیـیٙٝ ٔیبٍ٘یٗ غّظت ػٙلش آسػٙیه ثب 
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لؼٕت دس ٔیّیبسد ثٝ تشتیت ٔشثٛط ثٝ ایؼتٍبٜ  94/0±15/10ٚ 

، وٕیٙٝ ٚ ثیـیٙٝ ٔیبٍ٘یٗ غّظت ػٙلش سٚي ثب 9ٚ  15ٞبي 

لؼٕت دس ٔیّیبسد ثٝ تشتیت  13/7±91/85ٚ  02/1±55/8

، وٕیٙٝ ٚ ثیـیٙٝ ٔیبٍ٘یٗ 15ٚ  2ایؼتٍبٜ ٞبي ٔشثٛط ثٝ 

لؼٕت  100/0±01/0ٚ  012/0±002/0غّظت ػٙلش وشْٚ ثب 

ٚ وٕیٙٝ ٚ  2ٚ  14دس ٔیّیبسد ثٝ تشتیت ٔشثٛط ثٝ ایؼتٍبٜ ٞبي 

ٚ  82/1±15/0ثیـیٙٝ ٔیبٍ٘یٗ غّظت ػٙلش ٍٔٙٙض ثب 

لؼٕت دس ٔیّیبسد ثٝ تشتیت ٔشثٛط ثٝ ایؼتٍبٜ  12/1±30/11

 ،17ٚ  1ٞبي 

 (. 2ثٛدٜ اػت )خذَٚ 

٘تبیح پشداصؽ آٔبسي ثیبٍ٘ش آٖ اػت وٝ ٔیبٍ٘یٗ 

غّظت ػٙبكش ٔٛسد ثشسػی دس ٔٙبثغ آة صیشصٔیٙی دؿت سصٖ دس 

فلَٛ      ٔختّف ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسي وٕتش اص اػتب٘ذاسدٞبي تؼییٗ 

(. 3ؿذٜ تٛػط ػبصٔبٖ ثٟذاؿت خٟب٘ی ٔی ثبؿذ )خذَٚ 

ت فّضات ػٍٙیٗ ٔٛسد ٕٞچٙیٗ ٘تبیح ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ غّظ

ثشسػی دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي آة صیشصٔیٙی ثیٗ فلَٛ ثٟبس ٚ تبثؼتبٖ 

٘ـبٖ داد وٝ ٔیبٍ٘یٗ غّظت ػٙبكش آسػٙیه، سٚي، وشْٚ ٚ 

ٍٔٙٙض دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب دس دٚ فلُ ثٟبس ٚ تبثؼتبٖ ثب یىذیٍش تفبٚت 

 (.4)خذَٚ  (P>05/0)ٔؼٙی داسي ٘ذاسد 

فّضي  ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ وٝ حُ ؿذٖ یٖٛ ٞبي ٔثجت

دس آة )ػٙبكش فّضي آسػٙیه، سٚي، وشْٚ ٚ ...( ثٝ آة خبكیت 

ٞذایت ٔی وٙذ.  7آٖ سا ثٝ ثبلاتش اص  pHلّیبیی      ٔی ثخـذ ٚ 

حُ ؿذٖ یٖٛ ٞبي ٔٙفی ٘ظیش ٞبِیذٞب )فّٛئٛس، وّش، ثٝ ػىغ 

(. ٘تبیح پظٚٞؾ 19یذ ٚ ...( ثٝ آة خبكیت اػیذي ٔی دٞذ )

ٔتغیش  21/8تب  1/7 دس ٔحذٚدٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب pHثیبٍ٘ش آٖ اػت وٝ 

خزة  ػٙبكش ٚ افضایؾ تحشن ػجت وبٞؾ ثٛدٜ وٝ ایٗ ؿشایط

ثب تٛخٝ ثٝ ٔمبدیش  (.8ؿٛد ) ٔی خبن وّٛئیذٞبي تٛػط آٖ ٞب

(، ٔـخق ؿذ 6ٚ  5( )خذاَٚ Rضشیت ٕٞجؼتٍی پیشػٖٛ )

ٔیبٍ٘یٗ غّظت تدٕغ یبفتٝ  ٚ دٔبي ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثب pHثیٗ وٝ 

، ٕٞجؼتٍی    ٔؼٙی داس ٔـبٞذٜ ٞب ٖآدس  ثشسػیػٙبكش ٔٛسد 

. ثٙبثشایٗ ٔی تٛاٖ چٙیٗ اػتٙجبط وشد وٝ احتٕبلأ ٕ٘ی ؿٛد

ٔیبٍ٘یٗ غّظت  ٘مؾ چٙذا٘ی دس تغییش pHتغییشات دٔب ٚ یب 

  ٘ذاؿتٝ اػت. ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب دس ٔطبِؼٝتدٕغ یبفتٝ ػٙبكش ٔٛسد 

صیشصٔیٙی ثٝ  غّظت فّضات ػٍٙیٗ دس ٔٙبثغ آة

تٛاٖ ثٝ ٘ٛع، اػت وٝ اص آٖ خّٕٝ ٔیػٛأُ ٔتؼذدي ٚاثؼتٝ 

ٞبي ٔٛسد اػتفبدٜ، ؿشایط ٔیضاٖ ٚ صٔبٖ وٛددٞی یب آفت وؾ

ٞبي آة ٞب، ػطح ػفشٜالّیٕی ٔٙطمٝ، صٔبٖ ثشداؿت ٕ٘ٛ٘ٝ

ػٙلش ٍٔٙٙض  (.20صیشصٔیٙی ٚ صٔیٗ ؿٙبػی ٔٙطمٝ اؿبسٜ ٕ٘ٛد )

ػٕذتأ دس وب٘ی ٞبي وشثٙبتٝ ٔب٘ٙذ دِٚٛٔیت، ػٙلش وشْٚ دس 

 يٞب س وب٘یدبي پیشٚوؼٗ ٚ ٔبٌٙتیت، ػٙلش سٚي وب٘ی ٞ

ؿٛد. پیشیت،  ٔی یبفت ثیٛتیت، آٔفٛثیُ ٚ ٔبٌٙتیت

اص وب٘ی  اٚسپیٕبٖ ٚ اػفبِشیت، آسػٙٛپیشیت وبِىٛپیشیت، ٌبِٗ،

ؿٛد.  ٔی یبفت دس آٖ ٞب ػٙلش آسػٙیه وٝ اكّی ٞؼتٙذ ٞبي

آٞه سػی حبٚي ػٙبكش وشْٚ، سٚي ٚ ػًٙ ٞبي ٕٞچٙیٗ 

ٕىٗ اػت دس اثش ا٘حلاَ دس آة صیشصٔیٙی ػجت ٔغ ثٛدٜ ٚ ٔ

ػبختبس صٔیٗ  ثٝ تٛخٝ ثب (.21) افضایؾ غّظت ایٗ ػٙبكش ٌشدد

ؿٙبػی ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطبِؼٝ وٝ ػٕذتأ اص ػًٙ ٞبي آٞىی، 

 ٔی ٘ظش آٞه سػی، تٛف ٚ ػًٙ ٞبي دٌشٌٛ٘ی ٔی ثبؿذ، ثٝ

یىی اص ػٛأُ ثبلا ثٛدٖ ٔیبٍ٘یٗ غّظت ػٙلش سٚي ٕ٘ٛ٘ٝ  سػذ

ؼجت ثٝ ػبیش ػٙبكش ٔٛسد ٔطبِؼٝ، ػبختبس صٔیٗ ؿٙبػی ٞب ٘

 ٔٙطمٝ ثبؿذ. ثب ٚخٛد ایٗ ٕ٘ی تٛاٖ دس ٔٛسد ٘مؾ ػبختبس صٔیٗ

ساٞیبثی ػٙبكش ٔٛسد ٔطبِؼٝ  ٚ ایدبد آِٛدٌی دس ؿٙبػی دؿت،

 ثب لبطؼیت ٘ظش داد.  ثٝ ٔٙبثغ آة صیشصٔیٙی

٘تبیح ایٗ ٔطبِؼٝ ثب دػتبٚسد پظٚٞؾ سخبیی ٚ 

( وٝ طی آٖ ثٝ ٔطبِؼٝ ٔخبطشٜ ػلأت فّضات 1391ٕٞىبساٖ )

ػٍٙیٗ دس ٔٙبثغ آة صیشصٔیٙی دؿت ػّی آثبد وتَٛ الذاْ 

ٕ٘ٛدٜ ٚ ٘تیدٝ ٌشفتٙذ وٝ اختلاف آٔبسي ٔؼٙی داس ثیٗ غّظت 

فّضات ػٍٙیٗ ٔٙطمٝ ثب اػتب٘ذاسد ّٔی ٚ خٟب٘ی ٚخٛد ٘ذاسد، ثب 

( وٝ طی آٖ ٘ؼجت 1390دػتبٚسد پظٚٞؾ ؿشفی ٚ ٕٞىبساٖ )

ٝ ثشسػی غّظت ػٙبكش ػشة، آسػٙیه، سٚي ٚ ٔغ دس ٔٙبثغ ث

صیشصٔیٙی دؿت ص٘دبٖ الذاْ ٕ٘ٛدٜ ٚ ٘تیدٝ ٌشفتٙذ وٝ  آة

غّظت ایٗ ػٙبكش وٓ تش اص حذ اػتب٘ذاسد ػبصٔبٖ ثٟذاؿت 

( 1390ثبؿذ، ثب دػتبٚسد پظٚٞؾ وبؿفی ٚ ٕٞىبساٖ )خٟب٘ی ٔی

ٚ ٔغ وٝ طی آٖ ٘ؼجت ثٝ ثشسػی غّظت ػٙبكش وبدٔیْٛ، سٚي 

دس ٔٙبثغ آة صیشصٔیٙی ٔٙطمٝ چبدسّٔٛ الذاْ ٕ٘ٛدٜ ٚ ٘تیدٝ 

تش اص حذ اػتب٘ذاسد ػبصٔبٖ ٌشفتٙذ وٝ غّظت ایٗ ػٙبكش پبییٗ
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صادٜ ٚ  حؼٗدػتبٚسد پظٚٞؾ  ثبؿذ، ثبثٟذاؿت خٟب٘ی ٔی

( وٝ طی آٖ ٘ؼجت ثٝ ثشسػی فّضات ػٍٙیٗ 1389ٕٞىبساٖ )

وشٔبٖ الذاْ  ٟشٔحذٚدٜ ؿ صیشصٔیٙی ٔٙبثغ آة سٚي ٚ ٔغ دس

تش اص پبییٗٚ ٘تیدٝ ٌشفتٙذ وٝ غّظت ػٙبكش ٔغ ٚ سٚي  ٕ٘ٛدٜ

ؿذٜ ثشاي آة آؿبٔیذ٘ی ٚ وـبٚسصي تٛػط تؼییٗحذ اػتب٘ذاسد 

وشثبػی ٚ  دػتبٚسد پظٚٞؾ ثب ثبؿذ،ػبصٔبٖ ثٟذاؿت خٟب٘ی ٔی

ػشة،  غّظت فّضات آسػٙیه، ٔیبٍ٘یٗ وٝ (1389)ٕٞىبساٖ 

ؿشة اِـتش سا  آة ٞبي چبٜ دس سٚي ٚ وبدٔیْٛ، وشْٚ، خیٜٛ

ٔیبٍ٘یٗ غّظت ایٗ ٚ ٘تیدٝ ٌشفتٙذ وٝ ٔٛسد ثشسػی لشاس دادٜ 

دػتبٚسد پظٚٞؾ اػت ٚ ثب  اػتب٘ذاسد ثٛدٜ حذ ػٙبكش پبییٗ تش اص

ػٍٙیٗ  فّضٞبي اص ثشخی غّظت ثشسػیثٝ وٝ  (2011اػٛثی )

ػؼٛدي پشداختٝ ٚ ٘تیدٝ ٌشفت  دس آة ٔضاسع اِحؼب ػشثؼتبٖ

 ثشاي دس ٔٙبثغ آة صیشصٔیٙی ػٍٙیٗ فّضٞبي ٗ غّظتوٝ ٔیبٍ٘ی

، 11، 9، 8، 6ٔطبثمت داسد ) آثیبسي ٔٙبػت ثٛدٜ اػت، اٞذاف

18  ٚ22.) 

دس ٟ٘بیت ٔی تٛاٖ ارػبٖ ٕ٘ٛد وٝ اٌشچٝ دس حبَ 

حبضش ٔٙبثغ آة صیشصٔیٙی ایٗ ٔٙطمٝ دس ٔؼشم آِٛدٌی ثٝ 

٘ٛاع فّضات ػٍٙیٗ ٘یؼت، أب ثب تٛخٝ ثٝ وـت ػیت صٔیٙی ٚ ا

ٚ  وؾ ٞب دس آفت ػٍٙیٗ ػٙبكش ٚخٛدكیفی خبت دس ٔٙطمٝ، 

 ثخؾ دس آٖ ٞب اص وٛدٞبي ؿیٕیبیی ٚ اػتفبدٜ ثی سٚیٝ

 وـبٚسصي اساضی دس غّظت ایٗ ػٙبكش افضایؾ أىبٖ وـبٚسصي،

ٚ ثٝ تجغ آٖ ٔٙبثغ آة صیشصٔیٙی ثٝ ٚاػطٝ ٘فٛر ٘ضٚلات خٛي ٚ 

 ٘یؼت. اص ا٘تظبس آثیبسي اساضی دٚس
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