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 چكيذٌ 

. عَلفبت اس هٌبثع هختلفي اس اًحلال عٌگ گچ يب صيپظ اعتهقبديزی اهلاح هحلَل اس جولِ عَلفبت  دارای آة ّوَارُ: سميىٍ ي َذف

 گزدد. ٍارد هٌبثع تبهيي آة هي ،آة ثبراىٍ يب گزفتِ تب پغبة كبرخبًجبت صٌعتي ٍ ؽغتؾَی دٍد هعلق تَليذی تَعط كبرخبًجبت 

ت ثبلا در آة آؽبهيذًي ثبعث ن دارد. اس طزفي ٍجَد عَلفبت ثب غلظييذًي عْن عظيوي در تَليذ عختي داّبی آؽبه حضَر عَلفبت در آة

ّذف اس ايي هطبلعِ عٌجؼ هيشاى عَلفبت هَجَد در هٌبثع  اثز هليي دارد. گؾتِ ٍ هٌيشين ّبی كلغين ٍ تغييز طعن ٍ تزكيت آى ثب آًيَى

شاى ايي پبراهتز ي عَلفبت ، ؽٌبعبيي عَاهل تبثيز گذار ثز هييآة ؽزة سيز سهيٌي ؽْزيبعَج ٍ هؾخص ًوَدى رًٍذ تغييزات پبراهتز ؽيويب

  اعت. GIS5 گيزی اس اثشار ثْزُ تْيِ ًقؾِ كيفي هٌبثع آة ثزای پبراهتز ؽيويبيي عَلفبت ثب ٍ

ٍهاَرد آسهابيؼ اازار گزفات.      اس هٌابثع ثزداؽات    1387هبُ اٍل عبل 7در  ًوًَِ 42در هطبلعِ تَصيفي اًجبم ؽذُ، تعذاد  :ريش تزرسی 

 اس ،ش ًتابي  ااا جْات آًبلي  ِ اعت.ااَرت گزفتااص 7000ذل ااز هاهتَااثب دعتگبُ فيلتز فت گيزی عَلفبت ثزاعبط رٍػ اًذاسُ ّبی آسهبيؼ

 اعتفبدُ ؽذُ اعت. GISافشار  مثزای تْيِ ًقؾِ كيفي اس ًز ٍ Excelًزم افشار

                                                 
ٍ لَم ٍ تحقيقابت خَسعاتبى،    ٍاحذ ع ،، داًؾگبُ آساد اعلاهيآة ٍ فبضلاة ،كبرؽٌبعي ارؽذ هٌْذعي هحيط سيغت داًؾجَی -1 فبضالاة   ؽازكت آة 

 ٍل هکبتجبت()هغَ* ؽْزی يبعَج

 ايزاى-، تْزاىٍاحذ علَم ٍ تحقيقبت تْزاى ،، داًؾگبُ آساد اعلاهيزصیداًؾکذُ هحيط سيغت ٍ اً داًؾيبر  -2

 ايزاى -، كزجاًغتيتَ  پبعتَر ّيئت علوي عضَ -3

 .داًؾکذُ علَم ٍ فٌَى دريبيي، داًؾگبُ آساد اعلاهي ٍاحذ علَم ٍ تحقيقبت تْزاى داًؾيبر  -4
 

 

5- Geographic information system  
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ٍ ثب كن ؽاذى هياشاى    پبييشٍ  ّبی تبثغتبى ع آة ثب كبّؼ عطح ايغتبثي در فصلايي هطبلعِ ًؾبى داد كِ هيشاى عَلفبت در هٌبث :َا  يافتٍ

 يبثذ. آة هٌبثع آة سيز سهيٌي افشايؼ هي

كبّؼ عطح ايغتبثي ثبعث كن ؽذى هقذار آة هٌبثع آة سيز سهيٌي ٍثبلا رفتي غلظت عاَلفبت در اياي هٌابثع آة     : وتيجٍ گيزيتحث ي 

 ؽذُ اعت. 

 

 يبعَج ،عَلفبت ،سيشهيٌي ؽزة آة :ي کليذي ياصٌ َا
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Abstract 

Background and Objective: Water has always some soluble salts, such as sulphate. Sulphate enters 

the water through different resources such as, dissolved gypsum, waste water of industrial factories 

and automobiles smoke, dissolved in rain. Presence of sulphate in potable water has an enormous role 

in creating constant hardness.On the other hand Presence of sulphate with high density in drinking 

water, causes changes in taste and it's combination with Calcium and Magnesium anions has laxative 

effect. The goal of this study is to assess the amount of existing sulphate in Yasuj city potable ground 

water, and determining the procedure of changes in chemical parameters of sulphate and recognizing 

effective factors on these parameters and preparing qualitative plan for water resources for sulphate 

parameter by means of GIS tools. 

Method: In the study described above, 42 specimens in the 7 earely months of the year 1387 were 

acquired and tested. Sulphate tests were done based on the measuring method of the instrument of 

Filter photometer (Model: 7000). For analysing the results, Excel software and for preparing 

qualitative plan, GIS software was used. 

Findings: This study showed that sulfate levels in water resources by reducing water level in summer 

and autumn and with a water level of under ground water resources increases.  

Discussion and Conclusion:  Decrease of ground water resources of Yasuj city, causes the sulphate 

density to increase. 

 

Key words: Ground drinking water, Sulphate, Yasuj. 
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 مقذمٍ

ثلکاِ ّواَارُ   ، گازدد  در طجيعت ثِ صَرت خبلص يبفت ًوي آة

هَاد هعلق ٍگبسّبی هحلاَل را   عَلفبت، هقبديزی اهلاح اس جولِ

ؽاَد كاِ آة در هٌابطق     ايي اهز هَجت هي دارد ٍوزاُ خَد ِّ ث

ثزخي اهالاح در آة   ٍجَد هختلف ٍيضگي هختلف ثِ خَد ثگيزد.

در حبلي اعت كِ هقذار  ايي ثزای علاهتي اًغبى ضزٍری اعت ٍ

ّاب عالاهتي اًغابى را ثاِ خطاز خَاّاذ        ثيؼ اس حاذ هجابس آى  

اس ؽابخص هْان    ايي ٍجاَد آة آؽابهيذًي عابلن   ثٌابثز  اًذاخت.

طَر ضابهي عالاهتي جبهعاِ     ّويي ثْذاؽتي ٍ تَععِ يبفتگي ٍ

ّبی آة ؽازة  ثزرعي پبراهتز اعت ٍ اٍليي اذم در ؽٌبخت آة،

يکااي اس پبراهتزّاابی ؽاايويبيي آة عااَلفبت هااي ثبؽااذ.  اعاات.

عٌگ گچ يب صيپظ گزفتِ تب  عَلفبت اس هٌبثع هختلفي اس اًحلال

ی تَعط پغبة كبرخبًجبت صٌعتي ٍ ؽغتؾَی دٍد هعلق تَليذ

گازدد.   ٍارد هٌبثع تبهيي آة هاي  ،آة ثبراى ٍعيلِِ كبرخبًجبت ث

عاْن عظيواي در تَلياذ     ّبی آؽابهيذًي  در آة حضَر عَلفبت

ن دارد. اس طزفي ٍجَد عَلفبت ثب غلظات ثابلا در آة   يعختي دا

ٍ   آؽبهيذًي ثبعث تغييز طعن ٍ تزكيت آى ثب آًيَى  ّابی كلغاين 

ّابی دارای غلظات    عتفبدُ اس آةاثز هليي دارد. ا گؾتِ ٍ هٌيشين

گًَاِ   سيبد عَلفبت در دراس هذت هٌجز ثِ عبدت اعاتفبدُ اس اياي  

 آٍرد.  هؾکلي ثزای هصزف كٌٌذگبى پيؼ ًويّب ؽذُ ٍ  آة

ثاِ   حاذاكرز غلظات هطلاَة ٍ هجابس عاَلفبت را     116-3ًؾزيِ 

 . (1 -6)ًوبيذ گزم در ليتز پيؾٌْبد هي هيلي250ٍ400تزتيت 

ز ّابی هزثَطاِ هتغيا    آة ثب طجيعت كبتيَىطلَة ؽذى طعن ًبه

گزم در ليتز ثزای عاَلفبت   هيلي 250اعت.حذٍد آعتبًِ طعن اس 

ز ثزای عَلفبت كلغاين هتغيا   هيلي گزم در ليتز 1000عذين تب 

در هقبديز سيز ايي طعن در ًظز گزفتِ هي ؽَد كِ  هعوَلاً اعت.

ل اذااا اِ حاذى طعان ثا  ااًبهطلَة ؽ زم در ليتز،ااگ هيلي 250

 (.7-11)هي رعذ

   تزرسی ريش

اًجابم  1387عابل  ايي هطبلعِ ثِ هذت ّفات هابُ در ًيواِ اٍل    

ی هَرد هطبلعِ در ايي تحقيق عجبرت اعت  گزفتِ اعت. هحذٍدُ

   اس هٌبثع سيز سهيٌي تبهيي كٌٌذُ آة ؽزة ؽاْز يبعاَج ؽابهل   

هٌطقِ ؽْزثبسی ؽابهل   در حلقِ چبُ در هٌطقِ تٌگ كٌبرُ ٍ 5

در  ّاب  فبصلِ  ثعضي اس چبُ ايي كِثب تَجِ ثِ  ٍ ُ اعتحلقِ چب4

ثبؽذ ثٌبثزايي  لعِ ثغيبر ًشديک اس چبُ هجبٍر هيحَضِ هَرد هطب

حلقِ چبُ 2حلقِ چبُ ٍدرحَضِ ؽْزثبسی 4درهٌطقِ تٌگ كٌبرُ 

ّبی ثزداؽتي ثاَد كاِ    ّب  اس ؽيز هحل ثزداؽت ًوًَِ ثَدُ اعت.

. اعاات درعااز چاابُ تَعااط ؽاازكت آة ٍ فبضاالاة تعجيااِ ؽااذُ

فاَ    چابُ ّابی  اس  ّبی ًوًَِ ثزداری ؽذُ ثِ ؽکل هبّبًِ ًوًَِ

تٌگ كٌبرُ،  2تٌگ كٌبرُ، ؽوبر1ُالذكز تحت عٌبٍيي چبُ ؽوبرُ

ؽاْزثبسی ٍ  1تٌاگ كٌابرُ، ؽاوبرُ   4تٌگ كٌبرُ، ؽاوبرُ 3ؽوبرُ

ًوًَِ  42هبُ اًجبم گزفتِ اعت كِ تعذاد 7ؽْزثبسی طي 2ؽوبرُ

وًَِ رًٍذ ً 42 ثب ايي اعت ٍثِ ؽکل هبّبًِ  ًوًَِ ثزداری ؽذُ 

تغييزات كيفي هٌبثع سيز سهيٌي تابهيي كٌٌاذُ آة ؽازة ؽاْز     

ّابی عاَلفبت    آسهابيؼ  يبعَج هَرد ثزرعي ٍ تحقيق ازارگزفت.

ثب دعتگبُ فيلتز فتاَ هتاز هاذل       ثزاعبط رٍػ طيف عٌجي ٍ

 Excelجْت آًبليش ًتبي  اس ًزم افشار صَرت گزفتِ اعت. 7000

 اعتفبدُ ؽذُ اعت.  GISٍثزای تْيِ ًقؾِ كيفي اس ًز افشار 

 

ًوًَِ آة ثِ صَرت هبّيبًاِ   42 تحقيق جوعبً در ايي : يافتٍ َا

گازم ثاز    هيلاي  يشاى عَلفبت ّزًوًَِ ثز حغات ه ثزداؽت ؽذ ٍ

ثب رٍػ طيف عٌجي اًذاسُ گيزی ؽذ كِ ًتبي  اياي ًوًَاِ    ليتز

 ِ ؽذُ اعت.يارا 1ثزداری در جذٍل 
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 مًرد مطالعٍ مىطقٍ تىگ کىارٌ ي  چاٌ َايميشان غلظت سًلفات در  - 1ذيلج

  )ميلی گزم در ليتز( مختلف ماٌ َايشُزتاسي در 

Table1- The concentration of sulfate in water of studied wells in Tang Kenareh and  

Shahrbazi area in different monthes (mg/L) 

 

َاي ومًوٍ  ماٌ

 تزداري

 شمارٌ چاٌ َاي ومًوٍ تزداري
 

 مىطقٍ شُزتاسي مىطقٍ تىگ کىارٌ

      

 6چبُ  5چبُ  4چبُ  3چبُ  2چبُ  1چبُ  

23/28 فزٍرديي  7/25  3/25  64/24  5/34  75/28  

6/28 ارديجْؾت  4/26  26 25 34 29 

71/28 خزداد  98/26  14/26  37/25  14/34  74/29  

12/29 تيز  08/28  21/26  71/25  3/35  45/2  

45/29 هزداد  9/27  4/26  26 9/36  8/30  

1/28 31 ؽْزيَر  4/27  7/25  3/37  5/31  

1/33 هْز  3/29  7/27  3/26  8/37  25/31  

 

 
 مًرد مطالعٍ مىطقٍ تىگ کىارٌ ي چاٌ َايتغييزات غلظت سًلفات در  -1شكل 

 )ميلی گزم در ليتز( مختلف ماٌ َايشُزتاسي در  

Fig.1- Sulfate concentration changes in water of studied wells in Tang Kenareh and  

Shahrbazi area in different monthes (mg/L)

 

 1ثب تَجِ ثِ غلظت ّبی آًبليش ؽاذُ ثازای عاَلفبت در جاذٍل     

 ًوبيؼ دادُ ؽذُ اعت. 2هيبًگيي غلظت عَلفبت در جذٍل 
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  )ميلی گزم در ليتز( مًرد مطالعٍ مىطقٍ تىگ کىارٌ ي شُزتاسي تزحسة چاٌ َايمياوگيه غلظت سًلفات در  -2جذيل

Table 2- Average concentration of sulfate in water of studied wells in Tang Kenareh and 

 Shahrbazi area in different monthes (mg/L) 

 مىطقٍ تىگ کىارٌ شُزتاسي

 ؽوبرُ چبُ 1 2 3 4 5 6

 هيبًگيي 74/29 35/27 44/26 53/25 71/35 22/26

 

در دٍ  GISاؽکبل سيز ًقؾِ ّبی كيفي  تْيِ ؽذُ ثَعيلِ اثشار 

دّاااااذ. را ًؾااااابى هاااااي هٌطقاااااِ هاااااَرد تحقياااااق 

 
  )ميلی گزم در ليتز( مختلف ماٌ َايدر  تىگ کىارٌ َاي  تغييزات غلظت سًلفات در چاٌريوذ  -2شكل 

Fig. 2- Sulfate concentration variation in water of studied wells in Tang Kenareh area in  

Different monthes (mg/L)
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 (ليتز)ميلی گزم در  مختلف ماٌ َايشُزتاسي در  چاٌ َايتغييزات غلظت سًلفات در ريوذ  –3شكل 

Fig. 3- Sulfate concentration variation in water of studied wells in Shahrbazi area in different monthes (mg/L)

 تحث يوتيجٍ گيزي  

ٌطقِ هاَرد  هبُ اس عبل در دٍ ه7غلظت عَلفبت ثزای  1درجذٍل

ِ يا ثزحغت هيلي گزم ثز ليتاز ارا  ثبسیؽْز تٌگ كٌبرُ ٍ هطبلعِ

هابُ  كِ در  گزدد تبي  هؾخص هيگزديذُ اعت. ثبًگبّي ثِ ايي ً

ٍ   ّبی عاطح   پابييي رفاتي   گزم عبل ثذليل كابّؼ هقاذار آة 

عاطح    عفزُ آة سيز سهيٌاي  ثاِ عجابرت ديگاز افاشايؼ عواق      

  َ رد ايغتبثي آة ثبعث ثبلا رفتي غلظت عَلفبت در هٌابثع آة ها

اختلاف غلظات عاَلفبت در دٍ هٌطقاِ هاَرد      هطبلعِ گزديذُ ٍ

ؽٌبعاي در دٍ هٌطقاِ    ختبر سهايي هطبلعِ ثغتگي ثِ اختلاف عب

در mg/lit 64/21تازيي غلظات    كن1دارد.ثب ثزرعي ًوَدار ؽکل

در پبيبى mg/lit  8/73تزيي غلظت عَلفبت  ثيؼ هبُ فزٍرديي ٍ

عوق عطح ايغتبثي آة ايي ًتيجاِ   هْزهبُ كِ ثبتَجِ ثِ افشايؼ

ز اعبط  رٌّوَد اعتبًذاردّبی هلي ايزاى ث دٍر اس اًتظبر ًيغت. 

حااذاكرز هجاابس ثاازای هيااشاى عااَلفبت آة   حااذاكرز هطلااَة ٍ

هيلي گزم ثاز   300هيلي گزم ثز ليتز ٍ 200 آؽبهيذًي ثِ تزتيت

دّذكِ كيفيات   ًؾبى هي 2ٍ جذٍل  1جذٍل ليتز اعت ٍ ًتبي  

َج در دٍ هٌطقِ هَرد تحقيق اس ًقطِ ًظاز هياشاى   آة ؽْز يبع

 GISاثااشار  عااَلفبت اس كيفياات هٌبعاات ثزخااَردار اعاات.   

در جْات ؽٌبعابيي هٌابثع آة را ؽازة تغاْيل       گيزی تصوين

ّابی پزّشيٌاِ    هاي تَاًاذ كبرثزدتکٌياک   GIS ًوَدُ ٍ تکٌيک

 تز را فزاّن آٍرد. ٍری ثيؼُ هَججبت ثْز صئَفيشيکي را آعبى ٍ

 

 تشكزي قذرداوی 

قياق ٍ  ٍعيلِ اس ّوکبری هَعغبت سيز كِ در تْيِ اياي تح  ثذيي

 گزدد. گذاری هي اًذ، اذرداًي ٍ عپبط هقبلِ ّوکبری داؽتِ

 .داًؾگبُ آساد اعلاهي ٍاحذ علَم ٍ تحقيقبت خَسعتبى -1

 .داًؾگبُ آساد اعلاهي ٍاحذ علَم ٍ تحقيقبت تْزاى -2

 .اًغتيتَ پبعتَر كزج  -2

ؽزكت آة ٍ فبضلاة ؽْزی اعتبى كْگيلَيِ ٍ ثاَيز احواذ   -3
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