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 چکيذُ

 ٞىتاس ٔٛسد تشسػي لشاس ٌشفت.  232واسي ٔٙطمٝ لپاٖ تا ٔؼاحت جٟت تشسػي وٕي ٚ ويفي واج تشٚػيا، جٍُٙ :سهيٌِ ٍ ّذف

تهٝ سٚؽ  لهادفي   ٔتهش    600-800ٚ  400-600، 200-400تهٝ ٕٞهيٗ ٔٙرهٛس دس ػهٝ  ثمهٝ اس فهاسي اص ػهط) دس ها           رٍش بزرسی:

لطعٝ ٕ٘ٛ٘ٝ دس ٞش  ثمٝ اس فاسي . دس داخُ ٞش  هه اص لطعهات    30ٔتشٔشتعي ٌشد ذ   عذاد  400ٞاي ػيؼتٕا يه الذاْ تٝ تشداؿت پلات

چٙيٗ تٝ ٔٙرٛس تشسػي خلٛكيات خان  ٛدٜ ٘يض دس ٞهش  هه اص   ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد تشسػي، تشخي خلٛكيات وٕي ٚ ويفي دسختاٖ ثثت ؿذ. ٞٓ

 واس ٌشفتٝ ؿذ. ٝ ٌيشي ٚ دس  جض ٝ ٚ  حّيُ تٌاٜ ا٘ذاصٜحفش ٌشد ذ ٚ دس ٔحيط آصٔا ؾ A  ٚBٞاي اسي ػٝ پشٚفيُ خان دس افك ثمات اس ف

وٙهذ. پا ٍهاٜ   ٘تا ج ا ٗ  حميك ٘ـاٖ داد وٝ ػاختاس لطشي ٚ اس فاسي  ٛدٜ دس ٞش ػٝ پا ٍاٜ اص  ٛص ع ٔتٕا ُ تٝ ٘شٔاَ پيشٚي ٔهي   ّا:يافتِ

ٔعّْٛ ٌشد ذ وٝ تا افهضا ؾ   اص  شفي شي سا ٘ؼثت تٝ دٚ پا ٍاٜ د ٍش ٘ـاٖ دادٜ اػت. ٔتش  ٔمذاس حجٓ دس ٞىتاس تيؾ 600 - 800تالا ي  

اس فاع اص ػط) دس ا دسكذ ؿالِٛي تٛدٖ،  ٙٝ تذٖٚ ؿاخٝ، ؿاداتي  اج، افضا ؾ ٚ دسكذ دسختاٖ تا  اج ٔتماسٖ ٚ ا٘حٙاء  ٙهٝ اكهّي وهاٞؾ    

-ذ چٙذ ؿاخٍي ٚ ػلأت  ٙٝ  غييشات ٔٙرٕي سا دس اس ثاط تا افضا ؾ اس فاع ٘ـاٖ ٘ذادٜ اػهت. ٔطاِعهات خهان    اتذ، دس حاِي وٝ دسكٔي

 ٔختّف ٘ـاٖ ٘ذادٜ اػت.  ٞايپا ٍاٜداسي سا دس اس ثاط تا ٞاي ٔعٙيؿٙاػي ٘يض  فاٚت

ٞٓ اص ِحاظ وٕيت دس ٔٙطمٝ ٔهٛسد ٔطاِعهٝ    ٞاي واج تشٚػيا ٞٓ اص ِحاظ ويفيت ٚوٝ تٟتش ٗ  ٛدٜ ٘تيجٝ وّي ا ٗ بحث ٍ ًتيجِ گيزی:

 دس اس فاسات تالا لاتُ ٔـاٞذٜ ٞؼتٙذ.

 واج تشٚػيا، اس فاع اص ػط) دس ا، خان، خلٛكيات وٕي ٚ ويفي  ٛدٜ ّای کليذی:ٍاصُ

                                                 
 . ٔؼَٛٚ ٔىا ثات *ػاسي دا٘ـٍاٜ سّْٛ وـاٚسصي ٚ ٔٙاتع  ثيعي ،داسي دا٘ـياس ٌشٜٚ جٍُٙ -1

  اػتاد اس ٌشٜٚ جٍُٙ داسي، دا٘ـٍاٜ  شتيت ٔذسع.  -2

 دا٘ؾ آٔٛختٝ واسؿٙاػي اسؿذ جٍُٙ داسي، دا٘ـٍاٜ سّْٛ وـاٚسصي ٚ ٔٙاتع  ثيعي ػاسي. -3
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Abstract 

Background and Objective: Afforestation stand of Ghapan region (with 232 ha
-1

 area) was selected 

for investigation of quantitative and qualitative characteristics of Pinus brutia ten.  

Method: Three altitude classes (200-400, 400-600 and 600-800m) were classified and  number of 30 

sample plots (with 400m
2
 area) were selected by using of random – systematically method in every 

classes. Some of quantitative and qualitative characteristics were recorded in every sample plots. Also, 

three soil profiles (A and B horizons) were excavated in every three altitude classes for investigation of 

soil properties.  

Findings: Results of this research showed that mean D.B.H and height was similar to normal 

distribution. Volume of high class (600-800m) was estimated more than the other two classes. 

Qualitative characteristics showed that plummet of stem, stem without branch, fresh of crown were 

climbing as crown symmetry and stem curvature were reducing with increase of altitude. Multi branch 

and stem healthy don’t show regular changes in relation to altitude changes. Soil studies showed no 

significant different in relation with altitude changes.  

Discussion and Counclusion: The final result shows that pinus brutia ten stands with the best quality 

and quantity and it is visible in high altitudes. 
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 هقذهِ

   ٓ چٙهيٗ  تا  ٛجٝ تٝ خطشات  ثيعي واٞؾ ٔٙهاتع  ثيعهي ٚ ٞه

٘ياصٞاي اجتٙاب ٘اپز ش تـش، احياء ٚ  جذ ذحيات ٔٙاتع  ثيعهي  

جذي ٔهذ ٘رهش لهشاس ٌشفتهٝ ٚ حتهي       تٝ  ٛس تا ذ جذ ذ ؿٛ٘ذٜ 

دس ٘رهش   تهش وٝ احياء ٚ  ٛػعٝ ٔٙاتع ٔثتٙهي   ؿٛدإِمذٚس ػعي 

تش  غييهشات ٚ   ٔٙطثكٞاي حيا ي ٚ َ  ثيعي ػيؼتٌٓشفتٗ ٔذ

 . تها  3ٚ 2، 1  تاؿهذ ٞاي اوِٛٛط ه، فيض ِٛٛط ه  ٚ غيهشٜ  جٙثٝ

دسكهذ آٖ سا   5/4 ٛجٝ تٝ ؿشا ط آب ٚ ٞٛا ي وـٛس وٝ حهذٚد  

  ٚ تا  ٛجهٝ تهٝ   4دٞذ  خـه  ـىيُ ٔئٙا ك خـه ٚ ٘يٕٝ

ٝ ٞاي ؿٕاَ ٚ غشب وـٛس، ػشست ٘اتٛدي جٍُٙ ُ  ٔؼهلِ -جٍٙه

اسي اص ٘رش حفاظت ٔٙهاتع آب ٚ خهان وـهٛس أهشي حيها ي      و

اػت، چشا وهٝ ٘هاتٛدي ٔٙهاتع  ثيعهي، اص ٔيهاٖ سفهتٗ اسا هي        

وـاٚسصي ٚ ٔحيط ص ؼت ا٘ؼا٘ي سا تٝ د٘ثاَ داؿهتٝ ٚ ٔها سا دس   

  .5  وشدخٛاٞذ  سٚ تٝ سٚآ ٙذٜ تا ػش٘ٛؿت ؿٛٔي 

ٞاي ؿٕاَ وـهٛس تهٝ سٕهُ آٔهذٜ،      حميما ي وٝ دس جٍُٙ     

ُ   04/0دٞٙذ وٝ ػالا٘ٝ ٔي ٘ـاٖ ٞهاي  دسكذ اص ٔؼهاحت جٍٙه

چٙاٖ تا ٕٞيٗ  ش ة ٌشدد. اٌش ا ٗ واٞؾ ٞٓؿٕاَ واػتٝ ٔي

وٝ ا هٗ  هش ة وهاٞؾ ثاتهت تٕا٘هذ،       ادأٝ  اتذ ٚ تٝ فشم ا ٗ

 هش اص  ٞاي ؿٕاَ وـٛس ٚالع دس دأٙٝ ؿٕاِي اِثشص، دس وٓجٍُٙ

اوٖٙٛ تا ذ دس   . ِزا اص 6ٓٞػاَ د ٍش اص تيٗ خٛاٞذ سفت   250

 ش الهذأات لاصْ  ٞاي جذي تشآٔذ ٚ ٞش چٝ ػش ع جٛ يپي چاسٜ

ٞا ٚ تشاي احياء آٖ تهٝ   ش جٍُٙسا تشاي جٌّٛيشي اص اٟ٘ذاْ تيؾ

سُٕ آٚسد. تا  ٛجٝ تٝ افضا ؾ سٚص افضٖٚ ٔلشف چٛب دس وـهٛس  

   ُ دس  ٛػهعٝ   تا هذ ٞهاي  جهاس ي   ٚ افضا ؾ فـهاس تهش سٚي جٍٙه

اص پيؾ وٛؿيذ. اص  شف د ٍش  ٛػعٝ ٚ ٞاي ٔٛجٛد تيؾ جٍُٙ

سٚص افضٖٚ جٟها٘ي تهٝ چهٛب ٔٙجهش تهٝ       ٘ياصپيـشفت كٙعتي ٚ 

 . 1ٞاي ػٛص٘ي تشي ٌشد هذٜ اػهت    واسي تا ٌٛ٘ٝ ٛػعٝ جٍُٙ

ٗ ٌاٞي تشاي جثشاٖ وٕثٛد ٔٛاد چٛتي  ٛكيٝ ٔي -ؿٛد وٝ صٔهي

تاؿهٙذ تهٝ   ٞاي صساسي فميش سا وٝ ٔؼاسذ تهشاي وـهاٚسصي ٕ٘هي   

ٝ   ختلاف داد،  ا تتٛاٖ ػط) جٍُٙواسي اجٍُٙ  وهاسي تها ٌٛ٘ه

تشٌهاٖ سا افهضا ؾ داد ٚ ا هٗ    ٞاي ػش ع اِشؿهذ اص ٘هٛع ػهٛص٘ي   

  .4ٚ 1خٛتي ٔـٟٛد اػت  ٝ ٚالعيتي اػت وٝ دس اسٚپا ت

ٝ دس ا شاٖ اٌشچٝ ٞٙهٛص ا هٗ         تهٝ ظهاٞش ٕٞا٘ٙهذ اسٚپها      ٔؼهلِ

جا ي وٝ ٔلشف چٛب  آ ذ ِٚي اص آٖچٙذاٖ ّٕٔٛع تٝ ٘رش ٕ٘ي

ٞاي اخيش تٝ ٔيهضاٖ   اتذ ٚ دس ػاَٚ واغز سٚص تٝ سٚص افضا ؾ ٔي

خلهٛف ػهٛص٘ي   ٝ لاتُ  ٛجٟي تالا سفتٝ اػت ٚ وٕثٛد چٛب ت

ِهزا تا هذ تهٝ فىهش      ،ٌهشدد تشٌاٖ دس ا شاٖ تٝ خٛتي احؼاع ٔهي 

ٞاي ػٛص٘ي تشي دس ؿٕاَ تهٛد ٚ تهٝ ػهط)    واسي تا ٌٛ٘ٝجٍُٙ

تشٌهاٖ تهٝ   ادي ػٛص٘ي . إٞيت التل5ٞا افضٚد  واسيا ٗ جٍُٙ

حذي اػت وٝ دس غاِة وـٛسٞاي دس حاَ  ٛػعٝ ا٘ؼهتيتٛٞاي  

  ٖ ٞها  ٔجٟض ٚ ٔعتثشي جٟت  حميك دس ٘حٜٛ وـهت ٚ  ٛػهعٝ آ

ٖ ػيغ ٌشد ذٜ اػت وٝ دس ٘تيجٝ فعاِيتا  ُ  ٞهاي آ -ٞها جٍٙه

ٚجٛد آٔهذٜ ٚ سٚص  ٝ تشي تٞاي ٔختّف ػٛص٘يٞا ي اص ٌٛ٘ٝواسي

 7ٌهشدد   عت سُٕ آٖ افضٚدٜ ٔيتٝ سٚص تش إٞيت ا ٗ واس ٚ ٚػ

ٚ8.  

تشي تا  ٛجٝ تٝ ٘يهاص  ٞاي ػٛص٘يواسي تا ٌٛ٘ٝتٙاتشا ٗ جٍُٙ     

ٞاي ػش ع اِشؿذ تؼهياس ٟٔهٓ   فشاٚاٖ تٝ  ِٛيذ چٛب  ٛػط ٌٛ٘ٝ

ٝ  . اص ا ٗ سٚ  افتٗ تٟتش ٗ ؿهشا ط سٚ ـهي ته   9ٌشدد   ّمي ٔي

س خلٛف اص ٘رش اس فاسي حا ض إٞيت اػت. تهٝ ٕٞهيٗ دِيهُ د   

واسي واج تشٚػيا دس ٔٙطمٝ لپاٖ اص ٘رش وٕي ا ٗ تشسػي جٍُٙ

ٚ ويفي دس ػٝ ولاػهٝ اس فهاسي ٔختّهف اص ػهط) دس ها ٔهٛسد       

تشسػي لشاس خٛاٞذ ٌشفت.  حميك حا ش تٝ ٔٙرٛس دػهتياتي تهٝ   

ٔيضاٖ  ِٛيذ واج تشٚػيا، دػتياتي تٝ ٚ هعيت وٕهي ٚ ويفهي ٚ     

سشكهٝ ٔهٛسد ٘رهش     دػتياتي تٝ ٔيضاٖ ٔٛفميت ا ٗ ٌٛ٘هٝ دس  ٘يض

 ا٘جاْ ؿذٜ اػت.

 

 ّاهَاد ٍ رٍش

 هٌطقِ هَرد هطالؼِ

ٞاي سؿتٝ وٜٛ سشب داغ ٔٙطمٝ واسي، دس دأٙٝسشكٝ جٍُٙ     

ويّٛٔتشي ؿٕاَ ؿهشلي ؿهٟش ولاِهٝ ٚالهع      40لپاٖ، حذٚداً دس 

ٚ   55° 37اِهي  َ   55° 47ؿذٜ اػت وٝ  َٛ جغشافيا ي آٖ اص َ

تاؿههذ. ٔههي   37 ° 32اِههي    36 ° 37سههشم جغشافيهها ي آٖ اص َ

 250ٞىتهاس اص اس فهاع    232ٞاي واج تشٚػهيا تها ٔؼهاحت     ٛدٜ

 . ؿهية  1 اتهذ  ؿهىُ   ادأهٝ ٔهي   850ٔتشي ؿشٚع ٚ  ا اس فاع 
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تاؿهذ.  يه    دسكذ ٔتغيهش ٔهي   15 ا  5سشكٝ ٔٛسد ٔطاِعٝ تيٗ 

اي جٍّٙي، سٕيك  ا تؼياس سٕيك  ىأهُ  افتهٝ ٚ تها    خان لٟٜٛ

لّيا ي تهٛدٜ ٚ ٔتٛػهط دسجهٝ حهشاست ػهاِيا٘ٝ      اػيذ تٝ سٕذ اً 

تاؿذ. حهذاورش ٔطّهك دسجهٝ    ٌشاد ٔيدسجٝ ػا٘تي 9/17ٔٙطمٝ 

ٌشاد ٚ ٔشتٛط تٝ ٔاٜ خشداد ٚ ؿٟش ٛس ٚ دسجٝ ػا٘تي 45حشاست 

دسجٝ ػا٘تي ٌشاد اسلاْ ؿهذٜ اػهت.    - 12حذالُ دٔاي ٔطّك 

يٓ ٔتش ٔي تاؿذ. الّٔيّي 8/550ٔتٛػط تاس٘ذٌي ػاِيا٘ٝ ٔٙطمٝ 

ٖ  سٚ ؾ ٞهاي خـهه ٚ ػهشد    ٌاٜ ٘يض ٔعتذَ ٔش ٛب تها صٔؼهتا

  .10سٙٛاٖ ؿذٜ اػت  

 

 
 

 

 

                   
 ًقطِ هَقؼيت هٌطقِ هَرد هطالؼِ  - 1ضکل 

Fig 1- Map position of study area 
 

 رٍش بزرسی

ؿهثىٝ   25000/1تعذ اص  ٟيٝ ٘مـٝ  ٛپهٌٛشافي تها ٔميهاع         

ٔتش دس  ثيعت   100×100ٔتشي  ٔيّي 4×4اتعاد  آٔاستشداسي تا

سٚي ٘مـههٝ پيههادٜ ٌشد ههذ ٚ آٔههاستشداسي تههٝ سٚؽ  لههادفي     

لطعهٝ   30 .  عهذاد  11ػيؼتٕا يه دس  ثيعت ا٘جهاْ ٌشفهت    

-600، 200-400ٕ٘ٛ٘ٝ دس ٞش ولاػٝ اس فهاسي اص ػهط) دس ها     

ٔتشي  تشداؿت ؿذ. لطعات ٕ٘ٛ٘هٝ تهٝ ؿهىُ     800-600، 400

ٔتش ٔشتعي تهٛدٜ ٚ تها  ٛجهٝ تهٝ فاكهّٝ       400عت ٔشتعي ٚ تا ٚػ

تٝ  ٛس ٔتٛػهط دس   .تاؿذٔتشي ٔي 2×3واسي وٝ واؿت جٍُٙ

ٌيهشي  اكّٝ دسخت ٔٛسد ا٘ذاصٜ 60-70ٞش لطعٝ ٕ٘ٛ٘ٝ تٝ  عذاد 

اص ِحاظ وٕي ٚ ويفي لشاس ٌشفت. دس داخُ ٞهش  هه اص لطعهات    

ٕ٘ٛ٘ههٝ ٔههٛسد تشسػههي، پههشاوٙؾ دسختههاٖ دس  ثمههات لطههشي ٚ 

ي، حجٓ دس ٞىتاس،  ماسٖ  اج، چٙذؿاخٍي، ؿالِٛي تٛدٖ اس فاس

 ٙٝ اكّي، ا٘حٙاء دسختاٖ، ؿاخٝ فشسي، ػهلأت  ٙهٝ ٚ ؿهاداتي    

تٝ ٔٙرٛس تشسػهي خلٛكهيات خهان     اص  شفي اج ثثت ٌشد ذ. 

  ٛدٜ ٘يض دس ٞش  ه اص  ثمات اس فاسي ػٝ پشٚفيُ خان دس افهك 

ٚ حفههش ٌشد ههذ ٚ تشخههي اص خلٛكههيات فيض ىههي  A  ٚBٞههاي 

ٌيشي ٚ دس  جض هٝ ٚ  ٌاٜ ا٘ذاصٜٞا دس ٔحيط آصٔا ؾؿيٕيا ي آٖ

ٞاي آٔاسي تها اػهتفادٜ   واس ٌشفتٝ ؿذ.  جض ٝ ٚ  حّيُٝ  حّيُ ت

 كٛست پز شفت. SAS ،SPSS  ٚEXCELافضاسٞاي  اص ٘شْ

 

 ًتايج

ٞاي حاكُ اص لطشٞهاي  تشسػي دادٜهياًگيي قطز بزابز سيٌِ: 

ػت وٝ ػاختاس لطشي  ٛدٜ دس ٞش ٌش ا ٗ اٌيشي ؿذٜ تياٖا٘ذاصٜ

ُ  ػٝ پا ٍاٜ اص  ٛص ع ٔتٕا ُ تٝ ٘شٔاَ پيشٚي ٔي  . 2 وٙهذ  ؿهى

 ٗ ٞها   جض ٝ ٚ  حّيُ آٔاسي ا٘جاْ ؿذٜ ٘ـاٖ داد وٝ تيٗ ٔيهاٍ٘ي

ٚ  1داسي ٚجٛد داسد  جذاَٚ % اختلاف ٔعٙي1% ٚ 5دس ػطٛح 

 دس اي خضس
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  شي داسد.ٛبٔطّچٙيٗ پا ٍاٜ تالا ي ٘ؼهثت تهٝ دٚ پا ٍهاٜ د ٍهش ؿهشا ط       . 2ٓٞ
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 اٍل )الف(، دٍم )ب( ٍ سَم )ج( پايگاُ ّایزی در پزاکٌص تؼذاد در طبقات قط -2ضکل 

Fig 2-Distribution in diameter classes of first (a), second (b) and third (c) altitudes 

 

 آًاليش ٍارياًس پاراهتزّای کوی  -1جذٍل 
Table 1- ANOVA for quantitative parameters 

هجوَع  هتغيزّا 

 هزبؼات

درجِ 

 آسادی

F حاسبِ ه

 ضذُ

-سطح هؼٌی

 داری

 00/0 910/400 2 29/2769 لطش تشاتش ػيٙٝ ٔذَ

 00/0 790/149 2 06/208 اس فاع دسخت

 00/0 390/3136 2 11/31 حجٓ دس ٞىتاس

 - - 5873 71/34932 لطش تشاتش ػيٙٝ خطا

 - - 1164 06/808 اس فاع دسخت

 - - 4898 869/0 حجٓ دس ٞىتاس

 - - 5875 11/39702 لطش تشاتش ػيٙٝ وُ

 - - 1166 47/1016 اس فاع دسخت

 - - 4900 983/1 حجٓ دس ٞىتاس
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 آسهَى داًکي بزای پاراهتزّای کوی -2جذٍل 
Table 2-Duncan test for quantitative parameters 

 ولاػٝ ٞاي اس فاسي ٔتغيشٞا

400-

200 

600- 

400 

800-

600 

 c 40/12 b 96/12 a 46/14 لطش تشاتش ػيٙٝ

 c 06/7 b 22/7 a 02/8 اس فاع دسخت

 c 02/0 b 03/0 a 06/0 حجٓ دس ٞىتاس

ػهاَ  وٝ جٍُٙ ٞٓ تا  ٛجٝ تٝ ا ٗهياًگيي ارتفاػی درختاى: 

ٕ٘ٛداس پشاوٙؾ دسختاٖ وٓ ٚ تيؾ تها ٔٙحٙهي ٘شٔهاَ     .تاؿذٔي

ٚ  حّيُ آٔاسي ا٘جاْ ؿذٜ ٘ـاٖ   .  جض 3ٝ ٔطاتمت داسد  ؿىُ

% 1% ٚ 5داسي دس ػهطٛح  ٞا اختلاف ٔعٙهي داد وٝ تيٗ ٔياٍ٘يٗ

پا ٍاٜ تالا ي ٘ؼثت تهٝ دٚ   اص  شفي . 2ٚ  1ٚجٛد داسد  جذاَٚ 

ٔٙحٙهي اس فهاع     4  شي داسد. ؿىُ پا ٍاٜ د ٍش ؿشا ط ٔطّٛب

دٞهذ.  دسختاٖ سا دس اس فاسات ٔختّف اص ػهط) دس ها ٘ـهاٖ ٔهي    

- 800دٞذ وٝ ٔٙحٙي دس اس فهاع  ا ٗ ٕ٘ٛداسٞا ٘ـاٖ ٔي تشسػي

-ٌاٜ د ٍش لشاس داسد ٚ ا ٗ أش تيأٖتشي تالا ش اص دٚ سٚ ؾ 600

 ٌاٞي ا ٗ ٔٙطمٝ اػت.ٌش ٚ عيت تٟتش سٚ ؾ
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 اٍل )الف(، دٍم )ب( ٍ سَم )ج( پايگاُ ّایاػی در پزاکٌص تؼذاد در طبقات ارتف -3ضکل 

Fig 3-Distribution in elevation classes of first (a), second (b) and third (c) altitudes  
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y = 3.8823Ln(x) - 2.1615

R2 = 0.517
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 اٍل )الف(، دٍم )ب( ٍ سَم )ج( پايگاُ ّایهٌحٌی ارتفاع درختاى در  -4ضکل 
Fig 4- Height curve of trees in first (a), second (b) and third (c) altitudes 

تها اػهتفادٜ اص ا لاسهات    هَجَدی سزپا )حجن در ّکتاار(:  

ٔٙذسج دس جذاَٚ  ٛص ع فشاٚا٘ي لطشي ٚ جهذاَٚ حجهٓ ٔحّهي    

  اس ف  ٔٛجٛدي دس ٞىتاس ٔحاػثٝ ٌشد ذ. ٘تا ج ٘ـاٖ داد وهٝ  

اس فاع اص ػط) دس ا  غييشا ي سا ٘ـاٖ حجٓ دس ٞىتاس دس ساتطٝ تا 

دٞذ. تٝ ا ٗ كٛست وٝ پا ٍاٜ تالا ي ٔمهذاس حجهٓ دس ٞىتهاس    ٔي

تيـتشي ٘ؼهثت تهٝ دٚ پا ٍهاٜ داسد. آ٘هاِيض آٔهاسي ا٘جهاْ ؿهذٜ        

ٚ  1% ٘ـاٖ داد  جذاَٚ 1% ٚ 5داسي سا دس ػطٛح اختلاف ٔعٙي

دٞهذ وهٝ پا ٍهاٜ تهالا ي تيـهتش ٗ        وٝ ا ٗ اختلاف ٘ـاٖ ٔي2

 ٔٛجٛدي سا ٘ؼثت تٝ دٚ پا ٍاٜ د ٍش داسد. 

دسا ٗ  حميك ٔـخق ٌشد ذ وٝ دس ٔٙطمهٝ ٔهٛسد   تقارى تاج:  

تشسػي تا افضا ؾ اس فاع اص ػط) دس ها دسكهذ دسختهاٖ تها  هاج      

تاؿهذ   اتذ ٚ ا ٗ واٞؾ ٔٙرٓ ٚ ٔحؼٛع ٔئتماسٖ واٞؾ ٔي

وٝ حذالُ دسكذ دسختاٖ ٔتماسٖ دس پا ٍهاٜ   تٝ  ٛسي  5 ؿىُ 

%  ٚ حهذاورش دسختهاٖ تها  هاج ٔتمهاسٖ دس پا ٍهاٜ       5/65 ي  تالا

%  ٔـاٞذٜ ؿذٜ اػت. آ٘اِيض آٔهاسي ا٘جهاْ ؿهذٜ    3/89پا يٙي  

اص ِحاظ  مهاسٖ  هاج    پا ٍاٜ ٞادٞذ وٝ تيٗ   ٘ـاٖ ٔي3 جذَٚ 

 داسي ٚجٛد داسد.اختلاف ٔعٙي
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 هختلف پايگاُ ّایٍضؼيت تقارى تاج در  - 5ضکل 

Fig 5- Situation of crown symmetry in different altitudes 
 

 آًاليش ٍارياًس پاراهتزّای کيفی  -3جذٍل 
Table 3-ANOVA for qualitative parameters 

 داریسطح هؼٌی Z ٍيلکَکسَىW ٍيتٌی  -هاى U هتغيزّا پايگاُ ّا

 000/0 02969/4 5/454796 5/214325  ماسٖ  اج پا يٙي ٚ ٔيا٘ي

 405/0 833/0 5/453518 5/228733 چٙذؿاخٍي

 000/0 5/3 5/435279 5/210494 ؿالِٛي تٛدٖ  ٙٝ

 003/0 935/2 5/438094 5/213309 ا٘حٙاء دسختاٖ

 375/0 887/0 451105 226320 ؿاخٝ فشسي
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 003/0 977/2 5/462429 5/221958 ػلأت  ٙٝ

 120/0 555/1 5/449240 5/224455 ؿاداتي  اج

 000/0 891/10 418128 177657  ماسٖ  اج پا يٙي ٚ تالا ي

 555/0 590/0 5/473872 5/233401 چٙذؿاخٍي

 000/0 514/3 446175 213954 ؿالِٛي تٛدٖ  ٙٝ

 001/0 201/3 5/447389 5/215168 ا٘حٙاء دسختاٖ

 29/0 182/2 451710 220850 ؿاخٝ فشسي

 005/0 835/2 5/466477 5/226006 ػلأت  ٙٝ

 000/0 28/5 442426 210886  اج ؿاداتي

 000/0 142/7 412897 188782  ماسٖ  اج ٔيا٘ي ٚ تالا ي

 116/0 573/8 5/445741 5/221626 چٙذؿاخٍي

 000/0 52/5 427025 194122 ؿالِٛي تٛدٖ  ٙٝ

 000/0 153/5 5/424989 5/194129 ا٘حٙاء دسختاٖ

 274/0 094/1 453000 220779 ؿاخٝ فشسي

 948/0 65/0 5/451660 5/227545 ت  ٙٝػلأ

 000/0 665/3 5/443309 5/211769 ؿاداتي  اج

 

تا  ٛجٝ تٝ ٘تا ج تذػت آٔذٜ ٔـاٞذٜ ٌشد ذ وٝ چٌذضاخگی: 

تا افضا ؾ اس فاع اص ػط) دس ا دسكذ دسختاٖ تا  ٙٝ ػيّٙذس ه 

وٝ دس پا ٍاٜ دْٚ تٝ حذاورش  تٝ  ٛسي غييشات ٔٙرٕي ٘ذاس٘ذ 

%  86%  ٚ دس پا ٍاٜ ػْٛ تٝ حذالُ ٔمذاس خٛد  7/87ٔمذاس  

داسي سا  . آصٖٔٛ آٔاسي ا٘جاْ ؿذٜ اختلاف ٔعٙي6سػيذ  ؿىُ 

  .3ٔختّف ٘ـاٖ ٘ذادٜ اػت  جذَٚ  پا ٍاٜ ٞايتيٗ 
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 هختلف پايگاُ ّایٍضؼيت کيفی تٌِ اس ًظز تؼذاد ضاخِ در  -6ضکل 

Fig 6- Stem qualitative situtaion viewpoint number of branches in different altitudes 

 

دػت آٔذٜ دس ٔٛسد ؿالِٛي ٝ ٘تا ج تضاقَلی بَدى تٌِ اصلی: 

تٛدٖ  ٙٝ ٘ـاٖ داد وٝ دسختاٖ دس پا ٍاٜ تالا ي تٝ حذاورش 

%  7/48%  ٚ دس پا ٍاٜ پا يٙي تٝ حذالُ ٔمذاس  7/63ٔمذاس  

تٝ ٘يض  . آصٖٔٛ آٔاسي كٛست ٌشف7خٛد سػيذٜ ا٘ذ  ؿىُ 

  .3داسي سا ٘ـاٖ دادٜ اػت  جذَٚ اختلاف ٔعٙي
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 هختلف پايگاُ ّایٍضؼيت ضاقَلی بَدى تٌِ اصلی در  -7ضکل 

Fig 7- Vertical situation of main stem in differernt altitudes 

 

دٞذ وٝ دسختاٖ ٘ـاٖ ٔي  8 ٞيؼتٌٛشاْ اًحٌاء درختاى: 

ا ٍاٜ ػْٛ تٝ حذاورش ٔمذاس تذٖٚ ا٘حٙاء دس  ٙٝ اكّي دس پ

سػذ ٚ  %  ٔي7/48%  ٚ دس پا ٍاٜ دْٚ تٝ حذالُ ٔمذاس  7/63 

اَٚ  ٙٝ دسخت دس پا ٍاٜ دْٚ تٝ  3/1دس دسختاٖ تا ا٘حٙاء 

%  ٚ دس پا ٍاٜ ػْٛ تٝ حذالُ ٔمذاس 1/31حذاورش ٔمذاس  

دْٚ  ٙٝ دسخت دس  3/1سػذ ٚ دسختاٖ تا ا٘حٙاء %  ٔي19/8 

داسي ٘ذاس٘ذ ٚ دس پا ٍاٜ اَٚ تٝ ْٛ اختلاف ٔعٙيپا ٍاٜ دْٚ ٚ ػ

پا ا٘ي  3/1سػذ ٚ دسختاٖ تا ا٘حٙاء دس %  ٔي4/9حذالُ ٔمذاس  

داسي تيٗ پا ٍاٜ دْٚ ٚ اَٚ ٚجٛد ٘ذاسد  ٙٝ اكّي اختلاف ٔعٙي

سػذ. %  ٔي6/3ِٚي دس پا ٍاٜ ػْٛ تٝ حذالُ ٔمذاس خٛد  

اص ِحاظ ا٘حٙاء   ٛاٖ ٘تيجٝ ٌشفت وٝ ٛس وّي ٔيٝ تٙاتشا ٗ ت

ٌاٜ داساي ؿشا ط ٘ؼثتاً ٔطّٛتي  ٙٝ اكّي، پا ٍاٜ ػْٛ سٚ ؾ

داسي تيٗ تاؿذ. آصٖٔٛ آٔاسي ا٘جاْ ؿذٜ ٘يض  فاٚت ٔعٙئي

  .3٘ـاٖ دادٜ اػت  جذَٚ  پا ٍاٜ ٞا
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 هختلف پايگاُ ّایٍضؼيت اًحٌاء درتٌِ اصلی در  -8ضکل 

Fig 8-Curvature situation of main stem in different altitudes 
 

دٞذ وٝ تا افضا ؾ دػت آٔذٜ ٘ـاٖ ٔيٝ ٘تا ج تضاخِ فزػی:  

اس فاع اص ػط) دس ا دسكذ دسختاٖ تا  ٙٝ داساي ؿاخٝ فشسي دس 

 اتذ ٚ حذاورش دسكذ  ٙٝ تذٖٚ اس فاع  ٙٝ دسخت واٞؾ ٔي 2/1

سػذ ٚ دسكذ ٔي 2/61ؿاخٝ دس پا ٍاٜ ػْٛ تٛدٜ وٝ تٝ ٔمذاس 

-داسي تيٗ پا ٍاٜ پا يٙي ٚ ٔيا٘ي ٚجٛد ٘ذاسد ٚ ٞٓاختلاف ٔعٙي

اس فاع  2/1چٙيٗ دسكذ دسختاٖ تا تيؾ اص چٟاس ؿاخٝ فشسي دس 

سػذ %  ٔي7/13دسخت دس پا ٍاٜ تالا ي تٝ حذالُ ٔمذاس  

داسي سا  . آ٘اِيض آٔاسي كٛست ٌشفتٝ اختلاف ٔعٙي9 ؿىُ 

  .3دٞذ  جذَٚ ٘ـاٖ ٕ٘ي
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 هختلف پايگاُ ّایّای فزػی در ٍضؼيت درصذ ضاخِ - 9 ضکل

Fig 9- Percent tributaries situation in different altitudes 

 

دػت آٔذٜ ٘ـاٖ داد وٝ تا افضا ؾ اس فاع ٝ ٘تا ج تسلاهت تٌِ: 

دٞذ اص ػط) دس ا ا ٗ پاسأتش  غييشات ٔٙرٕي سا ٘ـاٖ ٕ٘ي

سكذ ػلأت  ٙٝ دس پا ٍاٜ وٝ حذاورش د تٝ  ٛسي ، 10 ؿىُ 

 ٛس وّي ٝ سػذ ٚ ت% ٔي6/89% ٚ حذالُ دسكذ دسختاٖ 94اَٚ 

داسي سا تيٗ  ٛاٖ ٌفت وٝ دسكذ ػلأت  ٙٝ اختلاف ٔعٙئي

  .3دٞذ  جذَٚ٘ـاٖ ٕ٘ي پا ٍاٜ ٞا
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 هختلف پايگاُ ّایٍضؼيت سلاهت تٌِ اصلی در  - 10ضکل 

Fig 10- Healthy situation of main stem in different altitudes 

 

دس ا ٗ  حميك ٔـخق ؿذ وٝ تا افضا ؾ اس فاع اص ضادابی تاج: 

 هش ٗ  وٝ تهيؾ  تٝ  ٛسي اتذ، ػط) دس ا ؿاداتي  اج افضا ؾ ٔي

% 6/89ي تهٝ  ههه اداب دس پا ٍهاٜ تالا  ههدسكذ دسختاٖ تا  اجي ؿ

-%  ٔـهاٞذٜ ٔهي  2/97سػذ ٚ حذالُ آٖ دس پا ٍاٜ پا يٙي   ٔي

 هٛاٖ ٘تيجهٝ ٌشفهت وهٝ دسكهذ       . تٙاتشا ٗ ٔهي 11ؿٛد  ؿىُ 

داسي ٔختّف داساي اخهتلاف ٔعٙهي   پا ٍاٜ ٞايؿاداتي  اج تيٗ 

 ؿهاداب  هش  تٛدٜ ٚ دسختاٖ تا اس فاع اص ػط) دس ها داساي  هاجي   

  .3ٚ جذَٚ  11 ؿىُ  ؿٛ٘ذٔي
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 هختلف پايگاُ ّایٍضؼيت ضادابی تاج در   - 11ضکل 
Fig 11- Situation of crown freshness in different altitudes 

 

تشخي اص خلٛكيات فيض ىي ٚ ؿهيٕيا ي   ضٌاسی:ًتايج خاک

خان ٘يض دس ٔٙطمٝ ٔهٛسد ٔطاِعهٝ، ٔهٛسد تشسػهي لهشاس ٌشفهت       

 .  ٘تا ج حاكهُ اص ا هٗ تشسػهي ٘ـهاٖ داد وهٝ تهيٗ       4 جذَٚ 

داسي ٞاي ٔعٙهي ٔختّف  فاٚت پا ٍاٜ ٞايخلٛكيات خان دس 

يٗ وشتٗ آِي، ٔٛاد آِي، اصت وُ ٚ تافت خهان  ٚجٛد ٘ذاسد أا ت

ٌشدد. ػا ش داسي ٔـاٞذٜ ٔيٞاي ٔختّف اختلافات ٔعٙيدس افك

داسي  سا تها  ٞاي خان اختلاف ٔعٙهي ٔٛسد تشسػي دس افك سٛأُ

  .7ٚ 6 ،5ا٘ذ  جذاَٚ ٞٓ ٘ـاٖ ٘ذادٜ
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 بحث

تاؿهذ وهٝ ػهط)    ا ٔهي ٞه واج تشٚػيا اص خا٘ٛادٜ تضسي واج      

ٚػيعي سا دس ٔٙطمٝ ٔذ تشا٘ٝ ٚ جٙٛب اسٚپا ٚ خاٚسٔيا٘ٝ پٛؿا٘ذٜ 

       ٝ ٞهاي  اػت. ا ٗ ٌٛ٘ٝ تها  ٛجهٝ تهٝ سؿهذ ػهش ع خهٛد اص جٙثه

ٜ ض إٞيت اػت. اغّهة سٚ هؾ   التلادي، واستشدي ٚ غيشٜ حا  ٌها

ٞاي  ثيعي ا ٗ ٌٛ٘ٝ دس ٔٙا ك ؿشلي ٔذ تشا٘ٝ تهٛدٜ ٚ تخهؾ   

 .  تها  ٛجهٝ تهٝ    12ٌيهشد   دس تشٔهي  اسرٕي اص وـهٛس  شويهٝ سا  

اػتمشاس واسخا٘جات سريٓ واغز ػاصي،  ٛػعٝ كهٙا ع چهٛتي ٚ   

ػِّٛضي دس وـٛسٔاٖ جا داسد تٝ ٔٙرٛس اػتفادٜ تٟيٙٝ اص اسا ي 

تهشي كهٙعتي دس   ٞاي ػش ع اِشؿهذ ػهٛص٘ي  ٔؼاسذ، وـت ٌٛ٘ٝ

ٔؼّٕاً ا٘جاْ  .ٞا ٔٛسد سٙا ت ٚ  ٛجٝ خاف لشاس ٌيشدواسيجٍُٙ

ٞا ٚ  حميمات ٌؼتشدٜ دس ٔمطع وٙٛ٘ي ٟٔٓ ٔؼتّضْ تشسػيا ٗ 

  . 6ٚ ٔما ع آ ٙذٜ اػت  

ٔطاِعٝ وٕي ٚ ويفي كٛست ٌشفتٝ تش سٚي واج تشٚػهيا دس        

ا ٗ  حميك ٘ـاٖ دادٜ اػت وٝ  ٛص ع لطشي ٚ اس فاسي دسختهاٖ  

تهٝ   ،تاؿهذ دس ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطاِعٝ ٔتٕا ُ تٝ  ٛص هع ٘شٔهاَ ٔهي   

دس ، 40/12لطش تشاتش ػيٙٝ دس پا ٍاٜ پها يٙي   وٝ ٔياٍ٘يٗ  ٛسي

ٔتش تٛدٜ ٚ ػا٘تي 42/14ٚ دس پا ٍاٜ تالا ي  96/12پا ٍاٜ ٔيا٘ي 

پا ٍهاٜ ٔيها٘ي   دس ، 06/7ٔياٍ٘يٗ اس فاسي  ٛدٜ دس پا ٍاٜ پا يٙي 

ٞاي ٔتش تشآٚسد ؿذٜ اػت  ؿىُ 02/8ٚ دس پا ٍاٜ تالا ي  22/7

س ٔـخق ؿذ وٝ دس  . دس تشسػي ٔٛجٛدي حجٓ دس ٞىتا3ٚ  2

ػيّٛ ٘ؼثت تهٝ دٚ پا ٍهاٜ    8/95پا ٍاٜ تالا ي تا حجٓ دس ٞىتاس 

ٓ  هشي داسد ٚ   شي داؿتٝ ٚ ؿشا ط ٔطّهٛب د ٍش حجٓ تيؾ -ٞه

 95ٌاٜ اكّي آٖ تا حجهٓ  واسي دس سٚ ؾ٘ؼثت تٝ جٍُٙ چٙيٗ

ُ  ،  13ٔتش ٔىعة دس ٞىتهاس    وهاسي ٔهٛسد ٘رهش ؿهشا ط     جٍٙه

 ٔٙاػثي داسد. 

ختاٖ ٘يهض دس  هٛدٜ ٔهٛسد تشسػهي دس اس فاسهات      ٔٙحٙي دس      

ٌاٞي دس پا ٍاٜ ٌش ٚ عيت تٟتش سٚ ؾٔختّف اص ػط) دس ا تياٖ

 . دس ا هٗ  4تاؿهذ  ؿهىُ   تالا ي ٘ؼثت تٝ دٚ پا ٍهاٜ د ٍهش ٔهي   

 حميك ٔـخق ٌشد ذ وٝ پاسأتشٞاي وٕي اص لثيُ لطهش تشاتهش   

ييهشات  ػيٙٝ، اس فاع ٚ حجٓ دس ساتطٝ تا اس فاع اص ػهط) دس ها  غ  

دٞٙهذ ٚ تها افهضا ؾ اس فهاع اص ػهط) دس ها       ٔٙرٕي سا ٘ـاٖ ٔي

 اتٙهذ. دس اس ثهاط تها خٛكهيات     پاسأتشٞاي فٛق ٞٓ افضا ؾ ٔي

 هش ٗ   ٛاٖ چٙيٗ تيهاٖ داؿهت وهٝ تٟتهش ٗ ٚ ٔٙاػهة     وٕي ٔي

 ٝ ٌيهشي تها ٘تها ج    ؿشا ط دس پا ٍاٜ تالا ي ٚجٛد داسد. ا ٗ ٘تيجه

وٝ  تٝ  ٛسيطثك اػت   دس وـٛس  شويٝ ٘يض 1999ٙٔ  1ا ؼيه

اٚ دس  حميك خٛد اس فهاع تٟيٙهٝ تهشاي ا هٗ ٌٛ٘هٝ سا دس ٔٙطمهٝ       

ٔتهش اص ػهط) دس ها سٙهٛاٖ وهشدٜ اػهت        600-800اي ٔذ تشا٘ٝ

 14.  

دسا ٗ  حميك ٔـخق ٌشد ذ وٝ دس ٔٙطمٝ ٔٛسد تشسػي تا       

افضا ؾ اس فاع اص ػط) دس ا دسكذ دسختاٖ تا  اج ٔتماسٖ واٞؾ 

تهٝ   ، 5تاؿذ  ؿهىُ  واٞؾ ٔٙرٓ ٚ ٔحؼٛع ٔي  اتذ ٚ ا ٗٔي

وهٝ حهذالُ دسكهذ دسختهاٖ ٔتمهاسٖ دس پا ٍهاٜ تهالا ي          ٛسي

%  ٚ حذاورش دسختاٖ تها  هاج ٔتمهاسٖ دس پا ٍهاٜ پها يٙي      5/65 

ؿٛد سّت سذْ  مهاسٖ  %  ٔـاٞذٜ ؿذٜ اػت وٝ  لٛس ٔي3/89 

 هش ٘ؼهثت تهٝ دٚ    ٚجٛد تاد تا ؿهذت تهيؾ   ، اج دس پا ٍاٜ تالا ي

 .  غييهشات ٘هأٙرٓ چٙهذ ؿهاخٍي     14تاؿهذ   اٜ د ٍهش ٔهي  پا ٍ

ثيش ا ش  حت  أختّف ٘يض تيؾ پا ٍاٜ ٞاي  دس 6دسختاٖ  ؿىُ 

سٛأهُ اوِٛهٛط ىي     هاثيش تاؿذ ٚ وٕتش  حهت  سٛأُ ط٘تيىي ٔي

 . تٝ ٕٞيٗ دِيُ چٙذ ؿاخٍي 19ٚ 18، 17، 16، 15لشاس داسد  

د ٍهش  سا تا  ه داسئختّف اختلافات ٔعٙي پا ٍاٜ ٞاياكّي دس 

  .3٘ـاٖ ٘ذادٜ اػت  جذَٚ 

ٚ  7اص ِحاظ ؿالِٛي تٛدٖ ٚ ا٘حٙاء دسختهاٖ  ؿهىُ ٞهاي           

ٔختّهف ٔـهاٞذٜ    پا ٍاٜ ٞايداسي تيٗ ٞاي ٔعٙي  ٘يض  فاٚت8

  ٚ  جض ههٝ ٚ  حّيهُ كههٛست ٌشفتههٝ ؿههشا ط  3ٌشد هذ  جههذَٚ  

  شي سا دس پا ٍاٜ تالا ي تشاي دسختاٖ ٘ـهاٖ داد. تشسػهي  ٔطّٛب

 پا ٍهاٜ ٞهاي    دس 9ٞاي فشسي دس دسختهاٖ  ؿهىُ   دسكذ ؿاخٝ

  وٝ 3داسي سا ٘ـاٖ ٘ذادٜ اػت  جذَٚ ٔختّف اختلافات ٔعٙي

-ٞاي اكّي تيؾٞاي فشسي ٘يض ٔا٘ٙذ ؿاخٝؿٛد ؿاخٝ لٛس ٔي

سٛأُ   اثيش  ش  حتتاؿٙذ ٚ وٓ ش  حت  اثٌيش سٛأُ ط٘تيىي ٔي

 . دس تشسػههي 19ٚ 18، 17، 16، 15اوِٛههٛط ىي لههشاس داس٘ههذ    

  ٘يض  غييشات ٔٙرٕي  تا افضا ؾ 10ػلأت  ٙٝ دسختاٖ  ؿىُ 

اس فاع اص ػط) دس ا لاتُ ٔـاٞذٜ ٘ثٛدٜ اػهت أها دس ٞهش حهاَ     

 هشي سا تهشاي پا ٍهاٜ    ؿهشا ط ٔطّهٛب    10 ٞيؼتٌٛشاْ ؿهٕاسٜ  

                                                 
1- Isik  
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دٞذ ص شا پا ٍاٜ تالا ي تٝ دِيُ ٘ضد ه تٛدٖ تهٝ  پا يٙي ٘ـاٖ ٔي

حيٛا٘ات جٍّٙهي اص لثيهُ ٌهشاص ٚ  ـهي      جٍُٙ  ثيعي ٚ ٚجٛد

ثيش ا ٗ سٛأُ لشاس ٌشفتٝ ٚ كهذٔٝ د هذٜ اػهت    ا ش  حت  تيؾ

 6 .  

٘ـاٖ دادٜ اػت وٝ دسختاٖ تا  ٘يضتشسػي ويفي ا ٗ  حميك       

ؿهٛ٘ذ تٙهاتشا ٗ   ٔهي  ؿاداب  هش اس فاع اص ػط) دس ا داساي  اجي 

ٍهاٜ د ٍهش   ٘ؼهثت تهٝ دٚ پا    ؿاداب  شپا ٍاٜ تالا ي داساي  اجي 

َ       11تاؿذ  ؿهىُ  ٔي  1  وهٝ ا هٗ ٘تيجهٝ تها ٘تها ج وا ها ٚ س ٙها

 . لاصْ تٝ روهش اػهت وهٝ سهلاٜٚ تهش      20  ٔٙطثك اػت  2002 

-دٚا٘هي، ٞهشع  پاسأتشٞاي ؿاخٝ ،خلٛكيات ويفي اؿاسٜ ؿذٜ

صادآٚسي واج تشٚػيا ٘يض دس ٔٙطمٝ  ٘يضٞاي  ثيعي ٚ ٔلٙٛسي ٚ 

س ا ٗ تشسػهي ٔـهخق   ٔٛسد ٔطاِعٝ ٔٛسد تشسػي لشاس ٌشفت. د

دٚا٘ي فهشاٚاٖ  ٌشد ذ وٝ  ٕاْ دسختاٖ ٞش ػٝ پا ٍاٜ داساي ؿاخٝ

داسي اص ا ٗ ِحاظ تيٗ ػٝ پا ٍاٜ ٚجٛد تاؿٙذ ٚ اختلاف ٔعٙئي

٘ذاسد. دس ا ٗ تشسػي ٔـخق ٌشد ذ وٝ دس ٞيچ  ه اص دسختاٖ 

سّٕيات ٞشع  ثيعي ا٘جاْ ٍ٘شفتٝ ٚ اص ا ٗ ِحاظ ٞهٓ اخهتلاف   

ػهٝ پا ٍهاٜ ٚجهٛد ٘هذاسد.  هاوٖٙٛ ٞهيچ ٌٛ٘هٝ        داسي تيٗ ٔعٙي

ٞا ا٘جاْ ٘ـذٜ اػت ٚ تها  سّٕيات پشٚسؽ ٚ اكلاحي دس ا ٗ  ٛدٜ

ٞاي پا يٗ ٔـاٞذٜ آثاس خـىيذٌي دس ؿاخٝ ، ٛجٝ تٝ ا ٗ ٘ىتٝ

 تاؿذ.ؿٛد تٙاتشا ٗ ٞشع ٔلٙٛسي  شٚسي ٔئي

تا  ٛجٝ تٝ تشسػي ا٘جاْ ؿذٜ دس وُ لطعٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞيچ ٌٛ٘ٝ       

ٚسي ٔـههاٞذٜ ٍ٘شد ههذ وههٝ سّههت آٖ ا٘ثههٜٛ تههٛدٖ  ههٛدٜ ٚ   صادآ

تاؿذ. ٌٛ٘ٝ وهاج تشٚػهيا   ٞاي  جض ٝ ٘ـذٜ دس سشكٝ ٔيلاؿثشي

  ٚ سذْ ٚجٛد ٘ٛس ٚ  ا وٕثٛد آٖ تاسث اص تيٗ 12٘ٛسپؼٙذ تٛدٜ  

ؿٛد وٝ تا ا٘جاْ سّٕيهات پشٚسؿهي   ٞاي ا ٗ ٌٛ٘ٝ ٔيسفتٗ ٟ٘اَ

 ٛاٖ تيهاٖ  س وّي ٔي ٛٝ  ٛاٖ ؿاٞذ صادآٚسي ا ٗ ٌٛ٘ٝ تٛد. تٔي

داؿت وٝ تا افضا ؾ اس فاع اص ػط) دس ا دسكهذ ؿهالِٛي تهٛدٖ،    

ؿاداتي  اج، افضا ؾ ٚ دسكذ دسختاٖ تها  هاج    ٚ  ٙٝ تذٖٚ ؿاخٝ

 اتٙذ، دس حاِي وهٝ دسكهذ   ٔتماسٖ ٚ ا٘حٙاء  ٙٝ اكّي واٞؾ ٔي

چٙذ ؿاخٍي ٚ ػلأت  ٙٝ  غييهشات ٔٙرٕهي سا دس اس ثهاط تها     

-وٝ تٟتش ٗ  ٛدٜ دٞٙذ. ٘تيجٝ وّي ا ٕٗ٘ي افضا ؾ اس فاع ٘ـاٖ

ٞاي واج تشٚػيا ٞٓ اص ِحاظ ويفيت ٚ ٞٓ اص ِحهاظ وٕيهت دس   

                                                 
1- Kaya and Raynal  

ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطاِعٝ دس اس فاسات تالا لاتُ ٔـهاٞذٜ ٞؼهتٙذ وهٝ    

دس وـهٛس  شويهٝ ٔٙطثهك اػهت      )1999ا ٗ تا ٘تا ج ا ؼهيه   

 14.  

دس ٞاي فيض ىهي ٚ ؿهيٕيا ي خهان     جض ٝ ٚ  حّيُ ٚ ظٌي      

داسي سا ٘ـهاٖ  ٞاي ٔعٙهي    فاٚت4ٔختّف  جذَٚ  پا ٍاٜ ٞاي

داسي ٞاي خهان  فهاٚت ٔعٙهي   ٘ذادٜ اػت دس حاِي وٝ تيٗ افك

دػهت آٔهذٜ ٘ـهاٖ    ٝ  . ٘تا ج ت7ٚ 6ٚ 5ٔـاٞذٜ ٌشد ذ  جذاَٚ 

داد وٝ دسكذ وشتٗ آِي، ٔٛاد آِي، اصت وهُ ٚ دسكهذ ٔاػهٝ دس    

أها ػها ش    ،اػهت  داسي تهٛدٜ داساي  فاٚت ٔعٙهي  A B,ٞاي افك

ٞاي ٔهٛسد تشسػهي  فهاٚت چٙهذا٘ي سا     خلٛكيات د ٍش دس افك

وٝ، تافت خان دس پا ٍاٜ اَٚ ا ٗ ا٘ذ. ٘ىتٝ لاتُ اؿاسٜ ٘ـاٖ ٘ذادٜ

سػهي ٚ دس   -سػهي ٚ دس پا ٍهاٜ دْٚ ػهيّتي     - ػيّتي، ػيّتي 

ِٛٔي  ـخيق دادٜ ؿذ. تها  ٛجهٝ    -پا ٍاٜ ػْٛ ػيّتي، ػيّتي 

دس اس ثاط تا دسكذ آٞه ٚ اػيذ تٝ خان  دػت آٔذٜٝ تٝ ٘تا ج ت

 پا ٍاٜ ٞهاي  ٛاٖ تياٖ ٕ٘ٛد وٝ خان ٔٙا ك ٔٛسد ٔطاِعٝ دس ٔي

ٞها تها ػشؿهت    ٔختّف اص ٘ٛع لّيا ي  آٞىي  اػت وٝ ا ٗ خان

  . 21ٚ  12تاؿٙذ  ٌٛ٘ٝ واج تشٚػيا ػاصٌاس ٔي

ُ    دس ٔجٕٛع ٔي       وهاسي فهٛق    ٛاٖ ٘تيجهٝ ٌشفهت وهٝ جٍٙه

ت تٛدٜ اػت.  ٕٙاً تا  ٛجٝ تٝ ا٘ثهٜٛ تهٛدٖ  هٛدٜ    ٕٞشاٜ تا ٔٛفمي

ٔزوٛس ٚ ٔٛفميت آٖ  ا ا ٗ ػٗ لطعاً دس آ ٙذٜ ٘ياص تٝ  حميمات 

تاؿهذ.  ٞاي ٔختّف تش سٚي ا ٗ ٌٛ٘ٝ لاصْ ٔيدس صٔيٙٝ ي شتيؾ

     ٝ ٞهاي  ا٘جاْ سّٕيات  ٙه وهشدٖ دس داخهُ  هٛدٜ ٚ حهزف پا ه

 هش  يؾٔضاحٓ ٚ ٘هأشغٛب ٚ ٘يهض افهضا ؾ ويفيهت ٚ تهاصدٞي ته      

التلادي  شٚست داسد. واؿهت ا هٗ ٌٛ٘هٝ تها  ٛجهٝ تهٝ دأٙهٝ        

  دس 22تشدتاسي تؼياس ٔٙاػة تٝ ٌشٔا ٚ ٘ٛػا٘ات دسجٝ حشاست  

 ٌشدد.ٞا  خش ة ؿذٜ اػت  ٛكيٝ ٔئٙا مي وٝ جٍُٙ

دس ٔٛسد واج تشٚػهيا  هاوٖٙٛ  حميهك جهأع ٚ وهأّي تهٝ             

ا  حميمها ي دس  ٚ  ٟٙه  ا٘جاْ ٘ـذٜكٛست وٕي ٚ ويفي دس ا شاٖ 

 ٝ -ساػتاي تشسػي ٚ عيت ػاصٌاسي ا ٗ ٌٛ٘ٝ دس وٙاس ػا ش ٌٛ٘ه

ٞاي ػٛص٘ي تشي دس ٔٙا ك ٔختّف وـٛس تهٝ كهٛست اجٕهاِي    

تشٌهاٖ غيهش     دس تشسػهي ػهٛص٘ي  1373اػت. فتهاحي    ٌشد ذٜ 

تٛٔي ػاصٌاس وشدػتاٖ، تٝ ا ٗ ٘تيجهٝ سػهيذ وهٝ واؿهت وهاج      

سؿهذ تٟتهشي داسد ٚ    ٔتهشي  1600 هش اص  تشٚػيا دس اس فاسات وٓ
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دس ٘تيجهٝ   ،ؿٛداثشات ٔٙفي ػشٔا تش سٚي ا ٗ ٌٛ٘ٝ ٔـاٞذٜ ٕ٘ي

 . 7ٞاي تا ػاصٌاسي دؿٛاس  ـهخيق داد   ا ٗ ٌٛ٘ٝ سا جضء ٌٛ٘ٝ

  دس تشسػي خٛد دس ٔٙطمهٝ فهٛٔٗ اػهتاٖ    1377چي  دػتٕاَ

 ٛاٖ تٝ سٙٛاٖ  ىهي اص  واج تشٚػيا ٔياص ٌيلاٖ ٘تيجٝ ٌشفت وٝ 

ٞهاي ٔٙطمهٝ اػهتفادٜ وهشد     واسيدس جٍُٙ ٞاي پيـاًٌٞٙٛ٘ٝ

 5.  
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