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 چكيده 

مامی کشورها از تها در مدیریت مطلوب مواد زاید آلی شهری، کشاورزی و صنعتی با توجه به حجم بالای تولید روزانه آن زمينه و هدف:

زیستی دستگاه زیستی و بهداشتی برخوردار است. هدف از این پژوهش ارزیابی عملکرد محیطای به خصوص از دیدگاه محیطاهمیت ویژه

قایسه آن با ماندهای تر از مبدأ به کود کمپوست و تجزیه شیمیایی و میکروبی کود تولید شده و کمپوستر استارکلین در تبدیل پسم

 استانداردهای مرجع در این زمینه بود. 

 تهران نصب گردید و سپس باکتری 22ماند تر در شهرداری منطقه کیلوگرم پس 5-10یک دستگاه کمپوستر با ظرفیت تبدیل  روش بررسی:

Alicyclobacillus sendaiensis اعت س 24شد و بعد از به مخزن دستگاه اضافه شد و روزانه پسماندهای تر درون آن ریخته می

 های شیمیایی و میکروبی مورد آزمایش قرار گرفت. گردید. سپس کمپوست برداشت شده از نظر ویژگیکمپوست برداشت می

تر ت خروجی دستگاه کمدر کمپوس های مدفوعیفرمسالمونلا و کلیهای نتایج نشان داد که غلظت فلزات سنگین و تعداد باکتری ها:يافته

دهنده تولید کود شان نهای شیمیایی کمپوست نیز مطلوب بود که از حد مجاز بود و با استانداردهای مرجع کاملا مطابقت دارد. سایر ویژگی

 شود. ها تواند سبب بهبود حاصلخیزی خاکت و استفاده از آن میآلی با کیفیتی اس
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گونه دستگاه کمپوستر مورد مطالعه به خوبی و در زمان کوتاه بدون تولید شیرابه و بوی نامطبوع و نیز بدون هیچ گيری:بحث و نتيجه

ل پسماند تر و خشک در مبدأ و از سوی دیگر سبب زیستی پسماندهای تر را به کود تبدیل کرد و از یک سو سبب تفکیک کامآلودگی محیط

 گردد.های تولید پسماند تر توصیه میتولید یک کود کمپوست با کیفیت گردید. بنابراین استفاده از آن در مکان
 

 دستگاه کمپوستر، استارکلین، تفکیک از مبدا، پسماند تر، کمپوست. های كليدی:واژه
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Abstract 

Background and Objective: Ideal management of urban, agricultural, and industrial organic wastes is 

important due to high daily production of them, particularly from environmental and hygienic 

perspective. The aim of this research was to evaluate the environmental performance of StarClean 

composting machine in converting wet wastes at origin to compost fertilizer and chemical and microbial 

analysis of the produced fertilizer and comparing it with reference national standards.  

Material and Methodology: One composting machine with a capacity to convert 5-10 kg wet wastes 

was installed in region 22 of Tehran municipality, then Alicyclobacillus sendaiensis bacteria were added 

to the machine tank and wet wastes were strewed in it daily and after 24 hours, the produced compost 

was picked up. Afterwards, microbial and chemical characteristics of the compost were analyzed.  

Findings: Results showed that heavy metals concentration and Salmonella and Coliform fecal bacteria 

counts of the machine output compost were lower than permissible limits and completely passed the 

reference standards. Other chemical properties also were ideal which indicates the produced compost is 

a high quality organic fertilizer and its use can improve soil fertility.  

Discussion and Conclusion: the studied composting machine converts wet wastes to compost fertilizer 

with high quality in a short time without the production of leachate and an unpleasant odor. It also allows 

to complete separation of wet and dry wastes at source and production of compost fertilizer with high 

quality. Hence it is suggested to use this composting machine in places of wet waste generation. 

 

Keywords: Composting Machine, Starclean, Source Separation of Waste, Wet waste, Compost. 
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 مقدمه

 یفناور شرفتیهمگام با پ یکنون یایدر دن ییموج مصرف گرا

 دهیدر جهان گرد یعیوس فیمتنوع با طد یمواد زا دیموجب تول

آهنگ رشد آن در همه کشورها ازجمله کشور  کهیطوراست، به

 شیافزا نی. اباشدیم شیدر حال افزا یریگبه طور چشم رانیا

-نیزم در هاآن ودنو رها نم یو صنعت یشهرهای روزافزون زباله

 لودگیآ به منجر مزارع، و هاجنگل ها،اطراف شهرها، رودخانه های

 اهانیگ و واناتحی ها،انسان یشده و زندگ یخاک -یبوم آب ستیز

 دیبا ایمشکل چاره نیرا به خطر انداخته است. جهت رفع ا

شت مناسب نسبت به برگ هایشود و با استفاده از روش دهیشیاند

-ندهیصورت در آ نیا ریاقدام نمود، در غ دیچرخه تول بهمواد  نیا

شد  میزیستی مواجه خواهنه چندان دور با مشکلات محیط ای

(1.) 

 روستایی و شهری زباله کنترل در صحیح مدیریت اعمال عدم

انسانی، حیوانی و گیاهی در محیط، به علت وجود  مواد زاید از اعم

انواع مختلف پسماندهای غذایی با رطوبت و حرارت مناسب و 

زباله وجود دارد از عوامل  هایهایی که همواره در تودهپناهگاه

(. 2باشد )های انسان و حیوان میاصلی و مولد بسیاری از بیماری

براساس یک مطالعه جامع توسط سازمان جهانی بهداشت 

(WHO1عدم توجه به جمع آوری و دفع صحیح زباله می ) تواند

ها به مقابله با آن زیستی را فراهم نماید کهمشکل محیط 32

بنابر گزارش سازمان مدیریت  (.4 ،3) باشدپذیر نمیسهولت امکان

 8500پسماند شهرداری تهران در کلان شهر تهران روزانه حدود 

شود که در این میلیون تن زباله تولید می 1/3تن و سالیانه حدود 

درصد  60-70میزان زباله با توجه به تجزیه انجام شده حدود 

درصد مواد خشک  25-30زباله تر )مواد آلی قابل کمپوست( و 

در  (.1)درصد سایر مواد زاید وجود دارد  5-10قابل بازیافت و 

اکثر مناطق با توجه به نبود فرهنگ سازی و ابزارهای مناسب، 

کنند و تحویل دستگاه های تر و خشک را با هم مخلوط میزباله

ها و ایجاد امر موجب از بین رفتن ارزش آندهند که اینحمل می

شود. در صورت در فرایند بازیافت و یا دفن زباله میمشکلات 

جداسازی این مواد در مبدأ کمک شایانی در بازیافت و دفع 

                                                 
1- World Health Organization 

بهداشتی آن نموده و از آلودگی محیط زیست و از بین رفتن 

 ها،بازیافت زباله (.1)نماییم های ملی جلوگیری میسرمایه

 راه تواندکمپوست می به هاآن تبدیل و خانگی هایزباله بالاخص

(. براساس 7، 6، 5) باشد مشکل این کاهش برای مناسب حلی

های انجام شده در مراکز مطالعاتی دانشگاهی کشور، هر پژوهش

 400لیتر شیرابه، حدودا  600تا  400تن زباله علاوه بر تولید 

اکسیدکربن نیز از خود متصاعد ای دیخانهمترمکعب گاز گل

های آب زیر زمینی باعث شیرابه به سفره نفوذ (.8)کند می

ها، حیوانات و آلودگی محیط زیست و تهدیدجدی سلامتی انسان

شود که برخی از خسارات ناشی از آن جبران ناپذیر گیاهان می

است و هیچ توجیه اقتصادی برای آن وجود ندارد. گازهای 

متصاعد شده از دفن زباله یا تولید کمپوست در محیط باز نیز 

 گردد.سبب کاهش کیفیت هوا و تخریب لایه پراهمیت ازون می

با در نظر گرفتن تمام مشکلات ذکر شده تلاش برای تولید 

-کمپوست سالم و عاری از عوامل مزاحم امری ضروری تلقی می

نو جهت  راستا با انتقال تکنولوژی از کشور ژاپن گامی این شود. در

ستر استارکلین مورد کمپو حل این مشکل برداشته و دستگاه

ه بساعت با  24استفاده قرار گرفته شد که این دستگاه در مدت 

را  های تر خانگیهای علمی زبالهترین روشکارگیری از پیشرفته

ت از طریق فرایندهای بیولوژیکی تبدیل به یک کمپوست با کیفی

زیستی کند. هدف از این تحقیق بررسی عملکرد محیطمی

ل تهران در تبدی 22ستقر در شهرداری منطقه دستگاه کمپوستر م

پسماندهای تر به کود کمپوست در محل تولید پسماند و  

های شیمیایی و میکروبی کود کمپوست همچنین مقایسه ویژگی

ست تولیده شده از طریق این دستگاه با استانداردهای ملی کمپو

 بود. 

 

 2آشنايی با دستگاه كمپوستر استاركلين

این دستگاه با توجه به ظرفیت روزانه ورودی مخزن در ابعاد 

کیلوگرم پسماند تر در روز( موجود است  1000تا  2مختلف )

(. درون دستگاه سه پره برای تحرک و زیر و رو کردن 1)جدول 

2- Starclean Composter Machine 

http://www.who.int/
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 40زباله و یک گرمکن با ترموستات برای حفظ پیوسته دما )بین 

(. سرعت 1درجه سلسیوس( تعبیه شده است )شکل  65تا 

دور در دقیقه تنظیم شده است و هر دو دقیقه  2ها چرخش پره

جهت چرخش معکوس 

 

 های كمپوستر استاركلين، ابعاد و وزن دستگاهظرفيت مخزن -1جدول 

Table 1. Tank capacity, dimensions and weight of the bioclean composter machines  

 ظرفيت مخزن دستگاه

(kg) 

 وزن كل دستگاه (cmابعاد دستگاه )

(kg) ارتفاع عرض طول 

2 40 40 78 25 

15 90 78 100 90 

30 120 75 110 160 

50 210 112 140 600 

100 200 140 185 1200 

200 260 160 200 1900 

500 350 200 255 6500 

1000 380 250 250 8000 

 

  
محفظه  Aكيلوگرم پسماند تر در روز:  5-10تصوير ساختار دستگاه كمپوستر مورد استفاده با ظرفيت پردازش  -1شكل 

 (9گرمكن صندلی شكل با يک ترموستات ) Eزباله تيمار شده،  Dسه پره چرخشی برای تحرک،  Cدرب دستگاه،  Bواكنش، 

Figure 1. Illustration of the structure of the composter machine used with a processing capacity of 5-10 kg/day. 

A, Reaction vessel; B, Door; C, three rotating bars for agitation; D treated garbage; E, seat-shaped heater with a 

thermostat (9) 
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درب دستگاه به منظور افزودن گردد. بعد از باز و بسته شدن می

دقیقه  8پسماند درون آن، قسمت مکانیکی دستگاه به مدت 

 24کند و سپس به صورت تناوبی به مدت شروع به فعالیت می

ساعت درب دستگاه  30چه به مدت شود و چناندقیقه متوقف می

-بسته باشد، وسایل تحرک و گرم کن به طور خودکار متوقف می

 . (9)شوند 

ن  به كمپوستتت از طريد دستتتگاه         فراي د تبديل زباله تر 

 كمپوستر استاركلين

های تر خانگی و صنعتی که قابلیت تبدیل به کمپوست را زباله

دارند از جمله پسماند غذا، سبزیجات، تفاله چای، پوست میوه، 

گوشت، پوست و استخوان ماهی و سایر مواد آلی فسادپذیر درون 

های چرخشی و ا تحرک پرهشوند. سپس بدستگاه ریخته می

ها جهت روشن شدن گرمکن دستگاه، شرایط برای فعالیت باکتری

گردد. فرایند تبدیل زباله تر به کمپوست تجزیه پسماند فراهم می

در این دستگاه، اسیدول کمپوستینگ که یک روش بهینه 

AHTC1  است و در آن پسماند تر در یک فرایند بیولوِژیکی و در

ساعت  24ن تولید شیرابه و بوی نامطبوع در طول دمای بالا بدو

 40گردد. دمای مواد بین به یک کمپوست با کیفیت تبدیل می

 pHمتری از سطح و سانتی 30درجه سیلسیوس در عمق  65تا 

. باکتری مورد استفاده در این فرایند (9)است  6تا  4محصول بین 

-می Alicyclobacillus sendaiensis نقش دارد، باکتری 

یک باکتری  Alicyclobacillus sendaiensis. (10) باشد

غیرپاتوژن، دارای آندوسپور، گرمادوست، هوازی و اسیددوست 

فعالیت بهینه  pH 5/6-5/2و  40-65است که در دامنه دمایی 

(. براساس تحقیقاتی که در دانشگاه توهوکو ژاپن بر روی 11دارد )

 گزارش شد که جمعیت این باکتری این دستگاه انجام گردید،

که بعد از افزودن زباله تازه، طوریدرون دستگاه متغییر است به

کند یابد و پس از آن کاهش پیدا میها افزایش مینجمعیت آ

درون دستگاه در یک سطح  ولی به طور کلی جمعیت این باکتری

جب با تجزیه مواد آلی مو . این باکتری(6)شود بهینه حفظ می

شود. که ایجاد توامان کمپوست تولید شده می pHاسیدی کردن 

شرایط اسیدی و دمای بالای درطی این فرایند و مدت زمان کافی 

                                                 
1- Accelerated High-Temperature Composting 

نگهداری کمپوست در دمای بالا موجب از بین رفتن 

-سالمونلا و کلیفرمزا از جمله باکتری های بیماریمیکروارگانیسم

 (. 2گردد )جدول می های مدفوعی

 بررسیروش 

ای کمپوستر شرکت ستاره آریا همنظور بررسی عملکرد دستگاهبه

ان نوین آیلین در تبدیل پسماندهای تر به کود کمپوست و اطمین

که کود کمپوست خروجی دستگاه هیچ گونه آلودگی از این

ه کند، کمپوست خروجی دستگاشیمیایی و میکروبی را ایجاد نمی

یلوگرم پسماند تر در روز ک 5کمپوستر باظرفیت ورودی مخزن 

 تهران مورد مطالعه قرار گرفت. 22مستقر در شهرداری منطقه 

دستگاه برای افزایش سرعت فرایند زیستی در زمان نصب این

کیلوگرمی مایه تلقیح پودری  2کیسه  2کمپوست کردن، تعداد 

که قبلا از  Alicyclobacillus sendaiensis حاوی باکتری

انه ه بود، درون دستگاه ریخته شد و سپس روزکشور ژاپن تهیه شد

تهران شامل  22بازیافت شهردای منطقه پسماندهای تر اداره

یل مواد ها، سبزیجات، غذا، تفاله چای، نان و از این قبپوست میوه

ود ساعت ک 24شد و بعد از آلی فساد پذیر درون دستگاه ریخته 

ظت فلزات گیری غلگردید. جهت اندازهکمپوست برداشت می

، سنگین از جمله مس، روی، نیکل، کروم، کادمیوم، کبالت، آهن

 هایمنگنز، آرسنیک و جیوه و شناسایی و شمارش تعداد باکتری

وسط تدر کود خروجی دستگاه،  های مدفوعیفرمسالمونلا و کلی

کارشناس آزمایشگاه آزمون سلامت آسا )معتمد سازمان حفاظت 

ستر مورد مطالعه نمونه برداری محیط زیست( از دستگاه کمپو

دارد های استانانجام گردید. سپس پارامترهای مورد اشاره به روش

 و 3های تعیین گردید و نتایج با حدود مجاز مقایسه شد )جدول

(. سایر خصوصیات شیمیایی مهم کمپوست از جمله مقدار 4

منیزیم کل، کلسیم کل، نیتروژن کل، فسفر کل، پتاسیم کل، 

آلی به روش احتراق خشک، قابلیت هدایت ی، کربنماده آل

س پار کود و گیاه خاک، نیز در آزمایشگاه آب،  pHالکتریکی و 

 (.5گیری گردید )جدول های استاندارد اندازهبه روش
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 (13و  12در كمپوست )های موجود دما و زمان مورد نياز برای از بين بردن برخی از پاتوژن -2جدول 

Table 2. Temperature and retention time required to eliminate some pathogens in the compost (12, 13) 

 ميكروارگانيسم دما )درجه سلسيوس( مدت در معرض قرار گرفتن )دقيقه(

30  55 
 سالمونلا تیفی

20  60 

60  55 
 های سالمونلاگونه

20  60 

 های شیگلاگونه 55  60

60  55 
 اشریشیا کلی

20  60 

10  45 
 کیست آنتامبا هیستولیتیکا

1  55 

 تنا ساژیناتا 55  5

60  55 
 بروسلا آبورتوس یا سویس

3  63 

 استرپتوکوکوس پیوجنز 54  10

 مایکوباکتریوم توبرکولوزیس )باسیل سل( 66  20

 نکاتور آمریکانوس 45  50

 کورینه باکتریوم دیفتریا 55  45

 تخم کرم آسکاریس لومبریکوئیدس 55  60

 کرم قلابدار 45  50

 میکروکوکوس پیوجنز 50  10

 هايافته

غلظت فلزات سنگین کمپوست خروجی دستگاه  3در جدول 

ها براساس استاندارد ملی ایران به شماره کمپوستر و حد مجاز آن

( 14های فیزیکی و شیمیایی کمپوست )مربوط به ویژگی 10716

شود، تمام فلزات طور که مشاهده میارایه شده است. همان

تر گیری شده در کمپوست مورد مطالعه بسیار کمسنگین اندازه

باشند. از از حد مجاز تعیین شده و کاملا مطابق با استاندارد می

شود پسماندهای غذایی ریخته میجایی که درون دستگاه تنها آن

ها و لوازم الکتریکی که های خشک مثل باتریو در ابتدا زباله

گردند، بنابراین حاوی فلزات سنگین هستند وارد دستگاه نمی

طبیعی است که غلظت فلزات سنگین در کود خروجی نیز پایین 

 باشد. 

نتایج تجزیه میکروبی کمپوست خروجی دستگاه  4در جدول 

ها براساس استاندارد ملی ایران به شماره ستر و حد مجاز آنکمپو

( 15های میکروبی کمپوست )در ارتباط با ویژگی 1-13321

های نشان داده شده است. با توجه به این نتایج، تعداد باکتری

مدفوعی در کمپوست خروجی از دستگاه هایفرمسالمونلا و کلی

مطابق با استاندارد مرجع  تر از حد قابل قبول و کاملابسیار کم

که قسمت حرارتی دستگاه با کمک باشند. نظر به اینمی

درجه سلسیوس  65تا  40ترموستات دمای محفظه درونی را بین 
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های فوق و سایر شود که باکتریکند همین امر سبب میحفظ می

(. بنابراین کود 16زا از بین بروند )های بیماریمیکروارگانیسم

 ز سلامت و کیفیت مطلوبی برخودار است.تولید شده ا

 

 

ها براساس استاندارد شماره غلظت فلزات سنگين موجود در كمپوست خروجی دستگاه كمپوستر و حد مجاز آن -3جدول 

 ( 14های فيزيكی و شيميايی كمپوست )مربوط به ويژگی 10716

Table 3. Heavy metals concentration in composter machine output compost and their allowed limit according to 

standard of number 10716 related to chemical and physical properties of compost (14) 

 عنصر
*مقدار در كمپوست مورد مطالعه 

(mg/kg) 
 (mg/kgحد مجاز )

 964/16 650 (Cuمس )

 56/29 1300 (Znروی )

 16/14 120 (Niنيكل )

 996/22 150 (Crكروم )

 72/2 25 (Coكبالت )

 061/0 10 (Cdكادميوم )

 72/5 200 (Pbسرب )

 32/0 10 (Asآرسنيک )

 632/1 5 (Hgجيوه )

 16/1 5 (Moموليبدن )

 *هر عدد میانگین سه تکرار است.                                 

 

مربوط  13321-1ها براساس استاندارد شماره تجزيه ميكروبی كمپوست خروجی دستگاه كمپوستر و حد مجاز آن -4جدول 

 (15كمپوست )های ميكروبی به ويژگی

Table 4- Microbial analysis of composter machine output compost and their allowed limit according to standard 

of number 13321-1 related to microbial compost properties (15) 

 باكتری
*تعداد در كمپوست مورد مطالعه 

(MPN/g) 
 (MPN/gحد مجاز )

 < 3 <06473/0 سالمونلا

 < 1000 40/0 های مدفوعیكليفرم

*هر عدد میانگین سه تکرار است.  

حدود های شیمیایی کمپوست مورد مطالعه ویژگی 5در جدول 

کمپوست رده یک و رده دو براساس استاندارد  قابل قبول برای

های فیزیکی و در خصوص ویژگی 10716شماره ملی ایران به

شیمیایی کمپوست ارایه شده است. کمپوست خروجی دستگاه از 
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نظر میزان ماده آلی، کربن آلی، نیتروژن کل، پتاسیم کل، قابلیت 

هدایت الکتریکی و رطوبت مطابق با حدود قابل قبول برای 

فسفر مطابق با حدود قابل قبول کمپوست رده یک و از نظر میزان

باشند. نسبت نیتروژن به کربن یبرای کمپوست رده دو م

کمپوست بالاتر از حدود استاندارد کمپوست است که دلیل آن 

 pHباشد. ساعت( می 24)کموست کردنمدت کم فرآیند

کمپوست تولید شده به دلیل تجزیه مواد آلی و تولید اسیدهای 

Alicyclobacillus sendaiensis (10 ) آلی توسط باکتری

استاندارد کمپوست است، ولی ود قابل قبول حدتر از کمی پایین

جایی که کشور ایران در یک اقلیم خشک و نیمه خشک از آن

قلیایی و به تبع  pHها اکثرا آهکی و دارای واقع شده است، خاک

آن دارای کمبود عناصر غذایی مورد نیاز گیاه مثل فسفر، آهن، 

روی و غیره هستند، استفاده از این کمپوست اسیدی در کاهش 

pH دنبال آن فراهمی عناصر غذایی بسیار موثر ها و بهخاک

 خواهد بود.

 
 

 (14كمپوست خروجی دستگاه كمپوستر استاركلين )های شيميايی ويژگی -5جدول 

Table 5. Chemical properties of composter machine output compost (14) 

 نوع ويژگی
*كمپوست 

 مورد مطالعه

  حدود قابل قبول برای

 "يک"رده  كمپوست

 حدود قابل قبول برای

 "دو"رده  كمپوست

 25کمینه  35کمینه  1/94 (%آلی ) ماده

 15کمینه  25کمینه  6/54 (%) كربن آلی

 0/1-5/1 25/1-66/1 83/1 (%كل ) نيتروژنميزان 

 8/29 20-15 15-10 (C/Nنسبت كربن به نيتروژن )

براساس  كل ميزان فسفر
5

O
2

P (%) 59/0 8/3-1 8/3-3/0 

Oبراساس  پتاسيم كلميزان 
2

K (%) 85/0 8/1-5/0 8/1-5/0 

 - - 11/2 (%كل ) كلسيمميزان 

 - - 11/0 (%كل ) منيزيمميزان 

 1:10با نسبت هدايت الكتريكی قابليت 

 (dS/mآب:كمپوست )
 14بیشینه  8بیشینه  6

pH (1:10 آب:كمپوست) 6-8 6-8 5/5 

 35بیشینه  15بیشینه  1/22 )%( رطوبت

 *هر عدد میانگین سه تکرار است.      

 گيریبحث و نتيجه

به طور کلی نتایج این تحقیق نشان داد با بکارگیری این دستگاه 

گیرد و شیرابه تفکیک کامل زباله تر و خشک در مبدأ صورت می

زیستی است به طور کامل حذف زباله که یکی از معضلات محیط

روز  60تا  15که زمان کمپوست کردن از شود. با توجه به اینمی

یابد، ساعت در این روش کاهش می 24های رایج به در روش

درصد کاهش  70نیز به میزان بیش از  2COای خانهتولید گاز گل

علاوه، پسماند تر به طور کامل به کود کمپوست کند. بهپیدا می

که در مناطق خشک و نیمه با کیفیت تبدیل گردید و نظر به این

برند، ز کمبود مواد آلی رنج میها معمولاً اخشک کشور، خاک

های زراعی مؤثر استفاده از این کمپوست در بهبود کیفیت خاک
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شود. بوده و موجب تأثیر مثبت بر محصولات کشاورزی می

-همچنین، به دلیل اینکه در مبدأ پسماند خشک از تر جدا می

گیری درصد بازیافت پسماند خشک افزایش طور چشمشود، به

-فزایش درصد بازیافت زباله، سرمایه ملی حفظ مییابد و با امی

شود. با پردازش پسماند تر در گردد و به اقتصاد کشور کمک می

مبدأ نیز میزان حمل و نقل کاهش و در نتیجه ترافیک شهری، 

یابد. به آلودگی هوا، صوتی و بصری به طور قابل توجه کاهش می

د دفن پسماند گردطور خلاصه استفاده از این دستگاه موجب می

درصد کاهش پیدا کند. این امر کمک شایانی به  90تا بیش از 

حفظ محیط زیست و سلامت انسان، افزایش سطح بهداشت 

 کند.عمومی می

 

 تشكر و قدردانی

های مالی شرررکت سررتاره آریا نوین آیلین این پژوهش با حمایت

 گردد.انجام گردید که بدین وسیله تقدیر و تشکر می
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