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Abstract 

Background and Objective: In the present time, land use changes are being conducted without clear 

and logical programming or regarding the environmental effects of the changes. Because land use 

changes occur in a large scale, remote sensing technique is a useful and valuable tool for monitoring the 

changes. The aim of this research is investigation of the effects of land cover changes on rangelands of 

Ghoorichay chatchment located in the north of Ardabil province using remote sensing technique. 

Material and Methodology: In this investigation, TM images for year 1987, ETM images for year 

2001 and OLI-TIRS images for year 2015 were collected and analyzed. After image pre-processing 

enhancements and corrections, the images were classified using maximum likelihood supervised 

classification method. Then, considering study area features, the images were classified into four land 

cover classes: dry land, range land, bare land and village. Moreover, NDVI index and slope layer were 

used to increase classification accuracy. At last, land cover changes and their effects on the range lands 

were detected. Overall accuracies and kappa coefficient were evaluated. 

Findings: According to the results, during the studied period, 5885 hectare (49.7%) of study area had 

changed. The most land cover changes were related to range land with intensive decrease of 2540 

hectares (21.4%) which was changed into bare land and dry land. 

Discussion and Conclusion: Additional information such as slope layer and NDVI index in assistant 

with supervised classification of satellite images can increase the accuracy of image classification to 

provide land cover maps. 
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 مقدمه

 و صنعتي و كشاورزي هايفعاليت توسعه و جمعيت سريع رشد

 شده باعث سياسي و تجاري ابعاد در جهاني ارتباطات گسترش

زيست محيط از منطقيغير و نامعقول استفاده هاانسان كه است

 زندگي، الگوي تغيير با رشد جمعيت اين وخود داشته باشد 

 چه هر استفاده و و تجاري صنعتي مسكوني، مراكز گسترش

 هايآلودگي افزايش نتيجه آن كه است بوده همراه منابع از بيشتر

 بزرگ، و كوچكتر در سطوح اراضي كاربري تغيير محيطي،زيست

 روزرشد اين  ( و 1باشند )مي گياهي پوشش تغييرات بخصوص

دهد و در يمي طبيعي را افزايش هاعرصهجمعيت فشار بر  افزون

ها و تخريب يكاربريراصولي و تغيير غي برداربهرهنهايت موجب 

باري (.  اين تغييرات،  اثرات سريع و زيان2شود )ها ميبومزيست

ز جمله كشاورزي، جنگل، منابع آب، زيست طبيعي ابر محيط

منظرهاي تاريخي و سلامتي هاي فرهنگي از قبيل زمينارزش

(.  تغييرات كاربري زمين به طور مستقيم 3گذارد )ها ميانسان

منابع زمين را تغيير مي دهد كه اين امر با تاثير بر دما و رطوبت، 

نين شود. همچي منطقه ميباعث تاثير بر اقليم و آب و هوا

شود كه تغييرات كاربري باعث كاهش نواحي تحت كشت مي

كاهش مواد غذايي را در پي دارد. از طرفي ديگر، لكه لكه شدگي 

رفتن يا ايزوله شدن(، تهديدي جدي براي تنوع  بين زيستگاه )از

 پيش از يكي اينكه به (. با توجه4بيولوژيكي به حساب مي آيد )

 از اطلاع كسب از زمين، بهينه استفاده براي اصلي هايشرط

 هاينقشه است، طراحي زمان طول در اراضي كاربري الگوهاي

 منابع در مديريت اهداف مهمترين از يكي مربوطه تخصصي

هاي كاربري ي نقشه(. بنابراين تهيه5گردد )مي محسوب طبيعي

روز از مناطق مختلف و بررسي تغييرات صورت گرفته در به

هاي گذشته، براي شش زمين در سالخصوص كاربري و پو

ريزان مناطق براي اتخاذ تصميمات مديريتي مديران و برنامه

پايش تغييرات كاربري اراضي بسيار حائزاهميت است. به طوريكه 

هاي گذشته اطلاعات با ارزشي را از مكانيزم تغييرات در سال

سال  20در طول .  (6) كندگيران فراهم ميمكاني براي تصميم

اي به عنوان منبعي مهم در جهت تهيه گذشته، تصاوير ماهواره

هاي كاربري اراضي و همچنين ارزيابي تغييرات گذشته مورد نقشه

 ماهواره تصاوير و دورسنجي (. تكنيک7استفاده قرار گرفته است )

 مناسب ديجيتالي فرمت تكراري، هايداده كسب دليل به اي،

 مرجع، زمين دقيق يهاو شيوه كامپيوتر پردازش براي

 سازي نقشه و سازيتشخيص، كمي براي داده منبع متداولترين

از   (.8رود )مي شمار آن به تغييرات و اراضي كاربري الگوهاي

تصاوير سنجش از دور به علت داشتن قابليت بالا در طرفي ديگر 

اي موثر،  منابع با ارزشي شناسايي تغييرات با دقت بالا و به شيوه

براي بررسي فرايند و الگوهاي تغيير زيست محيطي و را 

و  9) كنداكوسيستمي در مقياس زماني و جغرافيايي فراهم مي

ي (. به علاوه، سيستم اطلاعات جغرافيايي فراهم كننده10

-محيطي مناسب براي نمايش، ذخيره سازي و تجزيه تحليل داده

راي كسب ها مي باشد و تكنيک سنجش از دور يک ابزار مناسب ب

اطلاعات مكاني در جهت رسيدن به مديريت پايدار منابع طبيعي 

هاي همين دليل در سال(،  به11و چشم انداز اقتصادي مي باشد )

اخير، تركيب دانش سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي 

در شناسايي و تجزيه و تحليل تغييرات كاربري و پوشش زمين 

(. در 12) تفاده قرار گرفته استاي مورد اسبه شكل گسترده

ارتباط با موضوع مورد مطالعه تحقيقاتي در داخل و خارج از كشور 

( با استفاده 1( )2014صورت گرفته است. سلطانيان و همكاران )

به ارزيابي روند تغييرات كاربري  GISاز تصاوير دورسنجي و 

هاي اراضي منطقه حفاظت شده اشترانكوه لرستان بين سال

پرداختند.  براي اين كار از تصاوير لندست  1384تا  1368

هكتار  2902استفاده كرده و به اين نتيجه رسيدند كه در اين بازه 

از ارضي جنگلي منطقه تخريب و به اراضي كشاورزي و مرتعي و 

( 2011باير و بدون پوشش تبديل شده است. يوسفي و همكاران )

يک  طي در  مريوان شهري ( به ارزيابي تغييرات كاربري اراض13)

احتمال  حداكثر بنديطبقه روش از استفاده ساله با 16دوره 

درصد از  24 مورد بررسي دوره طي داد نشان نتايج پرداختند و

اراضي  به مربوط تغييرات بيشترين كه بوده تغيير دارايمنطقه 

سطح  كاهش جهت در تغييرات اين مي باشد. جنگلي و كشاورزي

 اراضي كشاورزي كاهش بوده و منطقه كشاورزي و جنگلي اراضي

ديمشمرده شده است.  كشت تحت اراضي شدن رها از ناشي
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( با استفاده از تصاوير 14( )2010ساماني و همكاران )نظري 

به ارزيابي تغييرات كاربري اراضي حوزه آبخيز  GISلندست و 

ند پرداختند و به اين نتيجه رسيد 1380تا  1366طالقان در دوره 

تواند مي GISكه استفاده از فناوري سنجش از دور در كنار 

قابليت دسترسي به اطلاعات كاربري اراضي را ارتقاء دهد البته به 

هاي مرتع و اراضي رها هاي موجود طيفي كاربريدليل شباهت

تر لازم مي باشد. يانگ شده، بكارگيري و اجراي روش هاي دقيق

اي به تفاده از تصاوير ماهواره( با اس15( )2015و همكاران )

ارزيابي تغييرات كاربري اراضي شهر بيجينگ چين پرداختند. 

براي اين منظور از تصاوير با قدرت تفكيک مكاني متوسط و روش 

بندي نشان دهنده گرا استفاده كردند و بررسي دقت طبقهشي

كارايي بالاي اين روش در ارزيابي تغييرات كاربري اراضي بود. 

Hong Yao  (2013( )16 به ارزيابي تغييرات نواحي ساحلي )

پرداخت. براي  2010تا  1990شهر نانتونگ چين در بازه زماني 

استفاده كرده و  ETM+و  TMهاي كار از تصاوير سنجنده اين

نتايج تحقيق نشان داد كه نواحي ساحلي در منطقه افزايش يافته 

و محل اتصال دريا به ساحل به سمت دريا عقب نشيني كرده 

چاي به دليل مساحت زياد و نقش مهم حوزه آبخيز قورياست. 

در تامين امرار معاش جمعيت ساكن در اين حوزه،  براي انجام 

و هدف از انجام اين پژوهش، پايش اين پژوهش انتخاب شد 

 GISهاي دورسنجي و تغييرات كاربري اراضي با استفاده از داده

و تاثير اين تغييرات بر سطح مراتع حوزه به عنوان ركن دامداري 

در منطقه است تا با مشخص شدن روند تغييرات كاربري در اين 

هاي گذشته، تصميمات صحيح براي جلوگيري از حوزه در سال

 غييرات كاربري و مديريت مراتع در سطح اين حوزه اتخاذ گردد. ت

 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه

هكتار در شمال استان  11842چاي با مساحت قوري حوزه آبخيز

كيلومتري مرز  20اردبيل و غرب شهرستان پارس آباد در 

جمهوري اسلامي ايران و كشور آذربايجان قرارگرفته و از نظر 

طول  16 34 57تا  57 20 57 ت جغرافيايي بينموقعي

شده واقع  عرض شمالي 25 48 61تا  4740 61شرقي و 

                                                 
1- United State Geology Survey 

و حداقل ارتفاع در خروجي  متر 1008حوزه حداكثر ارتفاع است. 

. متوسط بارش ساليانه باشدمي از سطح دريا متر 266حوزه برابر 

 14ساليانه هوا  متر و ميانگين درجه حرارتميلي 350در حوزه 

( موقعت حوزه در استان را 1گراد مي باشد. شكل )درجه سانتي

 دهد.نشان مي

 

 روش تحقيق

و  TM ،+ETMهاي در اين مطالعه تصاوير بدون ابر سنجنده

OLI  متر متعلق  30با قدرت تفكيک  8و  7، 5ماهواره لندست

انتخاب و از  1394و  1380، 1366هاي به خرداد ماه سال

دريافت گرديد. شايان ذكر  1تارنماي سازمان زمين شناسي آمريكا

است كه در اين موقع از سال، پوشش گياهي منطقه به رشد 

يابد. قبل از پردازش تصاوير لازم تقريبي حداكثر خود دست مي

بود تا عمليات پيش پردازش بر روي تصاوير اخذ شده انجام گيرد. 

ود خطاهاي اتمسفري از جمله ابتدا تصاوير اخَذ شده از نظر وج

پوشش ابر بررسي شد و هيچ يک از تصاوير در محدوده منطقه 

 كيفيت بررسي مورد مطالعه داراي پوشش ابر نبودند. همچنين

 از سال سه هر به مربوط كه تصاوير داد نشان تصاوير راديومتري

 راه راه خطاهاي از و هيچ يک است مطلوب برخوردار كيفيت

باتوجه به ندارد.  تصاوير وجود در تكراري، هايپيكسل و شدگي

ي مغان واقع شده و فاقد اينكه حوزه مورد مطالعه نيز در خطه

مناطق كوهستاني بود نيز نيازي به انجام تصحيحات ارتفاعي نبود. 

به  2015به منظور بررسي دقت هندسي تصاوير نيز تصوير سال 

منظور بررسي دقت عنوان تصوير پايه قرار گرفت و در ادامه به 

استفاده شد. بدين  1:25000هندسي آن از لايه توپوگرافي 

ها به صورت صورت كه از لايه مورد نظر لايه جاده و آبراهه

تصادفي از سراسر منطقه استخراج و با تصوير مورد نظر همپوشاني 

هاي مذكور صورت گرفت و مشخص شد كه انطباق خوبي بين لايه

ر ادامه لازم بود تا انطباق هر سه تصوير با و تصوير وجود دارد. د

  ENVIيكديگر نيز بررسي شود. بدين منظور در محيط نرم افزار 

و با استفاده از لينک كردن تصاوير به يكديگر مشخص شد كه 

از انطباق خوبي برخوردارند اما تصوير  1380و  1394تصاوير سال 
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ه منظور باشد. بداراي خطاي هندسي و چولگي مي 1366سال 

به عنوان  1394، تصوير سال 1366تصحيح هندسي تصوير سال 

تصوير پايه انتخاب و با استفاده از روش تصوير به تصوير و استفاده 

ها بود، ها و آبراههنقطه كه عمدتا محل تقاطع جاده 20از حدود 

 48/0با مقدار ريشه متوسط مربع خطا برابر  1366تصوير سال 

تصوير بر يكديگر منطبق شدند. گفتني پيكسل محاسبه و دو 

است در تصحيح هندسي، مقدار ريشه متوسط مربع خطاي قابل 

(. در ادامه تصاوير هر سه 17پيكسل است ) 0.5قبول، كمتر از 

هاي كاربري سال آماده پردازش قرار گرفتند. در ادامه تعداد كلاس

 هاي موجود، شرايطو پوشش زمين با توجه به تصاوير و نقشه

پوشش  هاي مورد نياز براي نقشهمنطقه مورد مطالعه و كلاس

زمين انتخاب شده و تفكيک چهار كلاس به اين شرح مورد توجه 

. 3. اراضي مرتعي، 2. اراضي كشاورزي ديم، 1 :قرار گرفته است

. اراضي باير. در ادامه اقدام 4اراضي مسكوني )روستاهاي منطقه(، 

بندي تصاوير شد. نمونه هاي اي طبقههاي تعليمي بربه تهيه نمونه

هاي تعليمي بايستي به صورتي انتخاب شوند كه بر روي پديده

(. 18گوناگون تصوير، به شكل مناسب پراكنده شده باشند )

است كه  N+1حداقل تعداد پيكسل مورد نياز براي هركلاس 

به معناي تعداد باندهاي مورد استفاده در عمليات طبقه  Nحرف 

(، اگرچه تعداد پيكسلهاي مورد نياز براي هر 19ت )بندي اس

(. با 20نيز پيشنهاد شده است )  N100يا حتي   N10كلاس 

رعايت شرايط فوق، با كاربرد سامانه موقعيت ياب جهاني، نمونه 

هاي تعليمي از سطح حوزه تهيه شد. همچنين براي مناطق 

بوط به كه امكان دسترسي ميسر نبود، از تصاوير مر مرتفع نيز

Google Earth  .هايي كلاس از شد سعي هچنيناستفاده شد 

تعليمي  نمونه هاي بودند متفاوتي طيفي الگوهاي داراي كه

 در طبقه ها كلاس اين طيفي تغييرات تا شود برداشت بيشتري

نقطه تعليمي  800شود. در مجموع حدود  داده دخالت بندي

بندي مورد استفاده قرار ها انتخاب و در فرايند طبقه براي كاربري

دهد. ( پراكنش نقاط برداشت شده را نشان مي2گرفت. شكل )

 1380و  1366هاي هاي تعليمي مربوط به سالبراي تهيه نمونه

                                                 
1- Maximum Likelihood 
2- Training Data 

هاي كاربري از  مصاحبه حضوري از افراد ساكن منطقه و نيز نقشه

موجود از منطقه و تفسير بصري كمک گرفته شد. در ادامه، براي 

استفاده شد.   1ي تصاوير از خوارزميک بيشترين شباهتبندطبقه

هاي اين روش با استفاده از ميانگين و ماتريس كوواريانس داده

بندي كمترين هاي ديگر طبقه بندي مانند طبقهاز روش 2تمريني

(، همچنين اين روش 21دهد )نتايج بهتري به دست مي 3فاصله

بندي پيكسل پايه هاي طبقهترين روشبه عنوان يكي از دقيق

(. در ادامه با استفاده 19توسط اكثر محققين پذيرفته شده است )

از نقاط تعليمي، نقشه كاربري و پوشش اراضي در محيط نرم افزار 

Envi 4.2 .تهيه شد 

 
 ه مورد مطالعهمنطق -1شكل 

Figure 1. Study area 

 
 وقعيت نقاط شاهد و تعليمی در حوزهم -2شكل 

Figure 2. Training and witness points in the 

Watershed 
 

 بندی تصاوير با اطلاعات جانبیبهبود دقت طبقه

شه طبقه  شه طبقه      پس از تهيه نق ضي باير از نق شده، ارا بندي 

بندي شدددده جدا و با نقاط شددداهد كه به منظور ارزيابي دقت            

3- Minimum Distance 
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شده بودند روي    شت  شد كه در      بردا شخص  شد و م همگذاري 

باير از يكديگر به خوبي      برخي مناطق   تفكيک اراضدددي مرتع و 

صدددورت نگرفته اسدددت. به همين دليل به منظور جلوگيري از      

صاوير،   شده     كاهش دقت طبقه بندي ت ضل نرمال  شاخص تفا از 

شش گياهي )   ضي باير از مراتع     (، NDVIپو سايي ارا شنا براي 

( به دسددت 1زير ) ضددعيف اسددتفاده شددد. اين شدداخص از رابطه

 : آيدمي

(1) NDVI =
𝑝NIR − 𝑝RED
𝑝NIR + 𝑝RED

 

به عنوان ميزان بازتابش در باند مادون قرمز  𝑝NIRكه در آن 

به عنوان ميزان بازتابش در باند قرمز مرئي است.  𝑝REDنزديک و 

در  طيفي هايارزش بر مبتني و گسترده طور به شاخص اين

نسبت  است. شده استفاده گياهي پوشش رشد شرايط شناسايي

نشان  ترتيب به كه نزديک قرمز مادون و قرمز باندهاي بازتابندگي

 مادون موج باند و مرئي قرمز موج باند در امواج بازتابش دهندة

 سازينقشه و شرايط بررسي در است، ماهواره قرمز راديومتري

 شكل به موج طول دو اين شود زيرامي استفاده پوشش گياهي

شوند  مي بازتابيده و جذب ترتيب، به گياهان اي توسطفزاينده

مقادير  و تغييرات دامنة نسبت محاسبه روش، اين در(. 22)

NDVI پوشش دهنده نشان زياد عددي مقدار است. +1 تا -1 از 

 گياهي پوشش بر دلالت كم عددي مقدار و سالم بوده گياهي

دارد  پوشش بدون اراضي شرايط همانند تحت فشار يا و ناسالم،

براي هر سه سال مورد بررسي،  NDVI(. بعد از تهيه نقشه 23)

بندي جزو طبقه مرتع قرار گرفته بودند مناطقي كه در فرايند طبقه

مساوي يا كمتر از صفر را به خود اختصاص  NDVIو مقادير با 

داده بودند، به عنوان مناطق باير يا فاقد پوشش گياهي در نظر 

شد. براي تفكيک بهتر اراضي  گرفته شد و در نقشه نهايي اعمال

ها مرتعي از اراضي ديم نيز كه امكان طبقه بندي اشتباه پيكسل

در اين زمينه وجود داشت، از نقشه شيب منطقه كمک گرفته شد. 

اي كه با پيمايش ميداني در منطقه به خصوص شرق به گونه

منطقه كه بيشتر اراضي كشاورزي در آنجا قرار دارد، حداكثر 

تخمين زده شد.  %35براي كشاورزي ديم مشاهده شد شيبي كه 

منطقه،  1:25000در ادامه، با استفاده از لايه رقومي توپوگرافي 

در   تهيه شد. ArcGIS 9.3لايه مدل رقومي ارتفاعي در محيط 

ادامه، با استفاده از اين لايه، لايه شيب منطقه تهيه و در دو طبقه 

. در ادامه لايه شيب با لايه طبقه بندي شد %35كمتر و بيشتر از 

همگذاري شده و كاربري تهيه شده از روش حداكثر احتمال روي

كه به كاربري كشاورزي ديم  %35مناطق با شيب بيشتر از 

اختصاص داده شده بودند به كاربري مرتع تغيير يافتند. به منظور 

تفكيک اراضي باير از مناطق روستايي نيز كه به دليل تشابه طبفي 

استفاده از روش طبقه بندي ميسر نبود، با استفاده از روش  با

رقومي سازي دستي و تفسير بصري در هر سه تصوير، اقدام به 

با نقشه  Arcmapجداسازي اين اراضي شد و در نهايت در محيط 

طبقه بندي روي همگذاري شده و نقشه نهايي براي هر سه تصوير 

در نهايت ارزيابي دقت نقشه ها با استفاده از شاخص   به دست آمد.

كاپا و صحت كلي محاسبه شد. بعد از اطمينان از دقت طبقه 

بندي،  جهت مشخص نمودن نوع تغييرات كاربري در طي زمان 

استفاده Arcmap در محيط  Intersectو  Dissolveاز تابع 

وچارت ( فل3شد و نقشه تبديلات كاربري اراضي تهيه شد. شكل )

     دهد. تحقيق را نشان مي
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 فلوچارت تحقيق -3شكل 

Figure 3. Research Flowchart 

 نتايج

 ارزيابی دقت نقشه ها

هاي براي تصاوير زمان هاي مربوط به صحت طبقه بندييافته

 2015و  2001، 1987براي تصاوير سالهاي مختلف به ترتيب 

است. براي صحت  82/0و  80/0، 79/0براي شاخص كاپا برابر 

به دست  %27/88و  %33/85، %67/83كلي نيز به ترتيب مقادير 

آمد. ميزان ضريب به دست آمده بيانگر اين است كه تصاوير 

راضي هاي كاربري ااي با دقت قابل قبول قادر به تهيه نقشهماهواره

است. بالاتر بودن ميزان ضريب صحت كلي نسبت به ضريب كاپا 

 (. 14نيز به ماهيت محاسبه ضرايب فوق مربوط است )

 بررسی ميزان و نوع تغييرات کاربری اراضی

، 1366هاي هاي كاربري و پوشش اراضي مربوط به سالنقشه

( آورده شده است. مجموع مساحت 4در شكل ) 1394و  1380

باشد. مساحت هكتار مي 11842ي منطقه مورد مطالعه هاكاربري

به تفكيک در  1366-1394ها نيز در طول دوره هريک از كاربري

همانطور كه در اين جدول مشخص  ( آورده شده است.1جدول )

از روند  1394تا  1366است، كاربري كشاورزي ديم در طول بازه 

 96/1468حدود صعودي برخوردار بوده است به طوريكه با افزايش 

به ميزان   1366هكتار درسال  76/1341هكتاري كه از 

رسيده است. در مقابل كاربري  1394هكتار درسال 72/2810

 88/2540مرتع در اين مدت روند نزولي داشته و با كاهش حدود  

رسيده  44/2136هكتار به   12/4107سال، از  28هكتار در طول 
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نند كاربري مرتع، در طول است. در مقابل كاربري باير به ما

هكتار  65/2219روند كاهشي داشته و از   1380تا  1366سالهاي 

تا  1380هكتار كاهش يافته اما در طي سالهاي  87/1757به 

 58/1532به مانند كاربري كشت ديم با افزايشي معادل  1394

هكتار رسيده است.  همچنين  45/3290به  87/1757هكتار از 

ها در هر ان و جهت تغييرات هريک از كاربري( ميز2در جدول )

 سه دوره آورده شده است.

 

 های مختلف کاربری در سه زمان مورد بررسی بر حسب درصد و هكتارمساحت کلاس -1جدول 

Table 1. The areas of different land use classes for 3 studied years (hectare and percentage) 

  سال

 1394  1380  1366  کلاس کاربری

 درصد مساحت درصد مساحت درصد مساحت

 كشت ديم 75/23 2810/72 18/09 2142/83 11/32 1341/76

 مرتع 47/59 5637/1 66/18 7837/88 69/08 8177/98

 باير 0/88 104/37 0/87 103/77 0/86 102/4

 مسكوني 27/87 3290/45 14/86 1757/87 18/74 2219/95

 مجموع 100 11842 100 11842 100 11842

 

   

 نقشه کاربری اراضی سالهای مورد بررسی -4شكل 

Figure 4. Land use maps of studied years 
 

 ها در سه دوره مورد بررسیميزان تغييرات هريک از کاربری -2جدول

 Table 2. The amounts of land use changes during 3 studied periods (hectare and percentage) 

 سال

 کلاس کاربری

 1366-1394  1380-1394  1366-1380 

 درصد مساحت درصد مساحت درصد مساحت

 كشت ديم 49/72 801/07 15/17 667/89 28/90 1468/96

 مرتع 21/10- 340/01- 49/99- 2200/87 49/99- 2540/88

 باير 29/09- 468/71- 34/81 1532/58 21/06 1070/8

 مسكوني 0/08 1/37 0/01 0/6 1/03 1/97
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-1380( مشخص است در دوره اول )2همانطور كه در جدول )

(، بيشترين تغييرات مربوط به كاربري كشت ديم مي باشد 1366

هكتار افزايش يافته است. در مقابل در اين  07/801كه به ميزان 

در اين دوره مناطق دوره كاربري مرتع و باير كاهش يافته است. 

ر اندكي افزايش يافته است. روستايي )مسكوني( نيز به ميزان بسيا

(، كاربري كشت ديم، باير و مسكوني 1380-1394در دوره دوم )

افزايش يافته اما كاربري مرتع به مانند دوره قبل روند كاهشي 

داشته است. در اين دوره بيشترين تغييرات را اراضي مرتعي با 

هكتاري شامل مي شود. در دوره سوم يعني  87/2200كاهش 

(، كاربري مرتع به مانند دوره قبل با كاهش 1394-1366)

هكتاري بيشترين تغيير را شامل مي شود سپس،  88/2540

هكتار و اراضي باير به  96/1468افزايش كشت ديم به ميزان 

-هكتار به ترتيب بيشترين تغييرات را شامل مي 8/1070ميزان 

تر تغييرات هريک از در ادامه به منظور بررسي دقيق شود.

ها، ميزان تغييرات خالص هر طبقه با توجه به نقش ديگر ريكارب

 ( آورده شده است. 3ها، به تفكيک در جدول )كاربري

 

 1366-1394های نوع و درصد تغييرات کاربری صورت گرفته در حوزه آبخيزقوری چای در فاصله سال -3جدول

 Table 3. The types and percentages of land use changes in Ghoorichay watershed during the period of 1987-

2015 (hectare and percentage) 

 بازه زمانی

 تبديل از / به

 1366-1394  1394-1380 1380-1366 

 مساحت درصد مساحت درصد مساحت درصد

 بدون تغييرباير  997/55 8/42 779/8744 6/59 815/2767 6/88

 باير به كشت ديم 226/17 1/91 202/3284 1/71 343/4683 2/9

 باير به مرتع 993/87 8/39 774/447 6/54 1058/201 8/94

 كشت ديم به باير 44/37 0/37 205/1866 1/73 136/7877 1/16

 كشت ديم بدون تغيير 763/16 6/44 1408/502 11/89 833/3843 7/04

 كشت ديم به مرتع 538 4/54 533/1287 4/5 375/0165 3/17

 مرتع به باير 715/33 6/04 2302/343 19/44 2335/329 19/72

 مرتع به كشت ديم 1157/51 9/77 1202/756 10/16 1636/735 13/82

 مرتع بدون تغيير 6303/67 53/22 4329/531 36/56 4203/889 35/5

 مسكوني بدون تغيير 104/38 0/88 104/3794 0/88 104/3794 0/88

 16/30(، 1366-1380( در دوره اول )3بر اساس نتايج جدول )

درصد از منطقه دچار تغيير كاربري شده  است كه در همين دوره، 

بيشترين تبديل كاربري به يكديگر شامل تبديل اراضي مرتعي به 

(، 1380-1394دوم يعني  )شود. در دوره اراضي كشت ديم مي

درصد از منطقه دچار تغيير كاربري شده است كه در اين  08/44

شود. دوره تبديل اراضي مرتعي به باير بيشترين تغيير محسوب مي

درصد از منطقه  70/49( كه 1366-1394در دوره آخر يعني )

دچار تغيير كاربري شده است، نيز تبديل كاربري مرتع به باير و 

ع به كشت ديم به ترتيب بيشترين تغييرات را شامل سپس مرت

مي شود. بر اساس تغييرات اين جدول، به مرور زمان به ميزان 

درصد اين تغييرات افزوده شده كه عمدتا در ارتباط با كاهش 

هاي مرتع و باير مي باشد. شايان اراضي مرتعي و تبديل به كاربري

ترين تغييرات در ذكر است در هر سه دوره، مطابق انتظار كم

در  باشد.ارتباط با تغيير كاربري مسكوني )مناطق روستايي( مي

( نقشه نوع تبديلات كاربري اراضي به يكديگر آورده شده 5شكل )

 است.
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 1366-1394نقشه تغييرات کاربری رخ داده در طول دوره  -5شكل

Figure 5. The map of land use changes during the period of 1987-2015 
 

گيریبحث و نتيجه

ساله  28طول دوره در  دادهرخين تحقيق براي پايش تغييرات در ا

ي بيشترين بندطبقهو خوارزميک  شدهنظارتي بندطبقهاز روش 

استفاده شدكه مشابه  (،24باشد )يمشباهت كه داراي دقت بالاي 

بندي هر . دقت طبقهاست( 28و  27و  26و  25و  17تحقيقات )

بر اساس نتايج سه تصوير با شاخص كاپا و صحت كلي بررسي شد. 

حاصل از بررسي دقت طبقه بندي در  سه تصوير ميزان صحت 

 OLIو  TM 1987 ،EM 2001بندي براي تصوير طبقه

TIRS 2015  درصد و ميزان  27/88و  33/85، 67/83به ترتيب

 82/0و  80/0، 79/0ضريب كاپا براي هر كدام از اين تصاوير 

بدست آمد. طبيعي بود با توجه به بروز بودن اطلاعات منطقه 

، و امكان دسترسي مستقيم به كاربري 2015براي تصوير سال 

فعلي اراضي در منطقه براي انتخاب نمونه هاي تعليمي، دقت 

از تصاوير ديگر بيشتر باشد. علاوه  2015سال طبقه بندي تصوير 

بر اين دقت به دست آمده در هر سه تصوير قابل قبول بوده و 

نشان از قابليت بالاي تصاوير لندست براي تهيه نقشه كاربري 

و  1اراضي با دقت قابل قبول دارد كه اين امر با نتايج تحقيقات )

ت نتايج  حاصل ( مطابقت دارد. در مجموع دق28و  27و  20و  3

ها يكسان بود، كه اين مهم را از سه تصوير براي تمام كاربري

هاي تعليمي مناسب و همزماني تاريخ توان به برداشت نمونهمي

و  1380، 1366هاي برداشت سه تصوير )خردادماه( در سال

ارتباط داد. شايان ذكر است در در منطقه مورد مطالعه  1394

به حداكثر رشد خود رسيده و اراضي  پوشش گياهي در خردادماه

كشت ديم هنوز برداشت نشده است، بنابراين تصاوير بازتاب 

طيفي كلاسهاي مشابه در هر سه سال تا حدود زيادي مشابه 

هاي تعليمي با خواهد بود. علاوه بر اين موارد، برداشت نمونه

پراكنش و تعداد مناسب در سطح حوزه و استفاده از شاخص 

NDVI يه شيب و رقومي سازي دستي )براي روستاها و لا

ها نقش قابل توجهي در بهبود باتفسير بصري( براي تصحيح نقشه

بندي داشته است. در اين تحقيق پس از تهيه نقشه فرايند طبقه

ها كاربري اراضي در هر سه سال، نوع و ميزان تغييرات كاربري

(، 1366-1380مورد بررسي قرار گرفت. در دوره زماني اول )

از اراضي منطقه دچار تغيير كاربري شده است  %30حدود 

درصد  44( حدود 1380-1394درحاليكه اين امر در دوره دوم )

درصد است. تبديل  50( حدود 1366-1394و در دوره سوم )

اراضي باير به كشت ديم يک نوع از اين تغييرات مي باشد. در 

مناطق كشور، اراضي واقع در حوزه مورد مطالعه به مانند ساير 

حاشيه كشاورزي كه فاقد پوشش بوده و فاقد بازدهي مناسب 

براي كشاورزي است به دليل قرار گرفتن در اطراف اراضي 

كشاورزي توسط كشاورزان به منظور برداشت محصول بيشتر 

گيرند كه البته بسياري از اين اراضي بعد از تحت شخم قرار مي
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ا عنوان ديمزار رها شده، رها محصول ندادن به صورت اراضي ب

شوند كما اينكه اين روند تبديل روند صعودي داشته و در طي مي

هكتار از اراضي منطقه به اين شكل در آمده  343سال حدود  28

باشد. است. شكل ديگري از تغييرات تبديل اراضي باير به مرتع مي

ع توان به مهم بودن اين تغيير براي حفط تنودر اين خصوص مي

اكوسيستمي در منطقه اشاره كرد و مهمترين نوع تغيير براي 

حفظ تعادل اكوسيستم در منطقه است. همانطور كه در جدول 

هكتار و در  993( مشخص است اين ميزان در دوره اول حدود 3)

هكتار است. علت اين امر در ارتباط با دو  774دوره دوم حدود 

( 29در منطقه ) 1377عامل اصلي وقوع بارندگي مناسب در سال 

و اجراي عمليات آبخيزداري براي مهار آب در منطقه توسط اداره 

منابع طبيعي استان است. در دوره اول وقوع بارندگي و بروز دوره 

تر سالي نقش مهمي در  تبديل اراضي باير به مرتع داشته كه با 

كمک به رشد پوشش گياهي در منطقه اين اراضي را از حالت باير 

رده است كه نشان از قابليت خاک منطقه براي احياء و تبديل درآو

شدن به مراتع هرچند ضعيف دارد. در دوره دوم علي رغم وقوع 

بارندگي كم در منطقه، به دليل انجام عمليات بيولوژيكي، حفظ 

هاي آب زيرزميني منطقه، بخش قابل آب و تغذيه ي سفره

ل شده است. در اين توجهي از اراضي باير به اراضي مرتعي تبدي

دوره نقش اجراي مطالعات آبخيزداري نسبت به نقش بارندگي 

بيشتر است. شكل ديگري از تغييرات تبديل اراضي كشت ديم به 

هكتار  136سال گذشته حدود  28اراضي باير است كه در طي 

بوده است كه اين اراضي همان مناطق ديمزار رها شده است كه 

صول دهي و عدم بازدهي اقتصادي در به دليل قابليت كم در مح

منطقه بعد از يک سال كشت رها مي شوند. نوع ديگري از تغيير، 

تبديل اراضي كشت ديم به مرتع است. اين تغيير در دوره اول و 

دوم تقريبا برابر است و علت اين امر نقش بازدارندگي يگان 

بري حفاظت از منابع طبيعي استان در ارتباط با مقوله تغيير كار

است. نوع مهمي از تغيير كه در منطقه رخ داده است و باعث 

تضعيف پوشش گياهي منطقه شده است تبديل اراضي مرتعي به 

باير مي باشد. متاسفانه اين روند در طي سه دوره روند صعودي 

، حدود 1394تا  1366داشته به گونه اي كه در طي سالهاي 

اضي باير گشته است هكتار از اراضي منطقه تبديل به ار 2335

دهد و نشان كه مساحتي حدود يک چهارم منطقه را تشكيل مي

از وضعيت تاسف بار در منطقه دارد. در اين خصوص و علت آن 

توان دلايل مختلفي را بيان كرد. مهمترين عامل افزايش مي

جمعيت افراد ساكن در روستاهاي منطقه است كه بالطبع به مانند 

سال گذشته جمعيت منطقه افزايش  28ساير مناطق در طي 

يافته است. افزايش جمعيت درآمد بالاي اقتصادي را خواهد 

طلبيد كه با توجه به شغل غالب مردم كه دامداري در منطقه 

است، با افزايش تعداد دام از طريق دامپروري و چراي مفرط و 

بيش از ظرفيت برد در منطقه، به مرور زمان مراتع منطقه تبديل 

شود. اين امر به دنبال خود بروز فرسايش در اضي باير ميبه ار

شود كه در آورد. اين امر زماني توجيه ميمنطقه را به وجود مي

باشد كه به مناطق باير شكل غالب سنگ مادر از نوع مارن مي

فرسايش حساس است. بنابراين در ارتباط با تغيير اراضي مرتعي 

جمعيت، چراي مفرط و  توان نقش افزايش تعدادبه باير مي

فرسايش به دليل نوع سنگ مادر منطقه را برشمرد. آخرين نوع 

تغيير در منطقه تبديل اراضي مرتعي به كشت ديم است. اين 

هاي كشور رخ مي دهد ديگر تبديل به معضل كه در بيشتر حوزه

امري عادي شده است. با توجه به شغل دوم مردم منطقه كه بعد 

زي مي باشد، قابل توجيه است. با افزايش از دامداري، كشاور

جمعيت منطقه و نياز به درآمد اقتصادي، بيشتر اراضي مرتعي 

گيرد و در بسياري منطقه به صورت مخفيانه تحت كشت قرار مي

از مواقع براي مدت زيادي اين امر معلوم نميگردد. به همن دليل 

عيت اين است كه در حوزه مورد مطالعه نيز به دنبال افزايش جم

امر قابل تشخيص است. البته اين امر بيشتر در ارتباط با مراتع 

اطراف اراضي كشاورزي كه به آساني قابل شخم است رخ مي دهد 

همانطور كه در شرق حوزه جايي كه اراضي كشاورزي زياد است، 

خورد. اين نوع تغيير بيشتر از جاهاي ديگر حوزه به چشم مي

ترين تغييرات كاربري حوزه در درجه توان ادعا نمود كه مهممي

اول، تبديل اراضي مرتعي به باير و در درجه دوم، تبديل اراضي 

مرتعي به كشت ديم است كه به دليل شغل مردم منطقه كه 

دامداري و سپس كشاورزي مي باشد، قابل توجيه است. به طور 

سال گذشته اراضي كشت  28توان بيان نمود كه در طي كلي مي

منطقه روندي افزايشي داشته است كه همسو با مطالعات ديم در 
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( مغايرت 31و 14باشد اما اين موضوع با مطالعات )( مي30و  1)

دارد كه در آن در طي يک دوره اراضي كشاورزي كاهش يافته 

رسد كاهش اراضي كشاورزي در تحقيق است. البته به نظر مي

ر اراضي ايشان به دليل افزايش ساخت و سازهاي مسكوني د

كشاورزي منطقه بوده است. در ادامه مي توان بيان كرد كه مراتع 

منطقه در طي سالهاي گذشته همواره روند كاهشي شديدي 

داشته كه نيازمند توجه بيشتر مسئولين در اين خصوص است به 

خصوص كه اين تغييرات بيشتر در ارتباط با تبديل شدن به اراضي 

ين علوفه براي دام دامداران منطقه باير بوده و در بلند مدت تام

را با مشكل مواجه خواهد كرد. از طرف ديگر، در طي همين سالها 

اراضي باير در منطقه افزايش يافته كه در ارتباط با افزايش تعداد 

دام، چراي زود رس، چراي مفرط و حساسيت خاک و سنگ مادر 

ه علت منطقه )مارن( به فرسايش است.  البته بايد اذعان كرد ك

اصلي اين تغييرات، عدم وجود شغل مناسب در منطقه است كه 

در نهايت براي كسب درآمد اقدام به تخريب منابع طبيعي منطقه 

مي شود. لذا، مديريت مناسب و اجراي برنامه هاي آمايش 

 سرزمين در اين منطقه ضروري به نظر مي رسد.

 

 قدردانیتشكر و 

حوزه قوري چاي و كارشناسان بدين وسيله، از تمامي افراد بومي 

منابع طبيعي استان اردبيل كه در طول مراحل مختلف انجام اين 

 كنيم.تحقيق ما را ياري نمودند تشكر و قدرداني مي
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