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Abstract 

Background and Objective: Sustainable development focuses on the continuity of resources, the 

stability of capital and the continuous flow of its services for the present and the future. The Sea-based 

economy and the optimal yeild for development are important for our country. In marine shrimp fishing, 

the goals are "employment, profit, participation and safety of employees, as well as the reduction of by-

catch fishing and the conservation of biodiversity" are pursued. The goal is to obtain the optimal fleet 

according to environmental, economic and social considerations in Qeshm fishing area. 

Material and Methodology: Stakeholders and their objectives were identified and 70 samples were 

randomly selected. The weight of each goal was determined by Analytic Hierarchy Process (AHP), and 

the models were estimated by Linear Programming. The total allowable shrimp catch (TAC) along with 

the linear model estimates and its weights were analyzed through Multi-Criteria Decision Making 

(MCDM) and the goal programming (GP) model. 

Findings: In this study the preferences of the seven groups of identified stakeholders, including 

fisheries, labor, environmental NGOs, government, fisheries workers, researchers and processing 

centers, showed that maximum profit is the first priority for all groups. Reducing overfishing is the least 

preferred. 
Discussion and Conclusion: The share of the average fleet (between 20 and 50 tons) to achieve the 

research objectives was estimated at 64%. Based on the research findings, reducing the share of large 

fleet size and increasing the medium size is recommended to create harvest stability. 

 

Key words: Sustainable Development, Bioeconomics, Qeshm hunting areas, Analytical Hierarchy 

process, Shrimp Stakeholders. 
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 مقدمه

سرمایه   ست  صرف   طبیعی و ذی محیط زی ست که هم م قیمتی ا

ستقیم و هم برای حفظ جریان تولید خدمات نهاده  ضروری  م ای 

اسدددت. صددددمه به اجزا  محیط زیسدددت به معنی کاهش مداوم 

صدمه به   تقلیلسرمایه های ملی و موجب   کیفیت خدمات آن و

ف شدود. با این اوصداف توسدعه پایدار چنین تعری   رفاه انسدان می 

 شده است:

ین حال توان ها را برآورده ساخته و در عنیازهای فعلی انسان  -1

 برآوردن نیازهایشان کاهش ندهد.های آینده را در نسل

ه ارث رفاه فعلی بشددر ناشددی از یروتی اسددت که از گذشددته ب -2

 ت.برده و انتقال این یروت به نسلهای آینده توسعه پایدار اس

فظ حتداوم جریان فیزیکی منابع زیسدددت محیطی به همراه      -3

 .(1) ارزش کلی آنها در پایداری توسعه ضرورت دارد

تداوم منابع، ارتباط بین نسل ها و یابت بودن  در تعاریف توسعه  

)فیزیکی و جریان مسدددتمر خدمات آن(  ع کل سدددرمایه و مناب

برای حال و آینده مورد توجه و از نظر سدددازمان ملل و بانک          

عه در طو نی          جام یاز  نابع طبیعی مورد ن یه م عدم تخل  جهانی 

س     مدت صادی، اجتماعی و زی ست. نیاز به تعادل در ابعاد اقت ت ا

محیطی توسعه پایدار در رابطه با اقیانوس ها یکی از مولفه های  

 است.  "1اقتصاد آبی "اصلی

ه شود کهمواره این سوال در بحث اقتصاد دریا محور پرسیده می  

ی چه مقدار از آبزیان برداشت تا اهداف اقتصادی و زیست محیط   

شت ذخایر تجدید    شود؟ پایداری بردا د شونده همواره مور تامین 

 "های ذینفعان این عرصدده،وجه مدیران کشددوری بوده و اولویتت

ن، به همراه حداکثراشددتغال، سددود، مشددارکت و سددلمت شدداغل

بیان و  "کاهش صید دور ریز)صید جانبی( و حفظ تنوع  زیستی   

 شود.در تصمیمات آنها لحاظ می

ستی    صاد زی ست که به      2اقت شاخه ای مترقی از علوم اجتماعی ا

صلی آن            ست. ویژگی ا سی ا شنا ست  صاد و زی دنبال ادغام  اقت

ستفاده پایدار از منابع بیولوژیکی است. قابل توجه   ستفاده  ا ترین ا

سی بهره برداری از حیات         سازی، برر ستی و مدل  صاد زی از اقت

                                                 
1- Blue economy 

2- bioeconomey 

در طول  دریایی است که شامل محاسبه برداشت بهینه و فعالیت 

زمان است. برای تعیین بهره برداری، سه عامل اصلی شامل نرخ     

و انقراض  (و هزینه فرصت )رشد طبیعی، نسبت قیمت به هزینه   

کند. تمام یا تخلیه منابع با نرخ رشد طبیعی پایین، را بررسی می

بخشددهای تولید اولیه )کشدداورزی، جنگلداری، شددیلت و آبزی  

ادی و صدددنعتی که از منابع و پروری( و تمام بخشدددهای اقتصددد

فرآیندهای بیولوژیکی برای تولید غذا، خوراک، محصو ت مبتنی 

ست، انرژی و خدمات بهره می  صاد    بر زی سازی اقت گیرند با مدل 

ستفاده بهینه از منابع طبیعی کمک   ندتوانزیستی می  به تعیین ا

 (.2)دنکن

ه بندی گونه ها به شدداخمیگو از لحاظ زیسددت شددناختی و رده 

بندپایان)ده پایان( و رده سددخت پوسددتان تعلق دارد. این آبزی  

شدیداً      شدیدی به مواد غذایی دریا دارد که  ستگی  کوتاه عمر واب

)شش در مدت دریاروی  (.3)به شرایط محیطی دریا وابسته است

حدود و نفر اشددتغال در دریا  500هفته( به صددورت مسددتقیم  

و  3میگوی ببری د.شددومشددغول به کار میدر سدداحل  نفر 2000

نده           4موزی ما باقی ندگی و از  فارس ز های کم عمق خلیج  در آب

تغذیه   سدددطوا با تر دریا   مواد غذایی و پسدددماندهای آبزیان       

است که  هزارتن 9کند. برداشت از ذخایر خلیج فارس سا نه می

درصددد آن را به خود اختصددا    40اسددتان هرمزگان بیش از  

 (.5، 4دهد)می

، شددیلتی آبزیان و میگو در داخل کشددور اسددیبوم شددنمطالعه 

سط محق  شیلت انجام     قاتو شده  ن و مراکز تحقیقاتی تخصصی 

، محصددول قابل برداشددت، تعیین  اسددت و تخمین وزن توده زنده

مان           فارس، اعلم ز ناطق خلیج  های میگو در م نه  یب گو ترک

کارگیری ابزارهای کاهنده صدید  ه گشدایش، ممنوعیت صدید و ب  

 . (7و6)شده است جانبی بررسی

در حوزه  ارهی چند مع  یزی( کاربرد برنامه ر   2015)شیزراعت ک 

بزرگ  هایسددواحل بوشددهر را مطالعه و کاهش ناوگان  یادیصدد

گانه بوشدددهر را مطرا کرد و در مطالعه  در مناطق سددده  اسی مق

3- penaeus semisulcatus 
4- penaeus merguiensis 
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 یسلسله مراتب   لیتحل ندی( با عنوان استفاده از فرا 2015)یگرید

ش    یتیریتحقق اهداف مد یبرا صنعت   زیعمان ن یایدر لتیدر 

شان داد که اهداف ب  وزن را دارد و چهارگروه  نیکمتر یکیولوژین

 (.8-10کرد ) یعمان معرف یایدر منطقه در نفعیذ

 تی ریدر مد  ارهی چندمع  یزیمطالعه کاربرد برنامه ر       نیدر چند 

فاوت        یمورد بررسددد لتیشددد هداف مت به ا ته و توجه  قرارگرف

صاد  اهداف  نیا نیرا جهت تام یطیمح ست یو ز یاجتماع ،یاقت

 :شود-یاز آنها اشاره م یبه برخ ریدانسته اند. در ز یضرور

Merdal  کاران  و عه   1997)هم طال  کی بر تکن یمرور "( در م

از روش  "لتیمورد اسدددتفاده در شددد   ارهی چندمع  یزیبرنامه ر  

سله مراتب    لیتحل ستفاده و اهداف ذ  یسل شد.   آن نفعانیا بیان 

 تولید -حفظ منابع، ب -الف: متداولترین اهداف مدیریت شیلت 

غذایی، ج  مدهای      -حفظ یروت اقتصدددادی، د -مواد  ید درآ تول

ی بقا -حفظ اشتغال ماهیگیران، و و  -ه، مناسب برای ماهیگیران 

شد.  شش گروه مختلف ذینفع   جوامع ماهیگیری معرفی  اهداف 

ی ان، تکنسین هاها، زیست شناسان، اقتصاددانشامل اکولوژیست  

اد شناور، ماهیگیران و مدیران شیلت بررسی شد. نتایج نشان د      

های شیلت و شناورها اهمیت بیشتری برای کاهش    که تکنسین 

های  های تجاری ماهی نسدددبت به آسدددیب       میزان تخریب گونه  

های سددایر گروه های ذینفع زیسددت محیطی داشددتند. اولویت 

به بخش کسدددب و        مه  ما ه فاوت بود، ا با یی      مت جه  کار تو

 .(11داشتند)

Pasco   قاط مرجع اقتصددداد   نییتع" 2015و همکاران در  ین

 یرا بررسددد "یچند گونه ا لتیمختلف در شددد یگونه ها یبرا

و  نییبه عنوان نقطه مرجع تع ینمودند. حداکثر عملکرد اقتصاد

جهت این هدف  زم    یو اقتصددداد یکیولوژیبه اطلعات ب   ازی ن

ستند.   صاد  نییتع یبرا یمرجعنقاط دان ش  یهدف اقت  لتیدر 

نه    ند گو با معرف  یاچ به منظور   رانیمد  یبرا یچارچوب  یرا 

 یراهبرد است یبه توسعه نقاط مرجع هدف سازگار با س    دنیرس 

مختلط ارائه داد. نقاط مرجع،    لتیو شددد یاچند گونه    دی صددد

را  یهر دو گونه هدف و محصدددو ت جانب یهدف مناسدددب برا 

) رشددد، یشددناخت سددتیکرد که نه تنها به موضددوعات ز نییتع

                                                 
1- MCDM: Multi Criteria Decision Making 

ها و  متی) قی( بلکه به موضوعات اقتصادرمیومثل و مرگ دیتول

 (.12وابسته است) زیبرداشت(  ن یها نهیهز

Porchelvi چند  یزیمدل برنامه ر کی "مطالعه 2018سال در

ماه     یمنظورهبرا ندگان  کوچک و در   اسی در مق یپرورش ده

 را در کشددور هند انجام و اهداف "یچند گونه ا یمزارع پرورشدد

 یرا بررسدد یطیمح سددتیغذا و ز نیتام ،یاقتصدداد ،یکشدداورز

در هند  ییمواد غذا دیتول یدرصدددد 10نمود. باتوجه به رشدددد 

منابع  نیتام یبرا نیریشدد یشددد که برداشددت از آبها شددنهادیپ

 (.13)ردیکوچک صورت پذ اسیدر مق یوانیح ینیپروتئ

وضعیت شناورهای مورد استفاده مطلوب در منطقه مورد مطالعه 

ها گیریشود و وزن اهداف زیست محیطی در تصمیم   فرض نمی

ه شود. بو مدیریت شیلت میگو در فرضیه تحقیق کم برآورد می

سب   شناور(    کارگیری ناوگان منا شامل تعداد و ترکیب  جهت )

این بردی و هدف رسیدن به برداشت پایدار و بهینه موضوعی کار

ست که با انجام تحلیل  صادی تحقیق ا ست محیطی   –های اقت زی

یاره   از طریق تصدددمیم ند مع مدنظر       1گیری چ عه  طال در این م

 قرارگرفت. 

 

 روش بررسی

شامل   ستان    بخشی از  محدوده مورد مطالعه  صیدگاهی ا منطقه 

شامل می      65 بالغ برهرمزگان که  شود و  درصد از فصل صید را 

 نفر شاغل مستقیم 500تن با 1100برداشت سا نه حدود میزان 

حدود   مدت   4و  روز  42برابر بصدددورت غیر مسدددتقیم در طی 

 تن(، 20تا 3) شناور در سه کلس کوچک   62دریاروی  با تعداد 

سط )  شتر از   تن( و بزرگ 50تا  21متو شد.  50)بی  تن ( تعیین 

العه حیطه مطمنطقه صیدگاهی میگوی قشم در استان هرمزگان 

 4های صدددید و برداشدددت از دریا یک دوره تعیین گردید و داده

 ( مورد استفاده قرارگرفت.1398تا  1395ساله )از 

 ای ذینفعانای، تحقیق میدانی و کتابخانهبا مطالعات کتابخانه

کلی  اهداف آنها در سه بخششناسایی و  این فعالیت شیلتی

 ساختار  شد. جمع آوریاقتصادی، اجتماعی و زیست محیطی 

ها ریزی خطی مدلو با برنامه مشخص یسلسله مراتب لیتحل
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کل صید  تخمین بررسی و ارجحیت های آنها احصا  شد. میزان

توسط کمیته مدیریت صید در منطقه که  - 1مجاز میگو سا نه

اخذ و با کنترل مقادیر برداشت در  -گرددقشم سا نه تعیین می

های مدل خطی و اوزان تخمینمدل به همراه دو قسمت دیگر )

های مورد ریزی آرمانی وارد و دادهمحاسبه شده( در مدل برنامه

 ریزی چند هدفه فراهم گردید.نیاز مدل برنامه

شت       سله مراتبی با هدف پایداری بردا سل به منظور تنطیم طرا 

میگو سدده معیار مسددئله شددامل تامین اهداف زیسددت محیطی   

ان و اهداف اجتماعی مرتبط که منطقه، اهداف اقتصدددادی ذینفع

شیلت تعریف می    ستای پایداری  معیارهای هر شوند و زیر در را

شکل          شد را در  سته بندی  صا و د  1سه جز  که از ذینفعان اح

هدف، به حداقل رساندن صید ضمنی، حفظ  7دهد و نمایش می

ست        صید جزو معیارهای زی ستی و ایمنی عوامل  سطح تنوع زی

حداکثر سدازی اشدتغال در این بخش، حداکثر   محیطی و اهداف 

صادی و حداکثر کردن       سود جزو معیارهای اقت شت میگو و  بردا

مشددارکت مربوط به معیارهای اجتماعی تعیین گردید. درسددطح 

آخر طرا گزینه ها شدامل سده کلس شدناور مورد اسدتفاده که     

 است.هدف انتخاب نوع و نسبت آنها مشخص شده

 
 مایش گرافيكی طرح سلسله مراتبی در برداشت ميگوی دریایی )ماخذ تحقيق(ن -1شكل

Figure 1. Graphic representation of hierarchical design in marine shrimp harvest (research source) 

ریزی خطی اهداف صنعت میگوی دریایی برآورد با مدل برنامه 

شد و اهداف حداکثر سازی سود حاصل از صید، برداشت میگو، 

سازی اشتغال، ایمنی شاغلین، سود و مشارکت، هدف حداقل

 صید دور ریز و حفظ تنوع زیستی تخمین زده شد. نتایج تحلیل

سلسله مراتبی به همراه تحلیل هر هدف در برنامه ریزی خطی 

شود. به گذاری مییری و برآورد در مدل جایگتصمیم  جهت

سا نه در مدل اهداف TACبا محدودیت   LPو AHPخروجی

ر به آرمانی برآورد شد. نتایج آن در برنامه ریزی چند هدفه منج

 د.استفاده شو در تحلیل  تعیین بهینه برداشت در سه نوع شناور

                                                 
1- TAC: Total Allowable Catch 

توسط   1398تا  1370بررسی برداشت میگوی دریای از سال 

هزارتن شروع و  6دهد که با حدود نشان میسه نوع شناور فوق 

به ببیشترین  1396با تغییرات متناوب رشد داشته و در سال 

 . (14)هزارتن در سال، رسیده است 11مقدار خود ، 

 ریزی ریاضیمدل برنامه

های ریاضددی سددعی دارد ایجاد مدل باریزی ریاضددی روش برنامه

شرایط واقعی را در قالب یک مدل ارائه نماید. با تهیه فهرستی از 

نه  خاب    گزی یا انت مدل معرفی می    ها  هدف،  شدددود. ها و تعیین 

معیارها  مقدار مشارکت هر گزینه برای دستیابی به هدف اصلی    

ریزی مزیت اصددلی روش برنامه .دهندرا برنامه ریزی نشددان می
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 های مشددخص برای معیارهای مختلف یاضددی وجود محدودیتر

در این تحقیق تعیین  .)مقادیر حداکثر، حداقل و یا برابر( اسددت 

بهینه برداشت میگوی دریایی مدنظر است که دو متغیر درونزای   

شده در دریا )دریا     سپری  شناورها  شامل روزهای  روی( و تعداد 

جه گروه      های مورد تو یار به عنوان  های ذی وارد شدددد. مع نفع 

ها برای تعیین میزان مشارکت در هدف اصلی در مدل محدودیت

 درنظر گرفته شد.

 ریزی سه بخش اصلی زیر معرفی گردید:مدل برنامه در

لویت  :حداقل مجموع انحراف وزن اهداف او    (A) تابع هدف   -1

  ت.بندی شده اس

: تابع هدف )میران اشتغال، سود،   (B)های هدف محدودیت -2

 .)مقدار( مشخص شده استش برداشت و ....( برابر با ارز

سازی کلی (C) های عمومی مدل محدودیت -3 صورت   : مدل  ب

 تعیین گردید. کوتاه مدت و بلند مدت

در روش تحقیق با سدده مولفه اصددلی فوق سدداختار برنامه ریزی  

 هدف به شرا زیر بیان شد:

X وY  ی دریاروی زا که تعداد شددناور و روزهامتغیرهای درون

سال    شت از میگو در  : تابع هدف 𝑓𝑖(X,Y)در منطقه و  در بردا

𝑓𝑖و
ریزی آرمانی، تابع ارزش تابع هدف است.  با حل تابع برنامه ∗

به محدودیت      Aهدف)  باتوجه  های  ( و محدودیت  Bهای آن ) ( 

طبق مباحث فوق    رسدددد.( به حداقل می   Cمدل سدددازی کلی) 

 شرا زیر بیان گردد:تحقیق به ریزی برنامه ساختار

(A)        هداف که در تابع هدف، مجموع وزنی متغیرهای انحراف ا

AHP اند  به صورت زیر است:های آنها مشخص شدهاولویت 

(1) 
𝑀𝑖𝑛𝑍 = 𝑊𝑖 × [

𝑛1

max 𝑑𝑒𝑣1
] + 𝑊𝑖 × [

𝑛2

max 𝑑𝑒𝑣2
] + 𝑊𝑖 × [

𝑛3

max 𝑑𝑒𝑣3
] + 𝑊𝑖 × [

𝑛4 + 𝑝4

max 𝑑𝑒𝑣1
]

+ 𝑊𝑖 × [
𝑛5

max 𝑑𝑒𝑣1
] + 𝑊𝑖 × [

𝑛6

max 𝑑𝑒𝑣6
] + 𝑊𝑖 × [

𝑛7

max 𝑑𝑒𝑣7
] 

مقادیر با  و  ipو  inو نیز  iوزن مرتبط با هدف  iwدر آن 

𝑖)باشد. می iپائین ارزش تابع هدف  = 1,2, … . ,7)  .

max devi  حداکثر انحراف از هدف :i .می باشد 

B    به این صدددورت  ا روابط زیر تعریف و های هدف ب   محدودیت

هداف    که: ا هدف    7 و 6،3،2،1اسدددت  حفظ  4حداکثر کردن، 

سددازی اسددت. تعیین و محاسددبه  شددرایط و هدف پنجم حداقل

کردن یک تابع هدف بدون دخالت ارزشددهای هر هدف با حداکثر

 گیرد. انجام می  LINGOسایر اهداف در نرم افزار

یت   حدود بار اجرای نرم افزار برای هر  Cهای عمومی) م ( در هر 

سئله، تابع هدف     شد. برای حل م با لحاظ کردن  Aهدف لحاظ 

حلی گردید. در واقع این راه حداقل    Cو   Bمحدودیتهای هدف   

د ن اسدددت که در آن تمامی اهداف به طور همزمان محقق خواه      

دهد. ها ساختار ترجیحی تصمیم گیرندگان را نشان میشد.  وزن

ریزی چند هدفه مر )تعیین وزنها( یک وظیفه مهم در برنامه  این ا

اسدددت. با کاربرد این اوزان، ترجیحات ذینفعان مسدددتقیماً در        

به عبارت دیگر به حداقل      (.15)روند ریزی هدف به کار می   برنامه  

ساندن تابع  ستیابی به راه حلی  معادل ر ست  د صله )وزن(   ا که فا

لی )پایداری برداشددت و هدف اصدد رسدداندرا به حداقل می کلی

 کند.میگو( را حاصل می

 روابط ریاضی هر کدام از اهداف به شکل زیر تشریح شده است:

 کردن برداشت:حداکثر -1

(2) 
CATCHtpnNOFDNOVBYCATCHCPUE fcf

cf

cf max11,

,

,   

 ردن صید ضمنی:    کحداقل -2

(3) 
BYCATCHtpnNOFDNOVBYCATCHCPUE fcf

cf

cf min22,

,

,   

 کارکنان :حداکثرکردن ایمنی -3
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(4) 
SAFETYtpnNOFDNOVMAIN cfcf

cf

cf max33.,

,

,  

 حفظ تنوع زیستی: -4

(5) 
1/2 [

∑ 𝐶𝑃𝑈𝐸 × 𝑁𝑂𝑉𝑓,𝑐𝑓,𝑐 × 𝑁𝑂𝐹𝐷𝑓

∑ 𝐶𝑃𝑈𝐸 × 𝑁𝑂𝑉𝑓,𝑐𝑓,𝑐 × 𝑁𝑂𝐹𝐷𝑓
] + 𝑛4 − 𝑝4 = 1 

  اشتغال:حداکثرکردن  -5 

(6) 
EMPLOYtpnNOFDNOVCRWCOST cfcf

cf

cf max55.,

,

,  

 حداکثرکردن سود : -6

(7) 
PROFITtpnNOFDNOVCMNOFD Cfcf

cf

cf max66,,

,

,  

  کردن مشارکت:حداکثر-7

(8) 
COOPtpnNOFDNOVBYCATCHCPUE cfcf

cf

cf max77,,

,

,  

اختصارات: 
cfCMNOFD ,

روزانه در  1ای: متوسط سود حاشیه

دریا
cfNOV ,

تعداد شناورها،  :
cfNOFD ,

: متوسط تعداد 

روزها در دریا، 
cfCRWCOST ,

: متوسط هزینه خدمه روزانه،

fMAIN ،96: متوسط هزینه نگهداری روزانه در دریا

,cfNOV 

تعداد شناورها در سال پایه،
CfCPUE ,

صید روزانه در : متوسط 

که درصد صید ضمنی هر نوع از شناورها  :tBYCATCH دریا،

دهنده منطقه  نشان Cدارد. را در هر منطقه از کل صید بیان می

ارزش  :tPROFIT نوع شناور مورد استفاده است. fصیدگاهی و 

: ارزش tEMPLOYهدف برای تابع حداکثر نمودن منفعت،

ارزش  :tSAFETY حداکثر نمودن اشتغال، عهدف برای تاب

 :tBYCATCH هدف برای تابع حداکثر نمودن ایمنی کارکنان،

ضمنی گونه های غیر  نمودن صیدارزش هدف برای تابع حداقل 

: ارزش هدف برای تابع حداکثر tmaxCOOPقابل استفاده،

ارزش هدف برای تابع : tmaxCATCH،نمودن مشارکت

 .(15،9)برداشت حداکثر نمودن 

س  یبرا نمونه که از هر  70تعداد  نفعیهفتگانه ذ یگروه ها یبرر

خاب و مورد ارز  یتصددددادفغیرنفر بصدددورت  10گروه   یابی انت

درصددد  20سددال،  7/34 کل نمونه ها یسددن ینانگیم قرارگرفت.

                                                 
1-Contribution margin    

گروه ها(،  رینفر در سددا 11و  یینفر در گروه اجرا 3نمونه ها زن)

 تینفر و وضددع 66/3 بعد خانوار نیانگیدرصددد متاهل و م 5/61

صاد درآمدی  س  نفعیذ یگروه ها یاقت شان داد که   یمورد برر ن

درصددد متوسددط و  40خوب،  درآمدی تیدرصددد در وضددع  44

 دارند. فیضع تیدرصد وضع16

داده های صددید مربوط به دوره چهارسدداله از سددازمان شددیلت  

د. ش برآورها انجام  LINGOافزار بهینه ساز   کشور اخذ و با نرم 

ز او با اسدددتفاده   Expert Choiseاهداف ذینفعان با نرم افزار  

ها برای هفت صورت زوجی مقایسه گردید. تخمین  ه پرسشنامه ب  

انجام و   هدف تعیین شددده و دخیل کردن وزن آنها در تصددمیم

 بهینه برداشت با سه نوع شناور بررسی شد.

 یافته ها 

اسدددتان هرمزگان و دو منطقه     ترکیب صدددید میگو در آب های   

 60دهد نزدیک شرقی و غربی آن در زیر آمده است که نشان می

درصد از این روش اختصاصی صید) با ترال( از انواع ماهیان ریز      

 درصد آن صید هدف )میگو( 21و تنها  و غیرهدف برداشت شده 

سایر گونه    ست.  شامل میگوی        ا شده   شت  شمند بردا های ارز

ست) %13( و ماهیان تجاری کوچک)%9)سرتیز و کنتک    .(4( ا
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صول    متغیر 1جدول  سال متوالی مربوط به ف های مدل در چهار 

 دهد.برداشت میگوی دریای در منطقه را نشان می
 

 (1398ایران،تغيير های مدل در منطقه مورد مطالعه در طی یک دوره چهار ساله)سازمان شيلات م -1جدول

Table 1. Model variables in the study area during a four-year period (Iran Fisheries Organization, 2019) 

 1395 1396 1397 1398 

 31/4/1398 10/7/1397 10/7/1396 10/7/1395 شروع زمان صید میگو

 12/6/1398 1/9/1397 1/9/1396 28/8/1395 پایان زمان صید میگو

 44 42 42 39 روزهای مفید)دریاروی(

 میزان قابل برداشت)تن(

 میگوی درشت )تن(

 میگوی ریز)تن( 

1180 

830 

350 

1530 

1300 

230 

1650 

1150 

450 

1500 

1150 

350 

 1410 1700 2031 2390 میزان صید انجام شده)تن(

در طول فصل میگو در   میزان صید میگو در منطقه مورد مطالعه 

شم در جدول     1396سال   صیدگاهی ق ست.   2در منطقه  آمده ا

گانه در منطقه شرقی و غربی) از کشتی سوخته تا    شناورهای سه  

شناور  62شناور دارای مجوز در استان هزمزگان و   132طو ( با 

صیادی دارند و      شت و عملیات  شم اقدام به بردا آنها در منطقه ق

 مورد بررسی قرارگرفت. تلش صیادی آنها
 

 ت ميگوی دریایی توسط شناورهای سه گانه در منطقه صيدگاهی قشم )متغيرهای درونزای مدل(وضعيت برداش -2جدول 

Table 2. Marine shrimp harvest status by triple vessels om Qeshm fishing area (model endogenous variables) 

ميزان صيد  تخليهمرکز

 ميگو )تن(

کل شناورهای  تعداد شناور فعال در صيد )فروند(

 جمع تن 50بالای  تن 50تا  21بين  تن 20زیر  استان هرمزگان

 132 62 18 36 8 1079 قشم

 مراتبینتایج تحليل سلسله 

صیادی، کارگران تمیز      صیادان و گروه  شامل  هفت گروه ذینفع 

ضا       وکننده و حمل شیلت، بدنه اجرایی دولت، اع سازمان  نقل، 

و تحقیقاتی و بخش  های زیسدددت محیطی، مراکز علمیسدددمن

فرآوری و فروش مورد بررسدددی قرارگرفت. با اسدددتفاده از روش    

تحلیل سدددلسدددله مراتب برای هر کدام از هفت هدف موجود، از 

عان مختلف وزنی اختصدددا  داده       یدگاه دینف شدددد. نظرات د

شنامه جمع     گروه س ستفاده از پر های آوری و دادههای ذینفع با ا

فاده از نرم اف    با اسدددت یل و اوزان بصدددورت   EC1زار موجود  تحل

انفرادی برای هر گروه و نیز به طور جمعی محاسبه گردید. نتایج 

                                                 
1- EC: Expert Choise 

 آمده است. 3این بخش در جدول 

از نظر گروه اول)صیادان و گروه صید( اهداف اقتصادی با اختلف 

از اهداف اقتصدددادی، حداکثر سدددود و  .زیادی در اولویت اسدددت

برای صددیادان و گروه صددید حداکثر ایمنی بیشددترین ترجیح را 

دارد. اهداف زیسددت محیطی این گروه کمترین اولویت را دارد و 

ست.          ضمنی ا صید  سازی  صیاد حداقل   کمترین اولویت گروه 

ست محیطی گروه   شتر   صیادان از گروه  کارگریارجحیت زی بی

ست.         شتر ا صادی نیز از گروه اول بی ست و توجه به اهداف اقت ا
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ضمنی گر      صید  سازی  شترین اولویت را دارد.  حداقل  وه دوم بی

 کنند. این گروه توجه به ایمنی را در اولویت پایینی ارزیابی می
 

 ف()وزن اهدا برای گروه های ذینفع سلسله مراتبی نتایج تحليل -3جدول 

Table 3. Results of Analytic Hierarchy Process for stakeholder groups 

 کل گروه ها فرآوری دولت علمی هاسمن شيلات کارگری صيد گروه

 112/0 183/0 059/0 076/0 122/0 102/0 064/0 139/0 حداکثر برداشت

 103/0 121/0 119/0 070/0 041/0 378/0 048/0 071/0 حداقل صید ضمنی

 175/0 117/0 206/0 156/0 224/0 055/0 233/0 192/0 حداکثر ایمنی

 161/0 088/0 129/0 276/0 259/0 079/0 227/0 082/0 حفظ تنوع زیستی

 144/0 304/0 235/0 106/0 056/0 138/0 058/0 115/0 ایجاد حداکثر اشتغال

 185/0 101/0 148/0 215/0 242/0 070/0 180/0 322/0 سازی سودحداکثر

 120/0 086/0 105/0 101/0 057/0 178/0 190/0 079/0 حداکثر مشارکت

میانگین ترجیحات برای کلیه گروه ها در ستون آخر آمده است. 

ها از این کا ی زیست  حداکثر کسب سود برای تمام گروه

ها بدست آمد. )میگوی دریایی( اولویت اول کلیه گروه محیطی

ضمنی کمترین ترجیح را به خود اختصا  داد که کاهش صید 

علل مختلفی مانند عدم تغییر تکنولوژی برداشت، فروش ضایعات 

ها، تلشهای ناموفق در الزام به بکارگیری  دورریز به سایر بنگاه

تجهیزات کاهنده صید ضمنی و ذهنیت سنتی و یافتن اتفاقی 

ن شاغل محصو ت و ماهیان خا  از دریاست. توجه به سلمت

در این بخش اولویت با یی دارد که ناشی از نگرانی عوامل اجرایی، 

کار مستقیم در امور صید و خطرات حین برداشت است. در نمودار 

ترجیحات کل گروها در تحلیل سلسله مراتبی آمده است و  1

ه در همه اهداف هفتگانه ب 2/0سطح ترجیحات نهایی کمتر از 

دست آمد.

 

 

 ترجيحات کل گروه های ذینفع از برداشت ميگوی دریایی -1نمودار 

Diagram 1. preferences of all stakeholder groups from marine shrimp harvest 
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)صيد در سال پایه،   کوتاه مدت و بلند مدتپایه، سناریوی  

 کوتاه مدت و آینده(

برای مدیرت صددنعت شددیلت ریزی هدف مدل توصددیف و برنامه

حوزه خلیج فارس )سددواحل منطقه قشددم( بوده و به این منظور 

های ذینفع مختلف برای اهداف متفاوت در یک     ترجیحات گروه 

چارچوب چند هدفه، در فرآیند تحقیق به حسدداب آمد. از اوزان 

محاسبه شده به عنوان داده در مدل مدیریت چند هدفه شیلت    

 استفاده شد. برای دو سناریوی مدل

تحلیل نتایج مدل تحقیق در واقع بررسدددی و مطالعه وضدددعیت      

بهینه برای صددنعت شددیلت در حوزه صددید میگو حوزه خلیج   

دهد. اگر  نشدددان می 1396فارس جزیره قشدددم را برای سدددال  

تعداد شناورها و تعداد روزهای سپری ( یابت و معلوم )متغیرهای 

تایج    گذا شدددده در دریا را در مدل تحقیق جای     با ن ماییم  ری ن

 دست خواهد آمد.ه حاصله یک سناریوی پایه ب

قادیر واقعی شدددیلت در سددددال    با   1397در واقع تخمین م

شده در مدل       سپری  شناورها و تعداد روزهای  جایگزینی تعداد 

آید. مقادیر متغیرهای توابع هدف تابعی از تعداد       دسدددت میه ب 

برای شناورها بوده   شناورها و تعداد روزهای سپری شده در دریا   

که مدل    که به عنوان سدددناریوی پایه تعریف شدددد. قبل از این       

با   ریزی هدف در دو سدددناریوی کوتاه مدت و بلند مدت،       برنامه  

مشارکت اوزان ذینفعان مختلف تخمین زده شد. ابتدا با استفاده    

مه      نا مدل بر به طور      LP) 1ریزی خطیاز  هداف  کدام از ا ( هر 

های عمومی برآورد گردند. با این    محدودیت   جداگانه با توجه به      

ال ایدهال و غیرهای هدف و ارزشهای ایده نتایج ارزش محدودیت

شود.  ( فراهم میGP)2ریزی هدفگذاری در تابع برنامهبرای جای

ال هر هدف به این صددورت اسددت که نحوه محاسددبه مقادیر ایده

شود و ضمن   ابتدا هر هدف بدون توجه به سایر اهداف بهینه می 

تحلیل نتایج در کوتاه مدت و بلند مدت این نتایج با سدددناریوی      

 شود. پایه  مقایسه می

فعالیت )تلش صددیادی( در ارتباط با دریاروی شددناورها و تعداد 

سدددازی مدل را تشدددکیل شدددناورها متغیر پایه و اسددداس بهینه

ست  ه دهند. با فرآیند برآورد هر مدل جواب بهینه مدل با بمی د

دسددت آمد. در ه ترین توزیع بهینه این متغیرها بآوردن مناسددب

نتایج میزان کل تلش صددیادی حاصددل از به کاربردن   4جدول 

ریزی هدف و نیز تغییرات  های ذینفع در مدل برنامه    اوزان گروه

شان می        سناریوی پایه را ن سبت به حالت  صیادی ن دهد. تلش 

ایداری منبع تاییر دارد   میزان تلش و فعالیت ناوگانها در حفظ پ      

صادی، اجتماعی و بیولوژیکی تا   و از طرفی باید اهداف متعدد اقت

ب     کان  ند. میزان تلش  میصدددورت همزمان محقق  ه حد ام گرد

نتایج مدل های   درصدددیادی بیانگر میزان تلش کل شدددناورها     

 استفاده است.

 صيادی نسبت به سناریوی پایه در شيلات نتایج تغييرات تلاش -4جدول 

Table 4. Results of changes in fishing effort compared to the basleine scenario in fisheries 

 ميزان تغييرات )درصد( ميزان تلاش صيادی )روزهای دریای روی( ذینفعان صيد ميگوی دریایی

 11 1491 صیادان و گروه صیادی

 11 1491 کننده و حمل و نقلکارگران تمیز 

 -2 1317 سازمان شیلت و بدنه اجرایی دولت

 -12 1182 محیط زیست و سمن ها

 -10 1210 مراکز علمی و تحقیقای

 4 1398 بخش فرآوری و فروش

 -6 1263 کل گروه ها

 

                                                 
1- Linner planning 2- Goal Programming 
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ماهیت دو گروه سازمان شیلت و بدنه اجرایی دولت با توجه 

 اند.دولتی بودن مشترک فرض شده

 )شناورها(هاسهم منافع ناوگان 

های مختلف از منافع کل     سدددهم هرکدام از ناوگان    5در جدول 

نشان داده شده و با حالت سناریوی پایه مقایسه گردید. منافع از  

آید. دسدددت میه های یابت و متغیر از فروش کل بکسدددر هزینه

تن  20)زیر متوسطو  کوچکهای شناور مشخص است که، سهم    

افزایش یافته ها تن( از کل منافع برای تمامی مدل 50و ناوگان تا

کمتر اسدددت. از طرفی سدددهم ناوگان سدددوم نیز از منافع کمی    

نکته حائز اهمیت آن اسددت که در حالت افزایش  اسددت. اماشددده

بیش از  شدددناورها  های مختلف، میزان منافع این   نافعالیت ناوگ    

)و برعکس(. این مطلب  یابدمی فزونیفزایش در تلش، درصددد ا

صورت کارآتر      شناورها به  ست که هر واحد تلش  به معنای آن ا

 است. از لحاظ اقتصادی توزیع شده

ناوگان      به طور کلی سدددهمی  ید  عا ای مختلف در مناطق  ه  که 

شرقی و غربی( می  صیادی  بق نتایج مدل در شود ط )حوزه های 

سه با      صیدگاه  سایر مناطق در مقای سبت به  های منطقه غربی ن

اسددت و دلیل آن نیز افزایش تعداد سددناریوی پایه افزایش یافته 

ها در         ناور ها در منطقه غربی و نیز افزایش تلش شددد ناور شددد

است.های منطقه غربی نسبت به مناطق شرقی صیدگاه

 

 (برحسب درصد) نهایی  سه گانه ازمنافعهای  نتایج سهم ناوگان-5جدول 

Table 5. Results of the share of triple fleets of final benefits(%)  

 تن 50بالای  تن 50تا  21بين  تن 20ناوگان تا  گروه ذینفع

 24 58 18 صیادان و گروه صیادی

 30 56 14 کارگران تمیز کننده و حمل و نقل

 19 65 16 اجرایی دولتسازمان شیلت و بدنه 

 20 64 16 محیط زیست و سمن ها

 33 57 10 بخش فرآوری و فروش

 20 56 24 مراکز علمی تحقیقاتی

 21 64 15 کل گروه ها

 40 52 8 سناریوی پایه

 8تن  20های تا   ، سدددهم)قدرت( ناوگان    با  با توجه به جدول     

درصد از کل منافع در وضعیت پایه    52 ،تن 50درصد و لنج زیر  

ریزی هدف این سددهم افزایش باشددد. اما در مدل برنامهمیرا دارا 

تن  50درصددد و ناوگان زیر 15تن به  20یافت و برای ناوگان تا 

سهم ناوگان با ی        64به  ست و  سیده ا صد ر )معادل  تن 50در

 درصد( می باشد. 21

شد،  Pascoe (2004 )و  Merdleدر مدلی که توسط    بررسی 

های  نظر گروهحداقل نمودن صددید ضددمنی در مجموع از نقطه 

شان داد. در       شترین وزن را ن شرکت کننده در تحلیل، بی ذینفع 

ش   شرکت دا ند تاین مطالعه یازده گروه ذینفع مختلف در تحقیق 

که به طور کلی اهداف بیولوژیکی بیشدددترین ترجیحات و اهداف 

 .(16)داشتند اقتصادی کمترین ترجیحات 

 Gillett (2008      شامل سه گروه کلی از ذینفعان  سه  ( در فران

ته  لت و بخش علمی     کمی یادی، بخش اجرایی دو   های صددد

ها( را شدددناسدددایی کرد. از دیدگاه دانشدددمندان و بیولوژیسدددت)

شمندان و گرو  شترین  های علمی  دان اهداف بیولوژیکی دارای بی

سوددهی و اشتغال برای  (. اهداف اقتصادی 31/0ارجحیت بودند)

 10/0های صیادی با های ذینفع مرتبط با صیادان و تعاونی  گروه

شترین ترجیحات بود. در حالی که هدف ایمنی   15/0و  دارای بی

پرسنل و کارکنان برخلف دو هدف قبلی، بیشترین ترجیحات را   

  .(17است )درپی داشته (25/0 زانیبرای نهادهای اجرایی )به م
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 نتيجه گيریحث و ب

در این پژوهش با اسددتفاده از ابزارهای تحلیل سددلسددله مراتبی،  

سه      صنعت در  ضی و آرمانی اهداف ذینفعان این  برنامه ریزی ریا

سو       بخش حداکثر شرایط موجود و کاهش ایرات  سازی، حفظ 

دسددت آمده ه مورد بررسددی قرارگرفت. از نتایج کلی و کاربردی ب

 کرد:توان به موارد زیر اشاره می

  هفت گروه صدددید و صدددیادی، کارگران حمل و تمیز

کننده، اعضددا  سددمن های دوسددتدار محیط زیسددت، 

سازمان های       شیلت و  شاغلین بخش دولت، پرسنل 

وابسته، متخصصین مراکز علمی و تحقیقاتی و فعا ن  

یت اقتصددددادی     عال بخش فرآوری و فروش در این ف

 شوند.ذینفع محسوب می

 سود در    های ذینفع همه گروه سب حداکثر  با هدف ک

کنند و حداکثر برداشددت اولویت این فعالیت اقدام می

 اول آنها نیست.

   شت حدود وجود کمترین ترجیح و عدم توجه به بردا

با میگو در این      6 های همراه  نه  برابری سددددایر گو

 فعالیت وجود دارد.

  ماهیت پرخطر عملیات صید با روش ترال و با امکانات

ای ذینفع به ایمنی هتوجه همه گروهموجود نشددان از 

 است.

        شت شناورهای فعال( و بردا صیادی ) ضعیت تلش  و

 میگو بیشتر از حدود مجاز تعیین شده است. 

       پایینی برای یت  هداف زیسددددت محیطی در اولو ا

 ذینفعان قراردارند.

سایز     ه ب شناورهای  شان داد تعداد  طور کلی نتایج این پژوهش ن

سددود، برداشددت، اشددتغال و به منظور   بزرگ باتوجه به حداکثر 

بد. دو روش       مدیریت از نوع   -1کاهش صدددید دور ریز کاهش یا

عالیتها، ابزارهای کم ایر و          با محدودکردن ف فرماندهی و کنترل 

کاهنده صدددید ضدددمنی، کاهش مجوزها، تعیین حداکثر تلش        

ماهیگیری، محدودیت صددید در اعماق مختلف و افزایش سددطح  

ظت شدددده و       فا ناطق ح که از     -2م مات مبتنی بر انگیزه  قدا ا

های ماهیگیری پایدار مانند های اقتصادی و تشویقی شیوه   انگیزه

های احتیاطی و   سدددهمیه قابل انتقال، مبادله مجوزات یا رویکرد       

سئو نه کاربرد        شیلت و بهره برداری م ستمی به  سی نگرش اکو

ش دارد. افزایش اطلعات و آگاهی ذینفعان از ایرات برداشددت بی

سایر گونه های هدف باتوجه به پایین بودن     صید  از حد مجاز و 

گذاران شیلت  ن است و سیاست   ادرجه ترجیح آنها توصیه محقق 

در جهت کاهش تعداد شدددناور های کوچک مقیاس باتوجه به            

 ی مدیریت فوق بر آنها توصیه شده است.هاعدم تحقق روش

سط    سبه و تخمین  ح قابل برای تحقیقات آتی در این بخش محا

ترین ادوات و برداشددت اقتصددادی آبزیان تجاری، تعیین مناسددب

ای شددهابزارهای صددید با حفظ پایداری، بررسددی ایر بخشددی رو 

شت از ذخایر      سی تاییر نرخ تنزیل در بردا شیلت و برر مدیریت 

 گردد.پیشنهاد می

 

 تشكر و قدردانی

در اینجا  زم اسدددت از جناب آقای دکتر بهرام انصددداری طاری    

شیلت ایران و جناب        سازمان  صید میگوی  شناس مدیریت  کار

ستان     شیلت ا آقای دکتر ابراهیم عالی زاده از مدیران اداره کل 

شائبه و راهنمایی در طی دو سال   هرمزگان به سبب همکاری بی 

 کنیم.میمطالعه سپاسگزاری 
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