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 چكيده 

بسیاري در  و هر ساله سبب ايجاد خسارت دشوه مياي است كه در ايران ديدبزرگترين جونده(Hystrix, indica)  تشي زمينه و هدف:

 شود.ها ميكاريفاظت شده و جنگلمناطق ح

به درختان جنگلي سفیدكوه شهرستان دوره چگني استان لرستان با استفاده از  نحوه بررسي محیط زيست و خسارت تشيروش بررسي: 

ن انجام گرفت كه در نهايت، خسارت تشي به درختا 1390 – 1394زده در بین سال گذاري درختان خسارتروش   ترانسکت و نشانه

گذاري، پرچین و سنگ چین در چنین از سه روش مرسوم فنسديده با معیارها و مشخصات مختلف مورد بررسي قرار گرفت، همآسیب

 كنترل خسارت تشي استفاده شد.

 هاي مورد بررسي روند افزايشي داشته است و از بینبررسي خسارت تشي به درختان نشان داد كه خسارت تشي در طي سالها: يافته

ايراني، انجیر و بادام كوهي( فقط به درختان بلوط آسیب وارد كرده بود. بیشترين آسیب تشي در فصل بهار هاي درختي موجود )بلوط گونه

متر سانتي 40 - 60چنین، بیشترين آسیب به تنه درختان در ارتفاع متر مشاهده شد همسانتي 25 - 50روي درختان با طبقه قطري 

 5/1تا  1متر و سانتي 1كند، بیشتر در بین دو طبقه كمتر از ها تغذيه ميضخامت پوست تنه درختاني كه تشي از آنمشاهده گرديد و 

ها وارد كرده است. مستقیم توسط تشي، كندن پوست درخت بیشترين صدمه را به پايههاي مستقیم و غیرمتري بود. از بین خسارتسانتي

متغیرهاي درجه خسارت وارد شده با فرم درخت، طبقه قطري، ضخامت پوست، زمان خسارت نشان  نتايج بررسي همبستگي اسپیرمن بین

داري بین درجه خسارت وارد شده توسط تشي به درختان بلوط ايراني با طبقه قطري، زمان خسارت و رابطه منفي داد رابطه مثبت و معني
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داري در م درخت وجود داشت. نتايج كنترل مکانیکي تشي تفاوت معنيداري بین درجه خسارت وارد شده با ضخامت پوست و فرو معني

 طوري كه روش فنس گذاري در كنترل اين جانور موثر بود. گذاري پرچین و سنگ چین داشت بهسه روش، فنس

يط حفاظتي هاي زاگرس با توجه به شراتشي سبب خسارت به درختان بلوط خصوصا در مناطق حفاظت شده جنگلگیري: نتیجهبحث و 

 باشند.شود و روش هاي كنترل مکانیکي دركنترل خسارت اين جانور موثر ميها ميو حمايتي اين جنگل

 

 .تشي، بلوط ايراني، خسارت، كنترل مکانیکي واژه های کليدی:
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Abstract 

Background and Objective: Porcupine (Hystrix indica) is the largest rodent found in Iran and causes 

a lot of damage to protected areas and forest plantations every year. 

Material and Methodology: investigation of the environment and damage to trees in Sefidkouh forest 

of Doureh Chegini city of Lorestan province was performed using transect method and marking 

damaged trees between 2011-2015, which finally, damage to damaged trees with different criteria and 

characteristics were determined. Also, three conventional methods of fencing, hedging and crimping 

were used to control the porcupine damage. 

Findings: The study of porcupine damage to trees showed that it had an increasing trend during the 

years under study and among the existing tree species (Persian oak, fig and almond) only oak trees 

were damaged. The highest damage of porcupine was observed in spring on trees with a diameter class 

of 25-50 cm. Also, the most damage to tree trunks was observed at a height class of 40-60 cm, and the 

thickness of the bark of tree trunks fed by porcupine was between the two classes of <1 cm and 1-1.5 

cm. Among the direct and indirect damages caused by porcupine, peeling the tree has caused the most 

damage to the stems.  

The results of Spearman correlation between the variables of degree of damage with tree form, 

diameter class, bark thickness, time of damage showed a positive and significant relationship between 

the degree of damage caused by porcupine to Quercus brantii trees with diameter class, time of 

damage and there was negative and significant relationship between the degree of damage with the 

thickness of the bark and the form of the tree. The results of mechanical control of the porcupine had 

significant difference in the three methods of hedge fencing and crimping, so that the fencing method 

was effective in controlling this rodent. 

Discussion and Conclusion: Porcupine causes damage to oak trees, especially in the protected areas 

of Zagros forests due to the conservation and protection conditions of these forests and mechanical 

control methods are effective in controlling the damage of this rodent. 

Key words: I Hystrix indica, Quercus brantii, Damage, Mechanical Control. 
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 مقدمه

 پستانداران رده راسته، بزرگترين يکي از( H. indica) تشي

 در غذايي زنجیره اصلي هايحلقه از يکي راسته اين. است

 محصولات بر وارده خسارت لحاظ از هاآن نقش و بوده طبیعت

 جانوران و انسان به هابیماري انتقال گیاهي، پوشش و كشاورزي

 كاملاً پزشکي قیقاتتح خصوص به آزمايشگاهي تحقیقات و

( بزرگترين Hystrix indica Kerr) تشي شده است. شناخته

 1شود و طول آن گاهي تا اي است كه در ايران ديده ميجونده

. اين گونه متعلق به خانواده (3و  2، 1 ) رسدمتر مي

Hystricidae تشي به دلیل دامنه زيستي و قدرت  (.4) است

 مختلف گسترش بسیاري داردسازش آن با شرايط آب و هوايي 

، يکي (kerr Hystrix indicaتشي )در ايران گونه (. 6و  5)

 استكشور در نواحي غربي  بلوط هايجنگل ترين آفاتاز مهم

(18.) 

بودن، تمايل  هاي زيستي خاص نظیر شب فعالويژگيخاطر به 

مورد مطالعه  تربه زندگي دور از انسان و گوشه گیر بودن، كم

هاي طبیعي و در جنگل (. اين جانور معمولا7ًته است )قرار گرف

ولي ها، صحراها و مناطق استپي، مصنوعي، مناطق زراعي، دره

متري مناطق جنگلي جامو و كشمیر نیز  3200در ارتفاع  گاهي

 از آسیايي و آفريقايي كشورهاي بومي حیوان اين .شوديافت مي

 (H. indica) باشد. تشيمي ايران و پاكستان هند، جمله

 آفت يک عنوانبه است كه گودال كنندهحفر و خوارگیاه جانوري

 بر .شودمي شناختههندوستان  و مزارع جنگلي مناطقدر  مهم

از  يکي عنوانبه جانور اين شده، انجام مطالعات اساس

هاي كه به بخش اقتصادي هاياز لحاظ خسارت كه دارانيمهره

است  اهمیت دارايه است، وارد كرد داريجنگل و كشاورزي

 و باشدمي پراكندهتشي در اكثر نقاط كشور زيستگاه (. 8)

به  .راحتي خود را با شرايط محیطي سازگار نمايدهتواند بمي

اين جانور  .پراكنش استداراي همین دلیل در اكثر نقاط كشور 

ها، به خصوص در شیب هاي تنگ، شکافمعمولا درون دره

ها و ي كوهدامنه ،كه بريدگي زياد دارندهايي ها، زمینتپه

ها و ها، چاهپايهچنین در غارها و كوهمناطق سنگلاخي و هم

هاي مرتفع، ها، زمینها، بیابانهاي قديمي، قبرستانقنات

ها گاهي كنار جاده ،هاباغ ،مزارع ،مراتع ،هاها، داخل جنگلجلگه

هاي در جهتهاي متروكه و ها و يا درون خرابهو رودخانه

و  استدر شب فعال  .سازدي خود را ميلانه مختلف جغرافیايي

شود و از نور گريزان است و در طول روز در روز بندرت ديده مي

 (.10، 9، 2، 1) د.كناستراحت مي

 به جنگل در و كندمي تغذيه گیاهان قسمت تمام از جانور اين

 تغذيه اثر در درختان ريشه و میوه بذر، درختان، تنه پوست

 دو يکساله، مختلف گیاهان از چنینهم كند.مي وارد آسیب

 هايجنگل در ساله خصوصاً 100 تا 50 درختان حتي و ساله

و  سردسیر مناطق در و لیلکي و افرا درختان از كشور شمال

 درختان تنه و شاخه پوست، از بهار و زمستان فصل در بیشتر

و میوه درختان از تجديد نمايند و با تغذيه از بذر مي تغذيه

 جانور اين هايتیغ وجود .(5)كند حیات جنگل جلوگیري مي

 مشخص حساس درختان كنار در را آن قلمرو و تواند حضورمي

 .باشدافزايش جمعیت اين جانور در حال گسترش مي (.22كند )

 و حفاظت نواحي ها،كاريجنگل در تشي هايخسارت بیشترين

مطالعاتي  به توجه با (.20و  11،19افتد )يم اتفاق جنگل احیاء

 و 2003، احمد و همکاران، 2000خان و همکاران  توسط كه

 به %72 تا هاييخسارت است، گرفته انجام محققان ديگر

 گزارش شده حفاظت و جنگل احیاء نواحي در به ويژه درختان

 در تشي هايخسارت درصد بیشترين چنینهم و است شده

را  شده حفاظت مناطق و جنگل احیاء نواحي ها،كاريجنگل

 بالاي بودن ( حساس1992كاران )اند. خان و همتايید نموده

 و كاريجنگل نواحي در را 1سنجد تلخ جمله از هاگونه از بعضي

را پاكستان  تشي تغذيه اثر درصد( در 5/52%) جنگلداري

 هاجنگل مديريت هايطرح تمامي در تقريبا (.21)گزارش كردند

 اين كنترل با هابرنامه و اقدامات سازگاري ضرورت پاكستان، در

( و 1389(. فتاحي )11و 3) است گرفته قرار تاكید مورد جانور

منظور حفاظت از اند كه به( اذعان داشته1992هالدر و بکلي )

ها و تولیدات كشاورزي و جلوگیري از فرسايش خاک، جنگل

(. 13و  12رار گیرد )لازم است جمعیت تشي تحت كنترل ق

، اما در استچه مطالعات جمعیت شناسي اين جانور محدود اگر

                                                 
1- Melia azedarach 
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زمینه ارزيابي خسارت آن به مزارع )تولیدات كشاورزي( و 

هاي جلوگیري از خسارت آن، تحقیقاتي به انجام بررسي روش

 كنترل هايروش كه معتقدند (. محققین14و  11رسیده است )

 تاثیر نگهباني، و هاسگ وسیله به شکار گذاري،تله نظیر فیزيکي

 شکارچیان) بیولوژيک كنترل ديگر سوي از و نداشته زيادي

 دسترس در نیز..(  و گرگ روباه، پلنگ، مانند جانور اين طبیعي

همراه با  شیمیايي تركیبات كاربرد محققین اين. باشدنمي

 توصیه آفت اين مديريت ها را دركنترل مکانیکي همچون فنس

  (.16و  15، 7) اندمودهن

با توجه به اينکه تشي بعنوان يکي از عوامل خسارت به نواحي 

شود اما مطالعات جنگلي خصوصا در مناطق حفاظت شده مي

بسیاري در اين خصوص چه در داخل و چه در خارج از كشور 

لذا مطالعاتي در زمینه كنترل تشي بسیار  صورت نگرفته است.

 سلسله جزء كه لرستان استان هايكوه رسد.ضروري به نظر مي

 ايهاي درختي و درختچهگونه از هستند، پوشیده زاگرس جبال

 باز دير از زاگرس هايقسمت ديگر مانند منطقه اين. باشندمي

 ها بوده است ودام تعلیف جهتبرداري بهره تحت برداشت و

. ستا گرفته قرار هاپايه زنيسرشاخه و درختان بذور آوريجمع

 زادشاخه به توانمي منطقه اين در تخريب هاينشانه و آثار از

 تجديد هايلکه نبود جنگل، سطح كاهش ها،پايه اكثر بودن

 و حاصلخیزي كاهش جنگلي، هايتوده بودن تنک بذري، حیات

 خسارت و اهمیت به توجه با. كرد اشاره خاک سطحي فرسايش

 ريع زوال درختان درتواند به عنوان عاملي در تسكه مي تشي

 چگني شهرستان سفیدكوه شده حفاظت كوهستاني منطقه

لرستان در نظر گرفته شود و همچنین، نبود تحقیق  استان

 اين در لذا تحقیق جامع در مورد نحوه خسارت اين جانور،

 درختان خسارت روي نحوه و حضور بررسي با هدف منطقه

در شهرستان دوره  جانور اين چنین كنترل مکانیکيمیزبان و هم

 .رسدضروري بنظر مي چگني استان لرستان

 

 هامواد و روش

 جنوبي كوه سفید بزگیر شده حفاظت منطقه حاضر در تحقیق

دقیقه  33با طول جغرافیايي  دوره چگني شهرستان( كوه اِسبي)

 35) دقیقه 80درجه  48درجه و عرض جغرافیايي  33

 1389گرفت. در سال  امانج لرستان استان( آبادخرم كیلومتري

 بررسي عنوان منطقه حفاظت شده،با تعیین كردن سفید كوه به

اين منطقه  درختان به جانور اين آسیب نحوه و تشي حضور

 بازديدهاي و درختان گذارينشانه با 1390 - 1394 هايسال

 در گردشي جنگل با تحقیق اين در. گرفت انجام سالیانه و مداوم

 120 مساحت شهرستان دوره چگني به كوه سفید بزگیر منطقه

 دريا، سطح از متري 1400 تا 1300 ارتفاعي دامنه با و هکتار

 در تشي حضور منطقه نهايت در گرديد. مشخص محل حضور

شد.  شناسايي( زرد وره) جنوبي دامنه و( نسار) شمالي دامنه دو

و با توجه شرايط رويشگاهي، پوشش سنگلاخي و پراكندگي 

حضور تشي براي منطقه نسار دو ترانسکت به عرض درختان و 

هکتار و در براي  15متر به مساحت  940متر و طول  80

متر به  600و طول  100منطقه وره زرد دو ترانسکت به عرض 

هکتار مشخص گرديد و تمام درختان خسارت  12مساحت 

ها ثبت گرديدند ديده در اين دو نوار شناسايي و مشخصات آن

 (.1)شکل 
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مطالعه و مناطق حضور و پراکنش تشی مورد منطقه موقعيت -1 شكل  

Figure 1- The location of the study area and the presence and distribution areas of porcupine 

 

  

 تگاه تشی )حضور تيغ(نمای کلی از منطقه مورد مطالعه و زيس  -2 شكل

Figure 2. General view of the study area and the habitat of porcupine (the presence of the quill) 
 

 شده داده نمايش 2 شکل و زيستگاه تشي در منطقه كلي نماي

 تشي حضور براي شرايط و سنگلاخي ايمنطقه تقريبا كه است

( نحوه و درصد خسارت 1در پژوهش حاضر، ). باشدمي فراهم

( همچنین كنترل 3( محل پراكنش و )2، )تشي به درختان

 دو اين مکانیکي در مبارزه با تشي مورد بررسي قرار گرفت. در

نحوه خسارت به  1394 سال در (نسار و وره زرد)منطقه 

بودند، مورد  شده دچار خسارت سال 4 اين طي در كه درختاني

درختان  شناسايي شامل بررسي قرار گرفت كه پارامترهايي

طبقه سینه درختان ) برابر ررسي روند خسارت، قطرب میزبان،

 خسارت خسارت ديده، ارتفاع( 50-75، 25 -50 ،5-25  قطري

 و شکل پوست، ضخامت خسارت روي تنه، جهت زمین، سطح از

 تنه به خسارت ،(چوب از تغذيه و پوست كندن) خسارت نحوه

 شدن سوراخ ها،بیماري و آفات حضور) آسیب از بعد درختان

 تنه از قسمتي شدن خشک برداشتن، ترک شیره، خروج تنه،

 میرزاوند نسار منطقه دو و محل پراكنش اين جانور در( درختان

در فصول پايیز، زمستان و بهار مورد بررسي قرار  زرد وره و
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 روش اساس بر درختان به خسارت درصد میزان. گرفت

 كه گرفت انجام Townsend-Heuberger شده بنديطبقه

سپس سه  .(7و  1) است آمده( 1) جدول در آن مینتخ روش

قطعه نمونه يک هکتاري در طول هر كدام از ترانسکت كه در 

معرض خسارت تشي بودند انتخاب گرديدند و در هر كدام از 

تکرار  5در زير كنترل مکانیکي سه روش اين قطعات نمونه 

 استفاده شد: براي مقابله با خسارت

روش اطراف درختان بلوط ايرانیي بیا    گذاري: در اينفنس -الف

 اي پوشانده شد؛فنس پنجره

هیاي  پرچین: در اين روش بیا اسیتفاده از بقايیاي سرشیاخه     -ب

 درختان بلوط ايراني اطراف درختان پرچین ساخته شد؛

سنگ چین: در اين روش با استفاده از سنگ در اطراف پايه  -ج

متیر سیاخته   انتيسی   70درختان بلوط ايراني، ديواري به ارتفاع 

 شد.

 

 Townsend-Heuberger روش  اساس بر به تنه درختان شده بندیطبقه خسارت درصد تخمين -1 جدول

Table 1. Estimating the percentage of classified damage to tree trunks based on the Townsend-Heuberger 

method 

 شرح خسارت درصد خسارت نمره

 تبدون خسار 0 0

 كمتر از نیمي از يک سمت تنه 20-1 1

 بیش از نیمي از يک سمت تا تمام تنه 30-20 2

 + بخشي تا تمام سمت دوم يک سمت تنه 50-30 3

 + بخشي تا تمام سمت سوم دو سمت تنه 80-50 4

 بخشي تا تمام سمت چهارم + سه سمت تنه 100-80 5

 هايافته

و  بررسی خسارت های درختی موجود در منطقه گونه 

 تشی به درختان

خسارت  هاآنكه تشي به  گونه غالب در دو منطقه مورد بررسي

هاي البته گونه .، درختان بلوط ايراني بودندوارد كرده است

صورت تک پايه و ديگري مانند انجیر، راناس و بادام كوهي به

ها خسارتي وارد پراكنده در منطقه وجود دارد ولي به اين گونه

در هکتار تعداد  دهد كهمينشان  3 شکل شماره ده بود،نش

در منطقه  خسارت ديده زاد بلوط ايرانيزاد و شاخهدانه هايپايه

است  81/2و  375/0و در منطقه ورزرد  05/4و  45/1 نسار

 (.3)شکل 
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 در مناطق مورد مطالعهايرانی خسارت ديده  بلوطزاد زاد و شاخههای دانهدر هكتار پايه تعداد -3شكل 

Figure 3.The number per hectare of seed and coppice individuals of damaged Persian oak in the studied areas 
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 هیاي بررسي خسارت تشي به درختان آسیب ديده در طي سیال 

دهد كه با گذشت زمان تعداد درختان نشان مي 1394تا  1391

سارت ديده در هر دو منطقیه نسیار و وره زرد رونید افزايشیي     خ

هیاي  بیشیترين پايیه   1394طوريکیه، در سیال   داشته است. بیه 

 (.4درختي بلوط در اثر تغذيه تشي آسیب ديیده بودنید )شیکل    

پايیز، در دو فصل نشان داد تشي خسارت فصول  مطالعه بررسي

ت در ان خسارمیز كنداز درختاني كه تغذيه مي  زمستان و بهار

 مسیتان هر دو منطقه نسار میرزاوند و وره زرد در بهار بیشتر از ز

بوده است. در فصل بهار خسارت تشیي در منطقیه نسیار     و پايیز

( بییود. در فصییل 80%( و در منطقییه وره زرد )9/54%میرزاونیید )

وده زمستان خسارت در منطقه نسار میرزاوند بیشتر از وره زرد ب

 بیشیتر  بهار فصل در جانور اين خسارت قهدو منط هر در و است

 (.5)شکل  شودباشد و فصل پايیز خسارت كمتري وارد ميمي

در طبقات قطیري مختلیف    ايراني در هکتار درختان بلوط تعداد

در دو منطقه مورد بررسي نشان داد كه در منطقه نسار میرزاوند 

متیر  سیانتي  25-50در طبقیه قطیري    درختیان  تعدادبیشترين 

متیر  سیانتي  50-75در در طبقه قطیري   تعدادترين ( و كم5/3)

در  تعیداد در منطقه وره زرد نییز بیشیترين    .( مشاهده شد1/0)

در  تعیداد تیرين  ( و كیم 75/1متیر ) سانتي 25-50طبقه قطري 

 (6)شیکل   ( مشاهده شد06/0متر )سانتي 50-75طبقه قطري 

 در طبقیات بر روي درختان آسییب ديیده   بررسي خسارت تشي 

قطري مختلف در دو منطقه مورد بررسي نشیان داد كیه درصید    

 < 25-50خسارت در منطقه نسیار میرزاونید در طبقیه قطیري     

چنین، نتايج در منطقه وره زرد نشیان  بود. هم 25-5 < 75-50

 < 5-25 < 25 - 50داد كه درصد خسیارت در طبقیه قطیري    

نتییايج نشییان داد بیشییتر خسییارت   (.7 )شییکل اسییت 75-50

و  5-25زاد در بین دو طبقیه قطیري   اي درختان شاخههجست

نتییايج خسییارت وارده بییه (. 8هسییتند )شییکل درصیید  50-25

درختان بلوط ايراني در دو منطقه نسارمیرزاوند و وره زرد حاكي 

از آن است كه در هر دو منطقه مورد بررسي بیشترين خسیارت  

ن درصید  تريمتر اتفاق افتاده است و كمسانتي 40-60در ارتفاع 

 >100و  0-20در دو طبقه ارتفاع خسارت درختان آسیب ديده 

 .(9) مشاهده گرديدمتر سانتي
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 .1390 -1394ررسی روند افزايشی درختان بلوط ايرانی خسارت ديده در طی سال ب -4شكل 

Figure 4. Investigating the increasing trend of damaged Persian oak trees during the year 2011-2015 .  
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ند و وره ( در دو فصل زمستان و بهار در دو منطقه نسار ميرزاوHystrix indicaدرصد خسارت وارده توسط تشی ) -5شكل 

 دزر

Figure 5. The percentage of damage caused by Hystrix indica in two seasons of winter and spring, in the two 

regions of Nasar-e-Mirzavand and Vareh Zard 
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 زرد وره و ميرزاوند نسار منطقه دو در هكتار در ديده خسارت ايرانی بلوط درختان قطری طبقات -6 شكل

Figure 6. The diameter classes of damaged Persian oak trees per hectare in the two regions of Nasar-e-

Mirzavand and Vareh Zard 
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 زرد وره و ميرزاوند نسار در طبقات قطری مختلف در دو منطقه درصد خسارت درختان بلوط ايرانی -7شكل 

Figure 7. The percentage of damage to Persian oak trees in different diameter classes in the two regions of 

Nasar-e-Mirzavand and Vareh Zard 
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 زاد بلوط ايرانیهای درختان شاخهدرصد خسارت جست -8شكل 

Figure 8- The shoots damage percentage of coppice Persian oak trees 

 

  

 در دو منطقه نسار ميرزاوند و وره زرد ايرانی تفاع خسارت وارده به درختان بلوطار فراوانی درصد -9 شكل

Figure 9. The frequency percentage of the damage height to Persian oak trees in the two regions of Nasar-e-

Mirzavand and Vareh Zard

د خسارت به درختان در جهات مختلف تنه در دو منطقه مور

بررسي نشان داد بیشترين خسارت بر حسب تعداد در هکتار 

درختان آسیب ديده در منطقه وره زرد در جهت شمال است 

چرا كه شیب دامنه منطقه وره زرد جنوبي است و اين جونده از 

كند و بر اين وضعیت براي بالا رفتن از تنه درخت استفاده مي

یب دامنه شمالي عکس بدلیل اينکه در منطقه نسار میرزاوند ش

است، خسارت بیشتر در جهت جنوبي تنه درختان بلوط ايراني 
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 سارت به جهات مختلف تنه درختان بلوط ايرانی در منطقه نسار ميرزاوند و وره زردخ -10شكل 

Figure 10. Damage to different direction of Persian oak tree trunks in Nasar-e-Mirzavand and Vareh Zard region 
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خسارت وارده توسط تشي به درختان اشکال مختلف  بررسي

 گر اين استبیاننسار میرزاوند و وره زرد  طقامندر ايراني بلوط 

در هر دو منطقه مورد بررسي بیشترين خسارت وارده توسط كه 

 مربوط بهرت خسادرصد ترين كندن پوست و كممربوط به تشي 

درصد  (11باشد )شکل ميدرخت تنه خشک شدن قسمتي از 

در دو منطقه مورد  ايراني بلوط درختان خسارت تشي به پوست

 1-5/1تر از يک سانتیمتر، بررسي، در سه طبقه قطري كم

دهد. با توجه به متر را نشان ميسانتي 5/1متر و بیشتر از سانتي

 از تركم ضخامت با پوست طبقه دو از بیشتر تشينتايج حاصله، 

 منطقه دو در و كندمي تغذيه سانتي 5/1 تا 1 و مترسانتي 1

 5/1 از بیشتر پوست ضخامت با درختان زرد، وره و نسار

 (.12است )شکل  گرفته قرار تشي تغذيه مورد كمتر مترسانتي
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 و وره زرد  در منطقه نسار ميرزاوندايرانی ه درختان بلوط انواع خسارات وارده توسط تشی ب -11شكل 

Figure 11.The types of damages caused by porcupine to Persian oak trees in Nasar-e-Mirzavand and Vareh Zard 

region

 
 درصد خسارت تشی با توجه به ضخامت پوست درختان بلوط -12شكل 

Figure 12. The damage percentage of porcupine to the bark thickness of oak trees
 

 به شده تشي بنديطبقه خسارت درصد تخمیننتايج بررسي 

 درختان بلوط ايراني در دو منطقه نسار میرزاوند و وره زرد

 هايخسارت كه داد نشان استان لرستانشهرستان دوره چگني 

 از( 1) جدول به توجه با میرزاوند نسار منطقه در شده مشاهده

 5 و 1، 2 نوع از زرد وره منطقه در و 5 و 4 ،1 ،2 ،3 شماره نوع

 (.2 جدول) بود
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 در دو منطقه نسار ميرزاوند و وره زردايرانی ه درختان بلوط ب( Hystrix indicaبرآورد خسارت تشی ) -2جدول 

Table 2.Estimating Hystrix indica damage to Persian oak trees in two regions of Nasar-e-Mirzavand and Vareh 

Zard 

 های مشاهده شدهانواع خسارت منطقه گونه

 5و  4، 3، 2 ،1 نسار میرزاوند  بلوط

 5و  2، 1 وره زرد

بیشتر در اين جانور در مناطق مورد بررسي بررسي نشان داد كه 

هاي موجود بین تخته مناطق سنگلاخي، شکافدامنه كوه و 

(. با توجه به نتايج 13شکل ) شته استها وجود داها و درهگسن

به دست آمده شرايط توپوگرافي مناطق در پراكنش تشي موثر 

درصد  50تا  10هاي بین كه تشي در شیببودند به طوري

(. اين جانور معمولا در 14باشد )شکل داراي پراكنش مي

ند و باشهاي شمالي، غربي و شرقي داراي پراكنش ميجهت

(. در بررسي 15شکل )شوندسبب خسارت به میزبان خود مي

بريم ارتفاع از سطح دريا پراكنش اين جونده به اين نکته پي مي

پراكنش دارند (1300-1400كه در ارتفاعات پايین منطقه )

 (.16)شکل 

 
 های زيست تشیمكان -13شكل 

Figure 13. The habitats of porcupine 

 
 های حضور تشی در منطقهپراکنش مكانبندی شيب طبقه -14شكل 

Figure 14. The slope classification of the porcupine distribution in the region 
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 ر منطقهدهای جغرافيايی پراکنش مكان زيست تشی بندی جهتطبقه -15شكل 

Figure 15. Classification of geographical directions of porcupine habitat distribution in the region 

 
 پراکنش تشی( های مكانیرتفاع منطقه )موقعيتبندی اطبقه -16شكل 

Figure 16. Altitude classification of the region (locations of porcupine distribution) 

 
ین متغیرهاي ( ب3نتايج بررسي همبستگي اسپیرمن )جدول 

درجه خسارت وارد شده با فرم درخت، طبقات قطري، ضخامت 

پوست، زمان خسارت، نشان داد كه از بین متغیرهاي ذكر شده، 

داري بین درجه خسارت وارد شده توسط رابطه مثبت و معني

تشي به درختان بلوط ايراني با طبقات قطري و زمان خسارت 

داري بین درجه معنيچنین، رابطه منفي و مشاهده شد. هم

خسارت وارد شده با ضخامت پوست و فرم درخت مشاهده شد. 

در ادامه براي تخمین معادله رگرسیوني بین متغیرهاي بررسي 

داري در اي استفاده گرديد كه تفاوت معنياز رگرسیون طبقه

بین متغیرهاي مورد بررسي در برآورد متغیر درجه خسارت 

 جمله از داد نشان هاسارتخ وارده مشاهده نشد. بررسي

 عرصه در غیرمستقیم و مستقیم صورتبه تشي كه هاييآسیب

 ها،گروه جست به خسارت شامل كندمي وارد بررسي مورد

 آفات حضور و آوندي شیره خروج زادآوري، عدم زني، كت حالت

 درخت بالايي قسمت شدن خشک و متوالي سال چند طي در

 باشند.مي
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 اسپيرمن همبستگی از فادهاست با بررسی با درجه خسارت بين برخی از متغيرهای موردهمبستگی  -3جدول 

Table 3. Correlation between some investigated variables with the degree of damage using Spearman's 

correlation 

 متغير ضخامت پوست زمان خسارت طبقه قطری فرم درخت

 درجه خسارت وارد شده -145/0 *189/0 *156/0 -140/0

 p ≤ 05/0 سطح در داريمعني**  و p ≤ 05/0 سطح داري درمعني *                             
 

 کنترل مكانيكی در مبارزه با تشی

داري در سه نتايج مبارزه با تشي نشان داد كه تفاوت معني

 ,F=49.101روش مکانیکي مورد استفاده وجود داشت )

p≤0.01انکن نشان داد كه درصد (. مقايسه میانگین چندگانه د

اي، پرچین و سالم بودن درختان با استفاده از روش فنس پنجره

درصد بود. در  21و  81، 100سنگ چین به ترتیب برابر با 

واقع، استفاده از فنس و پرچین كه به دور تنه درختان قرار 

داشتند در جلوگیري از خسارت تشي به تنه درختان نسبت به 

دند زيرا در صورت استفاده از سنگ چین سنگ چین موثرتر بو

گذاري قادر به تخريب دبواره سنگ چین بودند )فنس

هاي خسارت علائم و نشانه 17در شکل  سنگ چین(.>پرچین>

 تشي به درختان میزبان خود نشان داده شده است.

 

 بحث

 بهیار  فصیل  در هیا خسیارت  بیشترين فصول خسارت، بررسي در

 ارنسی  منطقیه  از بیشیتر  زرد وره منطقه در كه است افتاده اتفاق

و  مطالعیات گريیويس   اسیاس  (. بر23و 11است ) بوده میرزاوند

 فصیل  در تشي گونه جمعیت كثرت ( بیشترين1978كاران )هم

 و گونیه  ايین  كنتیرل  بیراي  زمیان  بهترين تواندمي كه است بهار

. (24شیود ) مي محسوب مطالعات در وارده خسارت از جلوگیري

 بیشترين قطري طبقات در هکتار در تعداد بررسي در چنین،هم

 25-50 قطییري طبقییه در منطقییه دو هییر در خسییارت درصیید

 پوست ضخامت كه رسدمي نظربه و است افتاده اتفاق مترسانتي

 تشیي  گونیه  بیراي  كیه  اسیت  نحیوي  بیه  قطیري  طبقیه  اين در

 تغذيیه  بیراي  را قطیري  طبقیه  اين با درختاني و است ترمطلوب

 ( نییز 1391. طیالبي و كاووسیي )  (5) دهید میي  تیرجیح  بیشیتر 

 لیلکیي  درختیان  روي تشي گونه توسط وارده خسارت بیشترين

 25-50 قطییري طبقییه در را سییوادكوه حییوزه هییايجنگییل در

 . نمودند گزارش مترسانتي

 نسیار  و زردوره منطقه دو هر در وارده خسارت ارتفاع بررسي در

 40-60 ارتفاع در خسارت بیشترين كه داد نشان نتايج میرزاوند

 ارتفاعیات  در وارده خسیارت  كمتیرين  و اسیت  بیوده  رمتی سانتي

 نايی  بیدن  طیول  به دلیل احتمالا كه دارد قرار متر يک از بیشتر

 نايی (. 2و  1) كه حداكثر يیک متیر طیول دارد    باشدحیوان مي

 هیاي روش بیا  تشیي  كنتیرل  مطالعات در تواندمي خوبيبه نتايج

 گیرد رارق بررسي مورد بیولوژيکي و مکانیکي شیمیايي، مختلف

....  و گذاري تله اب بتوان كاري و حفاظت شدهجنگل نواحي در و

كیاري و  جنگیل  هايطرح موفقیت و رساند حداقل به را خسارت

 داد. افزايش و تضمین هدفمند اقداماتي با را حفاظتي

 جهات در درختان به خسارت بررسي در كه است ذكر شايان

 است آن از حاكي بررسي مورد مناطق تنه درختان در مختلف

 در خسارت بیشترين( شمالي دامنه) میرزاوند نسار منطقه در كه

 جهت در( جنوبي دامنه) زرد ورده منطقه در جنوبي و جهت

 بیشترين چنین،هم. اتفاق افتاده است شمالي تنه درخت

 درختان تنه پوست كندن اثر در تشي توسط وارده خسارت

 درخت و تنه به وارده صدمات ديگر براي بستري خود كه است

 قرار آسیب مورد گذشته سال چند در كه درختاني و شودمي

 مطابق كه اندشده خوردگي ترک دچار هاآن تنه چوب اندگرفته

 بر تشي خسارت بررسي در (1391كاوسي ) و طالبي نتايج

 اين باشدمي كوه سواد حوزه هايجنگل در لیلکي درختان

 هايقارچ پراكنش ي در عنوان عاملتشي را به محققین

 و درخت تنه شدن سوراخ درخت، تنه شدن زخمي پوساننده،

 كندن به مربوط خسارت بیشترين كه دادندمي درختان افتادن

باشد. اين جانور با تغذيه از چوب و مي چوب از تغذيه و پوست
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تنه درخت سبب قطع بافت آوندي درخت شده و زمینه خشک 

 درختان اين رفتن بین از با. آوردشدن درختان را به وجود مي

 فراواني محیطي زيست عواقب و شده پوشش از خالي نیز عرصه

 درخت پوست كندن حقیقت، در. داشت خواهد دنبال به را

 در درخت شودمي سبب و درخت فیزيولوژيک ضعف ايجاد باعث

 سبب باعث چنینهم باشند شکننده باد مانند عواملي مقابل

 مرگ نهايت در كه شودمي تنه رفتن بین از و پوسیدگي

 تواندمي منطقه در زوال عوامل از يکي) ايراني بلوط درختان

در منطقه سفیدكوه تشي   .(12و  5) دارد دنبال به را( باشد

هاي شمالي، شرقي و غربي گسترش دارد. بیشتر در جهت

هاي ( در بررسي پراكنش گونه1391زاده و همکاران )اشرف

ا در اندوختگاه زيست سپهر گنو، استان جوندگان خصوص

هاي جغرافیاي شمالي و شرقي را هرمزگان حضور تشي در جهت

 (.26مشاهده كردند )

 
زنی کت کنی تنه درختان به حالتپوست( II. هاهگرو جست به آسيب( I: ايرانی بلوط درختان به تشی خسارت -17 شكل

 سال در تشی( V. چوب تراشيدن و حشره حضور آوندی، شيره خروج( IV. جانور تيغ حضور( III. )دور تا دور تنه درخت(

. است زده آسيب 1394در سال  مجدد شده است و( درخت تنه شدن سوراخ) آفات حضور کرده و سبب وارد خسارت 1390

VI )درخت پوست کندن اثر در درخت بالايی قسمت شدن خشک برای زمينه شدن مفراه.VII  )اخير هایسال طی در 

در قسمت طوقه درخت )محل اتصال تنه به  تنه، پوست کندن اثر در تنه شدن خشک و برداشتن ترک برای را زمينه تشی

.است کرده زمين( را فراهم

Figure 17- Porcupine damage to Persian oak trees: I) damage to shoots. II) Peeling of tree trunks in a coat mode 

(all around the tree trunk). III) The presence of porcupine quill. IV) The release of vascular sap, the presence of 

insects and wood shavings. V) The porcupine caused damage in 2013 and lad to the presence of pests 

(perforation of the tree trunk) and damaged again in 2015. VI) Preparing the conditions for the drying of the 

upper part of the tree as a result of removing the bark of the tree. VII) During recent years, porcupine led to 

cracking and drying of the trunk due to removing the bark, in the part of the tree collar (the place where the trunk 

is connected to the ground). 
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اگر چه در مطالعات انجام گرفته در خصوص خسارت اين آفیت،  

هاي دست كاشت است ولي اخیرا، ايین  بیشتر معطوف به جنگل

نیز  فاظتح تحت طبیعي هايجنگل و مراتع سطح درخسارات 

 تیوان بیه منطقیه سیفیدكوه    گزارش شده است كه از جمله میي 

 شیده  بنیه حفاظیت   هیاي چگني و همچنین، جنگیل  شهرستان

 ،ايیلام )و جنگلهاي زاگرس  (7كرمان ) استان جنوب هايعرصه

 . در(12)اشییاره نمییود  ...(  و بويراحمیید و كهکیلويییه لرسییتان،

ت كنترل نشود، صورتي كه آسیب و خسارات وارده توسط اين آف

بعنوان عاملي  زاگرس مي تواند منطقه در تشي افزايش جمعیت

 (.18كرده است ) مخاطره دچار را زادآوري باشد كه

 دو در پوسیت  ضیخامت  بیه  توجیه  بیا  تشیي  خسارت بررسي در

 هیا خسیارت  كیه  اسیت  آن از حیاكي  نتیايج  بررسي مورد منطقه

 در و اسیت  متیر سیانتي  5/1 از كمتیر  قطیري  طبقیات  در بیشتر

 بیا  درختیان  بیه  و كمتر متر،سانتي 5/1 از بیشتر قطري طبقات

كند كه احتمالا به شکل و نوع فرم مي وارد خسارت قطور پوست

ها نشان داد كه بررسي(. 25و  2دندان و فک تشي ارتباط دارد )

هیا  اين جانور بیشتر در مناطق سنگلاخي و دامنه كوه و شیکاف 

مطالعیه و  ( در 2005سیلیماني ) وجود دارند كیه مطیابق نتیايج    

بررسي بیواكولیوژيکي جیانور تشیي در محصیولات كشیاورزي و      

 ( در بررسي اثرات1999آلکون )(. 10است ) منابع طبیعي كشور

 صیدمات  نشیان داد كیه   منظر سیماي و میکروزيستگاه بر تشي

 تخريییب و خییاک فرسییايش افییزايش باعییث تشییي توسییط وارده

 كیاهش  چنیین هیم  و ي درختیان سازگاران، زوال و خشکیدگبوم

 (.27گردد )مي خاک و آب منابع

دار با توجه به نتايج بدست آمده و وجود رابطیه مثبیت و معنیي   

بین درجه خسارت وارد شده با طبقه قطیري و زمیان خسیارت    

توان عنوان كرد كه با افزايش طبقیه قطیري و قیرار گیرفتن     مي

مايل تشي ت 50-75و  25-50هاي درختي در طبقه قطري پايه

ها بیشتر اسیت. از طرفیي در فصیل    به خسارت بر روي اين پايه

بهار با توجه به شروع فعالیت گیاه میزان خسارت وارده به تشي 

هاي درختي بیشتر شده است. همچنین، با فرم درخیت و  به پايه

داري وجیود دارد كیه   ضخامت پوست تنه رابطه منفیي و معنیي  

تیر  وسیت تنیه تغذيیه كیم    دهد بیا افیزايش ضیخامت پ   نشان مي

تا  5/0و بین  1 <شود. اين جانور از طبقات ضخامت پوست، مي

 75-50و  50-25كند كه با طبقات قطیري  بیشتر مصرف مي 1

هیاي  تطابق دارند و نحوه فرم درخت فرقي ندارد و تشي از فیرم 

كند كه با نتیايج  زاد( تغذيه ميزاد يا دانهمختلف درختي )شاخه

( 1391)( و طییالبي و كاوسییي 2008مشییتاق )(، 2007میییان )

 (.16و  5، 3مطابقت دارد )

گذاري بیه علیت عیدم    نتايج كنترل تشي نشان داد، روش فنس 

توانايي تشي در تخريب فنس نسبت به پیرچین و سینگ چیین    

 (1391كه مطابق نتايج تحقیق نامور و درينیي )  بهتر عمل كرد

اي طبیعیي  هی بود كه در آن، كنتیرل خسیارت تشیي در عرصیه    

 گذاري روش مناسبي دانستند. ايین كرمان را با استفاده از فنس

 يیا  مصینوعي  هايجنگل در چنانچه كه داد نشان خوبيبه نتايج

 كیم  پوست ضخامت كه اولیه هايسال در كاريجنگل هايطرح

 يیا  فینس  از استفاده با تنها پايیني هايقسمت از حفاظت است،

 در و داد افزايش را هاطرح قیتموف توانمي گیرد، صورت حصار

 منیابع  بررسیي . نمیود  جوييصرفه آتي و گرفته انجام هايهزينه

 پوست ضخامت تاثیر بررسي خصوص در ايمطالعه كه داد نشان

 انجیام  درختي هايگونه بخصوص گیاهان روي تشي خسارات بر

 در صیورت ضیرورت يکیي     تشیي  جمعیت كنترل. است نگرفته

 مطالعیات  اكثیر  در كیه بايسیتي   است مهم بسیار هاياستراتژي

 سینگین  بسییار  هیاي گذاري سرمايه زيرا قرار گیرد بررسي مورد

 هییايطییرح و جنگلییداري بخییش كشییاورزي،  در بخصییوص

 .شودمي صرف كاريجنگل
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