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 چكيده 

سيستم در ين اکوبا توجه به تاثيري که پوشش گياهي بر روي خصوصيات فيزيکي و شيميايي خاک دارد و اهميتي که ا زمينه و هدف:

روي عناصر  برگ برهنپبرگ و کاري درختان سوزنيکند اين مطالعه با هدف بررسي تاثير جنگلهاي گياهي بازي ميحفظ و پايداري توده

 تشکيل دهنده خاک انجام گرفت.

در عرصه برداشت  پلات موجود 84د. ده نمونه خاک از هر شمنطقه مورد مطالعه قسمتي از پارک جنگلي لويزان انتخاب  روش بررسی:

 ،ر درصد آهکنين مقداآلي، مقدار ازت، پتاس، فسفرو همچنمونه( و پارامترهاي بافت خاک )درصد ماسه، سيلت و رس(، درصد ماده  840)

ير پوشش گياهي بر تاث مطالعهسانتي متر بعد از لايه اول( جهت  30( و دوم )Oدر دو لايه اول )لايه  اسيديته و هدايت الکتريکي

 شد. جفتي آناليز مستقل  و T ها با استفاده از روابط همبستگي و آزمونخصوصيات خاک مورد بررسي قرار گرفت. داده

گر ارتباطات معنادار تيپ غالب منطقه بيان 5در  روابط همبستگي بين خصوصيات فيزيکي و شيميايي در لايه اول و دوم خاک يافته ها:

 400)نمونه(  و کاج  150ا )مستقل بين دو لايه اول و دوم خاک  تيپ اقاقي Tمثبت و منفي زيادي بين اين پارامترها است. نتايج  آناليز 

قيه خصوصيات باند، دهاست که به غير از درصد آهک، درصد شن و درصد سيلت که تفاوت معناداري از خود نشان ندا نمونه( حاکي از آن

 باشند. بين دو افق خاک داراي تفاوت معنادار مي

و  پ گياهي کاجق با تياوليه بين مناطنتايج نشان از تفاوت معنادار بين دو فاکتور اسيديته و درصد شن در افق  بحث و نتيجه گيري:

ز پتاسيم  وم به غير ار افق ددباشد.ميزان پتاسيم، فسفر و نيتروژن در افق اوليه تيپ سوزني برگ بيشتر از تيپ گونه پهن برگ و اقاقيا مي

-ک تفاوت معنادار از خود نشان ميو افق خادبين  PHرس و  نيتروژن، پتاسيم، فسفر،نيز اين افزايش قابل مشاهده است. ميزان مواد آلي، 

خصوصيات  وشش گياهي برپنتايج اين مطالعه بيانگر آن است که نوع اند. و رس بقيه در افق دوم با کاهش مواجه شده PHدهند و غير از 

 ت.ده اسدار در لايه اول خاک نسبت به لايه دوم خاک قابل مشاههاي معنيفيزيکي و شيميايي خاک تاثير دارد و تفاوت
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Abstract 

Background and Objectives: According to the effect of vegetation cover on physical and chemical 

characteristics of soil and the importance of that this ecosystem plays in the preservation and stability 

of plant stands. This study was carried out to investigate the effect of plantation on It was performed 

on soil constituent elements. 

Material and Methodology: The study area was selected as part of Lavizan Forest Park. Ten soil 

samples from each 84 plots in the area (840 samples) was gathered to measure soil texture parameters 

(percentage of sand, silt and clay), percentage of organic matter, N, K, P, T.N.T, PH and EC in two 

layers (the first (layer O) and the second (30 cm after the first layer)). These factors were evaluated 

with Pearson correlation, two independent and paired sample t test. 

Findings: Pearson Correlation between physical and chemical properties in the first and second layers 

of soil in the 5 vegetation dominant types of the region indicate many significant positive and negative 

correlation between these parameters. The results of independent T analysis between the first and 

second layers of Black locust type soil (150 samples) and pine (400 samples) indicate that except for 

the percentage of lime, sand and silt percentage, which did not show a significant difference, Other 

characteristics are significantly different between the two soil horizons.  

Discussion and Conclusion: PH and Sand percentage were shown significant differences in the first 

layer between pine and black locust. The amount of potassium, phosphorus and nitrogen in the initial 

horizon of the leaf needle type is more than the broad leaf type and in the second horizon, except for 

potassium, this increase is also visible. The amount of organic matter, nitrogen, potassium, 

phosphorus, clay and pH between the two soil horizons show a significant difference and except for 

pH and clay, the others in the second horizon have decreased.  The results demonstrated the type of 

plant cover has an effective on physical and chemical elements of soils. Therefore, significant 

differences is obvious in the first layer to the second layer. 
 

Keywords: Acidity, Black locust, Nitrogen percentage, plantation, sand percentage, pine. 
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 مقدمه

فضاهاي سبز شهري،  نقش محوري  به عنوان شهريجنگل هاي

کنند و طيف هاي طبيعي در شهر ايفا ميرا به عنوان محيط

ع ، مانند خدمات رفاهي، حفظ تنووسيعي از خدمات اکوسيستم

 واييتواند تغييرات آب و هزيستي، افزايش ترسيب کربن، که مي

  وهواي پاک، خاک، آب (، تأمين 1را  تحت تأثير قرار دهد )

 دهد.( را پوشش مي2حفاظت در برابر بلاياي طبيعي )

عنوان بستر اوليه براي استقرار و ادامه حيات از آنجايکه خاک به

در ايتن   ايموجودات زنده از جمله گياهان است، اهميتت ويتژه  

کتاري در هتر   اکوسيستم براي ايجاد فضتاي ستبز دارد. جنگتل   

، سن، نوع آميختگي و شرايط رويشگاهي منطقه با توجه به گونه

مي تواند اثرات متفاوتي بر کيفيتت تتوده و خصوصتيات ختاک     

 تتأثيرواکنش  تحتت  جنگتل  در خاک (.  کيفيت3داشته باشد )

هاي شتهري و  جنگل (.4است ) متفاوت گياهان، و خاک متقابل

هتاي درختتي از طريتق ايجتاد ميکترو اقلتيم، لاشتبرگ و        گونه

(. نوع گونه 1دهند )ک را تحت تاثير قرار مياي خاسيستم ريشه

گتاارد  متي  اثتر  خاک شيميايي و فيزيکي هايويژگي بر درختي

 پوشتش  و ختاک  بتين  تنگاتنت   و متقابل ارتباط علت (. به5)

 تتأثير  تحتت  آن تغييترات  و ختاک  هايويژگي بررسي گياهي،

-(. از نظر جنگل6) رسدمي نظربه ضروري امري گياهي پوشش

هاي مناسب جنگل کاري بايد ستبب  اکولوژِيکي، گونه شناسي و

در اين راستا آزمون خاک  (.7بهبود وضعيت خاک عرصه شوند )

پتي   ابزاري جهت تعيين مقدار عناصر غاايي موجود در ختاک و 

بالا يا پايين، مواد آلي کتم و   pH، ربردن به مقادير اضافي عناص

اک بته  شرايط زهکشي نامناستب استت. اگتر نتتايج آزمتون خت      

ارايته دهنتده راهکتار مناستب و      توانتد درستي تفسير شود متي 

احداث، توسعه، حفتظ و نگهتداري فضتاهاي ستبز      صحيح براي

از طرف ديگر مطالعات نشتان   هاي جنگلي باشد.شهري و پارک

اي و علفتي،  دهد که پوشش گياهي اعم از درختي، درختچته مي

ر دارد و ايتن  برگ بر محيط اطراف خود تتأثي برگ يا سوزنيپهن

تأثيرها بر اساس نحوه مديريت پوشش گياهي، قدمت آن و نتوع  

هتا بتر اثتر فاکتورهتا و     اک(. خت 8پوشش گياهي متفاوت است )

فرآيندهاي مختلف پيوسته در حال تغيير بوده و با گار زمان در 

 عنتوان بته  (. گياهان9) کننديک چرخه مشخص تحوّل پيدا مي

-هتند، بنيس مستقل متغير ميشهه خاکسازي فاکتورهاي از يکي

توانند اثتر متقابتل داشتته    طوري که خاک و پوشش گياهي مي

 انتواع  در تغييراتي بروز سببگياهي  باشند. بنابراين نوع پوشش

 حاصتلخيزي،  در آنهتا  اثترات  کته  شودمي شده کشت هايخاک

 مشاهده خاک ميکرومرفولوژيک و شيميايي فيزيکي، هايويژگي

درختان از طريق تأمين مقادير مختلفتي از متواد   (. 10) شودمي

آلي با ترکيبات شيميايي مختلف طي خزان يتا ايجتاد لاشتبرگ    

-گاارند. تجزيه و فساد برگ و شتاخه روي خاک بر آن تأثير مي

ساله نيز نشتان داد   30هاي کاريهاي درختان در زمينه جنگل

طور مشخص بتر خصوصتيات مختلتف ختاک اثتر      که درختان به

رند و اين تأثيرهتا  در کتف جنگتل بته ايجتاد تغييراتتي در       گاا

گتتزارش  (. بتتر استاس 11شتتود )اکوسيستتم ختتاک منجتتر متي  

 آنهتا  تتاج  و درختان غيرزنده، عوامل بر علاوه ( 12ديجکسترا )

باشتند. وي   متؤثر  کتاملاا  اکوسيستتم  تحتول  بر است ممکن نيز

 ربرگد آلي اسيدهاي توليد طريق از درختان که داردمي اظهار

 قابليتت دسترستي   يتا  استيديته  بتر  توانندمي ترشحات ديگر يا

تتأثير   ز( نيت 13ديکسون ) باشند. داشته زيادي اثر خاک کلسيم

اند و ههاي گياهي را بر سرعت هواديدگي خاک گزارش کردگونه

اي از نقتش  نشتانه ختاک را  غيير نتوع ستاختمان   ( ت14) رضايي

انتد.  تحقيتق    دانستته  پوشش گياهي و اثر آن بر نوع ستاختمان 

 نشان نيز ساله 30 هاي کاريجنگل زمينه ( در15تورن )-هگان

ختاک   مختلتف  خصوصتيات  بتر  مشخص طوربه که درختان داد

متتري  ستانتي  10 تتا  صتفر  عمق در تأثيرها اين و گاارنداثرمي

با توجه به اهميت بررستي تتاثير    .است مشهودتر سطحي خاک

هاي سوزني بترگ و  تي که گونهکاري بر روي خاک و تفاوجنگل

گاارند، ايتن مطالعته بتا    پهن برگ بر روي خصوصيات خاک مي

هتاي مختلتف   هدف بررسي ميتزان و نتوع تاثيرگتااري پوشتش    

درختي در کتلان شتهر تهتران بتر روي خصوصتيات فيزيکتي و       

شيميايي خاک و تاثيري که سوزني برگان بر روي خاک مناطق 

ه خاک دارند، در پارک جنگلي ويژه از نظراسيديتتحت کشت به

 لويزان انجام گرفت. 
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ل آگاهي از اين تفاوت ها مي تواند در طراحي و مديريت جنگ

 کاري هاي آتي مورد استفاده قرار بگيرد.

 روش بررسی

 منطقه مورد مطالعه

 51°29منطقه مورد مطالعه در مختصات جغرافيائي طول َ

با   35°34تا َ 35°44و عرض جغرافيائي َ 51°34اليَ

هکتاري پارک  1100در قسمتي از مجموعه هکتار  84 مساحت

(. شيب 1جنگلي لويزان  در شهر تهران واقع  شده است )شکل 

درصد و محدوده ارتفاعي از  90منطقه مطالعاتي بين صفر تا 

-متر متغير است و جهت غالب منطقه شرقي 1570تا  1480

متوسط بارندگي  ساله، ميانگين 20در يک دوره  باشد.غربي مي

و حداقل  5/21متر، ميانگين حداکثر دما ميلي 5/401ساليانه 

گراد و درجه سانتي 4/15و متوسط دما  3/8متوسط سالانه 

بندي آمبرژه آب و هواي نظر بر اساس طبقه اقليم محدوده مورد

-لازم به ذکر است که آبياري به. (16نيمه خشک سرد است )

هاي پارک عبور ي از خط الرأس تپهصورت ثقلي توسط لوله اصل

نموده و از طريق خطوط تراز کشت درختان توزيع شده و 

 شوند.صورت غرقابي آبياري ميدرختان به

  
 نقشه محدوده مورد مطالعه -1شكل

Figure 1. Map of the study area 
 

 روش کار

کشناسي منطقه به جهت برداشت اطلاعات تيپ گياهي و خا

منظور شناخت دقيق از وضعيت موجود شبکه آماربرداري 

 طراحي شد. با برآورد انحراف معيار انبوهي جنگل و تعيين

-تر بهم 100در  100اشتباه آماربرداري  ابعاد شبکه به اندازه 

دست يستماتيک تعيين شد. تعداد پلات بهس-صورت تصادفي

جر مورد مطالعه است که منهکتار منطقه  84عدد در  84آمده  

وان شد. نقاط تلاقي خطوط شبکه به عن 1/0به دقت آماربرداري 

ي ها مرکز پلات در نظرگرفته و آناليزهاي آماري بر روي  داده

. انجام گرفت Minitabبرداشت شده با استفاده از نرم افزار 

 باشد: ها به ترتيب زير ميشرح برداشت

        

 تيپ گياهی

 اي با استفاده از نقشههاي درختي و درختچهشناسايي تيپ

و مراجعه مستقيم به محدوده  5000به  1توپوگرافي با دقت

د مطالعاتي با عمل پيمايش و مشاهده ظاهري شناسايي و تحدي

متر مربعي  200حدود شده است. سپس نوع گونه در هر پلات 

-شت گرديد. در تشخيص تيپواقع در تقاطع اضلاع شبکه ياددا

نچه اي مدنظر قرار گرفت. چناها، گونه غالب درختي و درختچه

درصد يا بيشتر بوده تحت عنوان تيپ  90فراواني گونه اي 

د خالص و در صورت حضور گونه دوم با فراواني معادل ده درص

م نا يا بيشتر تحت عنوان تيپ آميخته با حداکثر دو گونه غالب

 (.17گااري شد )
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 شناسیخاك

 200شناستي، در قطعتات نمونته    جهت انجتام مطالعتات ختاک   

يک پلات در مرکز قطعه نمونه و چهار پلات در چهار  مترمربعي،

جهت اصلي  به فاصله يک متر از مرکز قطعه نمونته در دو لايته   

نمونه( برداشت گرديد. لايه ستطحي شتامل    840برداري )نمونه

لايه رويي با زيتري، عمتق    رن بوده که بر اساس تفاوت  Oلايه

پتايرفت. لايته دوم از   بترداري صتورت   گيتري و نمونته  آن اندازه

متتر را  شتامل شتد. در هتر قطعته      تا سي سانتي Oانتهاي افق 

برداري شتده در قالتب ايتن دو لايته     نقطه نمونه 5نمونه، خاک 

هتاي فيزيکتي وشتيميايي    متمايز باهم مخلوط شتدند. آزمتايش  

ختاک )درصتد ماسته، ستيلت و رس( )روش     خاک شامل بافتت  

گيتري درصتد متاده آلتي،     (، اندازه1965دانسي متري بايکاس، 

(، 1997(، پتتتاس )جتتاب اتمتتي، 1992مقتتدار ازت )کجلتتدال،

 T.N.V  ،2 PH%.1( و همچنتتين مقتتدار 1982فسفر)اولستتن، 

 انجام گرفت.  3EC( و 2003متر،   pH)گل اشباع و

 هاآناليز داده

ز ناليآبا استفاده از روابط همبستگي پيرسون و  هاآناليز داده

گياهي انجام تيپ مستقل بين اطلاعات خاکشناسي و  Tآماري 

 پايرفت. 

 هايافته

 تيپ بندي

منظور بررسي تاثير پوشش گياهي بر روي خصوصيات به

قطعه(  1تيپ پوشش جنگلي چنار ) 9فيزيکي و شيميايي خاک 

(Platanus orientalisاقاقيا ،)-قطعه( 2گنجشک )انزب

(Fraxinus rotundifolia-  Pseudoacacia 

Robiniaاقاقيا ،)-( قطعه( )1آيلانAilanthus altissima ،)

قطعه(،  1اقاقيا )-(، کاجPinus eldaricaقطعه( )40کاج )

 4سرو ) -(، اقاقياCupressus arizonicaقطعه( )5سرو )

قطعه( 15) اقاقيا -(Acer.spقطعه( )1قطعه(، اقاقيا، افرا )

تعيين گشت که بر اساس بيشترين مساحت پوشش )متر مربع(،  

                                                 
1- Total neutralizing value 

2- Power Hydrogene 

3- Electrical Conductivity 

(، سرو 34/149064، اقاقيا )(71/421062تيپ کاج ) 5

زبان  -( و  اقاقيا 26/34541سرو ) –(، اقاقيا 57/58984)

 گردد. (  به عنوان تيپ غالب معرفي مي18/24241گنجشک )

 روابط همبستگی

بين خصوصيات لايه اول  پيرسون بررسي روابط همبستگي

( حاکي از روابط معنادار و همسوي درصد 1خاک ) جدول 

کربن و با عمق خاک است. بدين مفهوم که با افزايش عمق 

خاک شاهد افزايش درصد کربن آلي در خاک هستيم. همچنين 

 با افزايش درصد کربن، درصد نيتروژن و پتاسيم هم افزايش

رد. ين ارتباط همسو وجود داا 1يابد که با توجه به جدول مي

، يلتبقيه پارامترها شامل فسفر، هدايت الکتريکي، اسيديته، س

 رس و شن داراي ارتباطات مثبت و منفي با خصوصيات فيزيکي

و شيميايي خاک هستند. روابط همبستگي در افق دوم خاک 

 في با( نشان از آن دارد که به غير از شن که روابط من1)جدول 

 يريگاي مورد بررسي دارد، بقيه خصوصيات اندازههمه پارامتره

-يمان شده ارتباط همسو و ناهمسو با بقيه پارامترها از خود نش

و  دهد. به عنوان نمونه افزايش اسيديته خاک روابط معنادار

د مثبتي را با درصد آهک و روابط منفي با درصد کربن و درص

 نيتروژن و فسفر دارد. 

ي يانگين خصوصيات فيزيکي و شيمياينتايج حاصل از مقايسه م

 هاي غالب جنگل به شرحلايه اول و دوم خاک به تفکيک تيپ

 باشد:زير مي

 لايه اول خاك

فيزيکي و شيميايي لايه اول  نتايج حاصل از بررسي خصوصيات

( بيانگر بيشترين ميزان درصد آهک، نيتروژن، 2خاک )جدول

گنجشک، فسفر،  زبان-پتاسيم، شن و عمق خاک در تيپ اقاقيا

سيلت و رس در تيپ کاج، درصد کربن و درصد نيتروژن در 

تيپ سرو، اسيديته در تيپ اقاقيا و هدايت الکتريکي در تيپ 

باشد. از طرفي کمترين ميزان فسفر، هدايت سرو مي-اقاقيا

زبان -الکتريکي، اسيديته، سيلت و رس نيز در تيپ اقاقيا

اقاقيا، اسيديته و شن  گنجشک، درصد کربن و پتاسيم در تيپ

در تيپ کاج، عمق خاک و درصد آهک در تيپ سرو و درصد 

 دست آمد. سرو به-نيتروژن در تيپ اقاقيا
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 لايه دوم خاك

بيشترين ميزان درصد کربن آلي، نيتتروژن، فستفر و ستيلت در    

تيپ سرو، درصد کربن آلي، درصد نيتروژن و هدايت الکتريکتي  

رصد آهک، پتاستيم، رس و شتن در تيتپ    سرو، د-در تيپ اقاقيا

گنجشک، نيتروژن و اسيديته در تيپ اقاقيا و نيتروين زبان-اقاقيا

، زان کتربن ( مشتاهده شتد. کمتترين ميت    2در تيپ کاج )جدول 

زبان گنجشتک،  -نيتروژن، فسفر، اسيديته و سيلت در تيپ اقاقيا
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هدايت الکتريکي و شن در تيپ سرو و اسيديته و رس در تيتپ  

دستت  سرو و پتاسيم در تيپ کاج و آهک در تيپ اقاقيا به-يااقاق

 آمد.

 

 هاي جنگلیتيپ به تفكيک خاك اول و دومافق  در ميانگين خصوصيات فيزيكی و شيميايی -2جدول 

Table 2. Average of physical and chemical properties in the first and second soil horizons by forest types 

 زبان گنجشک –اقاقيا  روس -اقاقيا  اقاقيا کاج سرو پ جنگلیتي 

 خصوصيات خاک 

 42/9 درصد آهک لايه اول

88/9 

83/9 

6/10 

33/9 

85/9 

52/10 

98/11 

83/10 

 لايه دوم 91/17

 7/2 درصد کربن آلي لايه اول

84/0 

05/2 

86/0 

71/1 

74/0 

26/2 

28/1 

43/2 

 لايه دوم 21/1

 23/0 درصد نيتروژن يه اوللا

08/0 

18/0 

08/0 

16/0 

08/0 

15/0 

11/0 

23/0 

 لايه دوم 13/0

 1/298 (ppmپتاسيم ) لايه اول

7/198 

6/291 

8/184 

5/272 

4/193 

6/299 

334 

4/373 

 لايه دوم 8/211

 17 45/18 69/16 45/16 12 (ppmفسفر) لايه اول

 8 8 16/11 94/10 56/19 لايه دوم

 EC 39/0(Ds/m) لايه اول

02/0 

3/0 

01/0 

28/0 

02/0 

43/0 

09/0 

27/0 

 لايه دوم 1/0

 PH 28/7 25/7 37/7 3/7 25/7 لايه اول

 4/7 4/7 5/7 4/7 4/7 لايه دوم

 92/21 سيلت % لايه اول

7/24 

29/22 

77/19 

67/19 

41/18 

65/18 

5/19 

4/17 

 لايه دوم 4/13

 4/9 3/11 01/14 56/16 15 % رس لايه اول

 لايه دوم

 لايه اول

19 1/18 88/17 8/17 4/22 

 08/63 شن %

28/56 

15/61 

08/62 

32/66 

71/63 

05/70 

7/62 

2/73 

 لايه دوم 2/64

 05/3 7/2 77/2 83/2 42/2 عمق خاک لايه اول

 ميانگين±0/5   
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 مستقل و جفتی Tآناليز 

پوشش گياهي برروي خاک، با استفاده از  به منظور بررسي تااثير

گيتري  جفتي، خصوصيات فيزيکتي و شتيميايي انتدازه    Tآناليز 

شده در لايه اول و دوم خاک مورد بررستي قترار گرفتت. نتتايج     

است که به غير از درصد شن و درصتد ستيلت کته     حاکي از آن

(، بقيتته 3انتتد )جتتدولتفتتاوت معنتتاداري از ختتود نشتتان نتتداده

باشتند.  ن دو افق خاک داراي تفاوت معنتادار متي  خصوصيات بي

درصد کربن، نيتروژن، پتاسيم، فسفر، هدايت الکتريکي در لايته  

طور معناداري بيشتر از لايه دوم و ميزان اسيديته خاک و اول به

طور معنتاداري کمتتر از لايته    درصد آهک و رس در لايه اول به

مستاحت و   باشد. به دليتل اختصتاي يتافتن بيشتترين    دوم مي

تعداد نمونه به دو تيپ کاج و اقاقيتا و همچنتين ختالص بتودن     

ها که امکتان بررستي تغييترات پارامترهتاي ختاک در اثتر       گونه

نمايد، دو گونته متاکور انتختاب و    تر ميپوشش گياهي را آسان

 T خصوصيات فيزيکي و شيميايي خاک متورد آزمتون آمتاري    

انجام گرفت. نتايج ( 4هاي خاک )جدول مستقل به تفکيک افق

حاکي از آن است که دو فاکتور اسيديته و درصتد شتن تفتاوت    

باشتد  معناداري را بين مناطقي که تيپ گياهي کاج و اقاقيا متي 

و درصد شن در  PHاند و ميزان در افق اوليه از خود نشان داده

-صورت معناداري کمتر از تيپ اقاقيا ميزير پوشش تيپ کاج به

پارامترهتا شتامل عمتق ختاک، درصتد کتربن،       باشد و در بقيته  

هتاي  ، درصد رس و سيلت در لايهECنيتروژن، پتاسيم، فسفر، 

باشد. اول خاک در زير پوشش تيپ کاج بيشتر از تيپ اقاقيا مي

( بيتانگر عتدم   4مستتقل در افتق دوم  )جتدول     Tنتايج آنتاليز  

هاي بين خاک تحت پوشش تيپ PHدار به غير از تفاوت معني

باشد، ولي درصتد آهتک، درصتد کتربن، فستفر،      و اقاقيا ميکاج 

هدايت الکتريکي، درصد رس و سيلت در زير پوشش کاج بيشتر 

و درصد شن کمتر از تيتپ اقاقيتا    PHاز اقاقيا و ميزان پتاسيم، 

است. لازم به ذکر است که ميزان نيتروژن در هر دو تيپ کاج و 

 اقاقيا با هم برابر است.

 

 جفتی بين دوافق خاك برپايه خصوصيات فيزيكی و شيميايی خاك  Tآناليز نتايج  -3جدول

Table 3. Results of T-pair analysis between soils two based on physical and chemical properties of soil 

 P-value ميانگين لايه دوم ميانگين لايه اول خصوصيات خاك

 *02/0 69/4±69/10 78/3±76/9 درصد آهک

 *** 00/0 33/0±79/0 95/0±94/1 درصد کربن آلي

 *** 00/0 02/0±08/0 08/0±18/0 درصد نيتروژن

 *** 2/6±106/289 2/7±73/173 00/0 (ppm)درصدپتاسيم

 *** 9/5±5/17 8/8±3/9 00/0 (ppm)فسفر

EC(ds/m) 15/31±0/0 09/21±0/0 00/0 *** 

PH 14/3±0/7 1/4±0/7 00/0 *** 

 2/0ns 9/62±34/2 7/63±16/5 شن %

 *** 00/0 5/18±2 4/15±43/3 رس %

 01/0ns 6/19±22/5 5/21±37/25 سيلت %

                    (MEAN±SD) (P<0.05*,P<0.01**,P<0.001***ns, non-significant) 
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و دوم   ولميايی لايه امستقل بين دو تيپ گونه کاج و اقاقيا برپايه خصوصيات فيزيكی و شي Tنتايج آناليز  - 4جدول 

  خاك

Table 4. Results of independent T analysis between two types of pine and acacia species based on physical and 

chemical properties of the first and second layers of soil 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  (MEAN±SD) (P<0.05*,P<0.01**,P<0.001***ns, non-significant) 

 

 بحث و نتيجه گيري

 اثر خود کشت زير هايخاک بر گياهي مختلف هايپوشش

 کف در هاي درختانشاخه و برگ تجزيه رند، گاامي متفاوتي

شود منطقه مي جنگل باعث ايجاد تغيرات در اکوسيستم خاک

(. در اين مطالعه ميزان اسيديته و درصد شن بين لايه اول 11)

اند. دار از خود نشان دادهخاک دو تيپ کاج و اقاقيا تفاوت معني

ر پوشش گونه بدين صورت که مقدار پارامترهاي ذکر شده در زي

باشد. پارامترهاي عمق خاک، درصد کاج کمتر از گونه اقااقيا مي

کربن، نيتروژن، پتاسيم، فسفر، هدايت الکتريکي، درصد رس و 

 P-value اقاقيا کاج  خصوصيات خاك

83/2 لايه اول عمق خاک ± 8/0  77/2 ± 95/0  83/0 ns 

 لايه اول درصد آهک

 لايه دوم

22/4±8/9  

7/4±6/10  

8/2±3/9  

88/4±8/9  

67/0 ns 

59/0 ns 

 لايه اول درصد کربن آلي

 لايه دوم

85/0±05/2  0/1±7/1  22/0 ns 

 35/0±83/0  29/0±67/0  11/0 ns 

 لايه اول نيتروژن

 لايه دوم

07/0±18/0  09/0±16/0  34/0 ns 

02/0±08/0  02/0±08/0  89/0 ns 

 لايه اول (ppm)پتاسيم

 لايه دوم

5/6110±6/291  

07/82±83/184  

3/109±5/272  

07/129±45/193  

58/0 ns 

77/0 ns 

 لايه اول (ppm) فسفر

 لايه دوم

38/5±45/18  9/8±7/16  39/0 ns 

4/3±99/9  9/4±46/9  67/0 ns 

EC(Ds/m) لايه اول 

 لايه دوم

13/0±3/0  

1/0±21/0  

2/0±28/0  

1/0±18/0  

72/0 ns 

19/0 ns 

PH لايه اول 

 لايه دوم

11/0±2/7  19/0±4/7  00/0*** 

11/0±4/7  1/0±5/7  01/0** 

 لايه اول شن %

 لايه دوم

51/6±2/61  

4/10±08/62  

6/7±3/66  

1/7±7/63  

02/0* 

6/0 ns 

 لايه اول رس %

 لايه دوم

6/4±6/16  36/3±01/14  06/0 ns 

2/5±15/18  48/4±9/17  86/0 ns 

 لايه اول سيلت %

 لايه دوم

6/5±29/22  

87/6±77/19  

33/5±67/19  

3/4±41/18  

13/0 ns 

48/0 ns 
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سيلت در لايه اول تيپ کاج بيشتر از اقاقيا  بوده، منتها اين 

کاهش اسيديته خاک در زير توده سوزني  .تفاوت معنادار نيست

رگ در بسياري از مطالعات به آن اشاره برگ نسبت به پهن ب

-جاب آلودگي توليد اسيدهاي آلي، (. 15 ;18 ;19شده است )

هاي اسيدي توسط تاج پوشش درختان کاج و ذخيره بيشتر 

توان  از ها در توده گياهي را ميها در مقابل با آنيونکاتيون

مکانيزم . (20عوامل مهم در افزايش اسيديته خاک دانست)

توده درختي توسط دانشمندان ها در زيگي کاتيونانباشت

مختلف به عنوان عامل اسيدي شدن خاک پس از جنگل کاري 

کاري به آن تاکيد شده است که اين مساله ظاهرا در مورد جنگل

(. 11با انواع سوزني برگ بيش از هر عامل ديگري اهميت دارد )

ه کاج لازم به ذکر است با وجود کاهش اسيديته در زير گون

چنان در محدوده قليايي باقي مانده نسبت به اقاقيا، اما خاک هم

 باشد.همراستا مي (21است که اين نتيجه با يافته هاي مطالعه )

نشان دادند که نوع و تراکم پوشش  (22) بخشي پور و همکاران

گياهي ممکن است از فرآيندهاي اثرگاار بر مقدار ذرات خاک 

کاري ک تحت تاثير دو توده جنگلباشد. درصد شن و رس خا

(. 19داري نشان دادند )سوزني برگ و پهن برگ اختلاف معني

( اثر کاشت کاج تدا بر مقدار رس در خاک 23) فخاري راد

را بررسي هاي مورد بررسي در پيلمبراي رضوان شهر توده

-کردند، نتايج نشان داد که بيشترين ميزان درصد شن در پهن

برگان بوده است. اما  کسکين مربوط به سوزنيبرگان و کمترين 

( در بررسي خود به اين نتيجه رسيدند که 18و مکينيسي )

هاي خاک ميزان شن، رس و ماسه تفاوت مهمي بين تمام عمق

دهد. اين نتيجه بيانگر هاي اقاقيا و کاج چتري نشان نميگونه

و  آن است که پراکنش ذرات خاک در اين مطالعه در زير اقاقيا

باشد که در مورد رس و سيلت با نتايج اين کاج شبيه هم مي

بخشي پور و همکاران  باشد. نتايج مطالعه پژوهش همراستا مي

( نيز نشان دادند که اثر پوشش گياهي بر مقدار ذرات رس 22)

، اسيديته خاک، کربن آلي، فسفر، پتاسيم معنادار و شن خاک

 تيمارهاي خاک بافت ساست. اين محققان بيان داشتند که کلا

 در رس مقدار اما افزايش بوده، يکسان مختلف پوشش گياهي

تواند به باشد که ميدارميمعني تدا کاج کشت زير هايخاک

گياهي در نظر گرفته شود. لازم  پوشش تراکم علت تفاوت نوع و

هاي کاج و به ذکر است که خصوصيات لايه دوم خاک تيپ

اند، اما درصد کربن، ز خود نشان ندادهاقاقيا تفاوت معناداري ا

فسفر، هدايت الکتريکي، درصد رس و سيلت در زير تيپ کاج  

نسبت به تيپ اقاقيا افزايش داشته و ميزان پتاسيم، اسيديته و 

درصد شن در زير تاج پوشش کاج کاهش نشان داده و ميزان 

طور که ذکر شد ميزان در هر دو تيپ برابر است. همان نيتروژن

کربن آلي خاک در افق اوليه بيشتر از افق دوم خاک در هر يک 

 (24باشد. نتايج وارامش و همکاران )هاي کاج و اقاقيا مياز تيپ

نيز بيانگر آن است که مقدار کربن آلي در لايه اول خاک بيشتر 

از لايه دوم بوده است. از طرفي پارامتر کربن آلي خاک  در دو 

زير پوشش کاج بيشتر از تيپ اقاقيا لايه اول و  دوم خاک در 

( مقدار هوموس، 25باشد. بر اساس نظر  بلداک و  ادس )مي

هاي موجود بر تجمع کربن آلي در سطح تاج پوشش و نوع گونه

باشد.  بنابراين اگر در يک هاي مختلف خاک موثر ميعمق

که خوبي استقرار يابد، به دليل اينمنطقه پوشش گياهي به

بن آلي خاک تدريجي است، افزايش مقدار کربن آلي تغييرات کر

(. ساري يالديز  و 24خاک در بلند مدت اتفاق خواهد افتاد )

-)هاي پهن برگ ( نشان دادند که خاک زير توده26همکاران )

هاي سوزني برگ دارد. راش(، کربن کمتري نسبت به توده

 شيميايي بينتفاوت در ميزان توليد لاشبرگ و مشخصات بيو

برگان بر روي ميزان پوسيدگي لاشبرگ و برگان و پهنسوزني

(. نتايج 27گاارد )در نتيجه بر روي ذخيره کربن خاک اثر مي

( بيانگر بيشترين ميزان ذخيره 28مطالعه آزادي و همکاران )

-کربن در خاک سوزني برگان )سرو نقره اي و کاج بروسيا( مي

جندل وهمکاران  (،30(، عبدي )29باشد که نتايج نوبخت )

 خواني دارد. نيز با اين مطالعه هم  (32( و آچيلز)31)

نيتروژن، پتاسيم، فسفر، رس و نتايج بيانگر آن است که ميزان 

PH دهند و بين دو افق خاک تفاوت معنادار از خود نشان مي

اند. و رس بقيه در افق دوم با کاهش مواجه شده PHغير از 

 40( نيز تا عمق 18)  کينيسيکسکين و م نتايج مطالعات

 باشند. مطالعه اسديانمتري مويد نتايج مطالعه حاضر ميسانتي

ساري نشان دادند -نيز در جنگل کاري الندان (33و همکاران )

متري خاک، بيشترين مقدار ازت، سانتي 10-0که در عمق 
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درصد رطوبت و درصد آهک در توده زبان گنجشک و بيشترين 

 سيلت در توده کاج سياه قابل مشاهده است.مقدار درصد رس، 

وم دو  روابط همبستگي بيانگر رابطه مثبت و معنادار در افق اول

ساس باشد. بر اميتروژن خاک بين پارامترهاي درصد کربن  و ني

(،  34نتيجه رگرسيون گام به گام تحقيقات وارامش و همکاران )

PHيرگاار برترين اجزاء تأث، شن و نيتروژن به ترتيب مهم 

ر يز دنو رابطه بين کربن و نيتروژن خاک بودند  مقدار کربن آلي

 طه مطالعات آنان مثبت و معنادار بوده است. از آنجا که راب

، (35مثبت و معناداري بين مقدار کربن و نيتروژن وجود دارد )

 ابلقلاا افزايش نيتروژن زير گونه کاج تهران در اين مطالعه 

نگر ايج همبستگي افق اوليه و دوم خاک بياباشد. نتتوجيه مي

آن است که درصد سيلت با درصد کربن آلي خاک رابطه مثبت 

د در افق اول و رابطه متقابل معناداري بين درصد شن و درص

 کربن در افق دوم خاک وجود دارد. در حاليکه مطالعات 

رصد د( بيانگر افزايش کربن آلي خاک با 34وارامش و همکاران )

و سنگريزه و شن و رابطه منفي با درصد سيلت و رس سن  

ر د PH(، در بررسي تغييرات 36باشد.  مطالعه اسکولبرگ )مي

-ارتباط معني PHهاي تودهاي سوزني برگ نشان داد که لايه

ا يز بندهد. در مطالعه حاضر داري را با کربن آلي خاک نشان مي

 اول و دوم افزايش درصد کربن با کاهش اسيديته خاک در افق

وارامش و همکاران  خاک مواجه هستيم که نتايج مطالعات 

(، 37) نيز مويد اين مطلب است. در حالي که زاهدي (24)

 رتباطما ااداري را بين اين دو پارامتر بدست نياورد. ارتباط معني

 نشان Nبا برخي از عناصر خاک مانند  PHمعني داري را بين 

ن ر بيبيانگر رابطه مثبت و معناداداد. نتايج اين مطالعه نيز 

ن باشد. کربنيتروژن و درصد کربن در افق اول و دوم خاک مي

طقه (. در من38باشد )آلي خاک متاثر از بافت و تراکم خاک مي

ت مورد مطالعه نيز شاهد تاثير پايري کربن آلي خاک از باف

ل خاک هستيم و با افزايش درصد کربن، درصد سيلت در افق او

 با م خاک افزايش يافته و با افزايش شن در افق دوم خاکو دو

 کاهش ميزان درصد کربن مواجه هستيم. 

بهبود بر  نتايج اين مطالعه حاکي از تاثير پوشش گياهي

بافت خاک و حاصلخيزي خاک ) خصوصيات شيميايي و فيزيکي

خاک( مي باشد که اين اثر در لايه اول خاک مشهودتر است. 

سبت به ساير مطالعات در ميزان پتاسيم، فسفر نتايج متفاوتي ن

و نيتروژن در لايه اول خاک زير گونه سوزني برگ نسبت به 

نحوي که با افزايش حاصلخيزي پهن برگ قابل مشاهده است. به

خاک زير گونه سوزني برگ مواجه هستيم. افزايش اين عناصر 

اثير تواند نشان از تغير از پتاسيم در لايه دوم تيپ کاج  مي

پوشش گياهي بر روي لايه دوم نيز باشد. نوع گونه )سوزني 

برگ يا پهن برگ( بر بافت خاک موثر است و خاک زير کاج 

باشد که نشان دهنده تفاوت تاثيري است تر از اقاقيا ميسنگين

خصوي لايه اول هکه سوزني برگ و پهن برگ بر روي خاک ب

زير گونه کاج کمتر از در  PHکه گاارد. با توجه به اينخاک مي

اقاقيا است، توجه به اين نکته که خاک همچنان در محدوده 

قليايي مي باشد حايز اهميت خواهد بود و تاثيري که تحت 

شود عنوان اسيدي شدن خاک توسط سوزني برگان مطرح مي

بايد با وسواس بيشتري مطرح گردد و کاشت گونه کاج با توجه 

 54اسيديته که بعد از گاشت  به افزايش حاصلخيزي و ميزان

قابل توصيه  ،سال همچنان در محدوده قليايي باقي مانده است

 است. 
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